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Vorrichtung  zum  Entfernen  von  Teilen  aus  einer  Stan- 
ze,  einer  Presse  od.dgl.,  bei  der  das  Werkstück  (12)  wäh- 
rend  des  aufwärts  gerichteten  Rückhubes  des  oberen  Werk- 
zeugs  (11)  vorzugsweise  mittels  eines  Ausstoßers  nach 
unten  aus  dem  Werkzeug  (11)  entformt  und  von  einer  seit- 
lich  zum  Arbeitsweg  des  Werkzeugs  angeordneten  Aus- 
werfvorrichtung  nach  dem  Verlassen  des  Werkzeugs  aus 
dem  Arbeitsweg  herausbewegt  wird,  wobei  eine  sich  quer 
zum  Arbeitsweg  erstreckende,  das  das  Werkzeug  (11)  ver- 
lassende  Werkstück  (12)  zumindest  teilweise  an  der  Unter- 
seite  abstützende  Ablenkfläche  (23)  mittels  einer  Betäti- 
gungsvorrichtung  (16,  17,  19,  20,  25)  wahlweise  in  den  Ar- 
beitsweg  des  oberen  Werkzeugs  (11)  bewegbar  ist  und  die 
Betätigungsvorrichtung  zur  Entfernung  der  Ablenkfläche 
(23)  während  des  Arbeitshubes  aus  dem  Arbeitsweg  mit 
dem  sich  auf-  und  abbewegenden  oberen  Werkzeug  (11) 
gekoppelt  ist. 



Die  N e u e r u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n  

von  T e i l e n   aus   e i n e r   S t a n z e ,   e i n e r   P r e s s e   o d e r   d e r g l e i c h e n ,  

b e i   d e r   das   W e r k s t ü c k   w ä h r e n d   d e s   a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e n   R ü c k -  

h u b e s   des   o b e r e n   W e r k z e u g s   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   A u s -  

s t o ß e r s   n a c h   u n t e n   aus   dem  W e r k z e u g   e n t f o r m t   und  von  e i n e r  

s e i t l i c h   zum  A r b e i t s w e g   d e s   W e r k z e u g s   a n g e o r d n e t e n   A u s w e r f -  

v o r r i c h t u n g   n a c h   dem  V e r l a s s e n   d e s   W e r k z e u g s   aus   dem  A r b e i t s -  

weg  h e r a u s b e w e g t   w i r d .  

Be i   T i e f z i e h p r e s s e n   e t w a ,   b e i   d e n e n   das   W e r k s t ü c k   b e i m   R ü c k -  

hub  d e s   o b e r e n   W e r k z e u g s   m i t g e n o m m e n   w i r d ,   i s t   z u m e i s t   e i n  



A u s s t o ß e r   v o r g e s e h e n ,   d e r   im  I n n e r e n   des   W e r k z e u g s   bzw.   d e s  

S t ö ß e l s   i n t e g r i e r t   i s t   und  e i n e   e n t g e g e n g e s e t z t e   A b w ä r t s b e -  

w e g u n g   a u s f ü h r t ,   um  das   W e r k s t ü c k   zu  e n t f o r m e n .   Um  das   W e r k -  

s t ü c k   aus   dem  A r b e i t s w e g   h e r a u s z u b r i n g e n ,   i s t   f e r n e r   e i n e   A u s -  

w e r f v o r r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h .   S i e   a r b e i t e t   z . B .   m i t   B l a s d r u c k .  

Die  h e r a u s f a l l e n d e n   W e r k s t ü c k e   w e r d e n   d u r c h   den   q u e r   g e r i c h t e -  

t e n   B l a s d r u c k   s e i t l i c h   b e w e g t   in  R i c h t u n g   e i n e r   F ö r d e r v o r r i c h -  

t u n g   zum  A b t r a n s p o r t   zu  w e i t e r v e r a r b e i t e n d e n   S t a t i o n e n .   I s t   d e r  

Hubweg  d e s   W e r k z e u g s   mehr   o d e r   w e n i g e r   h o r i z o n t a l ,   r e i c h t   d i e  

S c h w e r k r a f t   a u s ,   um  das   W e r k s t ü c k   aus   dem  Hubweg  h e r a u s z u b e f ö r -  

d e r n .   Be i   P r e s s e n ,   d i e   aus   T a f e l n   n a c h e i n a n d e r   e i n e   R e i h e   v o n  

W e r k s t ü c k e n ,   z . B .   B l e c h d o s e n ,   f o r m e n ,   i s t   d i e   h o r i z o n t a l e   A n -  

o r d n u n g   e i n e r   P r e s s e   u n g ü n s t i g .  

B e i   s c h n e l l   l a u f e n d e n   P r e s s e n   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   d i e   P r o -  

d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   l e t z t l i c h   von  d e r   A u s w e r f g e s c h w i n d i g -  

k e i t   a b h ä n g t .   Be i   h e r k ö m m l i c h e n   V o r r i c h t u n g e n   zum  E n t f e r n e n  

von  W e r k s t ü c k e n   b e r e i t e t   es  e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   b e i  

e i n e m   s c h n e l l e n   T a k t   e i n   s i c h e r e s   und  l a g e r i c h t i g e s   A u s w e r f e n  

d e r   W e r k s t ü c k e   zu  b e w i r k e n .  

Der  N e u e r u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e r   W e r k s t ü c k e   ohne   S t ö r u n g e n   aus   e i n e r   P r e s s e ,  

S t a n z e   o d e r   d e r g l e i c h e n   m i t   g r o ß e r   G e s c h w i n d i g k e i t   in  g e w ü n s c h -  

t e r   r e p r o d u z i e r b a r e r   Lage   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n e u e r u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  e i n e  

s i c h   q u e r   zum  A r b e i t s w e g   e r s t r e c k e n d e   A b l e n k f l ä c h e   m i t t e l s  

e i n e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   w a h l w e i s e   in  den   A r b e i t s w e g   d e s  

o b e r e n   W e r k z e u g s   b e w e g b a r   i s t   d e r g e s t a l t ,   d a ß s i e  d a s   d a s  

W e r k z e u g   v e r l a s s e n d e   W e r k s t ü c k   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   an  d e r  

U n t e r s e i t e   a b s t ü t z t ,   und  d i e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   in   Ü b e r -  

e i n s t i m m u n g   m i t   d e r   H u b b e w e g u n g   des   o b e r e n   W e r k z e u g s   so  g e -  

s t e u e r t   i s t ,   daß  d i e   A b l e n k f l ä c h e   w ä h r e n d   des   A r b e i t s h u b e s  

aus   dem  A r b e i t s w e g   e n t f e r n t   i s t .  

Bei   d e r   n e u e r u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   d i e   A b l e n k f l ä c h e  

w ä h r e n d   des   R ü c k h u b e s   des   W e r k z e u g s   und  v o r   dem  V e r l a s s e n  

des   W e r k s t ü c k s   in   den   A r b e i t s w e g   h i n e i n b e w e g t ,   so  daß  d a s  

h e r u n t e r f a l l e n d e   W e r k s t ü c k   a u f   d i e   A b l e n k f l ä c h e   t r i f f t .   E s  

i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß   d i e   A b l e n k f l ä c h e   b i s   u n t e r   d e n  

S c h w e r p u n k t   das   W e r k s t ü c k   u n t e r g r e i f t ,   v i e l m e h r   r e i c h t   a u s ,  

wenn  n u r   e i n   mehr   o d e r   w e n i g e r   k l e i n e r   B e r e i c h   des   W e r k s t ü c k s  

a b g e s t ü t z t   w i r d ,   da  das   W e r k s t ü c k   b i s   zum  v ö l l i g e n   V e r l a s s e n  

des   W e r k z e u g s   von  d i e s e m   g e f ü h r t   w i r d   und  n a c h   dem  V e r l a s s e n  

m i t   H i l f e   d e r   A u s w e r f v o r r i c h t u n g   s e i t l i c h   w e g b e f ö r d e r t   w i r d .  

Obwohl   d i e s e r   V o r g a n g   m i t   e i n e r   das   g e s a m t e   W e r k s t ü c k   u n t e r -  

f a s s e n d e n   A b l e n k f l ä c h e   in  g l e i c h e r   W e i s e   a b l a u f e n   k ö n n t e ,   h a t  

d i e   n u r   t e i l w e i s e   u n t e r f a s s e n d e   A b l e n k f l ä c h e   den   V o r t e i l ,   d a ß  

s i e   m e c h a n i s c h   a u f   e i n f a c h e r e   und  s c h n e l l e r e   W e i s e   in  den   A r -  

b e i t s w e g   bzw.   aus   d i e s e m   h e r a u s   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .  



Mit   H i l f e   e i n e r   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g   kann   d e r   T a k t   e i n e r  

P r e s s e   e r h e b l i c h   e r h ö h t   w e r d e n ,   ohne   daß   es  b e i   dem  l a g e -  

r i c h t i g e n   A u s w e r f e n   und  E n t f e r n e n   d e r   W e r k s t ü c k e   zu  B e t r i e b s -  

s t ö r u n g e n   k o m m t .  

Die  n e u e r u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   s t e l l t   l e t z t l i c h   e i n   H i l f s -  

m i t t e l   d a r ,   um  d i e   T ä t i g k e i t   d e r   A u s w e r f v o r r i c h t u n g   zu  e r -  

l e i c h t e r n   und  s t ö r u n g s f r e i   zu  g e s t a l t e n .   Nach   e i n e r   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   N e u e r u n g   i s t   d i e   A u s w e r f v o r r i c h t u n g   e i n e   an  s i c h   b e -  

k a n n t e   B l a s v o r r i c h t u n g   m i t   q u e r   zum  A r b e i t s w e g   g e r i c h t e t e r  

B l a s s t r ö m u n g .   W ä h r e n d   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   P r e s s e n   e i n   s e h r   g e n a u  

g e s t e u e r t e r   B l a s s t o ß   e r f o r d e r l i c h   w a r ,   um  e i n   mehr   o d e r   w e n i g e r  

s t ö r u n g s f r e i e s   A u s w e r f e n   d e r   W e r k s t ü c k e   zu  e r h a l t e n ,   kann   d i e  

S t e u e r u n g   d e r   B l a s v o r r i c h t u n g   b e i   d e r   n e u e r u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   w e i t a u s   e i n f a c h e r   a u s f a l l e n .   So  kann   z . B .   d i e   B l a s v o r r i c h -  

t u n g   e i n e   u n u n t e r b r o c h e n e   B l a s s t r ö m u n g   e r z e u g e n ,   was  e i n e   b e -  

s o n d e r e   A n s t e u e r u n g   ü b e r f l ü s s i g   m a c h t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  j e -  

d o c h   a u c h   a l l e   a n d e r e n   A r t e n   von  A u s w e r f v o r r i c h t u n g e n   in  V e r b i n -  

d u n g   m i t   d e r   n e u e r u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Nach  dem  P r e s s e n   w e r d e n   d i e   W e r k z e u g e   in  d e r   R e g e l   w e i t e r e n   B e -  

a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   z u g e f ü h r t .   D a h e r   s i e h t   e i n e   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   N e u e r u n g   v o r ,   daß   d i e   A b l e n k f l ä c h e   a n n ä h e r n d   in  d e r   g l e i -  

c h e n   Höhe  wie   e i n e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t   d e r  W e r k -  

s t ü c k e   a n g e o r d n e t   i s t .   Mi t   H i l f e   d e r   A u s w e r f v o r r i c h t u n g   w e r d e n  



die   Werks tücke   von  der  A b l e n k f l ä c h e   auf  die   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   b e w e g t .  

Die  A b l e n k f l ä c h e   i s t   bei   s e n k r e c h t e r   Anordnung  der  P r e s s e   z w e c k m ä ß i g e r -  

weise   h o r i z o n t a l ,   wenn  s ie   s ich   in  A r b e i t s s t e l l u n g   b e f i n d e t .   Es  v e r -  

s t e h t   s i ch ,   daß  ih re   Wirkung  auch  zum  Tragen  kommen  kann,  wenn  s i e  

mehr  oder  weniger   zur  H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t   i s t .  

Es  g i b t   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n ,   d ie   A b l e n k f l ä c h e   k o n s t r u k t i v   a u s z u -  

b i l d e n   und  zu  l a g e r n .   Eine  A u s g e s t a l t u n g   der  Neuerung  s i e h t   vor ,   d a ß  

die   A b l e n k f l ä c h e   von  e i n e r   schwenkbaren  Klappe  g e b i l d e t   wird .   D e r  

w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   der  Klappe  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  im  A u s w e r f z e i t p u n k t  

ein  d e f i n i e r t   auf  die   Werkstückhöhe  e i n s t e l l b a r e r   Abstand  z w i s c h e n  

Klappe  und  Werkstück  e r h a l t e n   wird.   Die  zweckmäßigerweise   h o r i z o n t a l e  

Schwenkachse  l i e g t   dabei   a u ß e r h a l b   des  A r b e i t s w e g e s   des  W e r k z e u g s .  

Andere  M ö g l i c h k e i t e n   für   e ine   A n l e n k f l ä c h e   s ind   z.B.  ein  h o r i z o n t a l  

g e f ü h r t e r   Sch iebe r   oder  e ine   in  der  H o r i z o n t a l e n   ve r s chwenk te   P l a t t e  

oder  d e r g l e i c h e n .  

Auch  für   die   B e t ä t i g u n g   der  A b l e n k f l ä c h e   s ind  u n t e r s c h i e d l i c h e  

A l t e r n a t i v e n   denkbar .   Eine  b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   der  N e u e r u n g  

s i e h t   vor ,   daß  mit   dem  Werkzeug  bzw.  mit   dem  Werkzeugs töße l   e i n  

S t e u e r g e s t ä n g e   g e k o p p e l t   i s t   für   die   B e t ä t i g u n g   der  A b l e n k f l ä c h e .  

Die  A b l e n k f l ä c h e   kann  daher   mechanisch   u n m i t t e l b a r   mit   der  Werkzeug-  

bewegung  g e k o p p e l t   werden,   so  daß  ein  zwangsweises   Ein-   und  A u s f a h r e n  

in  den  Arbe i t sweg   s t a t t f i n d e t   und  e ine   S tö rung ,   etwa  durch  V e r b l e i b  

der  A b l e n k f l ä c h e   im  Arbe i t sweg   während  des  A r b e i t s h u b e s ,   v e r m i e d e n  

wird .   S e l b s t   be i   T o t a l a u s f a l l   des  K l a p p e n a n t r i e b s   g i b t   es  k e i n e  



B e s c h ä d i g u n g   am  S y s t e m ,   da  d i e   K l a p p e   a u c h   d u r c h   das   W e r k z e u g  

b e t ä t i g t   w i r d .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   s i e h t   e i n e   w e i t e r e   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   N e u e r u n g   v o r ,   daß  m i t   dem  W e r k z e u g   bzw.   dem  W e r k -  

z e u g s t ö ß e l   e i n   N o c k e n f o l g e r   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   m i t   e i n e r   S t e u e r -  

k u r v e   an  e i n e m   a u f r e c h t e n   H e b e l   z u s a m m e n w i r k t ,   an  d i e   e i n   m i t  

d e r   K l a p p e   v e r b u n d e n e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   a n g e l e n k t   i s t .   E i n e  

d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   k a n n   an  j e d e r   b e r e i t s   h e r g e s t e l l t e n   P r e s s e  

a n g e b r a c h t   w e r d e n .   Der  N o c k e n f o l g e r   w i r d   am  W e r k z e u g   b z w .  

am  S t ö ß e l   b e f e s t i g t ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n   T e i l e   am  M a s c h i n e n -  

s t ä n d e r   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die   n e u e r u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   k a n n   a u c h   b e i   P r e s s e n   m i t  

M e h r f a c h w e r k z e u g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   H i e r z u   s i e h t   e i n e   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   N e u e r u n g   v o r ,   daß  d e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   an  e i n e r  

K u r b e l   a n g e l e n k t   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   d r e h f e s t   m i t   e i n e r  

W e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   b e a b s t a n d e t e  

K l a p p e n   h ä l t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   N e u e r u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d  

von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r  

N e u e r u n g .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   1 

e n t l a n g   d e r   L i n i e   2 - 2 .  



B e v o r   a u f   d i e   in  den   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   E i n z e l h e i t e n  

n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w i r d ,   s e i   v o r a n g e s t e l l t ,   daß  j e d e s   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e   f ü r   s i c h   o d e r   in  V e r b i n d u n g   m i t   M e r k -  

m a l e n   d e r   A n s p r ü c h e   von  n e u e r u n g s w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   i s t .  

In  F i g .   1  i s t   in  s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   b e i   10  e i n   P r e s s e n -  

s t ö ß e l   a n g e d e u t e t ,   d e r   e i n   o b e r e s   W e r k z e u g   11  t r ä g t .   Das  G e g e n -  

w e r k z e u g   i s t   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   Das  W e r k z e u g   11  b e f i n d e t   s i c h  

in  d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   1  a n n ä h e r n d   am  o b e r e n   T o t p u n k t .  

Es  w e i s t   f e r n e r   e i n e n   A u s s t o ß e r   a u f ,   d e r   j e d o c h   in  d e r   Z e i c h n u n g  

n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Das  W e r k z e u g   11  d i e n t   zu r   H e r s t e l l u n g   von  B l e c h d o s e n .   E i n e  

B l e c h p l a t t e   w i r d   t a k t w e i s e   z w i s c h e n   den   A r b e i t s h u b e n   v o r g e -  

s c h c b e n ,   so  daß  d i e   P r e s s e   aus   e i n e r   B l e c h p l a t t e   e i n e   R e i h e  

von  Dosen   12  f o r m t .  

In  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   i s t   e i n   G e h ä u s e   13  am  M a -  

s c h i n e n g e s t e l l   b e f e s t i g t ,   da s   a u f   d e r   dem  W e r k z e u g   11  z u g e k e h r -  

t e n   S e i t e   e i n e n   S c h l i t z   14  a u f w e i s t .   Im  G e h ä u s e   13  i s t   im  o b e -  

r e n   B e r e i c h   b e i   15  e i n   a u f r e c h t e r   H e b e l   16  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,  

d e r   s i c h   t e i l w e i s e   d u r c h   den   S c h l i t z   14  n a c h   a u ß e n   e r s t r e c k t .  

Am  u n t e r e n   Ende  i s t   am  H e b e l   16  e i n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   17  b e i   18  

a n g e l e n k t ,   d e r   am  a n d e r e n   Ende  an  e i n e r   K u r b e l   19  a n g e l e n k t   i s t ,  

d i e   d r e h f e s t   a u f   e i n e r   W e l l e   20  s i t z t .   Die  W e l l e   20  w i r d   i n  

zwe i   b e a b s t a n d e t e n   p a r a l l e l e n   Armen  21,   22  g e l a g e r t ,   d i e   h o r i -  



z o n t a l   vom  G e h ä u s e   13  g e h a l t e n   s i n d .   Am  l i n k e n   Ende  d e r   W e l l e   2 0  

in  F i g .   2  i s t   e i n e   K l a p p e   23  d r e h f e s t   m i t   d e r   W e l l e   20  v e r b u n d e n .  

In  d e r   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   r a g t   s i e   in   d e n  

A r b e i t s w e g   d e s   W e r k z e u g s   11  h i n e i n .   S i e   e r s t r e c k t   s i c h   j e d o c h  

n u r   so  w e i t ,   daß   s i e   d i e   vom  A u s s t o ß e r   aus   dem  W e r k z e u g   11  a u s -  

g e s t o ß e n e   B l e c h d o s e   12  n u r   t e i l w e i s e   a b z u s t ü t z e n   in  d e r   L a g e  

i s t .  

Mi t   dem  S t ö ß e l   10  i s t   e i n   Arm  24  v e r s c h r a u b t ,   d e r   an  s e i n e m  

f r e i e n   Ende  e i n e   N o c k e n r o l l e   25  l a g e r t ,   d i e   m i t   e i n e r   K u r v e n -  

f l ä c h e   26  an  d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e   des   H e b e l s   16  z u s a m m e n w i r k t .  

Auf  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   l i e g t   am  H e b e l   16  e i n e   S t ü t z -  

r o l l e   27  an ,   d i e   d r e h b a r   in  e i n e r   G a b e l   28  g e l a g e r t   i s t ,   d i e  

m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   29  e i n e s   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   30  v e r b u n -  

den   i s t .   Der  P n e u m a t i k z y l i n d e r   30  i s t   ü b e r   e i n e n   A n s c h l u ß   3 1  

an  e i n e   s t e u e r b a r e   D r u c k l u f t q u e l l e   a n s c h l i e ß b a r .  

Die  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie   f o l g t .  

Der  P r e s s e   w i r d   d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   e i n e  

B l e c h t a f e l   t a k t w e i s e   z u g e f ü h r t ,   und  d i e   P r e s s e   f o r m t   m i t   H i l f e  

des   W e r k z e u g s   11  B l e c h d o s e n   12  b e i   j e d e m   A b w ä r t s h u b   des   W e r k -  

z e u g s   11.   W ä h r e n d   d e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   W e r k z e u g s   11  s t ö ß t  

e i n   A u s s t o ß e r   d i e   B l e c h d o s e   12  aus   d e r   W e r k z e u g h ö h l u n g .   Bei   d e r  

H u b b e w e g u n g   des   S t ö ß e l s   10  l ä u f t   d i e   N o c k e n r o l l e   15  e n t l a n g   d e r  



S t e u e r k u r v e   14.   Wie  e r s i c h t l i c h ,   w i r d   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s  

R ü c k h u b e s   d e r   H e b e l   16  so  v e r s t e l l t ,   daß  d i e   K l a p p e   23  s i c h  

in  den   A r b e i t s w e g   des   W e r k z e u g s   11  h i n e i n b e w e g t .   D i e s   g e s c h i e h t  

so  r e c h t z e i t i g ,   daß  das   H i n e i n s c h w e n k e n   d e r   K l a p p e   n i c h t   d u r c h  

das   H e r a u s f a l l e n   d e r   Dose  12  b e h i n d e r t   w i r d ,  

Mi t   f o r t s c h r e i t e n d e m   R ü c k h u b   w i r d   d i e   Dose  12,  w i e  

in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   v ö l l i g   f r e i .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   k a n n  

e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A u s w e r f v o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   B l a s v o r r i c h t u n g ,   d i e   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   Dose  12  

in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   32  aus   dem  A r b e i t s w e g   h e r a u s b e f ö r d e r n  

a u f   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g .   W ä h r e n d   des   A r b e i t s -  

h u b e s   w i r d   ü b e r   d i e   N o c k e n r o l l e   25  d e r   H e b e l   16  e n t g e g e n g e s e t z t  

dem  U h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t .   D a d u r c h   v e r s c h w e n k t   d e r   H e b e l   17  

d i e   K u r b e l   19,  und  d i e   K l a p p e   23  w i r d   n a c h   u n t e n   aus   dem  A r -  

b e i t s w e g   des   W e r k z e u g s   11  h e r a u s g e s c h w e n k t .   Mi t   H i l f e   des   P n e u -  

m a t i k z y l i n d e r s   kann   d e r   G e g e n d r u c k   am  H e b e l   16  e i n g e s t e l l t   w e r -  

d e n ,   d . h .   d i e   F e d e r k r a f t ,   g e g e n   d i e   d e r   H e b e l   16  w ä h r e n d   d e s  

A r b e i t s h u b e s   e n t g e g e n g e s e t z t   dem  U h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t   w i r d  

bzw.   d i e   den   H e b e l   16  in  e i n e   P o s i t i o n   gemäß  F i g .   1  v e r s c h w e n k t  

z w e c k s   A b l e n k e n s   d e r   vom  W e r k z e u g   11  f r e i   w e r d e n d e n   W e r k s t ü c k e .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  m i t   d e r   W e l l e   20  m e h r e r e   K l a p p e n   23  v e r -  

b u n d e n   s e i n   k ö n n e n ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r   W e r k z e u g e .   E s  

v e r s t e h t   s i c h   f e r n e r ,   daß  b e z ü g l i c h   e i n e s   W e r k z e u g s   a u c h   z w e i  

K l a p p e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  a l s   A b l e n k f l ä c h e   zu  w i r k e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n   v o n   T e i l e n   aus   e i n e r   S t a n z e ,  

e i n e r   P r e s s e   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   b e i   d e r   d a s   W e r k s t ü c k   w ä h r e n d  

d e s   a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e n   R ü c k h u b e s   d e s   o b e r e n   W e r k z e u g s  

v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   A u s s t o ß e r s   n a c h   u n t e n   aus   d e m  

W e r k z e u g   e n t f o r m t   u n d   v o n   e i n e r   s e i t l i c h   zum  A r b e i t s w e g  

d e s   W e r k z e u g s   a n g e o r d n e t e n   A u s w e r f v o r r i c h t u n g   n a c h   dem  V e r -  

l a s s e n   d e s   W e r k z e u g s   a u s   dem  A r b e i t s w e g   h e r a u s b e w e g t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   s i c h   q u e r   zum  A r b e i t s w e g  

e r s t r e c k e n d e ,   d a s   W e r k z e u g   ( 1 1 )   v e r l a s s e n d e   W e r k s t ü c k   ( 1 2 )  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   an  d e r   U n t e r s e i t e   a b s t ü t z e n d e   A b l e n k -  

f l ä c h e   ( 2 3 )   m i t t e l s   e i n e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   ( 2 5 ,   16,  1 7 ,  

19,  20)   w a h l w e i s e   i n   d e n   A r b e i t s w e g   d e s   o b e r e n   W e r k z e u g s  

( 1 1 )   b e w e g b a r   i s t   und   d i e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   z u r   E n t -  

f e r n u n g   d e r   A b l e n k f l ä c h e   ( 2 3 )   w ä h r e n d   d e s   A r b e i t s h u b e s   a u s  

dem  A r b e i t s w e g   m i t   dem  s i c h   a u f -   und   a b b e w e g e n d e n   o b e r e n  

W e r k z e u g   ( 1 1 )   g e k o p p e l t   i s t .  

2.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A u s w e r f v o r r i c h t u n g   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   B l a s v o r r i c h -  

t u n g   i s t   m i t   q u e r   zum  A r b e i t s w e g   g e r i c h t e t e r   B l a s s t r ö m u n g .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A b l e n k f l ä c h e   ( 2 3 )   a n n ä h e r n d   i n   d e r   g l e i c h e n   H ö h e  



wie  e i n e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   zum  A b t r a n s p o r t   d e r   W e r k s t ü c k e  

(12)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b l e n k f l ä c h e   von  e i n e r   s c h w e n k b a r e n  

K l a p p e   (23)  g e b i l d e t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   dem  W e r k z e u g   bzw.  dem  W e r k z e u g s t ö ß e l  

e i n   S t e u e r g e s t ä n g e   g e k o p p e l t   i s t   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   d e r   A b -  

l e n k f l ä c h e   ( 2 3 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i t   d e m  W e r k z e u g   (11)  bzw.   d e m  W e r k z e u g s t ö ß e l   (10)  e i n  

N o c k e n f o l g e r   (25)  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   m i t   e i n e r   S t e u e r k u r v e  

(26)  an  e i n e m   a u f r e c h t e n   H e b e l   (16)  z u s a m m e n w i r k t ,   an  d e n  

e i n   m i t   d e r   K l a p p e   (23)  v e r b u n d e n e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   ( 1 7 )  

a n g e l e n k t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   a u f r e c h t e   H e b e l   (16)  im  o b e r e n   B e r e i c h   m a s c h i n e n f e s t  

a n g e l e n k t   i s t   und  a u f   d e r   dem  N o c k e n f o l g e r   (25)  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   e i n e s   an  e i n e r   i m  

D r u c k   v e r ä n d e r l i c h e n   G a s d r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e n   P n e u -  

m a t i k z y l i n d e r s   (30)  z u s a m m e n w i r k t .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   (17)  an  e i n e r   K u r b e l   (19)  a n g e l e n k t  

i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   d r e h f e s t   m i t   e i n e r   W e l l e   (20)  v e r b u n -  

den   i s t ,   d i e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   b e a b s t a n d e t e   K l a p p e n   h ä l t .  
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