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6) Verfahren zum Verdichien und/oder Abfiiflen von pul-
verformigen Stoffen in starren oder fiexiblen Behdltern,
wobei man den pulverférmigen Stoff mittels eines zum Be-
hélter relativ bewegten Rohres in den Behditer einfillt, und
mittels einer das Rohr umgebenden der Behélterquer-
schnittform angepaBten Abtrennvorrichtung von dem mit-
transportierten Gas, z. B. Luft, abitrennt. Der pulverformige
Stoff wird von der Abtrennvorrichtung in dem Behalter
zuriickgehalten, wahrend das Gas durch die gasdurch-
lassige Abtrennvorrichtung entweicht.

Verfahren zum Verdichten und/oder Abfiillen von pulverférmigen Stoffen.
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10 Verfahren zum Verdichten und/oder Abfiillen von pulver-

formigen Stoffen.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verdichten und/oder
Abfiillen von pulverfdrmigen Stoffen, in starren oder flexiblen

15 Behdltern.
Pulverfdrmige Stoffe werden in flexible oder starre Beh&lter,
wie z.B. Fdsser oder S&cke, abgefiillt. Manche pulverfdrmigen
Stoffe, insbesondere pyrogen hergestellte Oxide bzw. Misch-
20 oxide von Metallen und/oder Metalloiden, wie z.B. pyrogen
hergestelltes Siliciumdioxid, weisen ein niedriges Schiittge-
wicht auf und/oder sind stark mit Luft durchsetzt. Diese
Eigenschaften bedingen grosse Beh&lter zum Abfiillen und Trans-
portieren, woraus zwangsldufig hohe Verpackungs- und Trans-
25 portkosten entstehen.
Bekannt sind Abfiillanlagen, die es erlauben, die pulverfdr-
migen Stoffe beim Abfiillen gleichzeitig zu entliiften (ver-
dichten). Aufgrund des erh6hten Schiittgewichtes des abge-
30 fillten pulverférmigen Stoffes werden kleinere Behdlter be-
ndtigt oder es kﬁnnen_grbﬂere Mengen an pulverfdrmigem Stoff
in schon bestehende Behdlter eingebracht werden. Es wird La-
gerraum eingespart, und die Transportkosten werden reduziert.
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Bekannt sind u.a. die beiden folgenden Arten von Abfiillanlagen:

05 - die Carter-Vac-Abfiillanlage zum Abfiillen pulverfdrmi-
ger Produkte in flexible, gasdurchldssige Behdlter,
wie z.B. Ventilsdcke, mittels einer vollstdndig ge-
schloésenen Abfiillkammer; (CARTER-FILLER)

10 - der Gerivac-Durchlaufverdichter zum Verdichten pul-
verférmiger Produkte vor der Abfiillung in Kleinpackun-
gen, Beutel, offene Sdcke oder Fadsser (vgl. Chemische
Rundschau 25 (1971), Nr. 21, Seite 647).

15 Das bekannte Abfiillverfahren mittels CARTER-FILLER weist die
folgenden Nachteile auf:

a) . Nach Beendigung des Fiillvorgangs existieren hohe Dichte-
unterschiede innerhalb des im Behdlter befindlichen pul-
20 verfoérmigen Stoffes (Dichteschwankungen ca. + 20 %, be-
zogen auf die mittlere Dichte ¥ ) zwischen dem pulver-
formigen Stoff in der Beh&dltermitte und dem pulverfdrmi-
gen Stoff an den Behdlterwinden

b) Eine zu starke ErhShung des Behdlterinhaltes bedingt eine
25 - zu starke Erhdhung der mittleren Dichte der pulverfdrmi-
gen Stoffe, wie z.B. bei pyrogen hergestelltem Silicium-
dioxid, und fihrt zu itiberproportionaler Verlidngerung
der Fiillzeit und teilweise zu unerwiinschten Ver#nderungen
der anﬁendungstechnischen Eigenschaften des pulverf6rmi-
30 gen Stoffes. So bendtigt die ErhShung der mittleren Dichte
von pyrogen hergestelltem Siliciumdioxid von 60 auf 75 g/1
(= 25 %) eine Verlidngerung der Fiillzeit um ca. 125 %.

c) Ein hoher Verpackungskostenanteil wird durch die hohen Be-
35 h&lteranforderungen, wie z.B. Ventilsdcke mit hohen
Festigkeitsanforderungen, verursacht.
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da) Die Bindung an ein eng definiertes, gasdurchléassiges
Sackmaterial verbietet zum Beispiel die Verwendung

von weitgehend oder v0llig gasundurchldssigem Sack-
material, welches den Zutritt von z.B. Feuchtigkeit
zu dem pulverfdrmigen Stoff verhindern kann.

Das bekannte Abfiillverfahren mittels Durchlaufverdichter hat
den Nachteil, daB der pulverformige Stoff nach der Verdich-
tung auf dem Wege'ih den Behalter wieder aufgelockert wird.
Soll eine bestimmte Dichte in dem Behdlter erreicht werden,
kann dies nur durch eine Uberverdichtung des pulverfdrmigen
Stoffes in der Verdichtungsvorrichtung erreicht werden. Hier-
bei besteht die Gefahr, daB die anwendungstechnischen Eigen-
schaften des pulverfdrmigen Stoffes, wie z.B. die Disper-
gierbarkeit, in unerwlinschter Weise verandert werden kdnnten.

Die Aufgabe der Erfindung besteht bei dem Abfiillen von pulver-
formigen Stoffen, insbesondere bei pyrogen hergestellten Oxi-
den bzw. Mischoxiden von Metallen und/oder Metalloiden, bei-
spielsweise von pyrogen hergestelltem Siliciumdioxid, darin,
eine homogene Stoffdichte in dem gesamten Behdltervolumen-
bereich sowie ' eine Erhbhung der mittleren Stoffdichte in dem
Behdlter ohne unerwlinschte Ver#inderung der anwendungstechni-
schen Eigenschaftén,vz.B. Dispergierbarkeit und Verdickungs-

wirkung, zu erreichen.

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Verdichten
und/oder Abfiillen von pulverfdrmigen Stoffen, in starren
oder flexiblen.Behéltern, welches dadurch gekennzeichnet

ist, daB man den pulverfdrmigen Stoff mittels mindestens
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eines Rohres, welches innerhalb des Behdlters eine Fiillbewe-

05 gung relativ zum Behdlter ausfiihren kann, in den Behdlter
einfiillt und den pulverftrmigen Stoff mittels einer das Rohr
umgebenden, am offenen Ende des Rohres, gegebenenfalls biindig,
angeordneten Abtrennvorrichtung, die eine zur Gas/Feststoff-
Abtrennung geeignete und dem Behdlterquerschnitt im wesent-

10 lichen staubdicht angepaBte Fl&che aufweist, von dem gegebe-
nenfalls vorhandenen Fluidisiermedium abtrennt bzw. in dem
Behdlter zurilickhilt, wdhrend man das gegebenenfalls vorhandene
Fluidisiermedium durch die gasdurchldssige Fl&che der Abtrenn-
vorrichtung aus dem Behdlter mittels eines geeigneten Druck-

15 gefdlles entweichen 1&Bt und die FiillhShe und damit gegebe-
nenfalls den Verdichtungsgrad des pulverfdrmigen Stoffes in
dem Behdlter mittels der jeweiligen Lage der Abtrennvorrich-
tung bestimmt.

20 In einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung kann man
den pulverf&rmigen Stoff zum Abflillen aus einem Vorrats-
behdlter mittels eines Fluidisiermediums, insbesondere
Fluidiserluft, entnehmen und gegebenenfalls zusdtzlich mit-
tels einer Transportvorrichtung in einer Leitung zu der Ab-

25 Elillvorrichtung befdrdern.

Vor dem Einfiillen des pulverférmigen Stoffes in den Behdlter
kann man das Rohr mit der Abtrennvorrichtung zuerst bis auf
den Boden oder in die NZhe des Bodens des Behdlters fiihren

30 und anschliessend zu der Offnung des Behdlters hin in Form
einer Fiillbewegung bewegen lassen. Die Fiillbewequng kann
durch den Druck des in dem Behdlter befindlichen pulverftrmi-
gen Stoffes oder Gas/Feststoff-Gemisches bewirkt werden, wobei
man gegebenenfalls auf das Rohr und damit auch auf die Ab-

35 trennvorrichtung eine Gegenkraft, die kleiner oder gleich ist
der Druckkraft des in dem Behilter befindlichen pulverfdrmigen
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Stoffes, oder Gas/Feststoff-Gemisches ausiibt.

Die Fiillbewegung kann auch mechanisch, pneumatisch oder hy-
draulisch angetrieben .werden. Zusatzlich kann man das Rohr
in Ridhtung seiner Langsachse mit der Abtrennvorrichtung

eine oszillierende Bewegung, die die eigentliche Fiillbewe-
gung tiberlagert, ausfﬁhren.lassen. Die oszillierende Bewe-
gung kann periodisch oder nichtperiodisch mit unterschied-
lichem Hub erfolgen. Die Menge des pulverfbrmigen Stoffes

kann man dabei volumetrisch {iber das verinderliche Volumen
des zwischen Behdlterboden, Behalterwdnden und Abtrennvor-
richtung verbleibenden Raumes oder gravimetrisch mittels

Waage dosieren.

Als Fluidisiermedium kann jeder beliebige, gewerblich verwert-—
bare gasfdrmige Stoff, wie zum Beispiel Luft, Stickstoff oder
Kohlendioxid, verwendet werden. Bevorzugterweise wird Luft als

Fluidisiermedium verwendet.

Als Transportvorrichtung kann eine zur Gas/Feststoff-For-
derung geeignete.Vorrichtung, wie zum Beispiel eine Membran-
pumpe, eine Zahnradpumpe oder eine Excenterschneckenpumpe ein~"

gesetzt werden.

Eine andere Transpo:tvorrichtung zur Forderung des Gas/Fest-
stoff-Gemisches kahn ein Druckbehdlter sein. Dieser Druckbe-
h&lter wird mit einem geeigneten Betriebsiiberdruck beauf-
schlagt. W&hrend des Entleerens kann der Boden des Druckbe-
hdlters mit Fluidisierluft beaufschlagt werden.

Das Einfullen des pulverfdrmlgen Stoffes kann ebenfalls gleich-
zeitig mit mehreren, belsplelswelse zwel oder dre1 Rohren

durchgefiihrt werden. Wesentlich ist, daB8 diese Rohre an ihrem
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offenen Ende, gegebenenfalls biindig mit derselben Abtrenn-
05vorrichtung verbunden sind.

Das Druckgefdlle an der zur Gas/Feststoff-Abtrennung geei-

neten Fldche der Abtrennvorrichtung kann mittels Uberdruck

in dem Fluidisiermedium und/oder durch Unterdruck an der Be-
1Ohélteraffnung oder der Abtrennvorrichtung erzeugt werden.

Bevorzugterweise wird in dem Fluidisiermedium ein Uberdruck
durch die Transportvorrichtung, z.B. mittels einer Membran-
pumpe oder eines Uberdruckbehdlters, erzeugt.

15Das Druckgefdlle kann zeitlich konstant oder intermittierend

sein.

Die zur Gas/Feststoff-Abtrennung geeignete Fliche kann z.B.
aus Sintermetall oder pordser Keramik bestehen. In einer an-
26<3eren Ausfiihrungsform der Erfindung kann die Flache der
Abtrennvorrichtung aus einem gasdurchldssigen Gewebe oder
Filz aus Draht oder natilirlichen oder synthetischen organi-
schen oder anorganischen Fasern, welche auf stabilen, gas-
durchlassigen Trdgern angeordnet sind, bestehen. Als stabi-
25 ler Tr&ger kann beispielsweise eine Lochplatte eingesetzt

werden.

Die zur Gas/Feststoff-Abtrennung geeignete Fl&che kann eben
oder gewdlbt ausgebildet sein. Falls die Fldche gewdlbt aus-

30 gebildet ist, kann das Rohr oder kénnen die Rohre mit dem
offenen Ende auf der Konkavseite oder auf der Konvexseite
des durch die gewdlbte Fliche gebildeten Hohlkdrpers ange-
ordnet sein.

Die zur Gas/Feststoff-Abtrennung geeignete Fliche soll weit-
gehend staubdicht der Behdlterwand angepaBt sein. Zur Ab-

35
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dichtung kann man beispielsweise Biirsten oder einen Ring
mit einem geeigneten, z.B. runden, Querschnitt aus elasti-
05 schem Hohl- oder Vollmaterial verwenden. Wesentlich ist,
daB die zur Gas/Feststoff-Abtrennung geeignete Flache in
dem Behdlter dichtend gleiten kann.
Der Innenraum des starren oder flexiblen Behdlters sollte
im Verlaufe seiner Ldngsachse eine konstante kongruente
10 Querschnittsflidche rechtwinklig zu der Behdlterldngsachse,
die identisch mit der Achse der Filillbewegung ist, aufweisen.
Dadurch ist eine ausreichende Abdichtung zwischen der Behdl-
terwand und der Abtrehnvorrichtung ilber die gesamte Fiillhohe
gegeben.

15
Die Beendigung des Abfiillens kann in der Weise erfolgen, da8

man die Gas/Feststoff-Gemischfdrderung und die Relativbewe-
gung von Behdlter zu Rohr mit Abtrennvorrichtung gleichzei-
tig beendet, oder daB man die Relativbewegung von Behdlter
20 zu Rohr mit,Abtrehnvorrichtung vor der Beendigung der Gas/
Feststoff-Gemischférderung beendet.

Wadhrend des Abfiillens kann der Behdlter, vorzugsweise bei
flexiblen Behdltern, wie z.B. Sdcken, von einer Stiitzkonstruk-

25 tion, die die méchanische Beanspruchung, die bei dem Abfiil-
len auftritt, aufnehmen kann, umschlossen werden.

Ein Vorteil désAérfihdungSgeméﬁen Verfahrens ist, daB man eine
h8here mittlere und gleichméBigere Dichte des pulverfdrmi-

30 gen Stoffes in dem Behdlter erhdlt, wobei die guten anwen-
dungstechnischen Eigenschaften erhalten bleiben. Es ermdg-
licht eine gr&Bere Eléxibilitét in der Einstellung der mittle~
ren Dichte des pulverfdrmigen Stoffes in dem Beh&lter. Es kon-
nen einfachere und damit billigere Behdlter verwendet wer-

35 den. Ein besonderer Vorteil ist, daB weitgehend gas~- bzw.
feuchtigkeitsdichte Behidlter verwendet werden ko&nnen. Dies

—44G1R



01

05

10

15

20

25

30

35

Degussa <p
0148360

83 188 FH - K -

bedeutet eine grdB8ere Freiheit bei der Wahl des Materials
der Behé&lter.

Das erfindungsgemdBe Verfahren eignet sich zum Abfiillen von
RuB, Farbpigmenten und/oder Kieselsduren, wie z.B. gefdllte
oder auf pyrogenem Wege hergestellten Kieselsduren. Bevor-
zugterweise ist das erfindungsgemdBe Verfahren geeignet zum
Abfiillen von pyrogen hergestellten Oxiden bzw. Mischoxiden
von Metallen und/odér Metalloiden, insbesondere von pyrogen

hergestelltem Siliciumdioxid.

Das erfindungsgemdBe Verfahren wird anhand der Zeichnung

ndher erldutert.
Es zeigen

Figur 1 das Abfiillen mittels einer gewdlbt ausgebildeten
Fliche der Abtrennvorrichtung, auf deren Konvex-
seite ein Rohr derart angeordnet ist, daB dessen
Offnung mit der Konkavseite der Flidche biindig ab-
schlieBt.

Figur 2 das Abfiillen mittels einer eben ausgebildeten
Fldche der Abtrennvorrichtung auf der zwei Rohre
derart angeordnet sind, daB8 deren Uffnungen mit
der den_Rohren gegeniiberliegenden Seite biindig
abschliessen.

Figur 3 das Abfiillen mittels einer gewOlbt ausgebildeten
Fldche der Abtrennvorrichtung, auf deren Konkavseite
©ein thr, durchgehend bis {liber die Konvexseite der
Fliche hinaus, angeordnet ist.

GemdB Figur 1 ist das Rohr 1 an der Abtrennvorrichtung 2 auf
der Konvexseite angeordnet, wobei dessen Offnung mit der Kon-
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kavseite der Fladche biindig abschlieBt. Diese besteht aus der
Lochplatte 3, auf der die Abtrennfldche 4 fiir die Trennung

des Gas/Feststoff-Gemisches angeordnet ist.

Die Abtrennvorrichtung 2 wird von dem Ring 5 aus elastischem
Material umgeben, wodurch eine weitgehend staubdichte Ab-
dichtung zwischen der Abtrennvorrichtung 2 und der flexiblen
Wand des Behélters'G gegeben ist. Die flexible Wand des Be-
hdlters 6 ist in dem Gestell 7 mittels der Klammer 8 befestigt.

Der mit Luft gemischte pulverfdrmige Stoff wird durch das
Rohr 1 in den Raum 9 zwischen der Abtrennvorrichtung 2 und
der flexiblen Wand des Beh&dlters 6 befdrdert. Der pulverfdr-
mige Stoff wird durch die Abtrennvorrichtung 2 in diesem
Raum 9 zuriickgehalten, wdhrend die Luft durch die Offnung

10 der Abtrennvorrichtung 2 entweicht.

GemdB8 Figur 2 ist die Abtrennvorrichtung 2 eben ausgebildet.
Neben dem Rohr 1 ist auf der Abtrennvorrichtung 2 das Rohr 1'
blindig angeordnet.

Die Wand des Behdlters 6 ist aus steifem Material, so daB eine
Stitzkonstruktion eﬁtf&llt. Zur Erhbhung der Standfestigkeit
ist der Behdlter 6 auf'dem Podest 11 aufgestellt.

Gemd@B8 Figur 3 ist die Abtrennvorrichtung 2 gewdlbt ausgebil-
det, wobei das Rohr 1 iiber die Abtrennvorrichtuhg 2 hinaus
in den Raum 9 hineinragt. Das Rohr 1 ist dabei auf der Kon-
kavseite der Trennvorrichtung 2 angeordnet. Desweiteren wird
dieselbe Anordnung wie gemdB Figur 1 verwendet.

Das erfindungsgémﬁﬂe Vérfahren kann wie folgt durchgefiihrt

werden:
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Das Rohr 1, an dem die Abtrennvorrichtung 2 befestigt ist, wird
in den Behdlter bis auf den Behdlterboden eingefiihrt. Dann

138t man {iber das Rohr das Gas/Feststoff-Gemisch, ein mit

Luft fluidisiertes pyrogen hergestelltes Siliciumdioxid,
welches mittels eines Druckbehdlters und Fluidiserungsluft

"transportiert wird, in den abgeschlossenen, zwischen Behdlter-

boden, Behdlterwdnden und Abtrehnvorrichtung gebildeten

Raum 9 einfliessen. Dabei verbleibt der pulverfdrmige Stoff

in diesem Raum 9, wdhrend die Fluidiserluft durch die gas-
durchldssige Fldche der Abtrennvorrichtung 2 aus dem Behdlter 6
entweicht.

Gleichzeitig mit dem Einstr®men des Gas/Feststoff-Gemisches

in den Raum 9 zwischen Behdlterboden, Behdlterwdnden und Ab-
trennvorrichtung 2 oder nach geeigneter zeitlicher Verzdgerung
bewegt sich das Rohr 1 mit der Abtrennvorrichtung 2 in einer
gefiihrten Relativbewegung aufgrund der Krdfteverhdltnisse an
der Abtrénnvorrichtung 2 aus den zu befiillenden Behdlter 6
heraus.

Beispiel 1

Ein Kreuzbodensack mit den MaBen 550 x 220 x 1300 mm wird an
der Klammer 8 befestigt und anschliessend durch Hochfahren

des Gestelles 7 mit der Klammer 8 iiber die Abtrennvorrich-
tung 2 gestreift, bis die Abtrennvorrichtung 2, die als Flé&che
einen Nadelfilz aufweist, am Sackboden oder in dessen Nihe an-
gelangt ist.
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Nun wird das fluidisierte, pyrogen hergestellte Siliciumdioxid
mit einer Oberfliche mit ca. 200 m?/g, und einer Stampfdichte
nach DIN 53 194 von 35 g/1 mittels einer Membranpumpe durch
das Rohr 1 in den Raum 9 eingepumpt, wobei der Fiilliiberdruck
ca. 0,5 bar betrdgt. Nach Erreichen des Fiilldruckes wird das
Gestell 7 mit dem Sack 6 mit einer Hubgeschwindigkeit von ca.
0,6 m/min abgesenkt bis die Abtrennvorrichtung die Befiillend-
lage erreicht. Nach einer zeitlichen Verz&gerung von 0-5 Se-
kunden wird die Gas/Feststoff-Gemischfbrderung durch Abstel-
len der Pumpe beendet und die Abtrennvorrichtung aus dem
Kreuzbodensack durch weiteres Absenken des Gestells 7 heraus-

gefahren.

Der Rreuzbodensack ist bis zu einer HGhe von ca. 1100 mm ge~-
fillt mit 10 kg pyrogen erzeugtem Siliciumdioxid. Die mittlere
Dichte dieses Produktes betrdgt 75 g/l mit einer Dichte- |
schwankung von + 5/-10 g/l.

Die anwendungstechnischen Eigenschaften des abgefiillten pyro-
gen hergestellten Siliciumdioxides haben sich nicht nachteilig

verdndert.

Beiégiei.2.

Ein Behdlter 6, bestehend aus 12 Ringen mit einem Innendurch-
messer von 80 mm und einer Hohe von jeweils 20 mm, den Ver-
spannelementen und einem Boden aus einer Kunststoffolie auf
einer Stiitzplatte, wird an einem Gestell 7 befestigt und
anschlieBend mit einer Hubeinrichtung nach oben gefahren.

Bei dem Hub aufwdrts gleitet das ortsfeste Rohr 1 mit der
Abtrenpnvorrichtung 2 in dem zu filillenden Behdlter relativ
nach unten in Richtung Behdlterboden, bis der Abstand Ab-
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05

trennvorrichtung 2 - Behdlterboden ca. 10 mm betriagt.

Die Abtrennvorrichtung 2, am unteren Ende des Rohres 1, be-
steht aus einer Lochplatte, auf dem ein Filtergewebe
LAINYL M9/S5/HCa .. als Abtrennfldche 4 befestigt ist. Die
Abtrennvorfichtung ist gegen den Behdlter 6 mittels eines

10 0-rRinges 5 abgedichtet.
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Nun wird das fluidisierte, pyrogen hergestellte Silicium-
dioxid mit einer Oberfl&dche mit ca. 200 m?*/g und einer
Stampfdichte nach DIN 53 194 von ca. 35 g/l mittels einer
Membranpumpe durch das Rohr 1 in den Raum 9 eingepumpt,
wobei der Filliberdruck ca. 0,5 bar betrdgt. Nach Erreichen
des Fiilldruckes wird der Behdlter 6 mit einer Hubgeschwin-
digkeit von ca. 0,6 m/min abgesenkt, bis die Abtrennvorrich-
tung die Beflillendlage erreicht. Nach einer zeitlichen Ver-
zbgerung von 0-5 Sekunden wird die Gas/Feststoff-Gemischf&ér-
derung durch Abstellen der Pumpe beendet und die Abtrenn-
vorrichtung aus dem Behdlter 6 durch weiteres Absenken des

Gestells 7 herausgefahren.

Der Behdlter ist bis zu einer HOhe von ca. 250 mm mit pyro-
gen hergestelltem Siliciumdioxid gefiillt. Das Siliciumdi-
oxid hat eine mittlere Dichte von ca. 67 g/l mit einer
Schwankungsbreite der mittleren Dichte in den einzelnen
Ringelementen des Behdlters von + 3/ -~ 5 g/1.

Die anwendungstechnischen Eigenschaften des abgefilillten pyro-
gen hergestellten Siliciumdioxides haben sich nicht nachtei-

lig ver&ndert.
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Das verwendete Filtergewebe ist wie folgt gekennzeichnet:

LAINYL M9/S5/4Ca

Monofiles Rilsan 11-Gewebe

Gewicht ca. 355 g/m?
Luftduchldssigkeit nach DIN ca. 500 1

0kalandriert
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10 Verfahren zum Verdichten und/oder Abfiillen von pulver-

formigen Stoffen

Patentanspriiche

15
1. Verfahren zum Verdichten und/oder Abfiillen von pulverfdr-

migen_Stqffgp in starren oder flexiblen Behdltern, da-
durch gekennzeichnet, da8 man den pulverfdrmigen Stoff mit-
tels mindestens eines Rohres, welches innerhalb des Behdl-

20 ters eine Fﬁllbewegung relativ zum Behdlter ausfiihren kann,
in den Beh&lter einfiillt und den pulverfdrmigen Stoff
mittels einer das Rohr umgebenden, am offenen Ende des Rohres
gegebenenfalls biindig angeordneten, Abtrennvorrichtung, die
eine zur Gas/Feststoff-Abtrennung geeignete und dem Beh&l-
terquerschnitt im wesentlichen staubdicht angepaBte Fl&che
aufweist, von dem gegebenenfalls vorhandenen, Fluidisier-
medium abtrennt bzw. in dem Behdlter zuriickhdlt, wdhrend

25

man das gegebenenfalls vorhandene, Fluidisiermedium durch
die gasdurchléd@ssige Flidche der Abtrennvorrichtung aus dem
Behalter mittels eines geeigneten Druckgefdlles entweichen
138t und die FiillhOhe und damit gegebenenfalls den Verdich-
tungsgrad des pulverfdbrmigen Stoffes in dem Behdlter mit-
tels der jeweiligen Lage der Abtrennvorrichtung bestimmt.

30

35 -2-
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

man den pulverfdrmigen Stoff zum Abfiillen aus einem Vor-
ratsbehidlter mittels eines Fluidisiermediums, insbesondere
Fluidisierluft, entnimmt und gegebenenfalls zusdtzlich
mittels einer Transportvorrichtung in einer Leitung zu der
Abfillvorrichtung befdrdert.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB8 man vor dem Einfiillen des pulverfdrmigen Stoffes

in den Behdlter das Rohr mit der Abtrennvorrichtung zuerst
bis auf den Bodén oder in die Ndhe des Bodens des Behdl-
ters fiihrt und anschliessend zu der Offnung des Behdlters
hin, in Form einér Fiillbewegung bewegen 1l&8t.

Verfahren nach Anspruch 3;‘aadur¢h gekennzeichnet, das$
man das Rohr in Richtung seiner Léngsachse mit der Ab-
trennvorrichtung eine oszillierende Bewegung, die die
eigentliche Fiillbewegung iliberlagert, ausfiihren 1&8t.
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