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€9 Verfahren zur Senkung und Stabiiisierung des Ubergangswiderstandes zwischen einer Kohlebiirste und einer

Anschlusslitze.

@ Es wird ein Verfahren vorgeschlagen, das zur Senkung
und Stabilisierung des Ubergangswiderstandes zwischen
einer Kohlebiirste und einer AnschluBlitze dient, wobei ein
Litzenende in die Ausgangspulvermischung eingetaucht
und Pulver und Litze verdichtet werden. Zur Erreichung des
genannten Zieles wird das Litzenende vor dem Eintauchen
in das Pulver umgebogen, und zwar vorzugsweise um 180°
derart, daB die Lange des umgebogenen Endes der Litze
etwa dem 0,5fachen der Gesamteintauchldnge entspricht.
Die Kohlebiirste wird dann in {blicher Form gepreBt und
anschlieBend gesintert.
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Verfahren zur Senkung und Stabilisierung des Ubergangs-
widerstandes zwischen einer Kohleblirste und einer An-
schluBlitze

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren nach der Gat-
tung des Hauptanspruchs. Ein groBer Teil der Kohlebiirsten
wird heute durch Pressen in einem Gesenk hergestellt. Da-
bei ist es am wirtschaftlichsten, wenn die AnschluBlitzen
gleich mit eingepreBt werden. Hierzu wird ein gerades Lit-
zenende in die Pulvermischung eingetaucht und das Pulver
dann verdichtet. Die Glite der Verankerung ist unter anderem
abhéngig von der verwendeten Kohlemischung und vom Quer-
schnitt der Litze. Hochohmige Kohlebiirsten sowie kleine Lit-
zenquerschnitte ergeben groRe Ubergangswiderstinde. Diese -
wiederum reagieren empfindlich auf AuBere und innere EihQ
fllisse wie Oxidation infolge von Temperatur- und Klimawech-
sel sowile auf Erschiitterung und auf den durchflieRenden elek-
trischen Strom. Je h8her der Anfangswiderstand, umso grds-
ser ist die Gefahr einer stetigen Widerstandszunahme. Die
Folge solcher Vorgédnge ist ein Leistungsverlust sowie eine
Aufheizung der Kontaktstelle durch den Strom. Eine Mdg-
lichkeit, diesem Problem beizukommen, ist die Verwendung

von Litzen, die im Kontaktbereich versilbert sind. Solche
Litzen sind Jjedoch teuer und stellen nicht unbedingt eine

Losung des aufgezeigten Problems dar.
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Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdBe Verfahren mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vor-
teil, daB der Anfangswiderstand gegeniiber den geraden
Litzenenden um mindestens 50 % niedriger liegt und auch
im weiteren Verlauf konstant bleibt. Das umgebogene
Litzenende erh&lt bei der Verdichtung eine pilzfdérmige
Verankerung in der Kohlebiirste, und durch den besseren
FormschluB und die grdBere gemeinsame Oberfliche zwischen
Litze und Kohleblirste ist der Kontakt wesentlich besser;
dariiber hinaus sind die Kosten kaum h&éher als bei dem

Verfahren mit einem geraden Litzenende.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiilhrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Welterbildungen und Verbesserungen des
im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens méglich. Beson-
ders vorteilhaft ist es, wenn das Litzenende um 180° um-
gebogen wird und das umgebogene Ende der Litze etwa dem

0,5~fachen der Gesamteintauchmenge entspricht.
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels

100 Gewichtsteile Naturgraphit werden mit 10 Gewichtsteilen
Polyphenylensulfid in feingemahlener Form griindlich gemischt
und in ein PreBgesenk, dessen innere Form der herzustellen-
den Biirste entspricht, eingefiillt. In dieses Pulvergemisch
wird eine um 180° gebogene Kupferlitze von 0,5 mm2 Quer-
schnitt, deren umgebogenes Ende 5 mm lang ist, etwa 10 mm
in das lockere Pulver eintaucht und das Ganze dann beil
einem Druck von k4 t/cm2 gepreBt, wobei die Litze durch ein

entsprechendes Loch im Oberstempel hindurchgefiihrt ist.
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Nach dem Entfernen des PreBlings aus dem PreRgesenk wird
der PreBling ca. 1 Stunde lang bei einer Temperatur von
etwa 350 °C unter Schutzgas, z. B. Stickstoff oder Stadt-
gas, einem Gemisch, das im wesentlichen aus Wasserstoff,
Methan und Kohlenmonoxid besteht, gesintert. Nach dem Ab-
kiihlen liegt die fertige Kohleblirste mit der eingepreBten

AnschluBlitze vor.

Bei einer thermischen Alterung zwischen -20 und +210 °C
zeigte der Ubergangswiderstand einer solchen Kohle, ge-
messen nach DIN IEC 467 vor der Alterung einen Wert 3 mJd
und nach einer Alterung von 400 Stunden einen Wert von
bomd) . Demgegeniiber zeigte eine entsprechende Blirste mit
einem geraden eingepreBten Litzenende vor der Alterung
einen Ubergangswiderstand von 7 mudl und nach der Alterung
von 400 Stunden einen solchen von 13 mdl . Es war durchaus
iberraschend, daB eine solche verhdltnismiRig einfache
MaRnahme eine derartige Wirkung zeigt. In der Serienfer-
tigung wird eine geeignete Biegevorrichtung direkt in die
bereits vorhandene Litzen-Abschneidevorrichtung eingebaut,
so daB in einer Arbeitsbewegung die Litze der fertig ge-
preBten Blirste abgeschnitten und gleichzeitig die néchste

Litze umgebogen werden kann.
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Anspriiche
1. Verfahren

widerstandes

litze, wobei

GMBH, 7000 Stuttgart 1

zur Senkung und Stabilisierung des {Ubergangs-
zwischen einer Kohlebiirste und einer AnschluB-

ein Litzenende in die Ausgangspulvermischung

eingetaucht und Pulver und Litze verdichtet werden, da-

durch gekennzeichnet, daB das Litzenende vor dem Eintauchen

in das Pulver umgebogen wird.

2. Verfahren

nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB das Litzenende um 180° umgebogen wird.

3. Verfahren

nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB

die Linge des umgebogenen Endes der Litze etwa dem 0,5~

fachen der Gesamteintauchlinge entspricht.
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