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  Für  die  Herstellung  von  plattenförmigen  Ton- oder  Bild- 
trägern  werden  für  die  Formpressen  Preß-  oder  Prägematri- 
zen  benötigt,  die  üblicherweise  auf  galvanischem  Weg  her- 
gestellt  werden.  Als  Material  für  solche  Preß-  oder  Präge- 
matrizen  kommen  elektrolytische  Nickelbäder  in  Frage,  weil 
sich  mit  Nickel  spannungsarme  Niederschläge  abscheiden 
lassen  und  darüber  hinaus  dieses  Metall  eine  für  den  be- 
schriebenen  Anwendungsbereich  große  Festigkeit  hat.  Die 
Preß-  oder  Prägematrizen,  die  im  Betrieb  auf  eine  Preßform 
aufgespannt  sind,  haben  eine  relativ  geringe  Betriebsie- 
benserwartung,  weil  im  Zuge  der  aufeinanderfolgende 
Preßzyklen  Reibungen  zwischen  der  Rückseite  der  Matrize 
und  der  Preßform  auftreten,  die  zum  Metallabrieb  führen. 
Dieser  Metallabrieb  führt  dann  zur  sogenannten  «Beulenbil- 
dung»,  durch  die  die  Matrize  unbrauchbar  wird.  Um  die 
Betriebslebenserwartung  solcher  Matrizen  wesentlich  zu 
erhöhen,  wird  vorgeschlagen,  ihre  informationsfreie  Rück- 
seite  (5)  für  eine  Rauhigkeit  (R)  <  1  µm  zu  gestalten  und 
hierbei  die  Kristallitoberflächen  mit  kugelig  abgerundeten 
Erhöhungen  (6)  zu  versehen.  Bevorzugte  Herstellungsver- 
fahren  für  derartige  Matrizen  werden  angegeben. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   N i c k e l g a l v a n o   in   F o r m  

e i n e r   P r e ß -   o d e r   P r ä g e m a t r i z e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

p l a t t e n -   o d e r   f o l i e n f ö r m i g e n   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r n   u n t e r  

A n w e n d u n g   e i n e r   P r ä g e - ,   P r e ß - ,   S p r i t z g u ß -   o d e r   S p r i t z -  

p r e ß t e c h n i k .  

P r e ß -   o d e r   P r ä g e m a t r i z e n   f ü r   T o n -   und  B i l d p l a t t e n   w e r d e n  

b e k a n n t l i c h   a u f   g a l v a n o p l a s t i s c h e m   Wege  in   N i c k e l b ä d e r n  

h e r g e s t e l l t .   Die  V e r w e n d u n g   von  N i c k e l b ä d e r n   e r w e i s t   s i c h  

i n s o f e r n   a l s   v o r t e i l h a f t ,   a l s   s i c h   d a m i t   b e i   h o h e r   A b -  

s c h e i d u n g s r a t e   r e l a t i v   s p a n n u n g s a r m e   N i e d e r s c h l ä g e   a b -  

s c h e i d e n   l a s s e n ,   d i e   f ü r   d i e   A b f o r m u n g   d e r   d i e   I n f o r m a -  

t i o n   e n t h a l t e n d e n   m i k r o s k o p i s c h e n   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r  

u n b e d i n g t   n o t w e n d i g   s i n d .   N a c h t e i l i g   i s t   d a g e g e n   d i e   a u f  

d e r   G a l v a n o r ü c k s e i t e   a u f t r e t e n d e   r e l a t i v   r a u h e   O b e r f l ä -  

c h e ,   d e r e n   p i c k e l a r t i g e n   U n e b e n h e i t e n   b e i   d e r   u n m i t t e l -  

b a r   an  d e r   P r e ß f o r m   b e f e s t i g t e n   M a t r i z e   a u f g r u n d   g e g e n -  

s e i t i g e r   R e i b u n g   zu  e i n e m   M e t a l l a b r i e b   f ü h r e n .   D i e s e r  .  

M e t a l l a b r i e b   s a m m e l t   s i c h   d a n n   m e i s t . z u   k l e i n e n   H ä u f -  

c h e n ,   d i e   von  h i n t e n   g e g e n   d i e  M a t r i z e   d r ü c k e n   und  a u f  

d e r   M a t r i z e n o b e r f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d e   " B e u l e n "   v e r u r s a c h e n .  

Um  h i e r   A b h i l f e   zu  s c h a f f e n   i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

d i e   DE-OS  26  43  459  b e k a n n t ,   d i e   R a u h i g k e i t   d e r   R ü c k -  

s e i t e   d e s   G a l v a n o s   in   e i n e m   e l e k t r o l y t i s c h e n   P o l i e r b a d  

a u s r e i c h e n d   e i n z u e b n e n .   Wie  d i e   P r a x i s   z e i g t ,   l ä ß t   s i c h  

h i e r d u r c h   d i e   A n z a h l   d e r   m i t   e i n e r   s o l c h e n   P r ä g e -   o d e r  

P r e ß m a t r i z e   e r z i e l b a r e n   B e t r i e b s p r e ß z y k l e n   e r h ö h e n ,   d o c h  



l a s s e n   d i e   e r r e i c h b a r e n   Z a h l e n   von  200  b i s   500  d i e  

B e m ü h u n g e n   a u f   d i e s e m   G e b i e t   n i c h t   z u r   Ruhe  k o m m e n ,   w e i l  

d e r a r t i g e   M a t r i z e n   im  G e s a m t h e r s t e l l u n g s p r o z e ß   e i n e n  

n i c h t   u n w e s e n t l i c h e n   K o s t e n t e i l   d a r s t e l l e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   d i e   R ü c k -  

s e i t e   e i n e r   a u f   g a l v a n i s c h e m   Wege  h e r g e s t e l l t e n   N i c k e l - ,  

P r e ß -   o d e r   P r ä g e m a t r i z e   e i n e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   a n z u -  

g e b e n ,   d i e   d i e   B e t r i e b s p r e ß z y k l u s z a h l   f ü r   e i n e   s o l c h e  

M a t r i z e   a u f   w e n i g s t e n s   1000  e r h ö h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß   de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d i e   i n f o r m a t i c n s f r e i e   R ü c k s e i t e   d e s   N i c k e l g a l v a n o s  

e i n e   R a u h i g k e i t   <  1  um  a u f w e i s t   und  h i e r b e i   d i e  

K i r i s t a l l i t o b e r f l ä c h e n   k u g e l i g   a b g e r u n d e t e   E r h ö h u n g e n  

h a b e n .  

Wie  u m f a n g r e i c h e ,   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   U n t e r -  

s u c h u n g e n   e r g e b e n   h a b e n ,   s c h a f f t   e i n e   R a u h i g k e i t   d e r  

i n f o r m a t i o n s f r e i e n   R ü c k s e i t e   d e r   N i c k e l m a t r i z e   b e i  

k u g e l i g   a b g e r u n d e t e n   E r h ö h u n g e n   d e r   K r i s t a l l i t o b e r f l ä -  

c h e n   n i c h t   n u r   h e r v o r r a g e n d e   G l e i t e i g e n s c h a f t e n   a u f   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   P r e ß f o r m   s o n d e r n   e r m ö g l i c h t   d a r ü b e r  

h i n a u s   a u c h   d i e   E i n l a g e r u n g   von  M e t a l l a b r i e b   in   d e n  

z w i s c h e n   den   K r i s t a l l i t o b e r f l ä c h e n   v e r b l e i b e n d e n  

H o h l r ä u m e n ,   so  daß   s i c h   m i t   s o l c h e n   N i c k e l m a t r i z e n   i n  

d e r   R e g e l   ü b e r   1000  P r e ß z y k l e n   d u r c h f ü h r e n   l a s s e n  

k ö n n e n , ,   b e v o r   d i e   M a t r i z e   d i e   b e r e i t s   e i n l e i t e n d  

e r w ä h n t e n   V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   a u f z e i g t   u n d  g e g e n  
e i n e   n e u e   M a t r i z e   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   m u ß .  

F ü r   d i e  H e r s t e l l u n g   von  N i c k e l m a t r i z e n   m i t   e i n e r   R ü c k -  

s e i t e n o b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   g i b t   e s  

v e r s c h i e d e n e   im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e   b e v o r z u g t e  

V e r f a h r e n .  



B e i   e i n e m   e r s t e n   b e v o r z u g t e n   V e r f a h r e n   w i r d   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   des   G a l v a n o s   von  e i n e m   z u s a t z f r e i e n  

e l e k t r o l y t i s c h e n   B a d ,   b e i s p i e l s w e i s e   N i c k e l s u l f a m a d b a d ,  

G e b r a u c h   g e m a c h t   und  das   f e r t i g e   G a l v a n o   e n t s p r e c h e n d  

d e r   DE-OS  26  43  459  n a c h   A b d e c k e n   s e i n e r   d i e   I n f o r m a t i o n  

t r a g e n d e n   V o r d e r s e i t e   m i t   e i n e r   s ä u r e f e s t e n ,   e l a s t i s c h e n  

u n d . r ü c k s t a n d s f r e i   e n t f e r n b a r e n   S c h u t z s c h i c h t   a u f   d e r  

B a s i s   e i n e s   P o l y v i n y l - K u n s t s t o f f h a r z e s   in   e i n e m   e l e k -  

t r i s c h e n   P o l i e r b a d   m i t   e i n e r   E l e k t r o l y t z u s a m m e n s e t z u n g  

von  40  %  H 3 P 0 4 ,   50  %  H2S04  und  10  %  H20  a u f   s e i n e r   R ü c k -  

s e i t e   p o l i e r t .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   j e d o c h   w e s e n t -  

l i c h ,   daß   b e i   R a u h i g k e i t e n   >  1  um  d i e   in  e i n e m   z u s a t z -  

f r e i e n   N i c k e l s u l f a m a t e l e k t r o l y t e n   b e i   S t r o m d i c h t e n   b i s  

60  A/dm2  a u f t r e t e n ,   d i e   S t r o m d i c h t e   im  e l e k t r o l y t i s c h e n  

P o l i e r b a d   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   10  b i s   30  A/dm2  b e t r ä g t ,  

und  daß  a u ß e r d e m   das   N i c k e l g a l v a n o   so  l a n g e   dem  e l e k t r o -  

l y t i s c h e n   P o l i e r b a d   a u s g e s e t z t   w i r d ,   b i s   d i e   R a u h i g k e i t  

. s e i n e r   i n f o r m a t i o n s f r e i e n   R ü c k s e i t e   n u r   n o c h  <   1  um 
i s t .   W e r d e n   n ä m l i c h   d i e   P a r a m e t e r   f ü r   das   N i c k e l b a d   u n d  

das   P o l i e r b a d ,   so  f e s t g e l e g t ,   d a n n   e r g e b e n   s i c h   a u f   d e r  

R ü c k s e i t e   des   N i c k e l g a l v a n o s   b e i   d e r   v o r g e g e b e n e n   R a u -  

h i g k e i t   K r i s t a l l i t o b e r f l ä c h e n   m i t   k u g e l i g   a b g e r u n d e t e n  

E r h ö h u n g e n ,   d i e   a u f g r u n d   i h r e r   g u t e n   G l e i t e i g e n s c h a f t e n  

den  M e t a l l a b r i e b   im  Zuge  a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e r   P r e ß -  

z y k l e n   h e r a b -  u n d   d a m i t   d i e   B e t r i e b s l e b e n s d a u e r   e i n e r  

s o l c h e n   M a t r i z e   w e s e n t l i c h   h e r a u f s e t z t .  

Be i   e i n e m   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   H e r s t e l l v e r f a h r e n   f ü r  

e i n e   s o l c h e   N i c k e l m a t r i z e   a u f   g a l v a n i s c h e m   Wege  w e r d e n  

von  p r i m ä r e n   u n d / o d e r   s e k u n d ä r e n   G l a n z m i t t e l z u s ä t z e n   i m  

e l e k t r o l y t i s c h e n   Bad  G e b r a u c h   g e m a c h t .   Bei   V e r w e n d u n g  

e i n e s   N i c k e l s u l f a m a d e l e k t r o l y t ,   z . B .   High  S p e e d ,   m i t  



50  b i s   120  m g / L t r   B u t i n d i o l z u s a t z   e r g i b t   s i c h   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   R ü c k s e i t e n o b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   b e i   e i n e r   K a t h o -  

d e n s t r o m d i c h t e   (KD  in   A/dm2)   s o w o h l   f ü r   N i c k e l v o r a b -  

s c h e i d u n g   a l s   a u c h   f ü r   d i e   N i c k e l h a u p t a b s c h e i d u n g   in   d e n  

G r e n z e n   KD @  8  KD @  6 0 .  

B e i   e i n e m   d r i t t e n   b e v o r z u g t e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   f ü r  

e i n e   N i c k e l m a t r i z e   e r f o l g t   d i e   N i c k e l v o r a b s c h e i d u n g   i n  

e i n e m   z u s a t z f r e i e n   N i c k e l s u l f a m a t e l e k t r o l y t e n   b e i   e i n e r  

K a t h o d e n s t r o m d i c h t e   b i s   6  A / d m 2 .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a n n  

d i e   N i c k e l h a u p t a b s c h e i d u n g   i n   e i n e m   N i c k e l s u l f a m a t -  

e l e k t r o l y t e n   m i t   50  b i s   120  m g / L t r   B u t i n d i o l z u s a t z   b e i  

e i n e r   K a t h o d e n s t r o m d i c h t e   b i s   c a .   60  A/dm2  v o r g e n o m m e n .  

Zur   V e r a n s c h a u l i c h u n g   e i n e r   P r ä g e m a t r i z e   m i t   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   F o r m g e b u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   a u f   d e r  

R ü c k s e i t e   i s t   in   d e r   e i n z i g e n   F i g u r   e i n e   s o l c h e   N i c k e l -  

m a t r i z e   1  im  T e i l a u s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i   i s t   a n -  

g e n o m m e n ,   daß   d i e   I n f o r m a t i o n s s t r u k t u r   a u f   d e r   V o r d e r -  

s e i t e   2,  d e r   e i n e r   d i g i t a l e n   A u d i o p l a t t e   e n t s p r i c h t ,   b e i  

d e r   d i e   d i g i t a l e n   I n f o r m a t i o n e n   in   Form  von  a u f e i n a n d e r  

f o l g e n d e n   V e r t i e f u n g e n   3  und  E r h ö h u n g e n   4  v o r g e g e b e n  
s i n d .   Wie  d i e   F i g u r   f e r n e r   z e i g t ,   w e i s t   d i e   R ü c k s e i t e   5 

e i n e   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   R  a u f ,  d i e  <   1  um  b e t r ä g t ,  

w o b e i   d i e   K r i s t a l l i t o b e r f l ä c h e n   k u g e l i g   a b g e r u n d e t e  

E r h ö h u n g e n   6  a u f w e i s e n .  



1.  N i c k e l g a l v a n o   in   Form  e i n e r   P r e ß -   o d e r   P r ä g e m a t r i z e  

f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  p l a t t e n -   o d e r   f o l i e n f ö r m i g e n  

I n f o r m a t i o n s t r ä g e r n   u n t e r   A n w e n d u n g   e i n e r   P r ä g e - ,   P r e ß - ,  

S p r i t z g u ß -   o d e r   S p r i t z p r e ß t e c h n i k ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß  s e i n e  

i n f o r m a t i o n s f r e i e   R ü c k s e i t e   (5)   e i n e   R a u h i g k e i t   ( R )  

<  1  um  a u f w e i s t   und  daß  h i e r b e i   d i e   K r i s t a l l i t o b e r -  

f l ä c h e n   k u g e l i g   a b g e r u n d e t e   E r h ö h u n g e n   (6)   h a b e n .  

2.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   N i c k e l g a l v a n o s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  b e i   dem  in  e i n e m   z u s a t z f r e i e n   e l e k t r o l y t i -  

s c h e n   B a d ,   b e i s p i e l s w e i s e   N i c k e l s u l f a m a t b a d ,   das   N i c k e l -  

g a l v a n o   e r z e u g t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d   n a c h   A b d e c k e n  

s e i n e r   d i e   I n f o r m a t i o n   t r a g e n d e n   V o r d e r s e i t e   mi t   e i n e r  

s ä u r e f e s t e n ,   e l a s t i s c h e n   und  r ü c k s t a n d s f r e i   e n t f e r n b a r e n  

S c h u t z s c h i c h t   a u f   d e r   B a s i s   e i n e s   P o l y v i n y l - K u n s t s t o f f -  

h a r z e s   in   e i n e m   e l e k t r o l y t i s c h e n   P o l i e r b a d   mi t   e i n e r  

E l e k t r o l y t z u s a m m e n s e t z u n g   40 %  H3PO4,  50 %  H2S04  u n d  

10 %  H20  a u f   s e i n e r   R ü c k s e i t e   e l e k t r o p o l i e r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   d a ß  

b e i   R a u h i g k e i t e n  >   1  um,  d i e   in  e i n e m   z u s a t z f r e i e n  

N i c k e l e l e k t r o l y t e n   b e i   S t r o m d i c h t e n   b i s   60  A / d m 2  

a u f t r e t e n ,   d i e   S t r o m d i c h t e   im  e l e k t r o l y t i s c h e n   P o l i e r b a d  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   1 0  -   30  A / d m 2  b e t r ä g t   und  daß  d a s  

N i c k e l g a l v a n o   s o l a n g e   dem  e l e k t r o l y t i s c h e n   P o l i e r b a d  

a u s g e s e t z t   w i r d ,   b i s   d i e   R a u h i g k e i t   s e i n e r   i n f o r m a -  

t i o n s f r e i e n   R ü c k s e i t e   n u r   n o c h  <   1  um  i s t .  

3.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   N i c k e l g a l v a n o s  

n a c h   A n s p r u c h   1,  u n t e r   V e r w e n d u n g   p r i m ä r e r   u n d / o d e r  

s e k u n d ä r e r   G l a n z m i t t e l z u s ä t z e   im  e l e k t r o l y t i s c h e n  



B a d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   N i c k e l s u l f a m a t e l e k t r o l y t e n ,   z . B .  

H i g h   S p e e d   m i t   50  b i s   120  m g / L t r   B u t i n d i o l z u s a t z   d i e  

K a t h o d e n s t r o m d i c h t e   KD  in   A/dm2  s o w o h l   f ü r   d i e   N i c k e l -  

v o r a b s c h e i d u n g   a l s   a u c h   f ü r   d i e   N i c k e l h a u p t a b s c h e i d u n g  

in   den  G r e n z e n   KD @  8 / K D  @   60  b e t r ä g t .  

4.   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   N i c k e l g a l v a n o s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  d i e   N i c k e l v o r a b s c h e i d u n g   in   e i n e m   z u s a t z -  

f r e i e n   N i c k e l s u l f a m a t e l e k t r o l y t e n   b e i   e i n e r   K a t h o d e n -  

s t r o m d i c h t e   b i s   6  A / d m 2  u n d   a n s c h l i e ß e n d   d i e   N i c k e l -  

h a u p t a b s c h e i d u n g   in   e i n e m   N i c k e l s u l f a m a t e l e k t r o l y t e n ,  

z . B .   High  S p e e d   mi t   50  b i s   120  m g / L t r   B u t i n d i o l z u s a t z  

b e i   e i n e r   K a t h o d e n s t r o m d i c h t e   b i s   c a .   60  A / d m 2  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  
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