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Elnlauf  für  die  Metallschmelze  In  Strangglessvorrichtungen,  die  eine  feststehende  feuerfeste  Giessdüse  und  eine  Kokille 
mit  nur  in  Giessrichtung  bewegten  Kokillenwänden  aufweisen. 

©  Damit  der  stationäre  Gleichgewichtszustand  bei  Auftre- 
ten  von  Störungen  in  Form  von  Pfropfen  (10"')  in  kurzer  Zeit 
wieder  hergestellt  werden  kann,  wird  die  Gießdüse  (1)  mit 
einem  an  ihrem  Austrittsquerschnitt  (1"')  endenden  Krüm- 
mungsabschnitt  (K)  ausgestattet,  der  eine  bezüglich  ihrer 
Längsachse  (1")  konvex  gekrümmte  Außenkontur  aufweist. 
Diese  ist  so  beschaffen,  daß  sich  der  Spalt  (8)  bezüglich  der 
benachbarten  Kokillenwand  (3)  in  Gießrichtung  (Pfeil  6) 
unter  einem  mittleren  Öffnungswinkel  (et)  von  mindestens  7° 
erweitert,  wobei  die  Länge  des  Krümmungsabschnitts  (K) 
allenfalls  50  mm  beträgt. 
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  Damit  der  stationäre  Gleichgewichtszustand  bei  Auftre- 
ten  von  Störungen  in  Form  von  Pfropfen  (10"')  in  kurzer  Zeit 
wieder  hergestellt  werden  kann,  wird  die  Gießdüse  (1)  mit 
einem  an  ihrem  Austrittsquerschnitt  (1"')  endenden  Krüm- 
mungsabschnitt  (K)  ausgestattet,  der  eine  bezüglich  ihrer 
Längsachse  (1")  konvex  gekrümmte  Außenkontur  aufweist. 
Diese  ist  so  beschaffen,  daß  sich  der  Spalt  (8)  bezüglich  der 
benachbarten  Kokillenwand  (3)  in  Gießrichtung  (Pfeil  6) 
unter  einem  mittleren  Öffnungswinkel  (a)  von  mindestens  7° 
erweitert,  wobei  die  Länge  des  Krümmungsabschnitts  (K) 
allenfalls  50  mm  beträgt. 



E i n l a u f   f ü r   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   in   S t r a n g g i e ß v o r -  

r i c h t u n g e n ,   d i e   e i n e   f e s t s t e h e n d e   f e u e r f e s t e   G i e ß -  

d ü s e   und  e i n e   K o k i l l e   m i t   n u r   i n   G i e ß r i c h t u n g   b e -  

w e g t e n   K o k i l l e n w ä n d e n   a u f w e i s e n  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   E i n l a u f   f ü r   d i e   M e t a l l -  

s c h m e l z e ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l s c h m e l z e ,   i n   S t r a n g -  

g i e ß v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   e i n e   f e s t s t e h e n d e   f e u e r f e s t e  

G i e ß d ü s e   und   e i n e   d i e s e   t e i l w e i s e   u m s c h l i e ß e n d e  

K o k i l l e   m i t   n u r   i n   G i e ß r i c h t u n g   b e w e g t e n   K o k i l l e n -  

w ä n d e n   a u f w e i s e n ,   w o b e i   z w i s c h e n   den   e i n a n d e r   z u -  

g e w a n d t e n   F l ä c h e n   d e r   K o k i l l e n w ä n d e ,   d i e   e i n e   w ä r m e -  

d ä m m e n d e   B e s c h i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   und   d e r   G i e ß d ü s e  

z u m i n d e s t   an  d e r e n   A u s t r i t t s b e r e i c h   e i n   S p a l t   m i t  

e i n e r   d e r a r t i g   b e m e s s e n e n   S p a l t w e i t e   e i n g e s t e l l t   i s t ,  

daß   i n   ihm  w ä h r e n d   d e s   G i e ß v o r g a n g s   e i n   m i t   f l ü s s i g e m  

M e t a l l   a n g e f ü l l t e r   F l ü s s i g b e r e i c h   und   d e r   A n f a n g   d e s  

von  den   K o k i l l e n w ä n d e n   a u s g e h e n d e n   E r s t a r r u n g s b e -  

r e i c h s   v o r h a n d e n   s i n d .  

In   d e r   EP-OS  O  045  365  i s t   b e r e i t s   e i n   E i n l a u f   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   b e s c h r i e b e n ,   d e r   s i c h   o h n e  

Z u s a t z e i n r i c h t u n g e n  -   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   D i c h t u n g e n  -   a u c h   b e i   g r ö ß e r e n   S p a l t -  

w e i t e n   o b e r h a l b   von   0 , 3   mm  d a n n   a b d i c h t e n   l ä ß t ,   w e n n  

man  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t  

( e n t s p r e c h e n d   d e r   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K o k i l l e n -  

w ä n d e )   d a f ü r   S o r g e   t r ä g t ,   daß   i n   dem  S p a l t   s t e t s  

e i n   F l ü s s i g b e r e i c h   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   a l s o   d i e   B i l -  

dung   e i n e r   E r s t a r r u n g s b r ü c k e   z w i s c h e n   d e r   G i e ß d ü s e  



und   d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   v e r h i n d e r t   w i r d .   B e i   dem  b e -  

k a n n t e n   E i n l a u f   muß  a l s o   im  S p a l t   d a d u r c h   e i n   s t a t i -  

o n ä r e s   G l e i c h g e w i c h t   z w i s c h e n   f l ü s s i g e m   und  e r s t a r r -  

t em  M e t a l l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß   d i e   i n   d e n   S p a l t  

e i n s t r ö m e n d e   M e t a l l m e n g e   d e r   m i t   den   K o k i l l e n w ä n d e n  

a u s   dem  S p a l t   h e r a u s g e f ö r d e r t e n   e r s t a r r t e n   M e t a l l -  

m e n g e   e n t s p r i c h t .  

B e i   d e r   i n   Rede   s t e h e n d e n   A b d i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e s  

i n   d e n   S p a l t   h i n e i n r e i c h e n d e n   E r s t a r r u n g s b e r e i c h s  

u n t e r   A u s s c h l u ß   e i n e r   B r ü c k e n b i l d u n g   k ö n n e n   j e d o c h  

d a d u r c h   S t ö r u n g e n   a u f t r e t e n ,   daß   d i e   im  S p a l t   z u n -  

g e n f ö r m i g   e r s t a r r e n d e   S t r a n g s c h a l e   b i s   a u f   d i e   A u ß e n -  

w a n d   d e r   G i e ß d ü s e   d u r c h e r s t a r r t ,   a l s o   zu  d i c k   w i r d  

und   e i n e n   d e n   S p a l t   v e r s c h l i e ß e n d e n   P f r o p f e n   b i l d e t .  

E i n e   D u r c h e r s t a r r u n g   d e r   im  S p a l t   b e f i n d l i c h e n   M e -  

t a l l s c h m e l z e   k a n n   i n s b e s o n d e r e   d a n n   a u f t r e t e n ,   w e n n  

d i e s e   b e i m   H o c h f a h r e n   d e r   S t r a n g g i e ß v o r r i c h t u n g   a u f  

d i e   v o r g e s e h e n e   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   k u r z z e i t i g   z u  

w e i t   i n   d e n   S p a l t   e i n b r i n g t  u n d   d e m z u f o l g e   e i n e   b i s  

z u r   G i e ß d ü s e   r e i c h e n d e   E r s t a r r u n g s b r ü c k e   b i l d e t .  

D i e   P f r o p f e n b i l d u n g   b e g ü n s t i g e n d e   S t ö r u n g e n   k ö n n e n  

j e d o c h   a u c h   d u r c h   w ä h r e n d   d e s   G i e ß v o r g a n g s   v o r   s i c h  

g e h e n d e   Ä n d e r u n g e n   d e r   S p a l t w e i t e   h e r v o r g e r u f e n   w e r -  

d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h w a n k u n g e n   d e r   K o k i l l e n -  

w a n d b e s c h i c h t u n g ,   d u r c h   e i n e   W e l l i g k e i t   o d e r   e i n e n  

V e r s a t z   d e r   K o k i l l e n w ä n d e ,   d u r c h   d e n   b e t r i e b s b e d i n g -  

t e n   V e r s c h l e i ß   d e r   G i e ß d ü s e   o d e r   d u r c h   e i n e   V e r -  

s c h i e b u n g   d e r   t h e r m o - m e c h a n i s c h   b e l a s t e t e n   G i e ß d ü s e  

i n n e r h a l b   d e r   K o k i l l e n w ä n d e .  

O b w o h l   e i n   den   S p a l t   v e r s c h l i e ß e n d e r   P f r o p f e n   e i n e  

m e c h a n i s c h e   D i c h t u n g   d a r s t e l l t ,   muß  e r   s o b a l d   w i e  

m ö g l i c h   und  s c h o n e n d   a u s   dem  S p a l t b e r e i c h   e n t f e r n t  

w e r d e n ,   da  a n d e r n f a l l s   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   z u m i n d e s t  

d e r   G i e ß d ü s e ,   e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   Q u a l i t ä t   d e s  

G i e ß e r z e u g n i s s e s   o d e r   e i n e   S t ö r u n g   d e s   G i e ß v o r g a n g s  

zu  b e f ü r c h t e n   i s t .   F a l l s   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   P f r o p f e n  



n a c h   A b r e i ß e n   von   d e r   s i c h   b i l d e n d e n   S t r a n g s c h a l e  

im  S p a l t   s t e c k e n   b l e i b t ,   k a n n   s i c h   d a s   a n g e s t r e b t e  

s t a t i o n ä r e   G l e i c h g e w i c h t   z w i s c h e n   e r s t a r r t e m   u n d  

f l ü s s i g e m   M e t a l l   n i c h t   e r n e u t   e i n s t e l l e n .   E r r e i c h t  

d e r   P f r o p f e n   v o r   dem  H e r a u s l ö s e n   a u s   dem  S p a l t   e i n e  

zu  g r o ß e   A u s d e h n u n g ,   s t e l l t   e r   e i n e n   G i e ß f e h l e r   d a r ,  

d e r   d i e   u n m i t t e l b a r e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   d e s   G i e ß e r -  

z e u g n i s s e s   u n t e r   U m s t ä n d e n   u n m ö g l i c h   m a c h t .   S c h l i e ß -  

l i c h   k a n n   d e r   P f r o p f e n   d e r   A u s g a n g s p u n k t   f ü r   e i n  

u n e r w ü n s c h t e s   A n w a c h s e n   d e s   E r s t a r r u n g s b e r e i c h s   i n  

G i e ß r i c h t u n g   s e i n ,   an  d e s s e n   Ende   d i e   S t r a n g s c h a l e  

f o r t l a u f e n d   a u f r e i ß t   m i t   d e r   F o l g e ,   daß   d a s   f l ü s s i g e  

M e t a l l   d i e   im  A u f r e i ß b e r e i c h   zu  d ü n n e   S t r a n g s c h a l e  

a u ß e r h a l b   d e r   S t r a n g g i e ß v o r r i c h t u n g   d u r c h b r i c h t .  

Aus  d e r   DE-AS  30  09  189  i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u m  

H o r i z o n t a l s t r a n g g i e ß e n   i n s b e s o n d e r e   v o n   S t a h l   b e k a n n t ,  

i n   d e r e n   i n   s i c h   s t a r r e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   e i n e   s i c h  

in   G i e ß r i c h t u n g   g e r a d l i n i g   v e r j ü n g e n d e   G i e ß d ü s e   h i n -  

e i n r a g t .   D i e   G i e ß b o h r u n g   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   i s t  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß   s i e   m i t   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   G i e ß -  

d ü s e   e i n e n   s i c h   i n   G i e ß r i c h t u n g   e r w e i t e r n d e n   S p a l t  

b e g r e n z t ,   d e r   a n n ä h e r n d   dem  V e r l a u f   d e s   v o n   d e r   S t r a n g -  

g i e ß k o k i l l e   a u s g e h e n d e n   E r s t a r r u n g s b e r e i c h s   a n g e p a ß t  

i s t .   Das  E i n d r i n g e n   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   i n   d e n   S p a l t  

w i r d   d a b e i   m i t t e l s   e i n e r   M a g n e t s p u l e   b e g r e n z t ,   w e l c h e  

n a c h   A r t   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   V e n t i l s   d e n   R ü c k f l u ß  

d e r   M e t a l l s c h m e l z e   e n t g e g e n   d e r   G i e ß r i c h t u n g   v e r h i n -  

d e r t .  

Be i   dem  a u s   d e r   CH-PS  508  433  b e k a n n t e n   E i n l a u f   i s t  

d e r   S p a l t   z w i s c h e n   d e r   G i e ß d ü s e   und   d e n   b e w e g t e n  

W ä n d e n   d e r   z u g e h ö r i g e n   R a u p e n k o k i l l e   m i t   h ö c h s t e n s  

0 , 3   mm  so  eng   g e h a l t e n ,   daß   d i e   zu  v e r a r b e i t e n d e  

M e t a l l s c h m e l z e   n i c h t   i n   d e n   S p a l t   e i n d r i n g e n   k a n n .  



E i n e   d e r a r t i g   g e r i n g e   S p a l t w e i t e   l ä ß t   s i c h   a b e r  

n i c h t   ü b e r   e i n e   l ä n g e r e   Z e i t s p a n n e   h i n w e g   a u f r e c h t -  

e r h a l t e n ,   w e i l   d e r   f e u e r f e s t e   W e r k s t o f f   d e r   G i e ß -  

d ü s e   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   s c h n e l l   v e r s c h l e i ß t .   S o f e r n   a b e r   M e t a l l -  

s c h m e l z e   i n   d e n   a l l m ä h l i c h   w e i t e r   w e r d e n d e n   S p a l t  

e i n d r i n g t   und   d o r t   i n f o l g e   A b k ü h l u n g   an  d e n   K o k i l l e n -  

w ä n d e n   e r s t a r r t ,   i s t   e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   Q u a -  

l i t ä t   d e s   G i e ß e r z e u g n i s s e s   u n d / o d e r   e i n e   B e s c h ä d i g u n g  

z u m i n d e s t   d e r   G i e ß d ü s e   zu  b e f ü r c h t e n .  

M i t   d e r   E r f i n d u n g   s o l l   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e  

E i n l a u f   f ü r   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   i n   S t r a n g g i e ß v o r -  

r i c h t u n g e n   i n   d e r   W e i s e   a u s g e s t a l t e t   w e r d e n ,   d a ß  

im  S p a l t b e r e i c h   e t w a   e n t s t e h e n d e   P f r o p f e n   n a c h  

M ö g l i c h k e i t   b e r e i t s   im  E n t s t e h u n g s z e i t p u n k t   u n d  

z u r   V e r m e i d u n g   von   B e s c h ä d i g u n g e n   i n s b e s o n d e r e   a n  

d e r   G i e ß d ü s e   r e i b u n g s a r m   m i t   den   K o k i l l e n w ä n d e n  

a u s   dem  S p a l t   h e r a u s g e f ö r d e r t   w e r d e n .   Der   E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d   s o l l   in   e r s t e r   L i n i e   d i e   s i c h e r e  

und  e i n w a n d f r e i e   V e r a r b e i t u n g   von   S t a h l s c h m e l z e ,  

v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   a u c h   d i e   V e r a r b e i t u n g   v o n  

K u p f e r   und   a n d e r e n   h ö h e r   s c h m e l z e n d e n   M e t a l l e n  

w i e   A l u m i n i u m ,   Z i n k   und  d e r   z u g e h ö r i g e n   L e g i e -  

r u n g e n   e r m ö g l i c h e n .  

D i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   E i n l a u f   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   G a t t u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e s e r   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   1 

a u f w e i s t .   Der   g r u n d l e g e n d e   L ö s u n g s g e d a n k e   d e r   E r -  

f i n d u n g   b e s t e h t   d a n a c h   d a r i n ,   d i e   G i e ß d ü s e   a u f   d e r  

i h r e m   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   z u g e w a n d t e n   S e i t e   m i t  

e i n e m   k u r z e n   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   a u s z u s t a t t e n ,   d e r  

e i n e   b e z ü g l i c h   i h r e r   L ä n g s a c h s e   k o n v e x   g e k r ü m m t e  

A u ß e n k o n t u r   a u f w e i s t ;   d i e   g e g e n s e i t i g e   Z u o r d n u n g  



d e r   s i c h   j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W ä n d e ,   d .   h .  

d e r   b e n a c h b a r t e n   K o k i l l e n w a n d   und  d e r   z u g e h ö r i g e n  

F l ä c h e   d e s   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s ,   i s t   d a b e i   i n   d e r  

W e i s e   g e w ä h l t ,   daß   s i c h   d e r   S p a l t   b e z ü g l i c h   d e r  

b e n a c h b a r t e n   K o k i l l e n w a n d   i n   G i e ß r i c h t u n g   u n t e r  

e i n e m   m i t t l e r e n   ö f f n u n g s w i n k e l  -   b e r e c h n e t   a u s  

dem  B o g e n   des   S i n u s   d e s   V e r h ä l t n i s s e s   " g r ö ß t e   S p a l t -  

w e i t e   am  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t / a x i a l e   L ä n g e   d e s  

K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s "  -   von   m i n d e s t e n s   7°  e r w e i t e r t .  

F a l l s   d e r   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   e i n e   A u ß e n k o n t u r   m i t  

e i n e m   k o n s t a n t e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   a u f w e i s t ,   f ü h r t  

e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   m i t t l e r e n   ö f f n u n g s w i n k e l s  

b e i   u n v e r ä n d e r t e r   L ä n g e   d e s   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s  

zu  e i n e r   V e r k l e i n e r u n g   d e s   K r ü m m u n g s r a d i u s .  

Die   S p a l t w e i t e   am  A n f a n g   d e s   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s  

i s t   v o r z u g s w e i s e   so  e i n g e s t e l l t ,   daß   s i c h   d i e   e i n -  

g a n g s   b e s c h r i e b e n e   S p a l t a b d i c h t u n g   o h n e   G e f a h r   e i n e r  

B r ü c k e n b i l d u n g   z w i s c h e n   G i e ß d ü s e   und  K o k i l l e n w ä n d e n  

w ä h r e n d   d e s   G i e ß v o r g a n g s   a u f r e c h t e r h a l t e n   l ä ß t ;   e s  

h a t   s i c h   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r -  

w i e s e n ,   e i n e   S p a l t w e i t e   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  

0 , 3   mm  n a c h   M ö g l i c h k e i t   n i c h t   zu  u n t e r s c h r e i t e n .  

Der   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   k a n n   j e d o c h   a u c h   so  a u s -  

g e s t a l t e t   s e i n ,   daß   d i e   L ä n g e   d e s   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s  

a l l e n f a l l s   25  mm  b e t r ä g t   ( A n s p r u c h   2 ) ;   d i e s   h a t  

z u r   F o l g e ,   daß   b e i   u n v e r ä n d e r t e r   G r ö ß e   d e s   m i t t l e r e n  

ö f f n u n g s w i n k e l s   d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   e n t s p r e c h e n d  

k l e i n e r   g e w ä h l t   w e r d e n   muß,   so  daß   d i e   A u ß e n k o n t u r  

d e r   G i e ß d ü s e   u n m i t t e l b a r   v o r   d e r e n   A u s t r i t t s q u e r -  

s c h n i t t   e i n e   s t ä r k e r e   Krümmung  a u f w e i s t .  

E i n   w e i t e r e s   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   d e s   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   S p a l t w e i t e   a m  

A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   b i s   zu  25  mm  b e t r ä g t   ( A n s p r u c h   3 ) .  

Es  w i r d   a l s o   i n   G i e ß r i c h t u n g   e i n e   e r h e b l i c h e   S p a l t -  

e r w e i t e r u n g   z u g e l a s s e n ,   um  d a s   H e r a u s l ö s e n   e i n e s  



e t w a   e n t s t e h e n d e n   P f r o p f e n s   a u s   dem  S p a l t   zu  g e -  
w ä h r l e i s t e n .  

B e i   e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   w e i s t   d e r   m i t t l e r e   ö f f -  

n u n g s w i n k e l   e i n e n   W e r t   v o n   7 ° ,   d e r   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t  

e i n e   L ä n g e   von   25  mm  und   d i e   A u ß e n k o n t u r   e i n e n   i n  

G i e ß r i c h t u n g   k o n s t a n t e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   von   110  mm 

a u f .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t   d e s   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß   d e r   K r ü m m u n g s a b -  

s c h n i t t   e i n e n   in   G i e ß r i c h t u n g   a b n e h m e n d e n   K r ü m m u n g s -  

r a d i u s   a u f w e i s t   ( A n s p r u c h   4 ) ;   i n s b e s o n d e r e   k a n n   d i e  

A u ß e n k o n t u r   d e r   G i e ß d ü s e   e i n e n   V e r l a u f   a u f w e i s e n ,  

w e l c h e r   d e m j e n i g e n   d e s   S c h a r f r i c h t e r s   e i n e r   T r o m p e t e  

e n t s p r i c h t .  

B e i m   V e r g i e ß e n   von   M e t a l l e n   m i t   k u r z e r   E r s t a r r u n g s -  

z e i t   und   h o h e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t ,   w i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   K u p f e r ,   A l u m i n i u m   und   n i e d r i g - l e g i e r t e m   S t a h l ,  

i s t   d i e   G e f a h r   d e r   P f r o p f e n b i l d u n g   b e s o n d e r s   g r o ß .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   d e r a r t i g e r   M e t a l l e  

h a t   es   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   d e n   K r ü m m u n g s -  

a b s c h n i t t   aus   e i n e m   K e r a m i k w e r k s t o f f   m i t   g e r i n g e r  
W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   und   g e r i n g e r   N e t z f ä h i g k e i t   h e r -  

z u s t e l l e n   ( A n s p r u c h   5 ) ;   e i n   b e s o n ä e r s   g e e i g n e t e r  

K e r a m i k w e r k s t o f f   d i e s e r   A r t   i s t   B o r n i t r i d .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d   d i e   i n   G i e ß r i c h t u n g   l i e g e n d e n  

A u ß e n k a n t e n   d e r   G i e ß d ü s e   m i t   e i n e r   A b r u n d u n g   a u s g e -  

s t a t t e t ,   d e r e n   R a d i u s   a l l e n f a l l s   3  mm,  v o r z u g s w e i s e  

1  mm,  b e t r ä g t   ( A n s p r u c h   6 ) .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   d a ß  

d e r   S p a l t   im  B e r e i c h   d e r   A u ß e n k a n t e n   g e r i n g f ü g i g  

g r ö ß e r   i s t   a l s   im  B e r e i c h   d e r   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

F l ä c h e n   d e r   K o k i l l e n w ä n d e   und   d e r   G i e ß d ü s e .  

+)  b e z ü g l i c h   d e s   zu  v e r g i e ß e n d e n   M e t a l l s  



Bei   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

s c h l i e ß t   s i c h   d e r   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   i n   G i e ß r i c h t u n g  

an  e i n e n   K o n s t a n t a b s c h n i t t   an ,   i n   dem  d i e   G i e ß d ü s e  

m i t   den   K o k i l l e n w ä n d e n   e i n e n   S p a l t   m i t   i n   G i e ß r i c h -  

t u n g   k o n s t a n t e r   S p a l t w e i t e   b i l d e t   ( A n s p r u c h   7 ) .  

V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   d i e   S p a l t w e i t e   i n   dem  K o n s t a n t -  

a b s c h n i t t   meh r   a l s   0 , 3   mm  ( A n s p r u c h   8 ) .  

Um  e i n e n   P f r o p f e n   ( g l e i c h : ö r t l i c h   d u r c h e r s t a r r t e  

M e t a l l z u n g e ) ,   d e r   s i c h   z u f ä l l i g   und  n i c h t   g l e i c h -  

m ä ß i g   am  g e s a m t e n   S p a l t u m f a n g   b i l d e t ,   z u v e r l ä s s i g  

und  s c h n e l l   a u s   dem  S p a l t   h e r a u s t r a n s p o r t i e r e n   z u  

k ö n n e n ,   muß  z w i s c h e n   dem  P f r o p f e n   und  d e n   s i c h   b e -  

w e g e n d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   e i n   a u s r e i c h e n d e r   K r a f t -  

s c h l u ß   v o r l i e g e n ;   g l e i c h z e i t i g   muß  s i c h e r g e s t e l l t  

s e i n ,   daß   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  P f r o p f e n  

und  d e r   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   S t r a n g s c h a l e   n i c h t   a b -  

b r i c h t ;   d i e   A b b r u c h g e f a h r   i s t   e r f a h r u n g s g e m ä ß   d e s -  

h a l b   g r o ß ,   w e i l   d e r   K r a f t s c h l u ß   j e w e i l s   n u r   ö r t l i c h  

b e g r e n z t   v o r l i e g t   und   d e r   P f r o p f e n ,   b e d i n g t   d u r c h  

d i e   S p a l t a b m e s s u n g ,   a l l e n f a l l s   e i n i g e   z e h n t e l   M i l l i -  

m e t e r   s t a r k   i s t .  

Der   m i t   d e r   in   G i e ß r i c h t u n g   k o n v e x e n   S p a l t e r w e i t e -  

r u n g   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   e r z i e l t e   V o r t e i l  

b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß   d e r   s i c h   b i l d e n d e   E r s t a r r u n g s b e -  

r e i c h   in   G i e ß r i c h t u n g   u n g e s t ö r t   a n w a c h s e n   k a n n   u n d  

d e m z u f o l g e   a u c h   im  A n f a n g s b e r e i c h   d e s   S D a l t e s   g r ö ß e r e  

K r ä f t e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   E n t s p r e c h e n d   d e m  

E r s t a r r u n g s g e s e t z   e r g i b t   s i c h   f ü r   d e n   V e r l a u f   d e s  

von  den   K o k i l l e n w ä n d e n   a u s g e h e n d e n   E r s t a r r u n g s b e -  

r e i c h s   b e i m   A n f a h r e n   d e r   S t r a n g g i e ß v o r r i c h t u n g   m i t  

e i n e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   von   r u n d   1  m / m i n .   e i n  

m i t t l e r e r   S t e i g u n g s w i n k e l   von   e t w a   6°  und   w ä h r e n d  

d e s   G i e ß v o r g a n g s   b e i   e i n e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

10  m / m i n .   e i n   m i t t l e r e r   S t e i g u n g s w i n k e l   von   2 ° .  



F a l l s   a l s o   d e r   m i t t l e r e   ö f f n u n g s w i n k e l   im  B e r e i c h  

d e s   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s   m i n d e s t e n s   7°  b e t r ä g t ,   k a n n  

s i c h  -   i n   G i e ß r i c h t u n g   g e s e h e n  -   z w i s c h e n   G i e ß d ü s e  

u n d   E r s t a r r u n g s b e r e i c h   e i n   d ü n n e r   F l ü s s i g b e r e i c h  

a u s b i l d e n ,   w e l c h e r   d a s   F e s t k l e m m e n   d e s   E r s t a r r u n g s -  

b e r e i c h s   i n n e r h a l b   d e s   S p a l t s   an  d e r   G i e ß d ü s e   v e r -  

h i n d e r t .   Be im  A b t r a n s p o r t   d e s   E r s t a r r u n g s b e r e i c h s  

ö f f n e t   s i c h   d e r   S p a l t   a u f g r u n d   d e r   k o n v e x e n   K r ü m m u n g  

d e s   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s   z u n e h m e n d ,   so  daß   d i e   s t e t i g e  

Z u f u h r   n e u e r   M e t a l l s c h m e l z e   n i c h t   b e h i n d e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   k o n v e x e   A u s g e s t a l t u n g   d e s   S p a l t v e r l a u f s  

l a s s e n   s i c h   a u ß e r d e m   d i e   s t ö r e n d e n   E i n f l ü s s e   w i r k s a m  

z u r ü c k d r ä n g e n ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   E i n f l u ß g r ö ß e n :   B e -  

s c h i c h t u n g   d e r   K o k i l l e n w ä n d e ,   W e l l i g k e i t   d e r   K o k i l l e n -  

w ä n d e ,   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   und   S t e l l u n g   d e r   G i e ß d ü s e  

i n n e r h a l b   d e r   K o k i l l e n w ä n d e   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .  

D i e   S p a l t e r w e i t e r u n g   i n   G i e ß r i c h t u n g   b e g r e n z t   n i c h t  

n u r   d i e   m ö g l i c h e   K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n   d e r   G i e ß d ü s e  

und   e i n e m   e t w a   e n t s t a n d e n e n   P f r o p f e n   a u f   e i n   k u r z e s  

W e g s t ü c k   und  e r l e i c h t e r t   d a m i t   d i e   P f r o p f e n a b l ö s u n g ;  

s i e   s t e l l t   b e i   e i n e m   m i t t l e r e n   ö f f n u n g s w i n k e l   v o n  
7°  a u c h   e i n e   l a m i n a r e   S t r ö m u n g   im  S p a l t b e r e i c h   s i c h e r  

m i t   d e r   F o l g e ,   daß   d a s   G i e ß e r z e u g n i s   e i n e   a u s r e i c h e n d  

g u t e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t .  

D u r c h   d i e   A b r u n d u n g   d e r   i n   G i e ß r i c h t u n g   l i e g e n d e n  

A u ß e n k a n t e n   w i r d   n i c h t   n u r   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r  

G i e ß d ü s e   v e r h i n d e r t ,   s o n d e r n   e i n   s c h n e l l e r e s   A n -  

w a c h s e n   d e s   E r s t a r r u n g s b e r e i c h s   b e i   g l e i c h z e i t i g e r  

V e r b e s s e r u n g   d e r   A b l ö s b a r k e i t   im  F a l l e   d e r   P f r o p f e n -  

b i l d u n g   e r m ö g l i c h t .  

D i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   K e r a m i k w e r k s t o f f s   m i t   s c h l e c h -  

t e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e s  

K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s   f ü h r t   d a z u ,   daß   d i e   k o n v e x   g e -  

k r ü m m t e   A u ß e n k o n t u r   w e n i g e r   e r w ä r m t   w i r d   a l s   b e i  

V e r w e n d u n g   e i n e s   g u t   w ä r m e l e i t e n d e n   K e r a m i k w e r k s t o f f s .  



Die   in   den   S p a l t   e i n d r i n g e n d e   M e t a l l s c h m e l z e   w i r d  

d a h e r   s c h n e l l e r   e r s t a r r e n   und  a u c h   g r u n d s ä t z l i c h  

l e i c h t e r   zu  e i n e m   P f r o p f e n   d u r c h e r s t a r r e n .   D i e s e r  

w e i s t   j e d o c h   a n g e s i c h t s   d e r   s c h n e l l e n   E r s t a r r u n g  

e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e   K o n t a k t f l ä c h e   m i t   d e r  

G i e ß d ü s e   a u f   und   l ä ß t   s i c h   d e m e n t s p r e c h e n d   b e s s e r  

m i t   d e r   B e w e g u n g   d e r   K o k i l l e n w ä n d e   a b l ö s e n   und   a u s  

dem  S p a l t   h e r a u s f ü h r e n .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   G i e ß d ü s e  

im  B e r e i c h   b i s   zu  i h r e m   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t ,   d i e  

e i n e   i n   G i e ß r i c h t u n g   v o r   s i c h   g e h e n d e   A b n a h m e   d e r  

A u ß e n a b m e s s u n q e n   n a c h   s i c h   z i e h t ,   e r l e i c h t e r t   a u c h  

d a s   E i n f ä d e l n   d e r   G i e ß d ü s e   z w i s c h e n   d i e   K o k i l l e n -  

w ä n d e .   D i e s   i s t   i n s o f e r n   von   B e d e u t u n g ,   a l s   d i e  

a u f   s e h r   h o h e   T e m p e r a t u r e n   v o r g e h e i z t e   G i e ß d ü s e  

u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   s t a r k   g e k ü h l t e n   K o k i l l e n w ä n d e  

in   k u r z e r   Z e i t   e i n e n   e r h e b l i c h e n   W ä r m e v e r l u s t   e r -  

f ä h r t   u n a   d e r   e r w ä h n t e   E i n f ä d e l u n g s v o r g a n g ,  

u n t e r   V e r m e i d u n g   s t o ß a r t i g e r   B e r ü h r u n g e n   m i t   d e n  

K o k i l l e n w ä n d e n , i n n e r h a l b   e i n e s   Z e i t r a u m s   v o n   w e n i -  

g e r   a l s   e i n e r   M i n u t e   a b g e s c h l o s s e n   s e i n   m u ß .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t   e i n e n   v e r -  

t i k a l e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

K o k i l l e   m i t   n u r   i n   G i e ß r i c h t u n g  

b e w e g t e n   K o k i l l e n w ä n d e n   im  B e -  

r e i c h   d e s   V o r d e r a b s c h n i t t s   e i n e r  

G i e ß d ü s e ,   w o b e i   im  S p a l t   z w i s c h e n  

d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   und   d e r   G i e ß -  



d ü s e   e i n   s t a t i o n ä r e r   G l e i c h g e -  

w i c h t s z u s t a n d   z w i s c h e n   E r s t a r r u n g s -  

b e r e i c h   und   F l ü s s i g b e r e i c h  

h e r r s c h t ,   u n d  

F i g .   2  d i e   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A n -  

o r d n u n g ,   w o b e i   d e r   E r s t a r r u n g s -  

b e r e i c h   zu  e i n e m   den   S p a l t   v e r -  

s c h l i e ß e n d e n   P f r o p f e n   d u r c h e r -  

s t a r r t   i s t .  

D i e   d e n   V o r d e r a b s c h n i t t   d e r   r o h r f ö r m i g e n   G i e ß d ü s e   1 

u m s c h l i e ß e n d e   K o k i l l e   2  w e i s t   a l s   w e s e n t l i c h e   B e -  

s t a n d t e i l e   zwe i   e n d l o s e   G i e ß b ä n d e r   3  und   s i c h   s e i t -  

l i c h   an  d i e s e   a n s c h l i e ß e n d e   e n d l o s e   S e i t e n d ä m m e   m i t  

g e g e n e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n   E i n z e l g l i e d e r n   4  a u f ,   d i e  

m i t e i n a n d e r   e i n e n   r e c h t e c k i g e n   G i e ß h o h l r a u m   5  b e -  

g r e n z e n .   In   d i e s e n   w i r d   d u r c h   d i e   G i e ß d ü s e n b o h r u n g   1 '  

h i n d u r c h   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   6  v o n   l i n k s   S t a h l -  

s c h m e l z e   z u g e f ü h r t .   D i e   L ä n g s a c h s e   1"  d e r   G i e ß d ü s e   1 

f ä l l t   m i t   d e r   L ä n g s a c h s e   d e r   K o k i l l e   2  und   d e s   G i e ß -  

h o h l r a u m s   5  z u s a m m e n .  

D i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K o k i l l e n w ä n d e   3  und   4 ,  

d a r g e s t e l l t   d u r c h   e i n e n   P f e i l   7,  s t i m m t   im  B e r e i c h  

d e s   V o r d e r a b s c h n i t t s   d e r   G i e ß d ü s e   1  und   d e s   G i e ß -  

h o h l r a u m s   5  m i t   d e r   G i e ß r i c h t u n g   ( P f e i l   6)  ü b e r e i n ,  

d.  h .   d e r   s i c h   b e i   D u r c h l a u f e n   d e s   G i e ß h o h l r a u m s   5  

b i l d e n d e   G i e ß s t r a n g   b e w e g t   s i c h   von   l i n k s   n a c h   r e c h t s .  

D i e   A b m e s s u n g e n   und  d i e   B e f e s t i g u n g   d e s   V o r d e r a b s c h n i t t s  

d e r   G i e ß d ü s e   1  b e z ü g l i c h   d e r   K o k i l l e n w ä n d e   3  und  4 

s i n d   so   g e w ä h l t ,   daß   z w i s c h e n   den   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n  

F l ä c h e n   d e r   K o k i l l e n w ä n d e   und  d e r   G i e ß d ü s e   j e w e i l s  

e i n   S p a l t   8  v o r h a n d e n   i s t ,   a l s o   e i n e   B e r ü h r u n g   z w i -  

s c h e n   d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   und   d e r   G i e ß d ü s e   n i c h t   s t a t t -  

f i n d e t .  



Die   K o k i l l e n w ä n d e   3  und  4  s i n d   m i t   e i n e r   B e s c h i c h -  

t u n g   9  b e l e g t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e m   P u l v e r  

o d e r   e i n e r   S u s p e n s i o n   a u f   G r a p h i t b a s i s   b e s t e h t .  

Der   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e ,   a u s   B o r n i t r i d   b e -  

s t e h e n d e   V o r d e r a b s c h n i t t   d e r   G i e ß d ü s e   1  w e i s t  -   i n  

G i e ß r i c h t u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d  -   e i n e n   K o n s t a n t a b -  

s c h n i t t   G  und  e i n e n   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   K  a u f .   D e r  

e r s t g e n a n n t e   A b s c h n i t t   i s t   d u r c h   e i n e   g e r a d l i n i g e   A u -  

ß e n k o n t u r   g e k e n n z e i c h n e t ,   d i e   m i t   den   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   e i n e n   S p a l t   m i t   i n   G i e ß r i c h t u n g  

g l e i c h b l e i b e n d e r   S p a l t w e i t e   b i l d e t .   De r   K r ü m m u n g s a b -  

s c h n i t t   K  w e i s t   e i n e   b e z ü g l i c h   d e r   L ä n g s a c h s e   1 "  

k o n v e x   g e k r ü m m t e   A u ß e n k o n t u r   a u f ,   a u f g r u n d   d e r e r  

s i c h   d e r   S p a l t   8  b e z ü g l i c h   d e r   b e n a c h b a r t e n   K o k i l l e n -  

wand  in   G i e ß r i c h t u n g   u n t e r   e i n e m   m i t t l e r e n   ö f f n u n g s -  

w i n k e l  @   von   7°  e r w e i t e r t .  

B e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t   d e r  

K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   K  e i n e   a x i a l e   L ä n g e   v o n   25  mm  u n d  

e i n e n   i n   G i e ß r i c h t u n g   k o n s t a n t e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   R 

von  110  mm  a u f .   A u s g e h e n d   von   e i n e r   S p a l t w e i t e   v o n  

0 , 3   mm  im  B e r e i c h   d e s   K o n s t a n t a b s c h n i t t s   G  e r w e i t e r t  

s i c h   d e r   S p a l t   8  im  B e r e i c h   d e s   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s   K 

in   G i e ß r i c h t u n g   u n t e r   e i n e m   m i t t l e r e n   ö f f n u n g s w i n k e l  

@  von   70  b i s   zu  e i n e r   m a x i m a l e n   S p a l t ö f f n u n g   von   3  mm 

am  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   1 " ' .  

A b h ä n g i g   v o n   den   g e o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   im  S p a l t  

8  und  d e n   z u g e h ö r i g e n   W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n   s o w i e  

d e r   W i r k u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g   9  s t e l l t   s i c h   b e i   e i n e r  

G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   von  10  m / m i n .   im  S p a l t   8  d e r   i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   s t a t i o n ä r e   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d  

e i n .   D i e s e r   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   M e -  

t a l l s c h m e l z e   10  e n t g e g e n   d e r   G i e ß r i c h t u n g   um  e i n   W e g -  

s t ü c k   s  i n   den   S p a l t   e i n d r i n g t   und   daß   i n   dem  S p a l t  

n e b e n   dem  v o n   den   K o k i l l e n w ä n d e n   a u s g e h e n d e n   E r s t a r -  

r u n g s b e r e i c h   10 '   e i n   F l ü s s i g b e r e i c h   10"  v o r h a n d e n   i s t ,  



w e l c h e r   d i e   B i l d u n g   e i n e r   B r ü c k e   a u s   e r s t a r r t e m  

M e t a l l   z w i s c h e n   d e r   G i e ß d ü s e   und  den   K o k i l l e n w ä n d e n  

v e r h i n d e r t .   D ie   w ä h r e n d   d e s   G i e ß v o r g a n g s   h e r r s c h e n -  

d e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   ( S p a l t w e i t e ,   B e s c h i c h t u n g   d e r  

K o k i l l e n w ä n d e ,   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K o k i l l e n w ä n d e )  

s i n d   a l s o   d e r a r t   g e w ä h l t ,   daß   d u r c h   d e n   s p a l t f ö r m i g e n  

F l ü s s i g b e r e i c h   10"  immer   g e r a d e   s o v i e l   f l ü s s i g e s  

M e t a l l   n a c h   l i n k s   n a c h s t r ö m t ,   w i e   n a c h   dem  E r s t a r r e n  

an  d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   d u r c h   d e r e n   B e w e g u n g   n a c h   r e c h t s  

i n   G i e ß r i c h t u n g   ( P f e i l   6)  a b g e f ü h r t   w i r d .   D i e   f o r t -  

l a u f e n d   i n   d e n   S p a l t   8  e i n s t r ö m e n d e   M e t a l l s c h m e l z e   1 0  

b i l d e t   s o z u s a g e n   e i n e n   d ü n n e n   S c h m i e r f i l m ,   a u f   d e m  

s i c h   d e r   m i t   d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   m i t b e w e g t e   E r s t a r -  

r u n g s b e r e i c h   10 '   n a c h   r e c h t s   b e w e g t ,   o h n e   e i n e   f e s t e  

V e r b i n d u n g   m i t   d e r   g e k r ü m m t e n   A u ß e n k o n t u r   d e r   G i e ß -  

d ü s e   1  b i l d e n   zu  k ö n n e n .  

Da  d a s   W e g s t ü c k   s  k ü r z e r   i s t   a l s   d i e   L ä n g e   d e s   K r ü m -  

m u n g s a b s c h n i t t s   K , e r s t r e c k e n   s i c h   d e r   A n f a n g   d e s  

E r s t a r r u n g s b r e i c h s   10'   u n d  d e s   F l ü s s i g b e r e i c h s   1 0 *  

b i s   i n   e i n e n   B e r e i c h ,   i n   dem  d i e   S p a l t w e i t e   um  e i n i -  

g e s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e j e n i g e   im  B e r e i c h   d e s   K o n s t a n t -  

a b s c h n i t t s   G .  

S o f e r n   a l s o   d i e   W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n   und   g e o m e t r i -  

s c h e n   V e r h ä l t n i s s e   d e r   g e g e n e i n a n d e r   a b z u d i c h t e n d e n  

B e s t a n d t e i l e   1  und   3 , 4   s o w i e   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   K o k i l l e n w ä n d e   g e r a d e   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t  

s i n d ,   d a ß   d i e   i n   d e n   S p a l t   e i n s t r ö m e n d e   M e t a l l m e n g e  

d e r   m i t   d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   a u s   dem  S p a l t   h e r a u s g e -  

f ö r d e r t e n   e r s t a r r t e n   M e t a l l m e n g e   e n t s p r i c h t ,   l ä ß t  

s i c h   d e r   S p a l t   8  o h n e   Z u s a t z e i n r i c h t u n g e n   a u c h   b e i  

g r ö ß e r e n   S p a l t w e i t e n   a b d i c h t e n .   D i e   d e r   E i n d r i n g -  

t i e f e   s  im  s t a t i o n ä r e n   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   e n t -  

s p r e c h e n d e   S p a l t w e i t e   l i e g t   i n   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e i   e t w a   0 , 6   mm. 



W ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s   d e r   S t r a n g g i e ß v o r r i c h t u n g  

k ö n n e n   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   a u f t r e t e n ,   d u r c h   w e l c h e  

d e r   z u v o r   b e s c h r i e b e n e   s t a t i o n ä r e   G l e i c h g e w i c h t s -  

z u s t a n d   d a d u r c h   b e s e i t i g t   w i r d ,   daß   d e r   von   d e n  

K o k i l l e n w ä n d e n   a u s g e h e n d e   E r s t a r r u n g s b e r e i c h   1 0 "  

in   R i c h t u n g   a u f   d i e   G i e ß d ü s e   1  d u r c h e r s t a r r t ,   d.   h .  

in   s e i n e m   v o r d e r e n   B e r e i c h   e i n e n   P f r o p f e n   1 0 " '   b i l -  

d e t ,   w e l c h e r   d i e   b e n a c h b a r t e   K o k i l l e n w a n d   ( b e i s p i e l s -  

w e i s e   d a s   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   o b e r e   G i e ß b a n d   3 )  

u n m i t t e l b a r   m i t   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u ß e n f l ä c h e  

d e r   G i e ß d ü s e   1  v e r b i n d e t .   In   dem  B e r e i c h   d e s   P f r o p f e n s  

1 0 " '   i s t   a l s o   k e i n   F l ü s s i g b e r e i c h   10"  v o r h a n d e n .  

Die   i n   Rede   s t e h e n d e   S t ö r u n g   k a n n   b e i m   A n g i e ß e n  

a u f t r e t e n ,   d.   h.   zu  e i n e m   Z e i t p u n k t ,   zu  dem  d i e  

S t a h l s c h m e l z e   w e g e n   n o c h   n i c h t   a u s r e i c h e n d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   K o k i l l e n w ä n d e   k u r z z e i t i g   t i e f e r  

in   den   s i c h   e n t g e g e n   d e r   G i e ß r i c h t u n g   v e r e n g e n d e n  

S p a l t   8  h i n e i n s t r ö m t   und  u n t e r   U m s t ä n d e n   i n   d e r  

b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   d u r c h e r s t a r r t .  

E i n e   d e r a r t i g e   S t ö r u n g   k a n n   j e d o c h   a u c h   w ä h r e n d  

des   G i e ß v o r g a n g s   d u r c h   S c h w a n k u n g e n   im  B e r e i c h   d e r  

B e s c h i c h t u n g   9,  d u r c h   e i n e   an  den   G i e ß b ä n d e r n   a u f -  

t r e t e n d e   W e l l i g k e i t   bzw .   d u r c h   e i n e n   V e r s a t z   d e r   E i n -  

z e l g l i e d e r   4  d e r   S e i t e n d ä m m e   o d e r   d u r c h   im  B e r e i c h  

d e r   G i e ß d ü s e   a u f t r e t e n d e   A b m e s s u n g s -   und   L a g e ä n d e -  

r u n g e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .  

In  F i g .   2  i s t   d i e   B i l d u n g   e i n e s   P f r o p f e n s   1 0 " '   d a r -  

g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e r   d e r   E r s t a r r u n g s b e r e i c h   1 0 '  

s i c h   e n t g e g e n  d e r   G i e ß r i c h t u n g   ( P f e i l   6)  t i e f e r   i n  

den   S p a l t   8  h i n e i n v e r i a g e r t   und   im  B e r e i c h   d e s  

K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s   K  m i t   dem  V o r d e r a b s c h n i t t   d e r  

G i e ß d ü s e   1  e i n e   E r s t a r r u n g s b r ü c k e   b i l d e t .   D i e   z u g e -  

h ö r i g e   E i n d r i n g t i e f e   s '   b i s   zum  A n f a n g   d e s   P f r o p f e n s  
10 ' ' '   i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   in   F i g .   1  a n g e d e u t e t e   E i n -  



d r i n g t i e f e   s .  

D i e   i n   R e d e   s t e h e n d e   D a r s t e l l u n g   l ä ß t   e r k e n n e n ,   d a ß  

d u r c h   d e n   s i c h   i n   G i e ß r i c h t u n g   e r w e i t e r n a e n   S p a l t   8  

d i e   K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n   d e r   G i e ß d ü s e   und   d e m  

P f r o p f e n   '10"'   k l e i n g e h a l t e n   w i r d   und   d a ß   b e r e i t s  

e i n e   g e r i n g f ü g i g e   B e w e g u n g   d e r   K o k i l l e n w a n d   2  n a c h  

r e c h t s   zu  e i n e r   A b l ö s u n g   d e s   P f r o p f e n s   f ü h r t ,   d e r  

a u c h   ü b e r   d e n   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   E r s t a r r u n g s b e r e i c h  

10'   an  d e r   z u g e h ö r i g e n   K o k i l l e n w a n d   h a f t e t   und   v o n  

d i e s e r   m i t g e n o m m e n   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   e r l e i c h t e r t  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S p a l t a u s b i l d u n g   d a s   E i n f l i e ß e n  

f r i s c h e r   M e t a l l s c h m e l z e   10  e n t g e g e n   d e r   G i e ß r i c h t u n g  

i n   d e n   S p a l t   und  d a m i t   d i e   W i e d e r h e r s t e l l u n g   d e s   i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   s t a t i o n ä r e n   G l e i c h g e w i c h t s z u -  

s t a n d s .  

D i e   b e s c h r i e b e n e   S p a l t a u s b i l d u n g   m i t   S p a l t e r w e i t e r u n g  

i n   G i e ß r i c h t u n g   u n t e r s t ü t z t   a u c h   d i e   B e s e i t i g u n g  

e i n e s   P f r o p f e n s ,   d e r   z u n ä c h s t   von   dem  w e i t e r e n   E r -  

s t a r r u n g s b e r e i c h   a b g e r i s s e n   i s t .   B e d i n g t   d u r c h   d i e  

S p a l t e r w e i t e r u n g   i n   G i e ß r i c h t u n g   k a n n   s i c h   n ä m l i c h  

an  d e n   z u n ä c h s t   f e s t s i t z e n d e n   P f r o p f e n   s o l a n g e   e r -  

s t a r r e n d e s   M e t a l l   a n s e t z e n ,   b i s   d i e   b e n a c h b a r t e   K o -  

k i l l e n w a n d   e i n e   d a s   A b l ö s e n   d e s   P f r o p f e n s   a u s r e i c h e n -  

de  M i t n a h m e k r a f t   e r z e u g e n   k a n n .  

Auch   n a c h   B i l d u n g   e i n e s   z u n ä c h s t   f e s t s i t z e n d e n   P f r o p -  

f e n s   k a n n   a l s o   m i t t e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l -  

d u n g   d e s   E i n l a u f s   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a ß   s i c h   d e r  

a n g e s t r e b t e   s t a t i o n ä r e   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d ,   i n   d e m  

d a s   i n   d e n   S p a l t   e i n s t r ö m e n d e   f l ü s s i g e   M e t a l l   d u r c h  

E r s t a r r u n g   im  E r s t a r r u n g s b e r e i c h   g e r a d e   a u f g e z e h r t  

w i r d ,   i n   k u r z e r   Z e i t   und   b e i   v e r m i n d e r t e r   B e s c h ä d i -  

g u n g s g e f a h r   w i e d e r   e i n s t e l l t .  



D i e   E r f i n d u n g   s t e l l t   o h n e   a u f w e n d i g e   Z u s a t z -  

e i n r i c h t u n g e n   s i c h e r ,   daß  d i e   F u n k t i o n   d e r   s o g e n a n n t e n  

F l ü s s i g s p a l t d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   f e s t s t e h e n d e n   G i e ß -  

d ü s e   und  d e n   s i c h   a u s s c h l i e ß l i c h   i n   G i e ß r i c h t u n g   b e -  

w e g e n d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   n i c h t   d u r c h   z u f ä l l i g   und  a n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e l l e n   d e s   S p a l t b e r e i c h s   a u f t r e -  

t e n d e   S t ö r u n g e n   in   Form  von   P f r o p f e n   i n   F r a g e   g e s t e l l t  

w i r d .  



1.  E i n l a u f   f ü r   d i e   M e t a l l s c h m e l z e ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l -  

s c h m e l z e ,   i n   S t r a n g g i e ß v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   e i n e   f e s t -  

s t e h e n d e   f e u e r f e s t e   G i e ß d ü s e   und  e i n e   d i e s e   t e i l w e i s e  

u m s c h l i e ß e n d e   K o k i l l e   m i t   n u r   i n   G i e ß r i c h t u n g   b e w e g -  

t e n   K o k i l l e n w ä n d e n   a u f w e i s e n ,   w o b e i   z w i s c h e n   d e n   e i n -  

a n d e r   z u g e w a n d t e n   F l ä c h e n   d e r   K o k i l l e n w ä n d e ,   d i e   e i n e  

w ä r m e d ä m m e n d e   B e s c h i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   und   d e r   G i e ß -  

d ü s e   z u m i n d e s t   an  d e r e n   A u s t r i t t s b e r e i c h   e i n   S p a l t  

m i t   e i n e r   d e r a r t i g   b e m e s s e n e n   S p a l t w e i t e   e i n g e s t e l l t  

i s t ,   daß   i n   ihm  w ä h r e n d   d e s   G i e ß v o r g a n g s   e i n   m i t  

f l ü s s i g e m   M e t a l l   a n g e f ü l l t e r   F l ü s s i g b e r e i c h   und   d e r  

A n f a n g   d e s   von   den   K o k i l l e n w ä n d e n   a u s g e h e n d e n   E r -  

s t a r r u n g s b e r e i c h s   v o r h a n d e n   s i n d ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   G i e ß d ü s e   ( 1 )  

e i n e n   an  i h r e m   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   ( 1 ' ' ' )   e n d e n d e n  

K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   (K)  m i t   e i n e r   b e z ü g l i c h   i h r e r  

L ä n g s a c h s e   (1")   k o n v e x   g e k r ü m m t e n   A u ß e n k o n t u r   a u f -  

w e i s t ,   a u f g r u n d   d e r e r   s i c h   d e r   S p a l t   (8)  i n   G i e ß r i c h -  

t u n g   ( P f e i l   6)  u n t e r   e i n e m   m i t t l e r e n   ö f f n u n g s w i n k e l  

( @ )   v o n   m i n d e s t e n s   7°  e r w e i t e r t ,   w o b e i   d i e   L ä n g e   d e s  

K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s   a l l e n f a l l s   50  mm  b e t r ä g t .  

2.  E i n l a u f   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L ä n g e   d e s   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t s   (K)  a l l e n f a l l s  

25  mm  b e t r ä g t .  

3.  E i n l a u f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   S p a l t w e i t e   am  A u s t r i t t s q u e r -  

s c h n i t t   ( 1 " ' )   b i s   zu  25  mm  b e t r ä g t .  



4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   (K)  e i n e n  

in   G i e ß r i c h t u n g   ( P f e i l   6)  a b n e h m e n d e n   K r ü m m u n g s r a d i u s  

(R)  a u f w e i s t .  

E i n l a u f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   (K)  a u s  

e i n e m   K e r a m i k w e r k s t o f f   m i t   g e r i n g e r   W ä r m e l e i t f ä h i g -  

k e i t   und   g e r i n g e r   N e t z f ä h i g k e i t   b e s t e h t .  

6.  E i n l a u f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   i n   G i e ß r i c h t u n g   ( P f e i l   6)  l i e -  

g e n d e n   A u ß e n k a n t e n   d e r   G i e ß d ü s e   (1)  e i n e   A b r u n d u n g  

a u f w e i s e n ,   d e r e n   R a d i u s   a l l e n f a l l s   3  mm,  v o r z u g s w e i s e  

1  mm,  b e t r ä g t .  

7 .   E i n l a u f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   (K)  s i c h  

in   G i e ß r i c h t u n g   ( P f e i l   6)  an  e i n e n   K o n s t a n t a b s c h n i t t  

(G)  a n s c h l i e ß t ,   i n   dem  d i e   G i e ß d ü s e   (1)  m i t   den   K o -  

k i l l e n w ä n d e n   (3 ,   4)  e i n e n   S p a l t   (8)  m i t   i n   G i e ß r i c h -  

t u n g   k o n s t a n t e r   S p a l t w e i t e   b i l d e t .  

8.  E i n l a u f   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S p a l t w e i t e   i n   dem  K o n s t a n t a b s c h n i t t   (G)  m e h r   a l s  

0 , 3   mm  b e t r ä g t .  

+)  b e z ü g l i c h   d e s   zu  v e r g i e ß e n d e n   M e t a l l s  
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