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@  Vorrichtung  zum  Verwirbeln  eines  Multifilamentgarnes. 

@  Eine  Vorrichtung  (1)  zum  Verwirbeln  eines  Multifila- 
mentgarnes  (nicht  gezeigt)  in  einem  Verwirbelungskanal  (3) 
umfaßt  einen  senkrecht  zum  Verwirbelungskanal  (3)  beweg- 
baren  Schieber  (6),  welcher  eine  in  den  Verwirbelungskanal 
(3)  mündende  Blasdüse  (7)  aufweist.  Die  Verschiebbarkeit 
des  Schiebers  (6)  ist  mit  den  Pfeilen  R  gekennzeichnet. 

Durch  diese  Verschiebbarkeit  besteht  die  Möglichkeit, 
den  von  der  Blasdüse  (7)  abgegebenen  Luftstrahl  zum  Ver- 
wirbeln  des  Multifilamentes  innerhalb  eines  Arbeitsberei- 
ches  A  zu  verschieben,  um  dadurch  die  Verwirbelung  des 
Multifilamentes  zu  optimieren. 

Das  Verschieben  geschieht  mittels  eines  Druckbolzens 
(9),  welcher  den  Schieber  (6)  gegen  die  Kraft  einer  Druckfe- 
der  (8)  verschiebt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r w i r b e l n  

e i n e s   M u l t i f i l a m e n t g a r n e s ,   wie   d i e s e s   im  O b e r b e g r i f f  

d e s   e r s t e n   A n s p r u c h e s   b e s c h r i e b e n   i s t .  

M u l t i f i l a m e n t g a r n e   w e r d e n   in   g e w i s s e n   F ä l l e n   v e r w i r b e l t ,  

um  e i n e   V e r f l e c h t u n g   d e r   e i n z e l e n   F i l a m e n t f i b r i l l e n   z u  

e r h a l t e n .   D i e s e   V e r f l e c h t u n g   g e s c h i e h t   p u n k t u e l l   o d e r  

k o n t i n u i e r l i c h   und  h a t   den   V o r t e i l   d e s   b e s s e r e n   Z u s a m -  

m e n h a l t e n s   d e s   F i l a m e n t g a r n e s   f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e n  

O p e r a t i o n s s t u f e n .  

Das  V e r w i r b e l n   von  M u l t i f i l a m e n t g a r n e n   v e r l a n g t   e i n e  

A n p a s s u n g   d e r   V e r w i r b e l u n g s d ü s e n   an  v e r s c h i e d e n e   B e -  

t r i e b s b e d i n g u n g e n   wie   z . B .   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

G a r n e s ,   A r t   d e s   G a r n e s ,   d . h .   U n t e r s c h e i d u n g   z w i s c h e n  

g e k r ä u s e l t e n   und  g l a t t e n   G a r n e n   s o w i e   Q u e r s c h n i t t   r e s p .  

Form  d e r   e i n z e l n e n   F i l a m e n t f i b r i l l e n .   D e m e n t s p r e c h e n d  

m ü s s e n   in   d e r   R e g e l   A n z a h l   und  P o s i t i o n e n   d e r   E i n b l a s -  

d ü s e n   d u r c h   V e r s u c h e   o p t i m i e r t   w e r d e n .   Die  in   d i e s e n  

V e r s u c h e n   f e s t g e h a l t e n e n   W e r t e   m ü s s e n   m i t   h o h e r   P r ä z i -  

s i o n   r e p r o d u z i e r b a r   s e i n ,   um  d i e   m a n c h m a l   n u r   d u r c h  



s e h r   k l e i n e   A b w e i c h u n g e n   d i e s e r   W e r t e   s i c h   e r g e b e n d e n  

F e h l p r o d u k t i o n e n   zu  v e r m e i d e n .  

V e r w i r b e l u n g s d ü s e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   i n   d e r   a m e r i k a n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   Nr.   2 9 9 5 9 9 5  

und  in   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   Nr.   2 8 4 0 1 7 7  

g e z e i g t   und   b e s c h r i e b e n .  

Um  nun  i n   d e r   E i n s t e l l b a r k e i t   e i n e   g e w i s s e   F l e x i b i l i t ä t  

zu  e r h a l t e n   und  um  d i e   g e n a n n t e   h o c h p r ä z i s e   R e p r o d u z i e r -  

b a r k e i t   i n   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   zum  m i n d e s t e n   t e i l w e i s e   zu  u m g e h e n ,   w i r d   d i e  

im  O b e r b e g r i f f   d e s   e r s t e n   A n s p r u c h e s   e r w ä h n t e   V o r r i c h -  

t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

d e s   e r s t e n   A n s p r u c h e s   d e f i n i e r t e   M a s s n a h m e   v e r b e s s e r t .  

W e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   in   den   w e i t e -  

r e n   A n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Die   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d i e   o p t i m a l e   E i n s t e l -  

l u n g   d e r   V e r w i r b e l u n g s d ü s e   im  B e t r i e b   g e f u n d e n   und  s o -  

f o r t   f ü r   d i e s e n   B e t r i e b   f e s t l e g b a r   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  l e d i g l i c h  

A u s f ü h r u n g s w e g e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  E i n e   D r a u f s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r -  

r i c h t u n g ,   s t a r k   v e r g r ö s s e r t   und  h a l b s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t .  



F i g .   2  E in   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   F i g .   1,  e n t s p r e c h e n d  

d e r   S c h n i t t l i n i e   I  ( F i g .   1 ) .  

F i g .   3  E i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1,  i n  

g l e i c h e m   M a s s e   v e r g r ö s s e r t   und  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .  

F i g .   4  E i n e   D r a u f s i c h t   e i n e r   V a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,   s t a r k   v e r g r ö s s e r t   u n d  

h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   5  E in   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   F i g .   4,  e n t s p r e c h e n d  

d e r   S c h n i t t l i n i e   I I   ( F i g .   4 ) .  

F i g .   6  E in   S c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   5 

e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I I I   ( F i g .   5 ) .  

F i g .   7  E i n e   V a r i a n t e   e i n e s   T e i l e s   d e r   V o r r i c h t u n g  

von  F i g .   5 .  

F i g .   8  E in   S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I V  

( F i g .   9)  d u r c h   e i n e   V a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,   s t a r k   v e r g r ö s s e r t   u n d  

h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   9  E in   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   V a r i a n t e   von  F i g . 1 0 ,  

e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   V  ( F i g .   8 ) .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   1  zum  V e r w i r b e l n   e i n e s   M u l t i f i l a m e n t e s  

2  ( F i g .   2)  i n   e i n e m   V e r w i r b e l u n g s k a n a l   3  u m f a s s t   e i n  

H a u p t t e i l   4  und  e i n   d a r a n   a n g e f ü g t e s   N e b e n t e i l   5.  B e i d e  

T e i l e   u m f a s s e n   den   V e r w i r b e l u n g s k a n a l   3  und  w e r d e n  

d u r c h  A n p r e s s e l e m e n t e   ( n i c h t   g e z e i g t )   z u s a m m e n g e h a l t e n .  



Im  H a u p t t e i l   4  i s t   q u e r   zum  V e r w i r b e l u n g s k a n a l   3  e i n  

S c h i e b e r   6  d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   d a s s   e i n e   q u e r   d u r c h  

d i e s e n   S c h i e b e r   6  v o r g e s e h e n e   B l a s d ü s e   7  i n   den   V e r -  

w i r b e l u n g s k a n a l   3  m ü n d e t .  

M i t   d e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   l i e g t   d e r   S c h i e b e r   6  an  e i n e r  

im  H a u p t t e i l   4  a b g e s t ü t z t e n   D r u c k f e d e r   8  und  m i t   d e r  

a n d e r e n   S t i r n s e i t e   an  e i n e m   D r u c k b o l z e n   9  an .   Der  D r u c k -  

b o l z e n   9  i s t   e i n   T e i l   e i n e r   im  H a u p t t e i l   4  g e f ü h r t e n  

S c h r a u b e   1 0 .  

Der   S c h i e b e r   i s t   b e z ü g l i c h   H e r s t e l l u n g s t o l e r a n z e n   d e r -  

a r t   h e r g e s t e l l t ,   d a s s   t r o t z   d e r   v e r s c h i e b b a r e n   A n o r d -  

n u n g   d e s   S c h i e b e r s   6  m ö g l i c h s t   w e n i g   L e c k l u f t   am  z y -  

l i n d r i s c h e n   Umfang   d e s   S c h i e b e r s   6  von  e i n e m   D r u c k l u f t -  

r aum  11  i n   d e n   V e r w i r b e l u n g s k a n a l   3  g e l a n g e n   k a n n .  

Der   D r u c k l u f t r a u m   11  i s t   a u f   d e r   dem  V e r w i r b e l u n g s k a n a l  

3  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e s   S c h i e b e r s   6  v o r g e s e h e n  

und  w i r d   m i t t e l s   e i n e s   D r u c k l u f t a n s c h l u s s e s   12  m i t  

D r u c k l u f t   g e s p e i s t .  

Die   D r u c k l u f t   g e l a n g t   vom  D r u c k l u f t r a u m   11  d u r c h   d i e  

B l a s d ü s e   i n   den   V e r w i r b e l u n g s k a n a l   3 .  

Im  w e i t e r e n   i s t   d e r   S c h i e b e r   6,  w ie   in   F i g .   2  g e z e i g t ,  

d u r c h   e i n e   P o s i t i o n i e r s c h r a u b e   13  in   e i n e r   g e w ä h l t e n  

Lage   f i x i e r b a r .   Die  P o s i t i o n i e r s c h r a u b e   13  g r e i f t   z u  

d i e s e m   Zweck  i n   e i n e   am  S c h i e b e r   6  v o r g e s e h e n e   N u t e  

14  e i n .  

Um  im  B e t r i e b   e i n e   f ü r   d i e   V e r w i r b e l u n g   d e s   M u l t i f i l a -  

m e n t e s   2  o p t i m a l e   Lage   d e r   B l a s d ü s e   7  zu  f i n d e n ,   w i r d  



d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e s   S c h i e b e r   6  in   d e r   e i n e n   o d e r  

a n d e r e n   R i c h t u n g   R  d i e   B l a s d ü s e   i n n e r h a l b   e i n e s   A r -  

b e i t s b e r e i c h e s   A  s o l a n g e   v e r s c h o b e n ,   b i s   e i n e   g e -  

w ü n s c h t e   V e r w i r b e l u n g   d e s   M u l t i f i l a m e n t e s   2  s t a t t -  

f i n d e t .  

D a b e i   s o l l   u n t e r   A r b e i t s b e r e i c h   d e r   B l a s d ü s e n   d e r j e n i g e  

B e r e i c h   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   i n n e r h a l b   w e l c h e m   d i e   L a g e  

d e r   B l a s d ü s e n   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e   d a s s   d i e s e  

a u c h   n u r   t e i l w e i s e   n i c h t   mehr   in   den   V e r w i r b e l u n g s -  

k a n a l   m ü n d e n .  

Wie  a u s   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d i e   N u t e   14  d e r a r t   v o r -  

g e s e h e n ,   d a s s   d i e   B l a s d ü s e   7  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  

zum  V e r w i r b e l u n g s k a n a l   3  s t e h t .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e   N u t e   14  d e r a r t   a n z u o r d n e n ,   d a s s   d i e   B l a s -  

d ü s e   7  s c h r ä g   zum  V e r w i r b e l u n g s k a n a l   3  s t e h t ,   d . h .   b e i -  

s p i e l s w e i s e   so ,   d a s s   d i e   a u s   d e r   B l a s d ü s e   in   den   V e r -  

w i r b e l u n g s k a n a l   s t r ö m e n d e   L u f t   m i t h i l f t ,   d a s   F i l a m e n t  

in   V o r s c h u b r i c h t u n g   ( n i c h t   g e z e i g t )   d e s   F i l a m e n t e s   2 

zu  b e w e g e n .  

In  d e r   m i t   F i g .   3  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   101  s i n d   z u r  

B l a s d ü s e   7  n o c h   z w e i   w e i t e r e   n i c h t   b e w e g b a r   a n g e o r d -  

n e t e   B l a s d ü s e n   15  r e s p .   16  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   S y m m e t r i e -  

a c h s e n   17  r e s p .   18  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   d e r   S y m -  

m e t r i e a c h s e   S  ( F i g .   3)  d e s   V e r w i r b e l u n g s k a n a l e s   3 

s c h n e i d e n .  

E in   N e b e n t e i l   105  d i e n t   z u r   A u f n a h m e   d e r   B l a s d ü s e  1 5  

und  16  s o w i e   d e r   d a z u   n o t w e n d i g e n   D r u c k l u f t a n s c h l ü s s e  

1 2 .  



D u r c h   d i e   e r w ä h n t e   V e r s t e l l b a r k e i t   d e r   B l a s d ü s e   7  k a n n  

nun  i h r e   S y m m e t r i e a c h s e   19  e n t w e d e r   in   den   S c h n i t t p u n k t  

d e r   S y m m e t r i e a c h s e n   17  und  18  o d e r   in   i r g e n d e i n e   a n d e r e  

Lage   i n n e r h a l b   d e s   A r b e i t s b e r e i c h e s   A  und  i n n e r h a l b   d e r  

V e r ä n d e r b a r k e i t   d e r   Lage   d e r   N u t e   14  v e r s e t z t   w e r d e n .  

Die   S y m m e t r i e a c h s e n   17  und  18  d e r   B l a s d ü s e n   15  und  1 6  

s c h l i e s s e n   e i n e n   W i n k e l   von  im  w e s e n t l i c h e n   1 2 0 °   e i n .  

Im  F a l l e ,   d a s s   d i e   S y m m e t r i e a c h s e   19  d e r   B l a s d ü s e  7  

d u r c h   den   S c h n i t t p u n k t   d e r   S y m m e t r i e a c h s e n   17  und  1 8  

g e h t ,   s c h l i e s s e n   d i e   S y m m e t r i e a c h s e n   17  und  19  s o w i e  

18  und   19  j e   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n   W i n k e l   von  e b e n f a l l s  

1200  e i n .  

Das  N e b e n t e i l   5  w i e   a u c h   d a s   N e b e n t e i l   105  s i n d   i n   e i -  

n e r   T r e n n e b e n e   20  im  w e s e n t l i c h e n   l u f t u n d u r c h l ä s s i g  

z u s a m m e n g e f ü g t .  

D a d u r c h   e n t s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  V e r w i r b e l u n g s -  

k a n a l   3  f ü r   d a s   E i n f ü h r e n   d e s   F i l a m e n t e s   2  zu  ö f f n e n .  

Die   V o r r i c h t u n g   z u r   A u f n a h m e   d e s   H a u p t t e i l e s   4  u n d  

d e s   N e b e n t e i l e s   5  r e s p .   105  i s t   j e d o c h   n i c h t   G e g e n -  

s t a n d   d e r   E r f i n d u n g .  

L e t z t l i c h   s i n d   d i e   i n   den   V o r r i c h t u n g e n   d e r   F i g .   1  

r e s p .   2  und   3  i d e n t i s c h e n   M e r k m a l e   m i t   g l e i c h e n   B e -  

z u g s z e i c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

E i n e   w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   21  i s t   m i t  

den   F i g .   4  b i s   6  g e z e i g t ,   b e i   d e r   in   e i n e r   s o g e n a n n t e n  

S a n d w i c h - B a u w e i s e   e i n   O b e r t e i l   22,   e i n   M i t t e l t e i l   2 3  

und  e i n   U n t e r t e i l   24  m i t t e l s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e n   ( n i c h t  



g e z e i g t )   f e s t   z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d .  

Die  T e i l e   22,   23  und  24  s i n d   i n   T r e n n e b e n e n   25  und  26  

a n e i n a n d e r   g e f ü g t .  

D a b e i   b e z i e h e n   s i c h   d i e   B e g r i f f e   " o b e r e s "   und  " u n t e -  

r e s "   l e d i g l i c h   a u f   d i e   m i t   d e r   F i g .   5  g e z e i g t e n   D a r -  

s t e l l u n g   und  h a b e n   d e m e n t s p r e c h e n d   k e i n e   B e w a n d t n i s  

z u r   Lage   d e r   V o r r i c h t u n g   im  B e t r i e b .  

Das  M i t t e l t e i l   23  w e i s t   d r e i   A u s n e h m u n g e n   27  a u f ,   j e  

z u r   A u f n a h m e   e i n e s   D ü s e n t e i l e s   2 8 .  

Das  D ü s e n t e i l   28  b e s t e h t   a u s   e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

D ü s e n t r ä g e r   29  m i t   e i n e r   W e l l e   30  und  e i n e m   D r u c k -  

l u f t z u f u h r r o h r   31  m i t   e i n e r   D r u c k l u f t z u f u h r b o h r u n g   3 3 .  

E i n e   im  D ü s e n t e i l   28  v o r g e s e h e n e   B l a s d ü s e   32  b i l d e t  

d i e   F o r t s e t z u n g   e i n e r   D r u c k l u f t z u f u h r b o h r u n g   33  d e s  

Z u f u h r r o h r e s   3 1 .  

M i t t e l s   e i n e s   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s r o h r e s   34  w i r d   d e r  

D ü s e n t r ä g e r   29  m i t   e i n e m   D r u c k l u f t z u f u h r e l e m e n t   ( n i c h t  

g e z e i g t )   v e r b u n d e n .  

E in   V e r s t e l l h e b e l   35  i s t   f e s t   m i t   dem  f r e i e n   Ende  d e r  

W e l l e   30  v e r b u n d e n   und  w i r d   e i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e   D r u c k -  

f e d e r   36  ( F i g .   4)  und  e i n e m   d i e s e r   F e d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   D r u c k b o l z e n   37  b e w e g t .  

Die   D r u c k f e d e r   i s t   m i t   dem  e i n e n   Ende  am  H e b e l   35  u n d  

m i t   dem  a n d e r e n   Ende  an  e i n e r   S t ü t z p l a t t e   38  b e f e s t i g t .  

Die  S t ü t z p l a t t e   i h r e r s e i t s   i s t   f e s t   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e  



39  ( F i g .   5)  d e s   O b e r t e i l e s   22  v e r b u n d e n .  

E i n   m i t   e i n e r   G e w i n d e b o h r u n g   v e r s e h e n e r   T r ä g e r   40  d i e n t  

z u r   A u f n a h m e   d e s   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   G e w i n d e   4 1  

v e r s e h e n e n   D r u c k b o l z e n s   37.  Der  T r ä g e r   40  i s t   e b e n f a l l s  

f e s t   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   39  v e r b u n d e n .  

Im  w e i t e r e n   w e i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   21  e i n e n   V e r w i r b e -  

l u n g s k a n a l   42  a u f ,   i n   w e l c h e n   j e d e r   D ü s e n t r ä g e r   s o w e i t  

h i n e i n r a g t ,   d a s s   d i e   Mündung   d e r   B l a s d ü s e   32  i n n e r h a l b  

d e s   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   A r b e i t s b e r e i c h e s   A  v e r s t e l l -  

b a r   i s t .  

Wie  m i t   F i g .   7  g e z e i g t ,   k a n n   im  G e g e n s a t z   z u r   im  w e -  

s e n t l i c h e n   zum  V e r w i r b e l u n g s k a n a l   42  s e n k r e c h t e n   A n -  

o r d n u n g   d e r   B l a s d ü s e   32  d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   5 ,  

d i e   B l a s d ü s e   32  b e i s p i e l s w e i s e   d e r a r t   s c h r ä g   zum  V e r -  

w i r b e l u n g s k a n a l   42  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   aus   d e r  

B l a s d ü s e   32  a u s s t r ö m e n d e   L u f t   d a s   F ö r d e r n   d e s   F i l a -  

m e n t e s   2  i n   s e i n e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   u n t e r s t ü t z t .  

Im  B e t r i e b   w i r d   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   d a s s   d i e   S y m m e t r i e -  

a c h s e n   ( n i c h t   g e k e n n z e i c h n e t )   d e r   d r e i   B l a s d ü s e n   3 2  

e i n e n   g e m e i n s a m e n   S c h n i t t p u n k t   a u f w e i s e n .   Be i   u n g e n ü -  

g e n d e r   o d e r   von  den   E r w a r t u n g e n   a b w e i c h e n d e r   V e r w i r b e -  

l u n g   k ö n n e n   d i e   P o s i t i o n e n   d e r   B l a s d ü s e n   d u r c h   V e r -  

s t e l l e n   d e s   j e w e i l i g e n   D r u c k b o l z e n s   37  so  l a n g e   i n n e r -  

h a l b   d e s   A r b e i t s b e r e i c h e s   A  v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   b i s   d i e  

V e r w i r b e l u n g   d e s   M u l t i f i l a m e n t e s   2  d a s   g e w ü n s c h t e   M a s s  

an  V e r w i r b e l u n g   a u f w e i s t .  

Der  V o r t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   4  -   7  l i e g t   i n  

d e r   M ö g l i c h k e i t ,   w a h l w e i s e   e i n e ,   a l l e   o d e r   a u c h   n u r  



zwe i   d e r   B l a s d ü s e n   im  A r b e i t s b e r e i c h   A  v e r s t e l l e n   z u  

k ö n n e n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   d r e i f a c h e n   V e r s t e l l b a r k e i t  

d e r   B l a s d ü s e n   b e s t e h t   a u s s e r d e m   i n  d e r   M ö g l i c h k e i t ,  

d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   T e x t u r i e r u n g   d e s   G a r n e s   v e r w e n d e n  

zu  k ö n n e n .  

E i n e   z w e i d i m e n s i o n a l e  V e r s t e l l b a r k e i t   d e r   B l a s d ü s e n  i s t  

m i t   d e r   V o r r i c h t u n g   50  d e r   F i g .   8  und  9  g e g e b e n .  

Die   V o r r i c h t u n g   50  u m f a s s t   e i n e n   B l o c k k ö r p e r   51  m i t  

d r e i   d a r i n   in   d e r s e l b e n   E b e n e   v o r g e s e h e n e n   s p h ä r i -  

s c h e n   B o h r u n g e n   52,  j e   z u r   A u f n a h m e   e i n e s   d i e s e r   B o h -  

r u n g   52  e n t s p r e c h e n d   k u g e l f ö r m i g e n   D ü s e n k ö r p e r s   5 3 .  

E i n e   zu  j e d e r   s p h ä r i s c h e n   B o h r u n g   52  k o n z e n t r i s c h e  

G e w i n d e b o h r u n g   d i e n t   d e r   A u f n a h m e   e i n e s   m i t   e i n e m  

e n t s p r e c h e n d e n   A u s s e n g e w i n d e   59  und  m i t   e i n e m   z y l i n -  

d r i s c h e n   H o h l r a u m   60  v e r s e h e n e n   F i x i e r t e i l   54.  An 

dem  g e g e n   e i n e n   z e n t r i s c h   im  B l o c k k ö r p e r   51  v o r g e -  

s e h e n e n   V e r w i r b e l u n g s k a n a l   55  g e r i c h t e t e n   Ende  d e s  

z y l i n d r i s c h e n   H o h l r a u m e s   60  i s t   e i n e   dem  k u g e l f ö r m i g e n  

D ü s e n k ö r p e r   53  a n g e p a s s t e   s p h ä r i s c h e   F l ä c h e   56  v o r -  

g e s e h e n .   D a d u r c h   k a n n   d e r   D ü s e n k ö r p e r   m i t t e l s   d e s  

F i x i e r t e i l e s   54  z w i s c h e n   d e r   s p h ä r i s c h e n   B o h r u n g   52  

und  d e r   s p h ä r i s c h e n   F l ä c h e   56  f e s t g e k l e m m t   und  d a m i t  

f i x i e r t   w e r d e n .  

Der  k u g e l f ö r m i g e   D ü s e n k ö r p e r   53  u m f a s s t   im  w e i t e r e n  

e i n   D r u c k l u f t z u f u h r r o h r   57  m i t   e i n e r   D r u c k l u f t z u f u h r -  

b o h r u n g   61 ,   d i e   a l s   B l a s d ü s e   58  in   den   V e r w i r b e l u n g s -  

k a n l a   55  m ü n d e t .   Ein   an  das   D r u c k l u f t z u f u h r r o h r   a n -  



g e s c h l o s s e n e s   V e r b i n d u n g s r o h r   59  i s t   m i t   e i n e m   D r u c k -  

l u f t z u f u h r e l e m e n t   ( n i c h t   g e z e i g t )   v e r b u n d e n .  

Der  V o r t e i l   d i e s e r   V a r i a n t e   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   im  B e -  

t r i e b   d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   e n t w e d e r   a l l e   d r e i  

B l a s d ü s e n   d e r a r t   zu  f i x i e r e n ,   d a s s   d e r e n   S y m m e t r i e -  

a c h s e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   s i c h   in   e i n e m   P u n k t   s c h n e i -  

den   o d e r   s i c h   i n   i r g e n d w e l c h e n   A b w e i c h u n g e n   d a v o n   i n  

e i n e m   d u r c h   d i e   s p h ä r i s c h e   B e w e g b a r k e i t   d e r   B l a s d ü -  

s e n ,   k u g e l a u s s c h n i t t f ö r m i g e n   A r b e i t s b e r e i c h   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   b e w e g e n   k ö n n e n ,   d e r   d a d u r c h   g e g e b e n  

i s t ,   d a s s   d i e   S y m m e t r i e a c h s e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   b e i m  

B e w e g e n   d e r   B l a s d ü s e   an  den   G r e n z e n   d e s   A r b e i t s b e -  

r e i c h e s   d i e   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s   K e g e l s   b e s c h r e i b t ,  

d e s s e n   D r e h a c h s e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r   S y m -  

m e t r i e a c h s e   d e s   V e r w i r b e l u n g s k a n a l e s   55  s t e h t .  

S o l l   l e t z t l i c h   d i e   V o r r i c h t u n g   21  r e s p .   50  zum  v o r -  

t e i l h a f t e r e n   E i n b r i n g e n   d e s   M u l i t f i l a m e n t e s   2  in   d e n  

V e r w i r b e l u n g s k a n a l   42  r e s p .   55  g e t e i l t   w e r d e n ,   s o  

k a n n   d a s   i n   a n a l o g e r   W e i s e ,   w i e   m i t   den   F i g .   1  und  3 

g e z e i g t   und   b e s c h r i e b e n ,   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   (1,  21,   50)  z u m  V e r w i r b e l n   e i n e s  

M u l t i f i l a m e n t g a r n e s   ( 2 ) ,   m i t   e i n e m   V e r w i r b e l u n g s -  

k a n a l   (3,  42,   55)  und  m i n d e s t e n s   e i n e r   in   d i e s e m  

s c h r ä g   o d e r   s e n k r e c h t   e i n m ü n d e n d e n   B l a s d ü s e   (7,  3 2 ,  

58)  zum  E i n b l a s e n   von  e i n e m   im  U e b e r d r u c k   s t e h e n -  

den  G a s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B l a s d ü s e   (7,  32,  58)  d e r a r t   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a s s   s i e   i n n e r h a l b   e i n e s   A r b e i t s b e r e i c h e s  

(A)  v e r s t e l l b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B l a s d ü s e   (7)  l i n e a r   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   und  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B l a s d ü s e   (32)  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   B l a s d ü s e   (58)  in   e i n e r   K r e i s b e w e -  

gung   v e r s t e l l b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B l a s d ü s e   (7)  d e r a r t   in   e i n e m   s e n k r e c h t  

zum  V e r w i r b e l u n g s k a n a l   (3)  a n g e o r d n e t e n   V e r s c h i e -  

b e t e i l   (6)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s s   d i e   B l a s d ü s e   q u e r  

zum  V e r w i r b e l u n g s k a n a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B l a s d ü s e   (32)  in   e i n e m   d r e h b a r e n   D ü s e n -  



t r ä g e r   (29)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   D r e h a c h s e   ( n i c h t  

g e z e i g t )   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zum  V e r w i r b e -  

l u n g s k a n a l   (42)  v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B l a s d ü s e   (58)  d e r a r t   in   e i n e m   k u g e l f ö r m i g e n  

D ü s e n k ö r p e r   (53)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d i e   S y m m e t r i e -  

a c h s e   ( n i c h t   g e z e i g t )   d e r   B l a s d ü s e   (58)  b e i m   B e w e -  

gen  d e r   B l a s d ü s e   (58)  an  den   G r e n z e n   d e s   A r b e i t s -  

b e r e i c h e s   d i e   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s   K e g e l s   b e s c h r e i b t ,  

d e s s e n   D r e h a c h s e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r   S y m -  

m e t r i e a c h s e   d e s   V e r w i r b e l u n g s k a n a l e s   (55)  s t e h t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d r e i   B l a s d ü s e n   g l e i c h m ä s s i g   um  d e n  

V e r w i r b e l u n g s k a n a l   v e r t e i l t   v o r g e s e h e n   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   B l a s d ü s e   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t  

und  d i e   z w e i   a n d e r e n   v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   B l a s d ü s e   v e r s t e l l b a r   a n g e o r d -  

n e t   i s t   und   zwe i   B l a s d ü s e n   f e s t   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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