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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F a r b b i l d r ö h r e   nach  dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  H a u p t a n s p r u c h s ,   e i n   F a r b b i l d w i e d e r g a b e g e r ä t  

mit  e i n e r   s o l c h e n   F a r b b i l d r ö h r e   und  e i n   V e r f a h r e n   zum 

A b g L e i c h   e i n e s   s o l c h e n   F a r b b i L d w i e d e r g a b e g e r ä t s .  

Die  A n f o r d e r u n g e n ,   d ie   an  d i e   W i e d e r g a b e t r e u e   von  F a r b -  

b i l d r ö h r e n   g e s t e l l t   w e r d e n ,   s i n d   vor   a l l e m   d u r c h   h ä u f i -  

g e r e   W i e d e r g a b e   von  G r a p h i k e n   und  T e x t e n   s t a r k   a n g e s t i e -  

gen .   B e t r o f f e n   s i n d   vor  a l l e m   G e o m e t r i e v e r z e r r u n g e n   u n d  

K o n v e r g e n z f e h l e r .   Durch  s e l b s t k o n v e r g e n t e   A b l e n k s y s t e m e  

und  d u r c h   v i e l f ä l t i g e   S c h a l t u n g s m a ß n a h m e n   i s t   b e r e i t s  

e i n e   hohe  W i e d e r g a b e t r e u e   e r r e i c h t .   E ine   w e i t e r e   E r -  

höhung   der  W i e d e r g a b e t r e u e   i s t   dann  m ö g l i c h ,   wenn  i n d i -  

v i d u e l l e   FehLer   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Dies  s e t z t   v o r a u s ,  
daß  s o l c h e   A b w e i c h u n g e n   so  genau   wie  m ö g l i c h   (be im  E r s t -  

a b g l e i c h   und  beim  S e r v i c e )   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch  s o  
o f t   wie  m ö g l i c h   ( z u r   l a u f e n d e n   K o r r e k t u r   w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b s )   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Der  E r f i n d u n g   L i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   M ö g l i c h k e i t e n  

zur   E r f a s s u n g   und  K o r r e k t u r   von  B i L d f e h L e r n   zu  s c h a f f e n .  

Die  A u f g a b e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   F a r b -  

b i l d r ö h r e   mit  den  k e n n z e i c h n e n d e n   MerkmaLen  des  A n s p r u c h s   1 .  

G e o m e t r i e   und  K o n v e r g e n z v e r z e r r u n g e n   in  der   O - W - R i c h t u n g  

k ö n n e n   b e h o b e n   w e r d e n ,   indem  das  V i d e o s i g n a L   ode r   d i e  

d r e i   F a r b a r t s i g n a L e   in  g e e i g n e t e r   Weise   von  Ze iLe   z u  
Z e i L e   u n t e r s c h i e d l i c h   v e r z ö g e r t   w e r d e n .   Dies   i s t   m i t  

e i n e m   F a r b b i L d w i e d e r g a b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   6  m ö g l i c h ,  

bei   dem  d i e   e r f o r d e r l i c h e n   V e r z ö g e r u n g e n   d u r c h  V e r w e n d u n g  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b b i L d r ö h r e   b e s t i m m t   w e r d e n .  

A n s p r u c h   9  g i b t   e i n   V e r f a h r e n   an ,   um  d i e   e r f o r d e r l i c h e n  

V e r z ö g e r u n g e n   be i   der   H e r s t e L L u n g   ( o d e r   beim  S e r v i c e )  

b e s t i m m e n   zu  k ö n n e n .  

V o r t e i L h a f t e   A u s g e s t a L t u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   2  b i s   5,  7  und  8  zu  e n t n e h m e n .  

Im  f o l g e n d e n   wi rd   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   der  b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g  

w e i t e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   den  S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a u f g e b a u t e   F a r b b i l d r ö h r e .  

F i g .   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   d i e   L o c h m a s k e   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   F a r b b i L d r ö h r e   von  h i n t e n .  

F i g .   3  z e i g t   a u s s c h n i t t s w e i s e   das  B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b b i l d w i e d e r g a b e g e r ä t s .  



Eine   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b b i L d r ö h r e   19  b e s t e h t ,   wie  F i g . 1  

z e i g t ,   e b e n s o   wie  e i n e   h e r k ö m m l i c h e   F a r b b i L d r ö h r e   a u s  

e inem  g l ä s e r n e n   R ö h r e n k o l b e n   9,  e inem  S c h i r m   8,  e i n e r  

( S c h l i t z -   o d e r )   L o c h m a s k e   7,  e inem  g l ä s e r n e n   R ö h r e n h a l s  

25  und  d r e i   im  R ö h r e n h a l s   a n g e b r a c h t e n   S t r a h l e r z e u g e r -  

s y s t e m e n   1,  2,  3.  Auf  der   I n n e n s e i t e   des  R ö h r e n k o L b e n s   9 

i s t   e i n e   u n d u r c h s i c h t i g e   I n n e n b e s c h i c h t u n g   10  a n g e b r a c h t .  

An  der  A u ß e n s e i t e   der   F a r b b i L d r ö h r e   19  i s t   am  ü b e r g a n g  

von  R ö h r e n h a l s   25  zu  R ö h r e n k o l b e n   9  e i n e   A b L e n k e i n h e i t   18 

b e f e s t i g t .   Von  den  S t r a h l e r z e u g e r s y s t e m e n   1,  2,  3  g e h e n  

E L e k t r o n e n s t r a h L e n   4,  5,  6  a u s ,   d i e   im  B e r e i c h   der   A b -  

L e n k e i n h e i t   18  a b g e l e n k t   we rden   und  d ie   s i c h   in  d e n  

L ö c h e r n   der   L o c h m a s k e   7  s c h n e i d e n   s o l l e n .   E ine   e r f i n d u n g s -  

gemäße  F a r b b i l d r ö h r e   w e i s t   d a r ü b e r h i n a u s   m i n d e s t e n s   e i n e  

ö f f n u n g   11  in  der   I n n e n b e s c h i c h t u n g   10  a u f .   An  j e d e r   S t e L -  

Le  des  R ö h r e n k o l b e n s   9,  an  der   an  der  I n n e n s e i t e   e i n e  

ö f f n u n g   11  in  der  I n n e n b e s c h i c h t u n g   10  a n g e b r a c h t   i s t ,  

b e s t e h t   auf  der  A u ß e n s e i t e   d i e   M ö g L i c h k e i t   zum  A n b r i n g e n  

e i n e s   L i c h t e m p f i n d L i c h e n   E l e m e n t s   12,  das  so  a n g e b r a c h t  

o d e r   a n b r i n g b a r   i s t ,   daß  auf  d ie   z u g e h ö r i g e   ö f f n u n g   11 

f a l l e n d e s   L i c h t   d e t e k t i e r b a r   i s t .   D i e s e s   L i c h t   kommt  v o n  

der  L o c h m a s k e   7,  d ie   in  F ig .   1  nur  s e h r   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .  

Anhand  von  F ig .   2  we rden   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ä n d e r u n g e n  

an  der   L o c h m a s k e   7  w e i t e r   e r l ä u t e r t .   G e z e i g t   i s t   d i e   R ü c k -  

a n s i c h t   der   L o c h m a s k e   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b b i l d -  

r ö h r e .   Die  L o c h m a s k e   7  i s t   an  der   V o r d e r s e i t e   e i n e r   H a l -  

t e r u n g   16  a n g e b r a c h t ,   d ie   R ä n d e r   der  L o c h m a s k e   7  s i n d  

r ü c k s e i t i g   d u r c h   d i e   H a L t e r u n g   16  v e r d e c k t .   Auf  der  r e c h -  

ten   S e i t e ,   d ie   der   L inken   S e i t e   des  von  v o r n e   zu  b e t r a c h -  

t e n d e n   B iLds   e n t s p r i c h t ,   i s t   e in   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   17  a n  



der   H a L t e r u n g   16  b e f e s t i g t .   Es  s i n d   M a r k i e r u n g e n   1 3 a ,   1 3 b ,  

1 4 a ,   14b ,   15  a n g e b r a c h t ,   d i e   aus  e inem  s o l c h e n   M a t e r i a l  

b e s t e h e n ,   das  beim  A u f t r e f f e n   e i n e s   E L e k t r o n e n s t r a h L s  

s i c h t b a r e s   ode r   U V - L i c h t   a b g i b t .   V o r z u g s w e i s e   b e s t e h e n  

d i e   M a r k i e r u n g e n   aus  P h o s p h o r s t r e i f e n .   Im  g e z e i g t e n   B e i -  

s p i e l   s i n d   d i e   M a r k i e r u n g e n   13,   14 ,   15  auf   der   H a L t e r u n g  
16  o d e r   e inem  d a r a u f   a n g e b r a c h t e n   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   17  

a u f g e b r a c h t .   Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   M a r k i e r u n g e n   u n m i t t e L -  

bar   auf   d i e   L o c h m a s k e   7  in  d e r e n   R a n d b e r e i c h   a n z u b r i n g e n ,  

d i e   j e d o c h   n i c h t   d u r c h   d i e   H a L t e r u n g   16  fü r   d i e   E L e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   4,  5,  6  a b g e s c h a t t e t   s e i n   d ü r f e n .   D i e  

Art  und  A n b r i n g u n g   von  M a r k i e r u n g e n   i s t   so  zu  w ä h l e n ,  

daß  d a m i t   j e w e i l s   e in   b e s t i m m t e r   zu  k o r r i g i e r e n d e r   F e h L e r  

e r k e n n b a r   w i r d .   Die  ö f f n u n g e n   11  in  de r   I n n e n b e s c h i c h -  

t ung   10  des   R ö h r e n k o l b e n s   9  und  d i e   z u g e h ö r i g e n   L i c h t e m p -  

f i n d l i c h e n   E L e m e n t e   12  s i n d   d a g e g e n   so  zu  w ä h l e n ,   d a ß  

von  jedem  L i c h t e m p f i n d L i c h e n   ELement   12  aus  e in   m ö g -  

L i c h s t   g r o ß e r   TeiL  des  von  den  M a r k i e r u n g e n   a u s g e h e n d e n  

L i c h t s   e m p f a n g e n   w e r d e n   kann  und  daß  j e d e r   von  i r g e n d  

e inem  T e i l   e i n e r   M a r k i e r u n g   a u s g e h e n d e   L i c h t b L i t z   v o n  

m i n d e s t e n s   e inem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   12  a u f n e h m -  

ba r   i s t .   Ob  e in   L i c h t e m p f i n d L i c h e s   ELement  12  f e s t   a n -  

g e b r a c h t   i s t   o d e r   ob  e in   s o l c h e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

A u f s e t z e n   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   P r ü f k o p f s ,   nur  v o r ü b e r -  

g e h e n d   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   h ä n g t   in  e r s t e r   L i n i e   davon   a b ,  

ob  mit  H iLfe   des  von  d i e s e m   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   ELement  12 

e m p f a n g e n e n   L i c h t s   e i n m a l i g e   A b g L e i c h a r b e i t e n   o d e r   r e g e l -  

mäßig   w i e d e r k e h r e n d e   K o n t r o L L e n   e r f o l g e n   s o l l e n .  

Auf  dem  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   17  i s t   e i n e   M a r k i e r u n g   15  a n g e -  

b r a c h t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   v e r l ä u f t   und  d i e  

beim  b e s t i m m u n g s g e m ä ß e n   G e b r a u c h   der   F a r b b i L d r ö h r e   v o n  

j e d e r   L i n i e   des  auf   den  S c h i r m   g e s c h r i e b e n e n   L i n i e n r a s t e r s  



g e s c h n i t t e n   w i r d .   Der  S c h n i t t p u n k t   L i e g t   d a b e i   j e w e i l s  

m ö g l i c h s t   in  der   Nähe  des  A n f a n g s   der   e n t s p r e c h e n d e n   L i n i e .  

E ine   F a r b b i L d r ö h r e   wi rd   n o r m a l e r w e i s e   mit  e inem  R a s t e r  

b e s c h r i e b e n ,   das  nach  aLLen  S e i t e n   um  w e n i g e   P r o z e n t  

übe r   den  S c h i r m r a n d   und  d a m i t   auch  über   den  g e l o c h t e n  

TeiL  der   L o c h m a s k e   h i n a u s r e i c h t .   Am  L i n k e n   B i L d r a n d   ( v o n  

h i n t e n   auf  der   r e c h t e n   S e i t e )   muß  d i e s e   im  w e s e n t l i c h e n  

v e r t i k a l e   M a r k i e r u n g   15  im  B e r e i c h   d i e s e r   g e r i n g f ü g i g e n  

ü b e r s c h r e i b u n g   L i e g e n . Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   wi rd   der   V e r L a u f  

der   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e n   M a r k i e r u n g   15  so  g e w ä h l t ,  

daß  d ie   g e d a c h t e   F o r t s e t z u n g   der   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   4,  5,  6 

über   d i e s e   M a r k i e r u n g   15  h i n a u s   b i s   zum  S c h i r m   8  a u f  

d i e s e m   e i n e   g e n a u   v e r t i k a l e   g e r a d e  L i n i e   e r g i b t .   D a  d i e  

L o c h m a s k e   7  mit   i h r e r   H a l t e r u n g   16  w ä h r e n d   der   F e r t i g u n g  

u . a .   auch  h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   a u s g e s e t z t   i s t ,   und  w e i l  

weder   d i e   L o c h m a s k e   7  noch  i h r e   H a L t e r u n g   16  eben  s i n d ,  

i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   z u m i n d e s t   d i e j e n i g e n   M a r k i e r u n g e n ,   d i e  

e i n e   g e n a u   v o r g e g e b e n e   G e o m e t r i e   a u f w e i s e n   m ü s s e n ,   a u f  

e inem  s e p a r a t e n   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   a u f z u b r i n g e n .   V e r l ä u f t  

der   Rand  des  M a r k i e r u n g s t r ä g e r s   17  g l e i c h l a u f e n d   mit  e i n e r  

s o l c h e n   M a r k i e r u n g ,   so  kann  der   Rand  g l e i c h z e i t i g   a u c h  

aLs  S c h a b l o n e   beim  A u f b r i n g e n   der   M a r k i e r u n g   d i e n e n .   Im 

B e i s p i e l   g i l t   d i e s   für   d ie   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e  

M a r k i e r u n g   15.  In  d i e s e m   F a l l   muß,  wegen  des  nur  s e h r  

g e r i n g e n   ü b e r s c h r e i b e n s ,   der  Rand  des  M a r k i e r u n g s t r ä g e r s  

17  o h n e h i n   immer  s e h r   nahe  an  der   M a r k i e r u n g   15  v e r l a u f e n .  

Es  i s t   n i c h t   m ö g l i c h ,   e i n e   A b L e n k e i n h e i t   so  zu  k o n s t r u -  

i e r e n ,   daß  d ie   d r e i   E L e k t r o n e n s t r a h L e n   4,  5,  6  im  g e s a m -  

ten  B i L d b e r e i c h   e x a k t   k o n v e r g i e r e n .   Es  i s t   j e d o c h   m ö g l i c h ,  

d ie   K o n v e r g e n z   in  e i n e r   R i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   in  d e r  

N - S - R i c h t u n g ,   auf  K o s t e n   der   K o n v e r g e n z   in  der   a n d e r e n  



R i c h t u n g ,   d . h .   dann  in  de r   0 - W - R i c h t u n g ,   w e i t e r   zu  v e r -  
b e s s e r n .   Die  K o n v e r g e n z   in  der   O - W - R i c h t u n g   kann  j e d o c h  

d u r c h   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e   Maßnahmen  w e i t e r   v e r b e s s e r t  

w e r d e n .   Dies   s o l l   a n h a n d   von  F i g .   3  n ä h e r   e r L ä u t e r t  

w e r d e n .   G e z e i g t   i s t   e i n   A u s s c h n i t t   aus  e inem  B L o c k s c h a L t -  

b i l d   e i n e s   F a r b b i L d w i e d e r g a b e g e r ä t s .   Die  F a r b a r t s i g n a L e  

R,  G  und  B  w e r d e n   den  d r e i   S t r a h L e r z e u g e r s y s t e m e n   1,  2 

und  3  de r   F a r b b i L d r ö h r e   19  ü b e r   e i n s t e l l b a r e   V e r z ö g e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   20,   21 ,   22  z u g e f ü h r t .   Die  V e r z ö g e r u n g e n   d e r  

d r e i   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   20,   21 ,   22  w e r d e n   von  e i n e r  

S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   24  aus  e i n z e l n   fü r   j e d e   e i n z e l n e  

Ze iLe   e i n g e s t e l l t .   Der  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   24  wi rd   h i e r -  

zu  e in   S y n c h r o n i s i e r s i g n a l   z u g e f ü h r t ,   aus  dem  Z e i L e n -   u n d  

B i L d a n f a n g   und  d a m i t   Z e i l e n a n f a n g   und  Z e i L e n z a h L   b e s t i m m t  

w e r d e n   k ö n n e n .   An  d i e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   24  i s t   e i n  

d i g i t a l e r   D a t e n s p e i c h e r   23  a n g e s c h l o s s e n ,   aus  d e s s e n   D a -  

t e n i n h a l t   d i e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   24  fü r   j e d e   Z e i L e  

d i e   d r e i   e r f o r d e r l i c h e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t e n   b e s t i m m e n  

k a n n .   Die  V e r z ö g e r u n g s z e i t e n   k ö n n e n   f ü r   j e d e   V e r z ö g e -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   und  für   j e d e   Ze iLe   g e t r e n n t   a b g e s p e i c h e r t  

s e i n .   Es  kann  auch  j e w e i l s   d i e   D i f f e r e n z   zu  e i n e r   v o r g e -  

g e b e n e n   Z e i t   a b g e s p e i c h e r t   s e i n .   Es  kann  auch  g e n ü g e n ,  

nur  fü r   e i n e n   TeiL  der   Z e i L e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   Z e i t e n  

o d e r   Z e i t d i f f e r e n z e n   a b z u s p e i c h e r n   und  d a r a u s   d u r c h   I n -  

t e r p o l a t i o n   d i e   ü b r i g e n   Wer te   zu  e r h a l t e n .   Auch  k ö n n e n  

d i e   K o e f f i z i e n t e n   e n t s p r e c h e n d e r   F u n k t i o n e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  A p p r o x i m a t i o n s p o l y n o m e n   a b g e s p e i c h e r t   s e i n .  

Es  kann  g e n ü g e n ,   d ie   im  D a t e n s p e i c h e r   23  e n t h a l t e n e n   D a -  

ten   beim  e r s t m a l i g e n   A b g L e i c h   im  Werk  ode r   beim  S e r v i c e  

e i n m a l   f e s t z u l e g e n   und  z e i t l i c h   u n v e r ä n d e r t   b e i z u b e h a l t e n .  

In  d i e s e m   F a l l   wi rd   a l s   d i g i t a l e r   D a t e n s p e i c h e r   23  e i n  

F e s t w e r t s p e i c h e r   v e r w e n d e t .  



Bei  h ö c h s t e n   A n f o r d e r u n g e n   kann  es  e r f o r d e r l i c h   s e i n ,  

d u r c h   A L t e r u n g   b e d i n g t e   A b w e i c h u n g e n   in  der   K o n v e r g e n z  

s t ä n d i g   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .   In  d i e s e m   FaLL  i s t   es  e r f o r -  

d e r l i c h ,   daß  der   d i g i t a l e   D a t e n s p e i c h e r   23  e in   s o l c h e r  

i s t ,   der   j e d e r z e i t   p r o g r a m m i e r b a r   i s t   und  daß  d i e s e   P r o -  

g r a m m i e r u n g   von  der   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   24  aus  e r f o l g e n  

k a n n .   Die  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   24  muß  d a b e i   von  Z e i t   zu  

Z e i t ,   i n s b e s o n d e r e   bei  j e d e r   I n b e t r i e b n a h m e   des  G e r ä t s ,  

e i n e   N e u p r o g r a m m i e r u n g   des  D a t e n s p e i c h e r s   23  a u s l ö s e n .   D i e  

S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   24  i s t   h i e r z u   mit   m i n d e s t e n s   e i n e m  

an  der   F a r b b i L d r ö h r e   19  a n g e b r a c h t e n   L i c h t e m p f i n d L i c h e n  

ELement   12  v e r b u n d e n .   Sie  s t e u e r t   d a b e i   im  w e s e n t l i c h e n  

den  f o l g e n d e n   A b L a u f :   mit  jedem  der   d r e i   S t r a h l e r z e u g e r -  

s y s t e m e   1,  2 , 3   wird   a b w e c h s e l n d   e in   R a s t e r   g e s c h r i e b e n .  

Es  we rden   j e w e i l s   d i e   Z e i t p u n k t e   f e s t g e s t e l l t ,   an  d e n e n  

d ie   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e   M a r k i e r u n g   15  der   F a r b b i l d -  

r ö h r e   19  vom  j e w e i l i g e n   E L e k t r o n e n s t r a h L   4,  5 ,  6   e r r e i c h t  

w i r d .   D a r a u s   we rden   d i e   Z e i t e n   b e s t i m m t ,   d i e   der   j e w e i l i g e  

E l e k t r o n e n s t r a h l   4,  5,  6  b e n ö t i g t ,   um  vom  L i n k e n   Rand  d e s  

R a s t e r s   zu  der   M a r k i e r u n g   15  zu  g e l a n g e n .   Für  j e d e s   S t r a h L -  

e r z e u g e r s y s t e m   1,  2,  3,  d . h .   fü r   j e d e   F a r b e ,   w e r d e n   d i e  

f e s t g e s t e l l t e n   Z e i t e n   ode r   d e r e n   D i f f e r e n z e n   zu  e i n e r   v o r -  

g e g e b e n e n   Z e i t   m i n d e s t e n s   f ü r   e i n e n   T e i l   der   Z e i L e n   o d e r  

d i e   K o e f f i z i e n t e n   e i n e r   d i e s e   Angaben   e n t h a l t e n d e n   F u n k -  

t i o n ,   z . B .   e i n e s   A p p r o x i m a t i o n s p o L y n o m s ,   im  D a t e n s p e i c h e r  

23  a b g e s p e i c h e r t .   A n s c h L i e ß e n d   wird   auf  n o r m a l e   B i l d w i e d e r -  

gabe  u m g e s t e l l t .  

Wird  a l s   D a t e n s p e i c h e r   23  e in   F e s t w e r t s p e i c h e r   v e r w e n d e t ,  

so  muß  das  v o r g e n a n n t e   V e r f a h r e n   zur  B e s t i m m u n g   des  D a t e n -  

i n h a l t s   am  a n s o n s t e n   f e r t i g   m o n t i e r t e n   und  j u s t i e r t e n  

G e r ä t   im  Werk  bzw.  beim  S e r v i c e   e r f o l g e n .  



1.  F a r b b i L d r ö h r e   mit  d r e i   S t r a h L e r z e u g e r s y s t e m e n ,   e i n e r  

( S c h l i t z -   o d e r )   L o c h m a s k e ,   e i nem  S c h i r m   und  e inem  g l ä -  

s e r n e n   R ö h r e n k o l b e n   mit  u n d u r c h s i c h t i g e r   I n n e n b e s c h i c h -  

t u n g ,   bei   der   im  B e r e i c h   der   L o c h m a s k e   auf   der   d e n  

S t r a h L e r z e u g e r s y s t e m e n   z u g e w a n d t e n   S e i t e   M a r k i e r u n g e n  

( i n s b e s o n d e r e   P h o s p h o r s t r e i f e n )   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d i e  

beim  A u f t r e f f e n   e i n e s   E L e k t r o n e n s t r a h L s   s i c h t b a r e s   o d e r  

U V - L i c h t   a b g e b e n ,   bei   der   d i e   I n n e n b e s c h i c h t u n q   des  Röhren-  
k o l b e n s   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   S t eLLe   e i n e   ö f f n u n g   a u f w e i s t ,  
bei  der  jede  öffnung  mindestens   zu  e inem  T e i l   der   M a r k i e r u n -  

gen  o p t i s c h e   V e r b i n d u n g   h a t ,   bei   der   j e d e   M a r k i e r u n q   u n d  

j e d e r   T e i l   e i n e r   M a r k i e r u n g   zu  m i n d e s t e n s   e i n e r   ö f f n u n g  

o p t i s c h e   V e r b i n d u n g   hat   und  bei  der  an  jeder  SteLLe  des  Röh- 

r e n k o l b e n s ,   an  der   d i e   I n n e n b e s c h i c h t u n g   e i n e   ö f f n u n g  

a u f w e i s t ,   an  der   A u ß e n s e i t e   e i n   L i c h t e m p f i n d L i c h e s   E L e -  

ment  a n g e b r a c h t   o d e r   a n b r i n g b a r   i s t ,   mit  dem  das  v o n  

e i n e r   M a r k i e r u n g   auf   e i n e   ö f f n u n g   f a l l e n d e   L i c h t   d e t e k -  

t i e r b a r   i s t ,   d a d u  r  c h  g e k e n n z e i c h  n e t ,  

daß  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e   M a r k i e r u n g   (15)   v o r -  

h a n d e n   i s t ,   d ie   so  v e r l ä u f t ,   daß  j e d e   L i n i e   des  b e i m  



b e s t i m m u n g s g e m ä ß e n   G e b r a u c h   der   F a r b b i L d r ö h r e   g e s c h r i e -  

b e n e n   L i n i e n r a s t e r s   d ie   v e r t i k a l e   M a r k i e r u n g   ( 1 5 )  

s c h n e i d e t   und  daß  der   S c h n i t t p u n k t   j e w e i l s   in  der   N ä h e  

des  A n f a n g s   der   L i n i e   L i e g t .  

2.  F a r b b i L d r ö h r e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   V e r L a u f   d e r  i m   w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e n  

M a r k i e r u n g   (15)   so  i s t ,   daß  d i e   F o r t s e t z u n g   der   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   (4 ,   5,  6)  über   d i e   M a r k i e r u n g   (15)   h i n a u s  

b i s   zum  S c h i r m   (8)  auf  d i e s e m   e i n e   genau   v e r t i k a l e   L i n i e  

e r g ä b e .  

3.  F a r b b i L d r ö h r e   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   M a r k i e r u n g   (15)   auf  e inem  an  der  H a L -  

t e r u n g   (16)   der  L o c h m a s k e   (7)  a n g e b r a c h t e n   M a r k i e r u n g s -  

t r ä g e r   (17)   a n g e b r a c h t   i s t .  

4.  F a r b b i L d r ö h r e   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   M a r k i e r u n g   (15)   auf  dem  Rand  d e r  

L o c h m a s k e   (7)  a n g e b r a c h t   i s t .  

5.  F a r b b i L d r ö h r e   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   Rand  des  M a r k i e r u n g s t r ä g e r s   (17)   zur  B i L d -  

m i t t e   h in   in  g e r i n g e m   A b s t a n d   zur  im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i -  

k a l e n   M a r k i e r u n g   (15)   g l e i c h l a u f e n d   mit  d i e s e r   v e r l ä u f t .  

6.  F a r b b i l d w i e d e r g a b e g e r ä t   mit  e i n e r   F a r b b i L d r ö h r e   n a c h  

e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

jedem  der  d r e i   S t r a h L e r z e u g e r s y s t e m e   (1 ,   2,  3)  e i n e   V e r -  

z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 0 ,   21,  22)  zur  e i n s t e l l b a r e n   V e r -  

z ö g e r u n g   des  z u g e h ö r i g e n   F a r b a r t s i g n a l s   (R,  G,  B)  z u -  

g e o r d n e t   i s t ,   daß  e in   d i g i t a l e r   D a t e n s p e i c h e r   (23)   v o r -  



h a n d e n   i s t   und  daß  e i n e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   (24)   v o r -  

h a n d e n   i s t ,   d ie   d i e   D a u e r n   der   V e r z ö g e r u n g e n   der   d r e i  

V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   ( 2 0 ,   21 ,   22)  f ü r   j e d e   Z e i L e  

e i n s t e l l t   und  d i e   Angaben   h i e r f ü r   dem  D a t e n s p e i c h e r   ( 2 3 )  

e n t n i m m t .  

7.  F a r b b i L d w i e d e r g a b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   d i g i t a l e   D a t e n s p e i c h e r   (23)   e i n  

F e s t w e r t s p e i c h e r   i s t .  

8.  F a r b b i l d w i e d e r g a b e g e r ä t   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   d i g i t a l e   D a t e n s p e i c h e r   (23)   j e d e r -  

z e i t   p r o g r a m m i e r b a r   i s t ,   daß  d i e . S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g  

(24)   so  a u f g e b a u t   i s t ,   daß  s i e ,   m i n d e s t e n s   bei  j e d e r   I n -  

b e t r i e b n a h m e   des  G e r ä t s ,   e i n e   N e u p r o g r a m m i e r u n g   d e s  

D a t e n s p e i c h e r s   (23)   a u s l ö s t   und  daß  s i e   h i e r z u   im  w e -  

s e n t l i c h e n   den  f o l g e n d e n   AbLauf  s t e u e r t :   mit  j edem  d e r  

d r e i   S t r a h L e r z e u g e r s y s t e m e   (1 ,   2,  3)  w i rd   e in   R a s t e r  

g e s c h r i e b e n ,   es  w e r d e n   j e w e i l s   d i e   Z e i t p u n k t e   f e s t g e -  

s t e l l t ,   an  denen   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e   M a r k i e r u n g  

(15)   der  F a r b b i L d r ö h r e   (19)   vom  j e w e i l i g e n   E L e k t r o n e n -  

s t r a h l   (4 ,   5,  6)  e r r e i c h t   w i r d ,   es  w e r d e n   d ie   Z e i t e n   b e -  

s t i m m t ,   d i e   der   j e w e i l i g e   E L e k t r o n e n s t r a h L   (4 ,   5,  6 )  

b e n ö t i g t ,   um  vom  L i n k e n   Rand  des  R a s t e r s   zu  der   M a r k i e -  

rung  (15)   zu  g e l a n g e n ,   fü r   j e d e s   S t r a h L e r z e u g e r s y s t e m  

(1 ,   2,  3)  w e r d e n   d ie   f e s t g e s t e l l t e n   Z e i t e n   o d e r   d e r e n  

D i f f e r e n z e n   zu  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   m i n d e s t e n s   f ü r  

e i n e n   TeiL  der   Z e i L e n   ode r   d i e   K o e f f i z i e n t e n   e i n e r   d i e s e  

Angaben   e n t h a l t e n d e n   F u n k t i o n ,   z . B .   e i n e s   A p p r o x i m a t i o n s -  

p o l y n o m s ,   im  D a t e n s p e i c h e r   (23)   a b g e s p e i c h e r t ,   a n s c h l i e s -  

s end   w i r d   auf  n o r m a l e   B i l d w i e d e r g a b e   u m g e s t e l l t .  



9.  V e r f a h r e n   zur  B e s t i m m u n g   de r   Da ten   des  d i g i t a l e n  

D a t e n s p e i c h e r s   e i n e s   F a r b b i l d w i e d e r g a b e g e r ä t s   nach  A n -  

s p r u c h   7,  d a d u  r  c h  g e k e n n z e i c h  n e t ,  

daß  am  a n s o n s t e n   f e r t i g   m o n t i e r t e n   und  j u s t i e r t e n   G e r ä t  

der   R e i h e   nach  mit  j edem  der   d r e i   S t r a h L e r z e u g e r s y s t e m e  

(1 ,   2,  3)  e i n   R a s t e r   g e s c h r i e b e n   w i r d ,   daß  d a b e i   j e w e i l s  

die   Z e i t p u n k t e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   an  d e n e n   d i e   im  w e -  

s e n t l i c h e n   v e r t i k a l e   M a r k i e r u n g   (15)   der   F a r b b i L d r ö h r e  

(19)   vom  j e w e i l i g e n   E L e k t r o n e n s t r a h L   (4 ,   5,  6)  e r r e i c h t  

w i r d ,   daß  d a r a u s   d ie   Z e i t e n   b e s t i m m t   w e r d e n ,   d ie   der  j e -  

w e i l i g e   E l e k t r o n e n s t r a h l   (4 ,   5,  6)  b e n ö t i g t ,   um  vom  L i n -  

ken  Rand  des  R a s t e r s   zu  der   M a r k i e r u n g   (15)   zu  g e l a n g e n  

und  daß  fü r   j e d e s   S t r a h l e r z e u g e r s y s t e m   (1 ,   2,  3)  d i e  

f e s t g e s t e l l t e n   Z e i t e n   ode r   d e r e n   D i f f e r e n z   zu  e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   Z e i t   m i n d e s t e n s   fü r   e i n e n   T e i l   der  Z e i L e n  

oder   d ie   K o e f f i z i e n t e n   e i n e r   d i e s e   Angaben   e n t h a l t e n d e n  

F u n k t i o n   z . B .   e i n e s   A p p r o x i m a t i o n s p o l y n o m s ,   in  den  D a -  

t e n s p e i c h e r   (23)   a b g e s p e i c h e r t   w e r d e n .  
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