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€9 Farbbildrihre, Farbbildwiedergabegerat und Verfahren zu deren Herstellung und Justierung.

@ Es wird eine Farbbildréhre mit drei Strahlerzeugersy-
stemen vorgestelit, bei der auf der Lochmaske oder einem TR T ol
mit dieser verbundenen Teil auf der Riickseite phosphores-
zierende Markierungen angebracht sind. Diese Markierun- 9
gen kénnen dazu dienen, beim Abgleich die genaue Lage
der Elektronenstrahlen zu kontrollieren.

Durch geeignete Verzdgerung der Farbartsignale kann 6
die O-W-Konvergenz verbessert werden.
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Farbbildrohre, Farbbildwiedergabegerit und

Verfahren zu deren Herstellung und Justierung

Die Erfindung betrifft eine Farbbildrdhre nach dem Ober-
begriff des Hauptanspruchs, ein Farbbildwiedergabegerit
mit einer solchen Farbbildrdhre und ein Verfahren zum

Abgleich eines solchen Farbbildwiedergabegerits.

Die Anforderungen, die an die Wiedergabetreue von Farb-
bildrdhren gestellt Qerden, sind vor allem durch haufi-
gere Wiedergabe von Graphiken und Texten stark angestie-
gen. Betroffen sind vor allem Geometrieverzerrungen und
Konvergenzfehler. Durch selbstkonvergente Ablenksysteme
und durch vielfaltige SchaltungsmaBnahmen ist bereits
eine hohe Wiedergabetreue erreicht. Eine weitere Er-
héhung der Wiedergabetreue ist dannh méglich, wenn indi-
viduelle Fehler ausgeglichen werden. Dies setzt voraus,
dafl solche Abweichungen so genau wie méglich (beim Erst-
abgleich und beim Service) und gegebenenfalls auch so
oft wie mogltich (zur laufenden Korrektur wdhrend des

Betriebs) festgestellt werden kdnnen.

1T/P2-Bs/Gn
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Der Erfindung Liegt die Aufgabe zugrunde, Méglichkeiten

zur Erfassung und Korrektur von Bildfehlern zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch eine Farb-

bildréhre mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1.

Geometrie und Konvergenzverzerrungen in der O-W-Richtung
kénnen behoben werden, indem das Videosignal oder die
drei Farbartsignale in geeigneter Weise von Zeile zu
Zeile unterschiedlich verzdgert werden. Dies ist mit
einem Farbbildwiedergabegerdt nach Anspruch 6 méglich,
bei dem die erforderlichen Verzégerungen dur¢h Verwendung
einer erfindungsgemiBen Farbbildréhre bestimmt ﬁerden.
Anspruch 9 gibt ein Verfahren an, um die erforderlichen
Verzdgerungen bei der Herstellung (oder beim Service)

bestimmen zu kdénnen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unter-

anspriichen 2 bis 5, 7 und 8 zu entnehmen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungs-
beispielen unter Zuhilfenahme der beiliegenden Zeichnung

weiter erldutert.

Fig. 1 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgemif
aufgebaute Farbbildrdéhre.

Fig. 2 zeigt schematisch die Lochmaske einer erfin-

dungsgeméBen Farbbildréhre von hinten.

Fig. 3 zeigt ausschnittsweise das Blockschaltbild eines

erfindungsgem3Ben Farbbildwiedergabegerats.
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Eine erfindungsgemdBe Farbbildréhre 19 besteht, wie Fig.1
zeigt, ebenso wie eine herkdmmliche Farbbildréhre aus
einem gldsernen R6hrenkolben 9, einem Schirm 8, einer
(Schlitz- oder) Lochmaske 7, einem glédsernen Réhrenhals
25 und drei im ROhrenhals angebrachten Strahlerzeuger-
systemen 1, 2, 3. Auf der Innenseite des Réhrenkolbens 9
ist eine undurchsichtige Innenbeschichtung 10 angebracht.
An der AufBlenseite der Farbbildréhre 19 ist am Ubergang
von RGhrenhals 25 zu ROhrenkolben 9 eine Ablenkeinheit 18
befestigt. Von den Strahlerzeugersystemen 1, 2, 3 gehen
Elektronenstrahten 4, 5, 6 aus, die im Bereich der Ab-
lenkeinheit 18 abgelenkt werden und die sich in den
Lédchern der Lochmaske 7 schneiden sollen. Eine erfindungs-
gem&dfBe Farbbildrbéhre weist darlberhinaus mindestens eine
offnung 11 in der Innenbeschichtung 10 auf. An jeder Stel-
le des ROhrenkolbens 9, an der an der Innenseite eine
offnung 11 in der Innenbeschichtung 10 angebracht ist,
besteht auf der AuBenseite die Mdglichkeit zum Anbringen
eines Llichtempfindlichen Elements 12, das so angebracht
oder anbringbar ist, dafl auf die zugehdrige offnung 11
fallendes Licht detektierbar ist. Dieses Licht kommt von
der Lochmaske 7, die in Fig. 1 nur sehr schematisch dar-

gestellt ist.

Anhand von Fig. 2 werden die erfindungsgemdBen Anderungen
an der Lochmaske 7 weiter erléutert. Gezeigt ist die Rlick-
ansicht der Lochmaske einer erfindungsgemdBen Farbbild-
réhre. Die Lochmaske 7 ist an der Vorderseite einer Hal-
terung 16 angebracht, die Radnder der Lochmaske 7 sind
riickseitig durch die Halterung 16 verdeckt. Auf der rech-
ten Seite, die der linken Seite des von vorne zu betrach-

tenden Bilds entspricht, ist ein Markierungstriger 17 an
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der Halterung 16 befestigt. Es sind Markierungen 13a, 13b,
t4a, 14b, 15 angebracht, die aus einem soléhen Material
bestehen, das beim Auftreffen eines Elektronenstrahls
sichtbares oder UV-Licht abgibt. Vorzugsweise bestehen
die Markierungen aus Phosphorstreifen. Im gezeigten Bei-
spiel sind die Markierungen 13, 14, 15 auf der Halterung
16 oder einem darauf angebrachten Markierungstréiger 17
aufgebracht. Es ist auch méglich, Markierungen unmittel-
bar auf die Lochmaske 7 in deren Randbereich anzubringen,
die jedoch nicht durch die Halterung 16 fiir die Elek-
tronenstrahlen 4, 5, 6 abgeschattet sein dirfen. Die

Art und Anbringung von Markierungen ist so zu wdhlen,

daB damit jeweils ein bestimmter zu korrigierender Fehler
erkennbar wird. Die Offnungen 11 in der Innenbeschich-
tung 10 des RGhrenkolbens 2 und die zugeh6rigen Lichtemp-
findlichen Elemente 12 sind dagegen so zu wdhlen, daf

von jedem lichtempfindlichen Element 12 aus ein még-
Lichst groBer Teil des von den Markierungen ausgehenden
Lichts empfangen werden kann und dafl jeder von irgend
einem Teil einer Markierung ausgehende Lichtblitz von
mindestens einem lichtempfindlichen Element 12 aufnehm-
bar ist. Ob ein lLichtempfindliches Element 12 fest an-
gebracht ist oder ob ein solches, beispielsweise durch
Aufsetzen eines entsprechenden Prifkopfs, nur voriber-
gehend aufgebracht wird, hdngt in erster Linie davon ab,
ob mit Hilfe des von diesem lichtempfindlichen Element 12
empfangenen Lichts einmalige Abgleicharbeiten oder regel-

midflig wiederkehrende Kontrollen erfolgen sollen.

Auf dem Markierungstrdger 17 ist eine Markierung 15 ange-
bracht, die im wesentlichen vertikal verlduft und die
beim bestimmungsgemdBen Gebrauch der Farbbildréhre von

jeder Linie des auf den Schirm geschriebenen Linienrasters
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geschnitten wird. Der Schnittpunkt Liegt dabei jeweils
méglichst in der Ndhe des Anfangs der entsprechenden Linie.
Eine Farbbildrdhre wird normalerweise mit einem Raster
beschrieben, das nach allen Seiten um wenige Prozent

Uber den Schirmrand und damit auch Uber den gelochten

Teil der Lochmaske hinausreicht. Am lLinken Bildrand (von
hinten auf der rechten Seite) muBB diese im wesentlichen
vertikale Markierung 15 im Bereich dieser geringfligigen
Uberschreibung liegen.ZweckmidBigerweise wird der Verlauf
der im wesentlichen vertikalen Markierung 15 so gewdhlt,
daB die gedachte Fortsetzung der Elektronenstrahlen 4, 5, 6
Uber diese Markierung 15 hinaus bis zum Schirm“EHZLf.i 0
diesem eine genau vertikale gerade Linie ergibt. Da.die
Lochmaske 7 mit ihrer Halterung 16 wadhrend der Fertigung
u.a. auch hbéheren Temperaturen ausgesetzt ist, und weil
weder die Lochmaske 7 noch 1hre Halterung 16 eben sind,

ist es zweckmaBig, zumindest diejenigen Markierungen, die
eine genau vorgegebene Geometrie aufweisen mlUssen, auf
einem separaten Markierungstridger aufzubringen. Verlauft
der Rand des Markierungstrigers 17 gleichlaufend mit einer
solchen Markierung, so kann der Rand gleichzeitig auch

als Schablone beim Aufbringen der Markierung dienen. Im
Beispiel gilt dies fir die im wesentlichen vertikale
Markierung 15. In diesem Fall mufl, wegen des nur sehr
geringen Uberschreibens, der Rand des Markierungstriagers

17 ohnehin immer sehr nahe an der Markierung 15 verlaufen.

Es ist nicht mdéglich, eine Ablenkeinheit so zu konstru-
ieren, dafl die drei Elektronenstrahlen 4, 5, 6 im gesam-
ten Bildbereich exakt konvergieren. Es ist jedoch méglich,
die Konvergenz in einer Richtung, vorzugsweise in der

N-S~Richtung, auf Kosten der Konvergenz in der anderen
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Richtung, d.h. dann in der 0-W-Richtung, weiter zu ver-
bessern. Die Konvergenz in der O0-W-Richtung kann jedoch
durch schaltungstechnische MaBnahmen weiter verbessert
werden. Dies soll anhand von Fig. 3 ndher erldutert
werden. Gezeigt ist ein Ausschnitt aus einem Blockschalt-
bild eines Farbbildwiedergabegerdts. Die Farbartsignale

R, G und B werden den drei Strahlerzeugersystemen 1, 2

und 3 der Farbbildréhre 19 Uber einstellbare Verzdgerungs-
einrichtungen 20, 21, 22 zugeflihrt. Die Verzdgerungen der
drei Verzdgerungseinrichtungen 20, 21, 22 werden von einer
Steuerungseinrichtung 24 aus einzeln fir jede einzelne
Zeile eingestellt. Der Steuerungseinrichtung 24 wird hier*
zu ein Synchronisiersignal zugefihrt, aus dem Zeilen- und
Bildanfang und damit Zeilenanfang und Zeilenzahl bestimmt
werden kénnen. An die Steuerungseinrichtung 24 ist ein
digitaler Datenspeicher 23 angeschlossen, aus dessen Da-
teninhalt die Steuerungseinrichtung 24 fir jede Zeile

die drei erforderlichen Verzdgerungszeiten bestimmen

kann. Die Verzdgerungszeiten kénnen fir jede Verzdge-
rungseinrichtung und fur jede Zeile getrennt abgespeichert
sein. Es kann auch jeweils die Differenz zu einerbborge—
gebenen Zeit abgespeichert sein. Es kann auch geniigen,

nur flir einen Teil der Zeilen die erforderlichen Zeiten
oder Zeitdifferenzen abzuspeichern und daraus durch In-
terpolation die Ubrigen Werte zu erhalten. Auch kdénnen

die Koeffizienten entsprechender Funktionen, beispiels-

weise von Approximationspolynomen abgespeichert sein.

Es kann genigen, die im Datenspeicher 23 enthaltenen Da-
ten beim erstmaligen Abgleich im Werk oder beim Service
einmal festzulegen und zeitlich unverdndert beizubehalten.
In diesem Fall wird als digitaler Datenspeicher 23 ein

Festwertspeicher verwendet.
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Bei héchsten Anforderungen kann es erforderlich sein,
durch Alterung bedingte Abweichungen in der Konvergenz
standig zu bericksichtigen. In diesem Fall ist es erfor-
derlich, daB der digitale Datenspeicher 23 ein solcher
ist, der jederzeit programmierbar ist und dafl diese Pro-
grammierung von der Steuerungseinrichtung 24 aus erfolgen
kann. Die Steuerungseinrichtung 24 mufBl dabei von Zeit zu
Zeit, insbesondere bei jeder Inbetriebnahme des Gerits,
eine Neuprogrammiefung des Datenspeichers 23 auslbésen. Die
Steuerungseinrichtung 24 ist hierzu mit mindestens einem
an der Farbbildréhre 19 angebrachten lichtempfindlichen
Element 12 verbunden. Sie steuert dabei im wesentlithen =+ .
den folgenden Ablauf: mit jedem der drei Strahlerzeuger- '
systeme 1, 2,3 wird abwechselnd ein Raster geschrieben.

Es werden jeweils die Zeitpunkte festgestellt, an denen

die im wesentlichen vertikale Markierung 15 der Farbbild-
réhre 19 vom jeweiligen Elektronenstrahl 4, 5, 6 erreicht
wird. bDaraus werden die Zeiten bestimmt, die der jeweilige
ELektronenstrah[ 4, 5, 6 ben6tigt, um vom linken Rand des
Rasters zu der Markierung 15 zu gelangen. Flir jedes Strahl-
erzeugersystem 1, 2, 3, d.h. fir jede Farbe, werden die
festgestellten Zeiten oder deren Differenzen zu einer vor-
gegebenen Zeit mindestens fur einen Teil der Zeilen oder
die Koeffizienten einer diese Angaben enthaltenden Funk-
tion, z.B. eines Approximationspolynoms, im Datenspeicher
23 abgespeichert. AnschlieBend wird auf normale Bildwieder-

gabe umgestellt.

Wird als Datenspeicher 23 ein Festwertspeicher verwendet,
so mufl das vorgenannte Verfahren zur Bestimmung des Daten-
inhalts am ansonsten fertig montierten und justierten

Gerdt im Werk bzw. beim Service erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Farbbildréhre mit drei Strahlerzeugersystemen, einer
(Schlitz- oder) Lochmaske, einem Schirm und einem gl&-
sernen R&hrenkolben mit undurchsichtiger Innenbeschich-
tung, bei der im Bereich der Lochmaske auf der den
Strahlerzeugersystemen zugewandten Seite Markierungen
(insbesondere Phosphorstreifen) angebracht sind, die

beim Auftreffen eines Elektronenstrahls sichtbares oder
Uv-Licht abgeben, bei der die Innenbeschichtung des R&hren-
kolbens an mindestens einer Stelle eine offnung aufweist,
bei der jede Offnung mindestens zu einem Teil der Markierun-
gen optische Verbindung hat, bei der jede Markierung und
jeder Teil einer Markierung zu mindestens einer Offnung
optische Verbindung hat und bei der an jeder Stelle des R&h~
renkolbens, an der die Innenbeschichtung eine UGffnung
aufweist, an der AuBenseite ein lLichtempfindliches Ele-
ment angebracht oder anbringbar ist, mit dem das von

einer Markierung auf eine Offnung fallende Licht detek-
tierbar ist, dadurch gekennzeilchnet,
dafl eine im wesentlichen vertikale Markierung (15) vor-

handen ist, die so verlduft, dafl jede Linie des beim

ZT/P2-Bs/Gn
16.12.1983 -2 -



10

15

20

25

0148415

E.NilLL 11

bestimmungsgemédfBen Gebrauch der Farbbildrdhre geschrie-
benen Linienrasters die vertikale Markierung (15)
schneidet und dafl der Schnittpunkt jeweils in der N&he

des Anfangs der Linie liegt.

2. Farbbildréhre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Verlauf der “im wesentlichen vertikalen
Markierung (15) so ist, daB die Fortsetzung der Elek-
tronenstrahlen (4, 5, 6) Uber die Markierung (15) hinaus
bis zum Schirm (8) auf diesem eine genau vertikale Linie

~

ergébe.

3. Farbbildréhre nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Markierung (15) auf einem an der Hal-
terung (16) der Lochmaske (7) angebrachten Markierungs-

trdger (17) angebracht ist.

4, Farbbildréhre nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Markierung (15) auf dem Rand der

Lochmaske (7) angebracht ist.

5. Farbbildréhre nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dafl der Rand des Markierungstragers (17) zur Bild-
mitte hin in geringem Abstand zur im wesentlichen verti-

kalen Markierung (15) gleichlaufend mit dieser verlduft.

6. Farbbildwiedergabegerat mit einer Farbbildréhre nach
einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl
jedem der drei Strahlerzeugersysteme (1, 2, 3) eine Ver-
zdgerungseinrichtung (20, 21, 22) zur einstellbaren Ver-
zbgerung des zugehdrigen Farbartsignals (R, G, B) zu-

geordnet ist, daB ein digitaler Datenspeicher (23) vor-
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handen ist und daBl eine Steuerungseinrichtung (24) vor-
handen ist, die die Dauern der Verzdgerungen der drei
Verzdégerungseinrichtungen (20, 21, 22) fiir jede Zeile
einstellt und die Angabén hierflr dem Datenspeicher (23)
entnimmt.

7. Farbbildwiedergabegerdt nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dafli der digitale Datenspeicher (23) ein

Festwertspeicher 1ist.

8. Farbbildwiedergabegerdt nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der digitale Datenspeicher (23) jeder-
zeit programmierbar ist, dafl die Steuerungseinrichtung
(24) so aufgebaut ist, dafl sie, mindestens bei jeder In-
betriebnahme des Gerdts, eine Neuprogrammierung des
Datenspeichers (23) ausldst und daB sie hierzu im we-
sentlichen den folgenden Ablauf steuert: mit jedem der
drei Strahlerzeugersysteme (1, 2, 3) wird ein Raster
geschrieben, es werden jeweils die Zeitpunkte festge-
stellt, an denen die im wesentlichen vertikale Markierung
(15) der Farbbildrdhre (19) vom jeweiligen Elektronen-
strahl (4, 5, 6) erreicht wird, es werden die Zeiten be-
stimmt, die der jeweilige Elektronenstrahl (4, 5, 6)
benétigt, um vom lLinken Rand des Rasters zu der Markie-
rung (15) zu gelangen, fir jedes Strahlerzeugersystem

(1, 2, 3) werden die festgestellten Zeiten oder deren
Differenzen zu einer vorgegebenen Zeit mindestens fir
einen Teil der Zeilen oder die Koeffizienten einer diese
Angaben enthaltenden Funktion, z.B. eines Approximations-
paolynoms, im Datenspeicher (23) abgespeichert, anschlies-

send wird auf normale Bildwiedergabe umgestellt.
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9. Verfahren zur Bestimmung der Daten des digitalen
Datenspeichers eines Farbbildhiedergabegeréts nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dafl am ansonsten fertig montierten und justierten Geréat
der Reihe nach mit jedem der drei Strahlerzeugersysteme
(1, 2, 3) ein Raster geschrieben wird, dafl dabei jeweils
die Zeitpunkte festgestellt werden, an denen die im we-
sentlichen vertikale Markierung (15) der Farbbildréhre
(19) vom jeweiligen Elektronenstrahl (4, 5, 6) erreicht
wird, daB daraus die Zeiten bestimmt werden, die der je-
weilige Elektronenstraht (4, 5, 6) benétigt, um vom lin-
ken Rand des Rasters zu der Markierung (15) zu gelangen
und daB fir jedes Strahlerzeugersystem (1, 2, 3) die
festgestellten Zeiten oder deren Differenz zu einer
vorgegebenen Zeit mindestens fUr einen Teil der Zeilen
oder die Koeffizienten einer diese Angaben enthaltenden
Funktion z.B. eines Approximationspolynoms, in den Da-

tenspeicher (23) abgespeichert werden.
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