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)̂  Freilaufanordnung  für  ein  gleichachsig  gelagertes  Zahnradpaar  eines  Laufwerkes. 

fi)  Die  gefundene  konstruktive  Lösung  einer  Freilaufanord- 
lung  des  Typs  «Schlingfederkupplung»  zwischen  zwei  gleich- 
chsig  gelagerten  Zahnrädern  eines  Laufwerkes  sieht  eine 
Velle  (1),  an  der  das  eine  Zahnrad  (2)  ausgebildet  ist  und  ein 
tuf  der  Welle  (1)  gelagertes  Gehäuse  (8),  an  dem  das  andere 
.'ahnrad  in  Form  eines  Zahnkranzes  (7)  angeformt  ist,  vor.  Das 
äehäuse  (8)  umschließt  eine  Schlingfeder  (12),  deren  Sitz  ei- 
terseits  durch  eine  im  Gehäuse  (8)  angeformte  Hülse  (11),  an- 
drerseits  durch  einen  an  der  Welle  (1)  ausgebildeten  Ansatz 
4)  gleichen  Durchmessers  gebildet  wird.  Mit  dieser  Lösung  ist 
licht  nur  eine  Kapselung  der  Schlingfeder  (12),  sondern  auch 
)ine  Wahlmöglichkeit  bezüglich  des  axialen  Abstandes  der 
)eiden  Zahnräder  (2,  7)  geschaffen. 

ACTORUM  AG 
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Eindung  b e t r i f f t   e ine   F r e i l a u f a n o r d n u n g   für   e in   g l e i c h a c h -  

L a g e r t e s   Z a h n r a d p a a r   e i n e s   L a u f w e r k e s   mit   e i n e r   S c h l i n g -  
we lche   mit   V o r s p a n n u n g   auf  an  den  b e i d e n  Z a h n r ä d e r n   a n -  

ten,   z y l i n d r i s c h e n   A n s ä t z e n   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r s   a n g e -  
i s t .  

n s e q u e n t e   Anwendung  e i n e s   L a u f w e r k e s   bzw.  des  dem  L a u f -  

u g e o r d n e t e n   Motors   b e d i n g t ,   daß  auch  die  M ö g l i c h k e i t   d e r  

c h t u n g s u m k e h r   a l s   m e c h a n i s c h e   S c h a l t f u n k t i o n   g e n u t z t   w i r d  

m  Z i e l ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   von  w e n i g s t e n s   zwei  durch   d a s  

rk  a n g e t r i e b e n e n   A g g r e g a t e n   e i n e s   be i   der  e i n e n   einem  b e -  

en  Zus tand   z u g e o r d n e t e n   D r e h r i c h t u n g   des  Motors   vom  An-  

a b g e k u p p e l t   i s t .   D e r a r t i g e   B e d i n g u n g e n   s ind   b e i s p i e l s w e i -  
F a h r t s c h r e i b e r n   g e g e b e n ,   wo  bei   F a h r t   des  F a h r z e u g e s   e i n  

e n z ä h l w e r k ,   e in   S t r e c k e n r e g i s t r i e r o r g a n   und  e in   A r b e i t s -  

g i s t r i e r o r g a n   von  einem  S c h r i t t m o t o r   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,  

r  auch  bei   S t i l l s t a n d   des  F a h r z e u g e s   den  A n t r i e b   für   d i e  
hin  e r f o r d e r l i c h e   B e t ä t i g u n g   des  A r b e i t s z e i t r e g i s t r i e r -  

l i e f e r t .  

r a r t i g e s ,   d r e h r i c h t u n g s a b h ä n g i g e s   Kuppeln  kann  b e k a n n t -  
i i t t e l s   e i n e r   F r e i l a u f a n o r d n u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   Z a h n -  

e s p e r r e s   oder   e i n e s   K l e m m g e s p e r r e s ,   r e a l i s i e r t   w e r d e n .  

ner   V i e l z a h l   von  A n w e n d u n g s f ä l l e n   in  der  F e i n w e r k t e c h n i k ,  
d e m   Laufwerk   nur  g e r i n g e   Drehmomente  zu  ü b e r t r a g e n   s i n d ,  
d e r   hohe  D r e h z a h l e n   noch  w e s e n t l i c h e   B e s c h l e u n i g u n g e n  

t e n ,   l a s s e n   s i c h   für   d i e s e n   Zweck  v o r t e i l h a f t   s o g .  
g f e d e r k u p p l u n g e n   e i n s e t z e n ,   bei   denen  d ie   S c h l i n g f e d e r  
en  zu  k u p p e l n d e n   G e t r i e b e e l e m e n t e n   in  f r i k t i o n e l l e r   V e r -  

lg  s t e h t   und  d ie   Kupplung  " g e s c h l o s s e n "   i s t ,   wenn  die   zu 
.nden  G e t r i e b e t e i l e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   in  W i n d u n g s r i c h t u n g  
: h l i n g f e d e r   bewegt   werden  bzw.  d ie   Kupplung  s i c h   " ö f f n e t "  



oder   " g e ö f f n e t "   i s t ,   wenn  d ie   D r e h r i c h t u n g   e n t g e g e n   der   Win-  

d u n g s r i c h t u n g   der   S c h l i n g f e d e r   e r f o l g t   und  bei   e i n e r   b e s t i m m -  

ten  D r e h z a h l   G l e i c h g e w i c h t   z w i s c h e n   der  F r i k t i o n   und  der  z u -  
s ä t z l i c h   " e i n g e d r e h t e n "   F e d e r v o r s p a n n u n g   h e r r s c h t .  

S c h l i n g f e d e r k u p p l u n g e n   z e i c h n e n   s i c h   g e g e n ü b e r   den  g e n a n n t e n  
Z a h n r i c h t -   und  K l e m m g e s p e r r e n   e i n e r s e i t s   sowohl  durch   g e r i n g e n  
Raumbedar f   a l s   auch  durch   g e r i n g e n   T e i l e -   und  M o n t a g e a u f w a n d ,  
a n d e r e r s e i t s   durch   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t ,   e i n e n   sehr   k l e i n e n   V e r -  
l u s t w i n k e l   be i   D r e h r i c h t u n g s u m k e h r   und  wenig  G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g  
aus .   Dies   g i l t   i n s b e s o n d e r e   dann,   wenn  d ie   S c h l i n g f e d e r   m i t  
e i n e r   l e i c h t e n ,   a x i a l e n   V o r s p a n n u n g   g e f e r t i g t   i s t   und  der  v e r -  
w e n d e t e   F e d e r d r a h t   e i n e n   q u a d r a t i s c h e n   oder   r e c h t e c k f ö r m i g e n  
Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

N a c h t e i l i g   bei   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   Bauformen  s o l c h e r   S c h l i n g -  
f e d e r k u p p l u n g e n   i s t ,   daß  i n f o l g e   der  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n  
S c h l i n g f e d e r   ein  r e l a t i v   g r o ß e r ,   a x i a l e r   Abs t and   zwi schen   d e n  
b e i d e n   g l e i c h a c h s i g   g e l a g e r t e n   G e t r i e b e e l e m e n t e n   e i n g e h a l t e n  
werden   muß.  So lche   Bauformen  s i n d   dahe r   für   L a u f w e r k e ,   bei   d e -  

nen,   was  der   Raumnutzung  wegen  im  a l l g e m e i n e n   a n z u s t r e b e n   i s t ,  
d i e   Z a h n r ä d e r   des  L a u f w e r k e s   e i n e r   e i n z i g e n   P l a t i n e   s o z u s a g e n  
p l a t i n e n p a r a l l e l   z u g e o r d n e t   s i n d  u n d   somi t   d ie   R a d k ö r p e r   e i n e s  

g l e i c h a c h s i g   a n g e o r d n e t e n   Z a h n r a d p a a r e s   u n m i t t e l b a r   n e b e n e i n a n -  
der  a n g e o r d n e t   werden  müssen ,   u n g e e i g n e t ,   u n g e e i g n e t   i n s b e s o n -  
de r e   auch  d e s h a l b ,   w e i l   der   A u s t a u s c h   e i n e s   " s t a r r e n "   Z a h n r a d -  

p a a r e s   gegen  e in   s o l c h e s ,   dem  e ine   S c h l i n g e f e d e r k u p p l u n g   b e -  
k a n n t e r   B a u a r t   z u g e o r d n e t   i s t ,   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

i  , 

Der  E r f i n d u n g   war  somi t   das  Z i e l   g e s t e c k t ,   d i e s e n   Mangel  zu  b e -  

s e i t i g e n   und  e i n e   F r e i l a u f a n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n ,   d ie   e i n e   v o r -  
m o n t i e r b a r e ,   v o r z u g s w e i s e   w e r k z e u g l o s   s t e c k b a r e   E i n h e i t   aus  we -  
n i g e n ,   l e i c h t   h e r s t e l l b a r e n   T e i l e n   d a r s t e l l t ,   we lche   g e g e n ü b e r  
der  Montage  e i n e s   " s t a r r e n "   Z a h n r a d p a a r e s   ohne  z u s ä t z l i c h e   Maß- 
nahmen  in  den  G e t r i e b e z u g   e i n e s   L a u f w e r k e s   e i n g e f ü g t   werden  k a n n .  



Die  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  s i e h t   vor ,   daß  das  e i n e   Zahnrad   a n  
e i n e r   mit   e i n e r   L a g e r b o h r u n g   v e r s e h e n e n ,   m e h r s t u f i g e n   W e l l e  
mit   w e n i g s t e n s   d r e i   z y l i n d r i s c h e n   A n s ä t z e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,  
daß  das  a n d e r e   Zahnrad   a l s   Zahnkranz   an  einem  auf  zwei  An-  
s ä t z e n   der  Welle  g e l a g e r t e n   Gehäuse  a n g e f o r m t   i s t ,   daß  i n  
dem  Gehäuse  e in   der  S c h l i n g f e d e r   z u g e o r d n e t e r   S i t z   a u s g e b i l -  
de t   i s t   und  daß  M i t t e l   zur  a x i a l e n   L a g e s i c h e r u n g   von  W e l l e  
und  Gehäuse  v o r g e s e h e n   s i n d .  

Ein  b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  Gehäuse  von  zwei  k o a x i a l   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  
und  s t i r n s e i t i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   z y l i n d r i s c h e n   H ü l s e n  
u n t e r s c h i e d l i c h e r   Länge  g e b i l d e t   i s t ,   wobei  der  I n n e n d u r c h m e s -  

ser   der  ä u ß e r e n   Hülse   dem  D u r c h m e s s e r   des  g r ö ß t e n   A n s a t z e s   d e r  
Welle   e n t s p r i c h t ,   der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   der  i n n e r e n ,   k ü r z e r e n  
Hülse  g l e i c h   i s t   dem  D u r c h m e s s e r   des  m i t t l e r e n   A n s a t z e s   d e r  
Welle   und  der  I n n e n d u r c h m e s s e r   der  i n n e r e n   Hülse   dem  D u r c h m e s -  

ser   des  k l e i n s t e n   A n s a t z e s   der  Welle  e n t s p r i c h t   und  daß  z u r  
L a g e s i c h e r u n g   von  Welle   und  Gehäuse  a x i a l   w i r k e n d e   R a s t m i t t e l  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Der  V o r t e i l ,   den  d ie   E r f i n d u n g   b i e t e t ,   b e s t e h t ,   a b g e s e h e n   d a -  

von,  daß  d ie   g e s t e l l t e   Aufgabe   z u f r i e d e n s t e l l e n d   g e l ö s t   i s t ,  
z u s ä t z l i c h   d a r i n ,   daß  das  v o r g e s e h e n e   Gehäuse  e i n e   K a p s e l u n g  
für   d ie   S c h l i n g f e d e r   d a r s t e l l t ,   d ie   V e r s c h m u t z u n g   und  d u r c h  

V e r s c h m u t z u n g   b e d i n g t e   V e r ä n d e r u n g e n   der  f r i k t i o n e l l e n   V e r -  
h ä l t n i s s e   der  F r e i l a u f a n o r d n u n g   w e i t g e h e n d   v e r m e i d e t   und  d i e  

F r e i l a u f a n o r d n u n g   w a r t u n g s f r e i   macht .   Außerdem  i s t   v o r t e i l h a f t ,  
daß  bei   der  g e f u n d e n e n   Bauform  die   b e i d e n   Z a h n r ä d e r   j e w e i l s  
e i n e n   r e l a t i v   g roßen   L a g e r s t e l l e n a b s t a n d   a u f w e i s e n ,   so  daß  g r o -  
be  L a g e r t o l e r a n z e n   g e w ä h l t   werden  können.   Somit  i s t   auch,   a b -  

ge sehen   davon,   daß  d ie   F r e i l a u f a n o r d n u n g   nur  mit   d r e i   T e i l e n  
r e a l i s i e r t   werden  kann,   e i n e   gute   Eignung  für   d i e   S e r i e n f e r t i -  

gung  und  a u f g r u n d   e i n e r   p r o b l e m l o s e n   M i n i a t u r i s i e r b a r k e i t   e i n e  

v i e l s e i t i g e   V e r w e n d b a r k e i t   gegeben .   F e r n e r   b i e t e t ,   indem  d e r  
Zahnkranz   an  e i n e r   b e l i e b i g e n   S t e l l e   des  Gehäuses   a u s g e b i l d e t  



s e i n   kann,   die   g e f u n d e n e   Bauform  u n a b h ä n g i g   von  der  Länge  d e r  

S c h l i n g f e d e r   e i n e   W a h l m ö g l i c h k e i t   b e z ü g l i c h   des  a x i a l e n   Ab-  
s t a n d e s   der   b e i d e n   Z a h n r ä d e r   der  F r e i l a u f a n o r d n u n g .   Denkbar   i s t  
in  d i e sem  Zusammenhang  auch,   das  Gehäuse  über   e i n e n   g r ö ß e r e n  
B e r e i c h   oder   die   gesamte   Länge  zu  v e r z a h n e n ,   wodurch  e ine   w e i t -  

gehende   U n a b h ä n g i g k e i t   von  der  Lage  des  in  d ie   Ve rzahnung   d e s  
Gehäuses   e i n g r e i f e n d e n   Z a h n r a d e s   e r z i e l t   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   wird  d ie   E r f i n d u n g   anhand  der   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h -  

nungen  nähe r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

FIG.  1  e in   S c h n i t t b i l d   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F r e i l a u f -  

a n o r d n u n g ,  

FIG.  2  e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für   e i n e   S t e c k v e r b i n d u n g  
zwi schen   Hülse   und  W e l l e ,  

FIG.  3  e ine   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r   R ä d e r g r u p p e   e i n e s  
L a u f w e r k e s   in  der  d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F r e i l a u f a n o r d -  

nung  e i n g e f ü g t   i s t .  

Gemäß  FIG.  1  i s t   mit   1  e i n e   Wel le   b e z e i c h n e t ,   an  w e l c h e r   w e n i g -  
s t e n s   e in   Zahnrad   2  und  d r e i   z y l i n d r i s c h e   A n s ä t z e   3,  4  und  5 

s p r i t z g u ß t e c h n i s c h   a u s g e b i l d e t   s ind   und  we lche   mit   e i n e r   L a g e r -  
bohrung   6  v e r s e h e n   i s t .   Auf  der   Welle   1  bzw.  auf  de r en   A n s ä t z e n  
3  und  5,  d e r e n   z y l i n d r i s c h e   L a u f f l ä c h e n   n i c h t   nähe r   b e z e i c h n e t  
s i n d ,   i s t   e in   e i n e n   Zahnkranz   7  t r a g e n d e s   und  e b e n f a l l s   a l s  

S p r i t z g u ß t e i l   a u s g e b i l d e t e s   Gehäuse  8  g e l a g e r t   und  durch   e i n e  
mit   dem  Ansa t z   5  der  Wel le   1  b e i s p i e l s w e i s e   durch   K a l t s t a u c h e n '  

v e r b u n d e n e   L a u f s c h e i b e   9  a x i a l   g e s i c h e r t .   Der  Zahnkranz   7  bwz.  
d e s s e n   Radraum  g r e n z t ,   was  b e a b s i c h t i g t   war,   b e i  d e r   e r f i n -  

dungsgemäßen   Bauform  u n m i t t e l b a r   an  den  Radraum  des  Zahn rades   2 

an,  er  kann  aber   auch  an  e i n e r   a n d e r e n   S t e l l e   des  Gehäuses   8 

a n g e f o r m t   s e i n .  



Wie  f e r n e r   aus  der   FIG.  1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e s t e h t   das  G e h ä u -  

se  8  aus  zwei  k o a x i a l   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   und  s t i r n s e i t i g  
m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   z y l i n d r i s c h e n   Hülsen   10  und  11  u n t e r -  
s c h i e d l i c h e r   Länge.  Dabei  b i l d e t   d ie   i n n e r e   Hülse   11,  d e r e n  
A u ß e n d u r c h m e s s e r   g l e i c h   i s t   dem  D u r c h m e s s e r   des  A n s a t z e s   4  d e r  

Welle  1 , m i t   dem  Ansa tz   4  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Z y l i n d e r f l ä c h e ,   a u f  

der  e i n e   S c h l i n g f e d e r   12,  die  aus  F e d e r d r a h t   mit  r e c h t e c k f ö r m i -  

gem  Q u e r s c h n i t t   g e f e r t i g t   i s t ,   mit   l e i c h t e m   P r e ß s i t z   und  e i n e r  

g e w i s s e n   a x i a l e n   Vor spannung   a n g e o r d n e t   i s t ,   während   der  I n n e n -  
d u r c h m e s s e r   der  ä u ß e r e n   Hülse  10  e i n e   e r s t e   L a g e r b o h r u n g   13  u n d  
der  I n n e n d u r c h m e s s e r   der  i n n e r e n   Hülse  11  e i n e   z w e i t e   L a g e r b o h -  

rung  14  des  Gehäuses   8  d a r s t e l l e n .  

Mit  e i n e r   A u s b i l d u n g   gemäß  FIG.  2  l ä ß t   s i c h   d ie   e r f i n d u n g s g e -  
mäße  F r e i l a u f a n o r d n u n g   mit   d r e i   B a u t e i l e n   r e a l i s i e r e n ,   d i e  

durch   l e d i g l i c h   Z u s a m m e n s t e c k e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

Der  a x i a l e n   S i c h e r u n g   können  gemäß  FIG.  2  e in   an  der  Wel le   1 

a u s g e b i l d e t e r   Wulst   15  d i e n e n ,   der  mit   einem  an  dem  Gehäuse  8 

f e d e r u n g s f ä h i g   a n g e f o r m t e n   Ansa t z   16  bzw.  e i n e r   in  dem  A n s a t z  
16  a u s g e b i l d e t e n ,   n i c h t   näher   b e z e i c h n e t e n   Nut  z u s a m m e n w i r k t .  

Denkbar  s ind   a n d e r e r s e i t s   g e e i g n e t e ,   in  e ine   in  der  Wel le   1 

v o r g e s e h e n e   Nut  e i n g r e i f e n d e ,   an  dem  Gehäuse  8  a u s g e b i l d e t e  
R a s t h a k e n .  

Der  V o l l s t ä n d i g k e i t   h a l b e r   z e i g t   FIG.  3  das  E i n f ü g e n   der  e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   F r e i l a u f a n o r d n u n g   in  e in   f e i n w e r k t e c h n i s c h e s  
Lau fwerk .   Dabei  geh t   der  K r a f t f l u ß   aus  von  einem  n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e n   Motor ,   d e s s e n   R i t z e l   mit   einem  Zahnrad   19  e i n e s   a u f  
e i n e r   in  e i n e r   P l a t i n e   17  b e f e s t i g t e n   Achse  18  g e l a g e r t e n   Zahn-ii 

r a d p a a r e s   19,  2o  in  E i n g r i f f   s t e h t .   Über  das  Zahnrad   20,  d a s  
mit  dem  am  Gehäuse  8  der  F r e i l a u f a n o r d n u n g   a n g e f o r m t e n   Z a h n -  
kranz   7  kämmt,  w i r d ,   wenn  der  A n t r i e b   in  W i n d u n g s r i c h t u n g   d e r  
S c h l i n g f e d e r   12  e r f o l g t ,   d ie   Welle   1  und  somi t   über   das  an  i h r  

a u s g e b i l d e t e   Zahnrad  2  auch  das  mit   d iesem  in  E i n g r i f f   s t e h e n d e  



Zahnrad   21  a n g e t r i e b e n .   Mit  22  i s t   e ine   in  der   P l a t i n e   17  b e f e -  

s t i g t e ,   der   F r e i l a u f a n o r d n u n g   z u g e o r d n e t e   Achse  b e z e i c h n e t .  
Auf  e i n e r   w e i t e r e n   Achse  23  i s t   das  Zahnrad   21  und  e in   mit  dem 
Zahnrad   21  v e r d r e h f e s t   v e r b u n d e n e s   G e t r i e b e e l e m e n t   24  g e l a g e r t .  
Der  z w i s c h e n   dem  Zahnrad   21  und  dem  G e t r i e b e e l e m e n t   24  v o r g e s e -  
hene  E i n s t i c h   d i e n t   der  F r e i l a u f a n o r d n u n g   a l s   a x i a l e   S i c h e r u n g .  



1.  F r e i l a u f a n o r d n u n g   für   e in   g l e i c h a c h s i g   g e l a g e r t e s   Z a h n r a d -  

paar   e i n e s   L a u f w e r k e s   mit   e i n e r   S c h l i n g f e d e r ,   we lche   m i t -  

t e l s   Vorspannung   auf  an  den  b e i d e n   Z a h n r ä d e r n   a n g e f o r m t e n ,  

z y l i n d r i s c h e n   A n s ä t z e n   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r s   a n g e o r d n e t  
i s t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  e ine   Zahnrad  (2)  an  e i n e r   mit   e i n e r   L a g e r b o h r u n g   (6) 

v e r s e h e n e n ,   m e h r s t u f i g e n   Wel le   (1)  mit   w e n i g s t e n s   d r e i   z y -  
l i n d r i s c h e n   A n s ä t z e n   (3,  4,  5)  a u s g e b i l d e t   i s t ,  
daß  das  ande re   Zahnrad  a l s   Zahnkranz   (7)  an  einem  auf  z w e i  

A n s ä t z e n   (3,  5)  der  Wel le   (1)  g e l a g e r t e n   Gehäuse  (8)  a n g e -  
formt   i s t ,  
daß  in  dem Gehäuse   (8)  e in   der  S c h l i n g f e d e r   (12)  z u g e o r d n e -  
t e r   S i t z   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

daß  M i t t e l   zur  a x i a l e n   L a g e s i c h e r u n g   von  Welle   (1)  und  Ge-  
häuse   (8)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  F r e i l a u f a n o r d n u n g   nach  Anspruch   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  Gehäuse  (8)  von  zwei  k o a x i a l   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  
und  s t i r n s e i t i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   z y l i n d r i s c h e n   H ü l -  

sen  (10,  11)  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Länge  g e b i l d e t   i s t ,   wobei  d e r  
I n n e n d u r c h m e s s e r   der  ä u ß e r e n   Hülse  (10)  dem  D u r c h m e s s e r   d e s  

g r ö ß t e n  A n s a t z e s   (3)  der  Wel le   (1)  e n t s p r i c h t ,   der  A u ß e n -  
d u r c h m e s s e r   der  i n n e r e n ,   k ü r z e r e n   Hülse   (11)  g l e i c h   i s t   dem 
Durchmesse r   des  m i t t l e r e n   A n s a t z e s   (4)  der  Wel le   (1)  und  d e r  
I n n e n d u r c h m e s s e r   der  i n n e r e n   Hülse  (11)  dem  D u r c h m e s s e r   d e s ,  
k l e i n s t e n  A n s a t z e s   (5)  der   Welle   (1)  e n t s p r i c h t .  

3.  F r e i l a u f a n o r d n u n g   nach  Anspruch   1  und  2 ,  
dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zur  Begrenzung   des  S p a l t e s   zw i schen   den  S t i r n f l ä c h e n  
des  m i t t l e r e n  A n s a t z e s   (4)  der   Wel le   (1)  und  der   i n n e r e n  



Hülse   (11) ,   d ie   den  S i t z   der  S c h l i n g f e d e r   (12)  b i l d e n ,   m i t  
der   Wel le   (1)  e i n e   L a u f s c h e i b e   (9)  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  F r e i l a u f a n o r d n u n g   nach  Anspruch   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zur  L a g e s i c h e r u n g   von  Welle  (1)  und  Gehäuse  (8)  a x i a l  

w i r k e n d e   R a s t m i t t e l   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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