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@  Multivalenter  Heizkörper  zur  Raumluftbeheizung. 

@  In  einem  multivalenten  Heizsystem,  in  welchem  zur  Unter- 
stützung  eines  herkömmlichen  Konvektorsystems  Sonnen- 
energie  mit  Hilfe  eines  vorgeschalteten  Konvektorsystems  ge- 
nutzt  wird,  werden  thermische  Rückkopplungen  durch  Turbu- 
lenzen  und  durch  Wärmeleitung  vom  Konvektorsystem  höhe- 
rer  zum  Konvektorsystem  niederer  Temperatur  dadurch  ver- 
mieden,  daß  bei  durchlaufend  aufsteigenden,  unten  und  oben 
offenen  Zügen  eine  laminare  Strömung  erzwungen  und  gleich- 
zeitig  eine  thermische  Rückkopplung  über  metallische  Verbin- 

Q|  düngen  vom  System  höherer  zum  System  niederer  Tempera- 
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I n   einem  multivalenten  Heizsystem,  in  welchem  zur  Unter- 
stützung  eines  herkömmlichen  Konvektorsystems  Sonnen- 
energie  mit  Hilfe  eines  vorgeschalteten  Konvektorsystems  ge- 
nutzt  wird,  werden  thermische  Rückkopplungen  durch  Turbu- 
lenzen  und  durch  Wärmeleitung  vom  Konvektorsystem  höhe- 
rer  zum  Konvektorsystem  niederer  Temperatur  dadurch  ver- 
mieden,  daß  bei  durchlaufend  aufsteigenden,  unten  und  oben 
offenen  Zügen  eine  laminare  Strömung  erzwungen  und  gleich- 
zeitig  eine  thermische  Rückkopplung  über  metallische  Verbin- 
dungen  vom  System  höherer  zum  System  niederer  Tempera- 
turen  unterbunden  wird,  so  daß  sich  ein  praktisch  rückwir- 
kungsfreier  Wärmeaustausch  in  mehreren  räumlich  und  ther- 
misch  übereinanderliegenden  Stufen  ergibt. 



OBERBEGRIFF 

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   m u l t i v a l e n t e n   H e i z -  

k ö r p e r   z u r   R a u m l u f t b e h e i z u n g   m i t   aus   v e r s c h i e d e n e n   E n e r -  

g i e q u e l l e n   d u r c h   H e i z m e d i e n   v e r s c h i e d e n   h o h e r   T e m p e r a -  

t u r s t u f e n   b e a u f s c h l a g t e n   K o n v e k t o r e n ,   w e l c h e   w ä r m e l e i t e n -  

de  L a m e l l e n   t r a g e n ,   d i e ,   u n t e r e i n a n d e r l i e g e n d ,   den  L u f t -  

s c h a c h t ,   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   in  v i e l e ,   d u r c h -  

l a u f e n d  a u f s t e i g e n d e ,   u n t e n   und  oben  o f f e n e   Züge  u n t e r -  

t e i l e n .  

STAND  DER  TECHNIK 

In  den  b e k a n n t e n   m u l t i v a l e n t e n   H e i z k ö r p e r n   de r   v o r b e -  

z e i c h n e t e n   Ar t   w i r d   der   G e s a m t w i r k u n g s g r a d   d u r c h   das  v o r -  

g e s c h a l t e t e ,   z . B .   aus   S o n n e n e n e r g i e   b e t r i e b e n e   H e i z s y s t e m  

nur   in  u n b e f r i e d i g e n d e m   Maße  v e r b e s s e r t .  

WESEN  DER  ERFINDUNG 

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  d e r  

U n t e r s t ü t z u n g s e f f e k t   des  m i t   S o n n e n e n e r g i e   b e t r i e b e n e n  

H e i z s y s t e m s   in  den  h e r k ö m m l i c h e n   m u l t i v a l e n t e n   H e i z k ö r -  

p e r n   in  hohem  Maße  d u r c h   t h e r m i s c h e   R ü c k k o p p l u n g e n ,   s e i  

es  d u r c h   T u r b u l e n z e n   de r   L u f t s t r ö m u n g   o d e r  d u r c h   W ä r m e l e i -  

t u n g   vom  K o n v e k t o r s y s t e m   h ö h e r e r   zum  K o n v e k t o r s y s t e m   n i e -  

d e r e r   T e m p e r a t u r ,   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e r   E r k e n n t n i s   s i n d   in  d i e   W ä r m e l e i t w e g e  

von  dem  o d e r   den  K o n v e k t o r e n   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   zu  d e n  



K o n v e k t o r e n   n i e d e r e r   T e m p e r a t u r   W ä r m e d ä m m z o n e n   e i n g e -  

s c h a l t e t ,   und  es  s i n d   d i e   L a m e l l e n   de r   K o n v e k t o r e n   u n d  

d i e   s i e   u m s c h l i e ß e n d e   Wandung  des   L u f t s c h a c h t e s   so  a n -  

g e o r d n e t ,   daß  s i e   g e t r e n n t   a u f s t e i g e n d e   g l a t t e   Züge  b i l -  

d e n .  

D u r c h   d i e   L a m e l l e n   de r   H e i z k ö r p e r   w i r d   b e i   d i e s e r   G e -  

s t a l t u n g   e i n e   u n g e s t ö r t e   l a m i n a r e   S t r ö m u n g   de r   zu  e r -  

w ä r m e n d e n   L u f t   e r z w u n g e n ,   und  es  w i r d   g l e i c h z e i t i g  

d u r c h   d i e   W ä r m e d ä m m z o n e n   e i n e   t h e r m i s c h e   R ü c k k o p p l u n g  

ü b e r   m e t a l l i s c h e   V e r b i n d u n g e n   im  S y s t e m   v e r m i e d e n ,   s o  

daß  s i c h   e i n   m u l t i v a l e n t e s   H e i z s y s t e m   m i t   p r a k t i s c h  

r ü c k u i r k u n g s f r e i e m   W ä r m e a u s t a u s c h   in  m e h r e r e n ,   r ä u m l i c h  

und  t h e r m i s c h   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   S t u f e n   e r g i b t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

und  d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l s b e s c h r e i b u n g   zu  e n t n e h m e n .  



BESCHREIBUNG  VON  AUSFÜHRUNGSBEISPIELEN 

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   an  e i n i g e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  in  e i n e m   V e r t i k a l s c h n i t t   n a c h   de r   L i n i e  

I / I   de r   F i g .   2  e i n e n   z w e i s t u f i g e n   m u l t i -  

v a l e n t e n   H e i z k ö r p e r ,  

F i g .  2   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   n ach   de r   L i n i e  

I I / I I   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   Ü b e r g a n g s -  

zone   b  d e r   F i g .   1  und  2 ,  

F i g .   4  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   D ä m m l e i s t e n   zum 

A n s c h l u ß   de r   K o n v e k t o r l a m e l l e n   an  d i e  

S c h a c h t w a n d u n g ,  

F i g .   5  e i n e   a n d e r e   G e s t a l t u n g   de r   Ü b e r g a n g s z o n e ,  

F i g .   6  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   D ä m m b r ü c k e n   z w i -  

s c h e n   den  L a m e l l e n   b e n a c h b a r t e r   K o n v e k t o r e n ,  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   n ach   de r   L i n i e   V I I / V I I   d e r  

F i g .   6,  in  k l e i n e r e m   M a ß s t a b ,  

F i g .   8  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   L u f t s p a l t   z w i s c h e n  

den  L a m e l l e n   b e n a c h b a r t e r   K o n v e k t o r e n   u n d  

z w i s c h e n   den  L a m e l l e n   und  de r   S c h a c h t w a n -  

d u n g ,  

F i g .   9  e i n e   A u s f ü h r u n g   m i t   k r a g e n f ö r m i g e n   Dämm- 

l e i s t e n ,   u n d  



F i g .   1o  e i n e   A u s f ü h r u n g   mi t   o b e r e r   S c h a c h t u a n -  

dung  aus   D ä m m s t o f f .  

Die  in   de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l e   e i n e s   m u l t i -  

v a l e n t e n   H e i z k ö r p e r s   d i e n e n   z u r   R a u m l u f t b e h e i z u n g   m i t   a u s  

v e r s c h i e d e n e n   E n e r g i e q u e l l e n   b e a u f s c h l a g t e n   K o n v e k t o r e n ,  
e i n e m   u n t e r e n   K o n v e k t o r   1 /3   und  e i n e m   o b e r e n   K o n v e k t o r  

2 / 4 .   Die  K o n v e k t o r e n   1 /3   und  2 /4   s i n d   in  e inem  g e m e i n s a m e n ,  

u n t e n   und  oben   o f f e n e n   L u f t s c h a c h t   5  a n g e o r d n e t .   S ie   u e r -  
den  d u r c h   H e i z m e d i e n   M1  und  M2  aus   v e r s c h i e d e n e n   H e i z q u e l -  
l e n   b e t r i e b e n ,   d e r   o b e r e   K o n v e k t o r   2  aus   e i n e r   h e r k ö m m -  

l i c h e n   H e i z q u e l l e ,   z . B .   d u r c h   h e i ß e s   W a s s e r   aus   e inem  ö l b e -  

h e i z t e n   K e s s e l ,   de r   u n t e r e   K o n v e k t o r   1  d u r c h   warmes   W a s s e r  

a u s   e i n e r   H i l f s h e i z q u e l l e ,   i n s b e s o n d e r e   zu r   A u s n u t z u n g   v o n  

S o n n e n e n e r g i e .  

Die  R o h r e   1  und  2  de r   K o n v e k t o r e n   s i n d   m i t   r e c h t e c k i g e n   L a -  

m e l l e n   3  und  4  b e s e t z t .  

Z w i s c h e n   dem  K o n v e k t o r s y s t e m   a  de r   n i e d e r e n   T e m p e r a t u r   u n d  

dem  K o n v e k t o r s y s t e m   c  de r   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r   b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   Ü b e r g a n g s z o n e ,   b,  in   w e l c h e r   d i e   m i t e i n a n d e r   f l u c h -  

t e n d e n ,   v e r t i k a l e   Züge  14  b i l d e n d e n   L a m e l l e n   3  und  4  v o n -  

e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   e n t w e d e r   d u r c h   e i n e n   S p a l t   8  o d e r  

d u r c h   D ä m m b r ü c k e n   11  aus   s c h l e c h t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f   ( v g l .   F i g .   2,  6  und  7  ) .  

In  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach   F i g .   1,  2  und  3  w i r d   d e r  

S c h a c h t   d u r c h   e i n e   von  oben   b i s   u n t e n   d u r c h l a u f e n d e   m e -  

t a l l i s c h e   S c h a c h t u a n d u n g   5  b e g r e n z t .  



In  a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   in  den  W ä r m e l e i t w e g  

von  dem  K o n v e k t o r s y s t e m   2 /4   zum  K o n v e k t o r s y s t e m   1 / 3  

e i n e   W ä r m e d ä m m z o n e   e i n g e s c h a l t e t ,   um  e i n e   t h e r m i s c h e  

R ü c k k o p p l u n g   ü b e r   W ä r m e l e i t w e g e   zu  u n t e r b i n d e n .  

In  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   1  u n d  2   i s t   zu r   B i l -  

dung  de r   W ä r m e d ä m m z o n e   d i e   ä u ß e r e   m e t a l l e n e   S c h a c h t w a n -  

dung  5  i n s g e s a m t   d u r c h   e i n e   i n n e r e   Dämmwandung  6  a u s  

K u n s t s t o f f   o d e r   s o n s t i g e m ,   s c h l e c h t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a -  

t e r i a l   a u s g e k l e i d e t .   D i e s e   A u s k l e i d u n g   k a n n ,   wie  F i g .   3 

z e i g t ,   in  de r   Ü b e r g a n g s z o n e   b  u n t e r b r o c h e n   s e i n .  

In  F i g .   4  i s t   d i e   A u s k l e i d u n g   d u r c h   D ä m m l e i s t e n   7  e r -  

s e t z t ,   m i t   d e n e n   d i e   L a m e l l e n   3 , 4   an  d i e   m e t a l l e n e  

S c h a c h t u a n d u n g   5  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  Dämmzonen  k ö n n e n   a u c h ,   wie  F i g .   9  z e i g t ,   a l s   Dämm- 

k r a g e n   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w e l c h e   s i c h   von  L a m e l l e   zu  L a -  

m e l l e   d i c h t   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n   und  e b e n f a l l s   e i n e  

d u r c h g e h e n d e   A u s k l e i d u n g   b i l d e n .   In  F i g .   5  und  1o  s i n d  

d i e   L a m e l l e n   von  K o n v e k t o r   zu  K o n v e k t o r   d u r c h   e i n e n   e i n -  

f a c h e n   L u f t s p a l t   8  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   in  F i g .   6  und  7 

F e s t k ö r p e r - D ä m m b r ü c k e n   11  ( v g l .   auch   F i g .   2 ) .   D i e s e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   z e i c h n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h   a u s ,   d a ß  

ü b e r   d i e   K o n v e k t o r s y s t e m e   d u r c h g e h e n d e ,   d . h .   u n u n t e r b r o -  

c h e n e   Züge  14  g e b i l d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   e i n e   u n g e s t ö r t e  

a u f s t e i g e n d e   l a m i n a r e   L u f t s t r ö m u n g   g e w ä h r l e i s t e n ,   w e l c h e  

nur   de r   T h e r m i k   u n t e r w o r f e n   i s t .   Dami t   w e r d e n   R ü c k k o p p l u n -  

gen  s o w o h l   d u r c h   W ä r m e l e i t u n g   a l s   auch   d u r c h   L u f t s t r ö m u n g  

i n f o l g e   von  W i r b e l b i l d u n g e n   a u s g e s c h l o s s e n .   Die  D ä m m k ö r -  

p e r   s i n d   z w e c k m ä ß i g   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  K a n t e n ,   d i e   z u  

T u r b u l e n z e n   f ü h r e n   k ö n n e n ,   v e r m i e d e n   w e r d e n .  



In  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   3  e r g i b t   s i c h   in  d e r  

Ü b e r g a n g s z o n e   b  e i n e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   aus   de r   H e i z e n e r -  

g i e   des   u n t e r e n   K o n v e k t o r s y s t e m s   a u f   d i e   m e t a l l e n e   B e -  

h ä l t e r w a n d u n g   5.  F i g .   5  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   i n  

w e l c h e r   d i e   L a m e l l e n   4  des   o b e r e n   K o n v e k t o r s   u n m i t t e l -  

b a r   m i t   d e r   m e t a l l i s c h e n   B e h ä l t e r w a n d u n g   5  v e r b u n d e n  

s i n d .   Die   R ü c k k o p p l u n g   d u r c h   W ä r m e l e i t u n g   zum  u n t e r e n  

K o n v e k t o r   w i r d   d u r c h   E i n s c h a l t u n g   e i n e r   D ä m m s c h r a n k e   9 

z w i s c h e n   de r   m e t a l l i s c h e n   Wandung  oben   und  u n t e n   v e r m i e -  

d e n .   S o l l   d a b e i   e i n e   W ä r m e s t r a h l u n g   im  B e r e i c h   des   o b e -  

r en   K o n v e k t o r s   e r f o l g e n ,   so  k ö n n e n   d i e   L a m e l l e n   4  d i e s e s  

K o n v e k t o r s   w ä r m e l e i t e n d   an  d i e   o b e r e   S c h a c h t w a n d u n g   5 "  

a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   L a m e l l e n   3  des   u n t e r e n  

K o n v e k t o r s   g e g e n   d i e   u n t e r e   m e t a l l e n e   S c h a c h t w a n d u n g   5 '  

d u r c h   e i n e   Dämmwandung ,   d u r c h   D ä m m l e i s t e n   6  bzw.  7  o d e r  

e i n e n   L u f t s p a l t   t h e r m i s c h   i s o l i e r t   s i n d .   D a d u r c h   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  d i e   W ä r m e e n e r g i e   des   u n t e r e n   K o n v e k t o r s  

w e i t g e h e n d s t   z u r   U n t e r s t ü t z u n g   des   o b e r e n   K o n v e k t o r s  

h e r a n g e z o g e n   w i r d .   An  de r   o b e r e n   A u s t r i t t s s e i t e   des  S c h a c h -  

t e s   kann   e i n e   K l a p p e   15  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d u r c h   w e l c h e   e i -  

ne  P r a l l f l ä c h e   z u r   A b l e n k u n g   d e r   warmen  L u f t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   z u r   F e n s t e r f r o n t   h i n ,   e r f o l g t .   D i e s e   K l a p p e   k a n n  

a u c h   u m s e t z b a r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  daß  im  B e d a r f s f a l l  

e i n e   U m l e n k u n g   des   W a r m l u f t s t r o m e s   von  de r   F e n s t e r f r o n t  

weg  in  den  Raum  e r r e i c h t   w i r d .  

Im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   s i n d   noch   m a n c h e r l e i   A b ä n d e r u n g e n  

und  a n d e r e   A u s f ü h r u n g e n   m ö g l i c h ,   i n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   a u c h  

mehr   a l s   zwei   K o n v e k t o r e n   in   e i n e m   g e m e i n s a m e n   S c h a c h t  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Ein  H e i z s y s t e m   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   1  und  2  w u r -  

de  in  L a n g z e i t v e r s u c h e n   g e t e s t e t .   D a b e i   e r g a b e n   s i c h   e r -  

h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g e n   des   G e s a m t w i r k u n g s g r a d e s .  
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1.  M u l t i v a l e n t e r   H e i z k ö r p e r   z u r   R a u m l u f t b e h e i z u n g   m i t  

aus   v e r s c h i e d e n e n   E n e r g i e q u e l l e n ,   d u r c h   H e i z m e d i e n  

v e r s c h i e d e n  h o h e r   T e m p e r a t u r s t u f e n   b e a u f s c h l a g t e n  

K o n v e k t o r e n ,   w e l c h e   w ä r m e l e i t e n d e   L a m e l l e n   t r a g e n ,  

d i e ,   u n t e r e i n a n d e r l i e g e n d ,   den  L u f t s c h a c h t ,   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   in  v i e l e ,   d u r c h l a u f e n d  

a u f s t e i g e n d e ,   u n t e n   und  oben   o f f e n e   Züge  u n t e r t e i -  

l e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   W ä r m e l e i t w e g e   von  dem  o d e r   den  K o n v e k t o r e n   ( 2 / 4 )  

h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   zu  den  K o n v e k t o r e n   ( 1 / 3 )   n i e d e r e r  

T e m p e r a t u r   W ä r m e d ä m m z o n e n   ( 6 , 7 , 9 , 1 0 , 1 1 )   e i n g e s c h a l -  

t e t   s i n d   und  daß  d i e   L a m e l l e n   ( 3 , 4 )   de r   K o n v e k t o r e n  

und  d i e   s i e   u m s c h l i e ß e n d e   Wandung  ( 5 , 7 , 1 0 )   so  a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   g e t r e n n t   a u f s t e i g e n d e   g l a t t e  

Züge  ( 1 4 )   b i l d e n .  

2.  H e i z k ö r p e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   (4)  des   K o n v e k t o r s   h ö h e r e r   T e m p e r a -  

t u r   g e g e n   d i e   m e t a l l i s c h e   S c h a c h t u a n d u n g   (5)  d u r c h  

W ä r m e d ä m m z o n e n   i s o l i e r t   s i n d .  
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o d e r   de r   K o n v e k t o r e n   n i e d e r e r   T e m p e r a t u r   g e g e n   d i e  

m e t a l l i s c h e   S c h a c h t u a n d u n g   (5)  d u r c h   W ä r m e d ä m m z o n e n  

i s o l i e r t   s i n d .  

4.  H e i z k ö r p e r   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   W ä r m e i s o l i e r u n g   aus   F e s t s t o f f  

b e s t e h e n d e   W ä r m e d ä m m k ö r p e r   ( 6 , 7 , 9 , 1 0 , 1 1 )   v o r g e s e h e n  

s i n d .  



5.  H e i z k ö r p e r   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a m e l l e n   ( 3 , 4 )   e i n -  

z e l n   g e g e n   d i e   aus   w ä r m e l e i t e n d e m   m e t a l l i s c h e m   M a -  

t e r i a l   b e s t e h e n d e   S c h a c h t w a n d u n g   (5)  i s o l i e r t   s i n d .  

6.  H e i z k ö r p e r   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   m e t a l l e n e   S c h a c h t w a n -  

dung  (5)  aus   e i n e m   o b e r e n   T e i l   ( 5 " )   und  e inem  u n t e -  

r en   T e i l   ( 51 )   b e s t e h t ,   d i e   ü b e r   e i n e   D ä m m s c h r a n k e  

(9)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

7.  H e i z k ö r p e r   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a m e l l e n   ( 3 , 4 ) ,   z u -  

m i n d e s t   d i e   des   K o n v e k t o r s   ( 2 / 4 )   h ö h e r e r   T e m p e r a -  

t u r ,   e i n z e l n   ü b e r   W ä r m e d ä m m l e i s t e n   (7)  an  d i e   a u s  

w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e   S c h a c h t w a n d u n g  

(5)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

8.  H e i z k ö r p e r   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a m e l l e n p a k e t e   b z w .  

i h r e   S c h a c h t k a m m e r n   ( 3 , 3 . . . ;   4 , 4 . . . )   z u m i n d e s t   d i e  

L a m e l l e n p a k e t e   bzw.  S c h a c h t k a m m e r n   der   K o n v e k t o r e n  

h ö h e r e r   T e m p e r a t u r ,   von  e i n e r   s c h a c h t f ö r m i g e n   Dämm- 

w a n d u n g   (6)  aus   W ä r m e d ä m m s t o f f   u m s c h l o s s e n   s i n d .  

9.  H e i z k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a c h t u a n d u n g ,   z u m i n d e s t   im  B e -  

r e i c h   de r   K o n v e k t o r s y s t e m e   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r ,   a u s  

W ä r m e d ä m m s t o f f   b e s t e h t .  



10.   H e i z k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Ü b e r g a n g s z o n e n   (b)   de r   S c h a c h t u a n d u n g   ( 5 )  

z w i s c h e n   den  K o n v e k t o r s y s t e m e n   aus   w ä r m e l e i t e n d e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n   und  zum  S c h a c h t r a u m   h i n   n i c h t  

w ä r m e i s o l i e r t   s i n d .  

11 .   H e i z k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   ä u ß e r e   S c h a c h t w a n d u n g   (5)   i n s g e s a m t   aus   u ä r -  

m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  
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