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@ Multivalenter Helzkdrper zur Raumiuftbeheizung.

€) Ineinem multivalenten Heizsystem, in welchem zur Unter-
stitzung eines herkémmlichen Konvektorsystems Sonnen-
energie mit Hilfe eines vorgeschaiteten Konvektorsystems ge-
nutzt wird, werden thermische Riickkopplungen durch Turbu-
lenzen und durch Warmeleitung vom Konvektorsystem héhe-
rer zum Konvektorsystem niederer Temperatur dadurch ver-
mieden, daB bei durchlaufend aufsteigenden, unten und oben
offenen Ziigen eine laminare Strémung erzwungen und gleich-
zeitig eine thermische Riickkoppiung iber metallische Verbin-
dungen vom System héherer zum System niederer Tempera-
turen unterbunden wird, so daB sich ein praktisch riickwir-
kungsfreier Warmeaustausch in mehreren raumtich und ther-
misch (ibereinanderliegenden Stufen ergibt.
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"BEZEICHNUNG

Multivalenter HeizkGrper.,

OBERBEGRIFF

Die Erfindung bezieht sich auf einen multivalenten Heiz-
kdrper zur Raumluftbeheizung mit aus verschiedenen Ener-
giequellen durch Heizmedien verschieden hoher Tempera-
turstufen beaufschlagten Konvektoren, welche wdrmeleiten-
de Lamellen tragen, die, untereinanderliegend, den Luft-
schacht, in Stromungsrichtung gesehen, in viele, durch-
laufend aufsteigende, unten und oben offene Zige unter-

teilen.

STaND DER TECHNIK

In den bekannten multivalenten Helzkdrpern der vorbe-
zeichneten nrt wird der Gesamtwirkungsgrad durch das vor-
gesbhaltete, z.B. aus Sonnenenergie betriebene Heizsystem

nur in unbefriedigendem MaBe verbessert,

WESEN DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB der
Unterstltzungseffekt des mit Sonnenenergie betriebenen
Heizsystems in den herkmmlichen multivalenten HeizkGr-
pern in hohem MaBe durch thermische Rickkopplungen, sei

es durch Turbulenzen der Luftstrdmung oder durch Wirmelei-
tung vom Konvektorsystem hSherer zum Konvektorsystem nie-

derer Temperatur, beeintrdchtigt wird.

Ausgehend von dieser Erkenntnis sind in die Wirmeleitwege

von dem oder den Konvektoren hdherer Temperatur zu den
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Konvektoren niederer Temperatur WirmedZmmzonen einge-
schaltet, und es sind die Lamellen der Konvektoren und
die sie umschlieBende Wandung des Luftschachtes so an-
geordnet, daB sie getrennt aufsteigende glatte Ziige bil-

den.

Durch die Lamellen der Heizkdrper wird bei dieser Ge-
staltung eine ungestdrte laminare Str@mung der zu er-
wiarmenden Luft erzwungen, und es wird gleichzeitig
durch die Warmeddmmzonen eine thermische Riickkopplung
Uber metallische Verbindungen im System vermieden, so
daB sich ein multivalentes Heizsystem mit praktisch
riickwirkungsfreiem Wirmeaustausch in mehreren, r3dumlich

und thermisch Gbereinanderliegenden Stufen ergibt.

Weitere Merkmale der Erfindung sind den Unteransprilichen

und der folgenden Beispielsbeschreibung zu entnehmen.
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BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

In der Zeichnung ist die Erfindung an einigen Ausfih-

rungsbeispielen veranschaulicht. Es zeigt

Fig. 1 in einem Vertikalschnitt nach der Linie
1/1 der Fig. 2 einen zweistufigen multi-

valenten Heizké&rper,

Fige 2 einen Vertikalschnitt nach der Linie
II/11 der Fig. 1,

Fige 3 eine anders Ausfiihrungsform der Ubergangs-
zone b der Fig. 1 und 2,

Fig. 4 eine nusfihrungsform mit Ddmmleisten zum
AnschluB der Konvektorlamellen an die

Schachtwandung,

m

Fig. eine andere Gestaltung der Ubergangszone,

Fig. 6 eine Ausfiihrungsform mit D&mmbricksn zyi-

schen den Lamellen benachbarter Konvektoren,

Fig. 7 einen Schpnitt nach der Linie VII/VII der
Fig. 6, in kleinerem MaBstab,

Fig. 8 eine Ausfihrungsform mit Luftspalt zwischen
den Lamellen benachbarter Kofvektoren und
zwischen den Lamellen und der Schachtwan-

dung,

Fig. 9 eine Ausfihrung mit kragenfSrmigen Damm-
leisten, und
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Fig. 1o eine ausfihrung mit oberer Schachtwan-

dung aus Dammstoff.

Die in der Zeichnung dargestellten Beispiele eines multi-
valenten Heizk@rpers dienen zur Raumluftbeheizung mit aus
verschiedenen Energiequellen beaufschlagten Konvektoren,
einem unteren Konvektor 1/3 und einem oberen Konvektor
2/4. Die Konvektoren 1/3 und 2/4 sind in einem gemeinsamen,
unten und oben offenen Luftschacht 5 angeordnet. Sie yer-
den durch Heizmedien M1 und N2 aus verschiedenen Heizquel-
len betrieben, der obere Konvektor 2 aus einsr herkdmm-
lichen Heizquelle, z.B. durch heiBes Uasser aus einem dlbe-
heizten Kessel, der untere Konvektor 1 durch warmes lasser
aus einer Hilfsheizquelle, insbesondere zur ausnutzung von

Sonnenenergie.

Die Rohre 1 und 2 der Konvektoren sind mit rechteckigen La-
mellen 3 und 4 besetzt.

Zwischen dem Kanvektorsystem a der niederen Temperatur und
dem Konvektorsystem c der hSheren Temperatur befindet sich
eine Ubergangszone, b, in welcher die miteinander fluch-

tenden, vertikale Ziige 14 bildenden Lamellen 3 und 4 von-
einander getrennt sind, entweder durch einen Spalt B ader
dufch Dammbriicken 11 aus schlecht widrmeleitendem Material,

beispielswueise Kunststoff (vgl. Fig. 2, 6 ungd 7 ).

in den Ausflihrungsformen nach Fig. 1, 2 und 3 wird der
Schacht durch eine von oben bis unten durchlaufende me-

tallische Schachtwandung 5 begrenzt.
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In allen Ausfiihrungsformen ist in den Warmeleitueg
von dem Konvektorsystem 2/4 zum Konvektorsystem 1/3
eine Wiarmeddmmzone eingeschaltet, um eine thermische

Rickkopplung iliber Wdrmeleituwege zu unterbinden.

In der iausfihrungsform nach Fig. 1 und 2 ist zur Bil-
dung der Wirmedidmmzone die ZuBere metallene Schachtwan-
dung 5 insgesamt durch eine innere Dammwandung 6 aus
Kunststoff oder sonstigem, schlecht wirmeleitendem Ma-
terial ausgekleidet. Diese Auskleidung kann, wie Fig. 3

zeigt, in der {lbergangszone b unterbrochen sein.

In Fig. 4 ist die Auskleidung durch Ddmmleisten 7 er-
setzt, mit denen die Lamellen 3,4 an die metallene

Schachtwandung 5 angeschlossen sind.

Die D@dmmzonen konnen auch, wie Fig. 9 zeigt, als Damm-
kragen ausgebildet sein, welche sich von Lamelle zu La-
melle dicht aneinander anschlieBen und ebenfalls eine
durchgehende Auskleidung bilden. In Fig. 5 und 10 sind
die Lamellen von Konvektor zu Konvektor durch einen ein-
fachen Luftspalt 8 voneinander getrennt, in Fig. 6 und 7
Festkdrper-Dammbriicken 11 (vgl. auch Fige. 2). Diese Aus-
fihrungsform zeichnet sich insbesondere dadurch aus, daB
iiber die Konvektorsysteme durchgehende, d.h. ununterbro-
chene Ziige 14 gebildet werden, welche eine ungestérte
aufsteigende laminare Luftstrdmung gewdhrleisten, welche
nur der Thermik unteryorfen ist. Damit werden Rickkopplun-
gen sowohl durch Wdrmeleitung als auch durch Luftstrdmung
infolge von Wirbelbildungen ausgeschlossen. Die Dammkdr-
per sind zweckmdBig so ausgefiihrt, daB Kanten, die zu

Turbulenzen fihren k@nnen, vermieden werden.
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In der ausfihrungsform nach Fig. 3 ergibt sich in der
Ubergangszone b eine Wirmeilibertragung aus der Heizener-~
gie des unteren Konvektorsystems auf die metallene Be-
hdlterwandung 5, Fig. 5 zeigt eine nusfihrungsform, in
welcher die Lamellen 4 des oberen Konvektors unmittel-
bar mit der metallischen Beh#lterwandung 5 verbunden
sind. Die Rickkopplung durch Warmeleitung zum unteren
Konvektor wird durch Einschaltung einer Dimmschranke 9
zwischen der metallischen Wandung oben und unten vermie-
den. 501l dabei eine Wirmestrahlung im Bersich des obe-
ren Konvektors erfolgen, so ktnnen die Lamellen 4 dieses
Konvektors wdrmeleitend an die obere Schachtwandung 5"
angeschlossen werden, wdhrend die Lamellen 3 des unteren
Konvektors gegen die untere metallene Schachtwandung 51
durch eine DZammwandung, durch Ddmmleisten 6 bzw. 7 oder
einen Luftspalt thermisch isoliert sind. Dadurch wird
erreicht, daB die Wirmeenergie des unteren Konvektors
weitgehendst zur Unterstiitzung des oberen Konvektors
herangezogen wird. An der oberen Austrittsseite des Schach-
tes kann eine Klappe 15 vorgesehen sein, durch welche ei-
ne Prallfliche zur sAblenkung der warmen Luft, beispiels-
weise zur Fensterfront hin, erfolgt. Diese Klappe kann
auch umsetzbar angeordnet sein, so daB im Bedarfsfall
eine Umlenkung des Warmluftstromes von der Fensterfront

weg in den Raum errsicht wird.

Im Rahmen der Erfindung sind noch mancherlei Abinderungen
und andere Ausfihrungen mdglich, insbesaondere k&nnen auch
mehr als zwei Konvektoren in einem gemeinsamen Schacht

tibereinander angeordnet werden.

Ein Heizsystem der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 und 2 ywur-
de in Langzeitversuchen getestet. Dabei ergabsn sich er-

hebliche Verbesserungen des Gesamtuwirkungsgrades.
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- 10 -
BEZUGSZEICHENLISTE

142 Konvektoren

1 unterer Konvektor
2 oberer Konvektor
3 Lamellen von 1

4 Lamellen von 2

5 Schachtwandung

5! und 5" untere und obere Schachtwandung
b Dammwandung

7 Dammleisten

8 Trennspalt

9 Dammschranke

10 Démmkragen

11 Dammbriicken

12 Dédmmplatte

13 Luftspalt

14 Zige

15 Klappe

a untere Konvektorzone
b Ubergangszone

c obere Konvektorzone
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ANSPRUCHE :

Te

Multivalenter Heizkdrper zur Raumluftbeheizung mit
aus verschiedenen Energiequellen, durch Heizmedien
verschieden hoher Temperaturstufen beaufschlagten
Konvektoren, welche warmeleitende Lamellen tragen,
die, untereinanderliegend, den Luftschacht, in
Stromungsrichtung gesehen, in viele, durchlaufend
aufsteigende, unten und oben offene Ziige untertei-
len, _

dadurch gekennzeichnet, daB
die Warmeleituege von dem oder den Kaonvektoren (2/4)
htherer Temperatur zu den Konvektoren (1/3) niederer
Temperatur Wirmeddmmzonen (6,7,9,10,11) eingeschal-
tet sind und daB die Lemellen (3,4) der Konvektoren
und die sie umschlieBende Wandung (5,7,10) so ange-
ordnet sind, dafB sie getrennt aufsteigende glatte
Ziige (14) bilden.

Heizkdrper nach anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Lamellen (4) des Konvektors h&herer Tempera-
tur gegen die metallische Schachtwandung (5) durch

Warmeddmmzonen isoliert sind.

Heizkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auch die Lamellen (3) des Konvektors
oder der Konvektoren niederer Temperatur gegen die
metallische Schachtwandung (5) durch Wirmedimmzonen

»

isoliert sind.

HeizkGrper nach einem der anspriche 1 bis 3, dadurch

" gekennzeichnet, daf zur Wirmeisolierung aus Feststoff

bestehende Wirmeddmmkdrper {6,7,9,10,11) vorgesehen

sind.
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5. Heizkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lamellen (3,4) ein-
zeln gegen die aus wdrmeleitendem metallischem Ma-

terial bestehende Schachtwandung (5) isoliert sind.

6. Heizkdrper nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die metallene Schachtuan-
dung (5) aus einem oberen Teil (5") und einem unte-
ren Teil (57) besteht, die iiber eine Dimmschranke

(9) miteinandsr verbunden sind.

7. Heizkdrper nach einem der Aanspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lamellen (3,4), zu-
mindest die des Konvektors (2/4) hdherer Tempera-
tur, einzeln ilber Wirmedidmmleisten (7) an die aus
wdrmeleitendem Material bestehende Schachtwandung

(5) angeschlossen sind.

8. HeizkSrper nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lamellenpakete bzu.
ihre Schachtkammern (3,3...; 4,4...) zumindest die

. Lamellenpakete bzw. Schachtkammern der Konvektoren
htherer Temperatur, von einer schachtfdrmigen Damm-

wandung (6) aus Wirmedidmmstoff umschlossen sind.

9. HeizkBrper nach anspruch 1 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Schachtwandung, zumindest im Be-
reich der Konvektorsysteme hoherer Temperatur, aus

Warmedimmstoff besteht.
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10. Heizktrper nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

1.

daB die Ubergangszonen (b) der Schachtwandung (5)
zuischen den Konvektorsystemen aus wdrmeleitendem
Material bestehen und zum Schachtraum hin nicht

wiarmeisoliert sind.

Heizkdrper nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die 3ZuBere Schachtwandung (5) insgesamt aus wir-
meleitendem Material besteht.
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