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62 Einrichtung zum Einleiten und Abscheiden kugelfdrmiger Reinigungskdrper in den bzw. aus dem Kiihiwasserkreislauf eines

Réhrenwarmetauschers.

€ Einer Einrichtung zum Einleiten und Abscheiden kugel-
formiger Reinigungskorper in den bzw. aus dem Kihiwas-
serkreislauf eines R6hrenwédrmetauschers (4) o. dgl. ist ei-
ne hinter dem Rohrenwadrmetauscher (4) angeordnete, die
Reinigungskorper aus der Kihlwasserleitung (1) abschei-
dende Siebvorrichtung (5) und eine parallel zum Réhren-
wérmetauscher (4) an die Kiihlwasserleitung (1) ange-
schlossene, siebartige Fangvorrichtung (10) zugeordnet,
deren Zu- und Ableitungsrohre (8, 16) und Entleerungsrohr
¥™= (18) mit je einem Absperrorgan (9, 15 bzw. 13) versehen
< sind. Um einen einfacheren und schonenderen Transport
der Reinigungskoérper zu erzielen, ist das Ableitungsrohr
O (18) der Fangvorrichtung (10) an einer Stelle, wo der Was-
serdruck niedriger als in der Siebvorrichtung (5) ist, an die
° Kihlwasserleitung (1) o.dgl. angeschiossen. Weiterhin ist
lﬂ die Fangvorrichtung (10) mit einem Bodenabsperrorgan
(13) versehen und mit dem Entleerungsrohr (18) {iber der
w Klhlwasserleitung (1) oder lber einem vom Kihlwasser
q durchstromten Sinktopf (23) angeordnet.
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Einrichtung zum Einleiten und Abscheiden kugelfdrmiger

Reinigungskdrper in den bzw. aus dem Kilhlwasserkreislauf

eines R&6hrenwdrmetauschers

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Einleiten
und Abscheiden kugelfdrmiger Reinigungskdrper in den
bzw. aus dem Kiihlwasserkreislauf eines ROhrenwdrme-
tauschérs o. dgl., bestehend aus einer hinter dem
R6hrenwdrmetauscher angeordneten, die Reinigungsk&rper
aus der Kiihlwasserleitung abscheidenden Siebvorrichtung
und einer parallel zum RShrenwdrmetauscher an die Kiihl-
wasserleitung angeschlossenen, siebartigen Fangvorrich-
tung, deren Zu- und Ableitungsrohre und Entleerungsrohr

mit je einem Absperrorgan versehen sind.

Zur Reinigung der Rohre wassergekiihlter ROhrenwdrme-
tauscher o. dgl. werden in bekannter Weise kugelfdrmige
Reinigungskorper aus Schaumgummi o. dgl., deren Durch-

messer etwas liber dem Innendurchmesser der Rohre liegt,

in das Kiihlwasser eingepumpt und durch die Rohre gedriickt.

Nach Verlassen des RBhrenwdrmetauschers werden diese aus
dem Kilhlwasser mittels einer Siebvorrichtung abgeschieden
und im Kreislauf wieder dem dem RShrenwdrmetauscher zu-
stromenden Kiihlwasser zugeleitet. Da die Reinigungskdr-
per durch Abrieb einem Verschleif ausgesetzt sind, miis-
sen sie bei einer entsprechenden Verringerung ihres
bDurchmessers aus dem Kreislauf entfernt und durch neue
ReinigungskSrper ersetzt werden. Hierfiir ist aus der
JP-PS 47 22765 eine im Kreislauf angeordnete siebartige

Fangvorrichtung bekannt, bei der an einem Siebkorb und
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an eine Kammer unter dem Siebkorb je eine mit einem
Ventil versehene Abzugsrohrleitung derart angeschlossen
ist, daB entweder filir den normalen Reinigungsbetrieb
das Kiihlwasser mit den Reinigungskdrpern in die dem
Kreislauf zugehdrige Rohrleitung strdmt, oder zur Kon-
trolle der Reinigungsk&6rper das Kihlwasser durch die
Siebfldche gelenkt wird und alle Reinigungskdrper im
Siebkorb gefangen werden. Die im Siebkorb zuriickgehal-
tenen ReinigungskOrper werden dann herausgenommen und
sortiert, wobei die in ihrem Durchmesser zu stark ver-
ringerten ReinigungskSrper durch neue ersetzt werden.
Bei dieser Einrichtung werden die aus der Kiihlwasser-
leitung abgeschiedenen Reinigungsk&rper zusammen mit
einer als Trdgerstoff dienenden Wassermenge mittels
einer im Zuleitungsrohr der Fangeinrichtung angeord-
neten Pumpe von der Siebvorrichtung iiber die Fangvor-
richtung und eines ihrer Ableitungsrohre in die vor dem
ROhrenwdrmetauscher liegende Kiihlwasserleitung gef&r-
dert. Eine solche, der FOrderung eines Gemisches aus
Reinigungskdrpern und Wasser dienenden Pumpe ist jedoch
im Aufbau sehr umstdndlich, teuer und storanfdllig. AuBer-
dem werden die gefdrderten Reinigungskdrper schnell ver-

schlissen und zerstdrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung der gattungsgemdBfen Art derart auszubilden,
daB ein einfacherer und schonenderer Transport der Reini-

gungskérper erzielt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, das
das Ableitungsrohr der Fangvorrichtung an einer Stelle,
wo der Wasserdruck niedriger.als in der Siebvorrichtung
ist, an die Kihlwasserleitung o. dgl. angeschlossen und
die Fangvorrichtung mit einem Bodenabsperrorgan versehen
und mit dem Entleerungsrohr tiber der Kihlwasserleitung
oder iiber einem vom Kilhlwasser durchstromten Sinktopf

angeordnet .ist.
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Diese Ausbildung hat zundchst den Vorteil, daB filir den
Transport wdhrend der Fangphase, in der die Reinigungs-
kd8rper der Fangvorrichtung zuriickgehalten werden, ein
Druckgefdlle nutzbar gemacht wird. Wdhrend bei den be-
kannten Ausfiihrungen die Ableitungsrohre der Fangvor-
richtung zwischen der Kiihlwasserpumpe und dem R&hren-
wirmetauscher in die Kiihlwasserleitung miindeten, d. h.
dem Bereich, wo der h&chste Wasserdruck des ganzen Kiihl-
wasserkreislaufes herrscht, der sich nur mit einer For-
derpumpe {iberwinden 1&d8t, wird erfindungsgemdf eine Stelle
gewdhlt, die zu einem Druckgefdlle fiihrt. Die Stelle kann
entweder an der Saugseite der Kiihlwasserpumpe der Kiihl-
wasserleitung, wo der niedrigste Wasserdruck des Kihl-
wasserkreislaufes herrscht, oder an einer drucklosen Ab-
wasserleitung liegen. In seltenen Fadllen, wo bei einer
Rickflihrung des Trdgerwassers in die Kilhlwasserleitung
oder ein anderes Leitungssystem die Druckdifferenz nicht
ausreichen sollte, kann das Ableitungsrohr auch iiber eine
Pumpe an die Kiihlwasserleitung angeschlossen sein; da
diese Pumpe nur Wasser zu fdrdern hat, kann sie von ein-
facher Ausfilihrung sein. Ein weiterer wesentlicher Vorteil
besteht darin, da8 die in der Fangvorrichtung gesammelten
Reinigungsk8rper nach dem Offnen des Bodenabsperrorgans
infolge ihrer Schwerkraft unmittelbar in die Kiihlwasser-
leitung absinken oder in den Sinktopf fallen, wo sie von
einer Bypass-Strdmung des Kiihlwassers in die Kilhlwasser-

leitung eingeschleust werden.

Besonders geeignet ist eine Fangvorrichtung mit einer
kegelstumpffSrmigen Siebtrommel, an deren unterer Offnung
das Bodenabsperrorgan angeordnet ist. Das Bodenabsperr-
organ ermdglicht eine Offnung der unteren Siebdffnung im
wesentlichen iiber ihrem ganzen Querschnitt, so daf eine gute Entlee-

rung erzielt wird. Das Abfangen der ReinigungskOrper 148t sich
dadurch verbessern, daB iliber der oberen Offnung der kegel-

stumpffdrmigen Siebtrommel ein Dom mit einem tangential

verlaufenden Einlaufstutzen angeordnet und das Gehduse
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der Fangvorrichtung mit einem tangential verlaufenden
Ablaufstutzen versehen ist. Das Wasser—-Reinigungsk&rper-
Gemisch wird durch den tangential angestrOmten Dom schrau-
benférmig beschleunigt und axial in die Siebtrommel gelei-
tet. In der Fangphase werden die Reinigqungsk&rper in der
Siebtrommel zuriickgehalten und das Wasser strdmt nach
auBen in eine Ringkammer, aus der es iiber den tangential
angebrachten Ablaufstutzen weiterstrdmt. Die schrauben-
f6érmige Flihrung in die Siebtrommel verringert den Druck-
verlust erheblich. Flir die Entleerungsphase wird das Ven-
til des Zuleitungsrohres und das Ventil des Ableitungs-
rohres geschlossen, und das Bodenabsperrorgan wird ge-
6ffnet, so daB die ReinigungskOrper unmittelbar in das
Kiihlwasserrohr oder in den Sinktopf absinken, der neben
der Kiihlwasserleitung angeordnet und mit dieser durch
Bypass—-Rohre verbunden sein kann. Die Absinkgeschwindig-
keit 148t sich bedarfsweise durch die Anordnung von Stau-

ringen o. dgl. in der Kihlwasserleitung unterhalb der

Fangvorrichtung oder im Bypass-Zuleitungsrohr anpassen.

Wdhrend bei den bekannten Einrichtungen in Verbindung mit
der Forderpumpe filir die Reinigungskérper ein std@ndiger
Kreislauf der Reinigungskdrper vorgesehen ist, geht die
Erfindung von der Erkenntnis aus, daB eine v6llig aus-
reichende Reinigung der R&hrenwdrmetauscher auch mit
einer zyklischen oder intermittierenden Arbeitsweise
moglich ist. Besonders durch eine zyklische Arbeitsweise
wird auch der VerschleiB der ReinigungskOrper verringert.
Beide Arbeitsweisen lassen sich durch eine entprechende
Steuerung der der Fangvorrichtung zugeordneten Ventile
sowie des Bodenabsperrorgans einstellen. Die Fangvor-
richtung dient daher erfindungsgemdB nicht nur der Kon-
trolle und Regeneration der Reinigungsk&rper, sondern
auch als Aufbewahrungsbehdltnis fiir die Reinigungskorper
in der Phase, in der keine Reinigung des R&hrenwdrme-

tauschers stattfindet.
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Die Erfindung ist in der Zeichnung mit zwei Ausflhrungs-

beispielen dargestellt; es zeigt:

Fig. 1 eine Einrichtung zum Einleiten und Abscheiden
kugelférmiger Reinigungskdérper in den bzw. aus
dem Kiihlwasserkreislauf eines ROhrenwdrmetau-

schers in einer schematischen Darstellung,

Fig. 2 die der Einrichtung nach Fig. 1 zugehdrige
Fangvorrichtung in einem gr&Beren MaBstab und

Fig. 3 eine Fangvorrichtung entsprechend Fig. 2, jedoch
in einer Anordnung neben dem Kiihlwasserrohr.

Wie Fig. 1 zeigt, wird Kihlwasser durch eine aus Kihl-
wasserrohren 2 bestehende Klihlwasserleitung 1 mittels
einer Kiihlwasserpumpe 3 durch einen ROhrenwdrmetauscher 4
geflihrt. Zur Reinigung der Rohre des ROhrenwdrmetauschers
4 werden elastisch verformbare, kugelfdérmig ausgebildete
Reinigungskdrper aus Gummi oder Kunststoff, deren Durch-
messer etwas iliber dem Innendurchmesser der Rohre liegt,
in bestimmten Zeitabstdnden in das Kilihlwasser eingeleitet
und durch die Rohre gedriickt. Nach Verlassen des R&hren-
widrmetauschers 4 werden sie mittels einer Siebvorrichtung
5 aus dem Hauptstrom des Kilhlwassers abgeschieden und tiber
ein Rohrleitungssystem im Kreislauf wieder in den Haupt-
strom eingeleitet. Die mit dem Sieb 6 der Siebvorrichtung
5 aus dem Kiihlwasserstrom abgeschiedenen Reinigungsk&rper
werden zusammen mit einem kleinen Teilstrom liber ein mit
einem Ventil 7 versehenes Zuleitungsrohr 8 und iber ein
weiteres Ventil 9 einer Fangvorrichtung 10 zugefiihrt. Die
Fangvorrichtung 10 besitzt eine kegelstumpffdrmige Sieb-
trommel 11, deren Innenraum eine Fangkammer 12 fir die
Reinigungskdrper bildet. Unter der unteren Offnung der
Siebtrommel 11 ist ein Bodenabsperrorgan 13 angeordnet,
das in der SchlieBstellung den ganzen Offnungsquerschnitt

der Siebtrommel 11 verschliefit und einen Boden bildet.
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Zwischen der Siebtrommel 11 und dem Gehduse der Fangvor-
richtung 10 befindet sich eine Ringkammer 14, an welche
iiber ein Ventil 15 ein mit einem weiteren Ventil 17 ver-
sehenes Ableitungsrohr 16 angeschlossen ist. Dieses Ab-
leitungsrohr 16 ist auf der Saugseite der Kithlwasserpumpe
3 an die Kiihlwasserleitung 1 angeschlossen, wo ein gerin-
gerer Wasserdruck als in der Siebvorrichtung 5 herrscht.
Die Fangvorrichtung 10 ist bei dem Ausflihrungsbeispiel
nach Fig. 1 lotrecht {iber dem Kiihlwasserrohr 2 angeord-
net und iber ein kurzes Entleerungsrohr 18 mit dem Kiithl-
wasserrochr 2 verbunden, so da8 die Reinigungsk&rper aus
der Fangkammer 12 bei geb6ffnetem Bodenabsperrorgan 13
durch Schwerkraft unmittelbar in die Kiihlwasserleitung 1

gelangen. Die Sinkgeschwindigkeit der Reinigungskugeln

kann z. B. etwa 0,2 m/sec. betragen.

Wie Fig. 2 zeigt, besteht das Bodenabsperrorgan 13 aus
einer in einem Geh&duse um 90° drehbar gelagerten Absperr-
klappe 22, die in der SchlieBstellung einen Boden der
Siebtrommel 11 bildet und in der Offenstellung im wesent-
lichen den ganzen Querschnitt der Siebtrommel 11 freigibt. Uber der
aberen Offnung der Siebtrommel 11 ist einDom 19 mit einem tan-
gential verlaufenden Einlaufstutzen 20 vorhanden, durch
den das einstrOmende Gemisch aus Reinigungsk&rpern und
Wasser schraubenférmig beschleunigt und axial in die
Siebtrommel 11 eingeleitet wird, wo die Reinigungskdrper
in der Fangkammer 12 zurilickgehalten werden, widhrend das
Wasser durch die Siebtrommel 11 in die Ringkammer 14
strdmt und von dort lber einen tangential angeordneten

Ablaufstutzen 21 in das Ableitungsrohr 16 gelangt.

In der Fangphase sind die Ventile 7,9,15 und 17 gedffnet
und das Bodenabsperrorgan 13 ist geschlossen. Zum Einlei-
ten der ReinigungskSrper in die Kiihlwasserleitung 1 wer-
den die Ventile 9 und 15 geschlossen und das Bodenabsperr-
organ 13 wird gebffnet. Die Ventile 7,17 stellen Hilfs-

organe dar, die wdhrend des Betriebes std@ndig gebffnet
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und nur filir Inspektions- und Reparaturzwecke der Fang-
vorrichtung 10 und der dieser zugehdrigen Einrichtungen
geschlossen werden. Die Steuerung der Ventile 9,15 und

des Bodenabsperrorgans 13 kann iiber elektronische Steuer-

einrichtungen erfolgen.

Die Fangvorrichtung 10 kann auch in F&llen, wo eine An-
ordnung liber dem Kihlwasserrohr 2 aus rdumlichen Griinden
nicht méglich ist, neben dem Kilhlwasserrohr 2 aufgestellt
werden, wobei die in Fig. 3 gezeigten Hilfseinrichtungen
Anwendung finden. Bei dieser Ausfiihrung ist die mit dem
Bodenabsperrorgan 13 ausgeriistete Fangvorrichtung 10 lber
einem Sinktopf 23 angeordnet, der durch zwei Bypass-—Rohre
24,25 an das Kiihlwasserrohr 2 angeschlossen ist. Bei ge-
6ffnetem Bodenabsperrorgan 13 sinken die Reinigungskdrper
in den Sinktopf 23 und werden von dem durch das Bypass-
Rohr 24 einstrBmende Kihlwasser mitgerissen und durch das
Bypass—-Rohr 25 in das Kiihlwasserrohr 2 eingeleitet.

Sollte in bestimmten F&dllen die Druckdifferenz nicht
ausreichen, um eine Strdmung durch die Fangvorrichtung

10 zu erzeugen, oder lassen die Ortlichen Verhdltnisse
einen AnschluB des Ableitungsrohres 16 an die Kiihlwasser-
leitung 1 nicht zu, kann, wie in Fig. 1 durch gestrichelte
Linien angedeutet ist, anstelle des Ableitungsrohres 16
ein Ableitungsrohr 26 auch {ber eine Pumpe 28 an die Kihl-
wasserleitung 1 angeschlossen werden. Das Ventil 27 (Hilfs-
funktion) tritt an die Stelle des Ventils 17.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Einleiten und Abscheiden kugel f&rmi-

ger ReinigungskOrper in den bzw. aus dem Kiihlwasser-
kreislauf eines R8hrenwdrmetauschers (4) o. dql.,
bestehend aus einer hinter dem RShrenwdrmetauscher (4)
angeordneten, die Reinigungskdrper aus der Kiihlwasser-
leitung (1) abscheidenden Siebvorrichtung (5) und einer
parallel zum ROhrenwdrmetauscher (4) an die Kihlwasser-
leitung (1) angeschlossenen, siebartigen Fangvorrich-
tung (10), deren Zu- und Ableitungsrohre (8,16) und
Entleerungsrohr (18) mit je einem Absperrorgan (9,15
bzw. 13) versehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB

das Ableitungsrohr (16) der Fangvorrichtung (10) an
einer Stelle, wo der Wasserdruck niedriger als in der
Siebvorrichtung (5) ist, an die Kihlwasserleitung (1)
o. dgl. angeschlossen und die Fangvorrichtung (10) mit
einem Bodenabsperrorgan (13) versehen und mit dem Ent-
leerungsrohr (18) iliber der Kiihlwasserleitung (1) oder
iber einem vom Kiihlwasser durchstr6mten Sinktopf (23)

angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ableitungsrohr (16) der Fangvorrichtung (10)
auf der Saugseite der Kihlwasserpumpe (3) an die Kihl-

wasserleitung (1) o. dgl. angeschlossen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ableitungsrohr (26)tiber eine Pumpe (28) an

die Kiihlwasserleitung (1) o. dgl. angeschlossen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fangvorrichtung (10) mit einer
kegelstumpff8rmigen Siebtrommel (11) versehen ist, an
deren unterer Offnung das Bodenabsperrorgan (13) ange-

ordnet ist.



10

5.

-9 - 0148509

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB iiber der oberen Offnung der kegelstumpffdrmigen
Siebtrommel (11) ein Dom (19) mit einem tangential
verlaufenden Einlaufstutzen (20) angeordnet und das
Gehduse der Fangvorrichtung (10) mit einem tangentiai

verlaufenden Ablaufstutzen (21) versehen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Sinktopf (23) neben der Kihl-
wasserleitung (1) angeordnet und mit dieser durch

Bypass—-Rohre (24,25) verbunden ist.
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