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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  mach ine   à  l a v e r  p o s s é -  

dant   un  d i s t r i b u t e u r   a u t o m a t i q u e   d ' e a u   à  j e t   d é p l a ç a b l e   p o u r  
l ' a l i m e n t a t i o n   de  c o m p a r t i m e n t s   de  p r o d u i t s   de  l a v a g e ,   d i s t r i -  

b u t e u r   commandé  par  une  l i a i s o n   m é c a n i q u e   dont  une  e x t r é m i t é  

r i g i d e   f o r m a n t   p a l p e u r   e s t   é l a s t i q u e m e n t   appuyée   sur   une  came 

r o t a t i v e   s o l i d a i r e   de  l ' a x e   du  moteur   du  p r o g r a m m a t e u r   é l e c -  

t r o m é c a n i q u e ,   came  dont  le  p r o f i l   e s t   une  cou rbe   fe rmée   de  

rayon   de  c o u r b u r e   v a r i a n t   de  f açon   d i s c r è t e   e n g e n d r a n t   d e s  

p l a g e s   s é p a r é e s   par   des  t r a n s i t i o n s   d e s c e n d a n t e s  e t   au  m o i n s  

une  t r a n s i t i o n   m o n t a n t e ,   l e s   t r a n s i t i o n s   d e s c e n d a n t e s   s ' e f f a -  

ç a n t   d e v a n t   le  p a l p e u r   pour  p e r m e t t r e   le  d é p l a c e m e n t   de  l a  

l i a i s o n   m é c a n i q u e .   Une  t e l l e   mach ine   e s t   connue  comme  en  d o n n e  

un  exemple   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  1  515  5 2 5 .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  1  515  525  se  r a p p o r t e   à  l a  

d i s t r i b u t i o n   d ' e a u   a u t o m a t i q u e   aux  d i f f é r e n t s   c o m p a r t i m e n t s   d e  

p r o d u i t s   de  l a v a g e ,   et  c e l a   par  l ' e m p l o i   d ' u n   t uyau   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   d ' e a u   commandé  par   une  l i a i s o n   m é c a n i q u e ,   composée  d e  

l e v i e r s   a r t i c u l é s   et  dont   une  t i g e   s ' a p p u i e   sur   une  came  r o t a -  

t i v e   montée  sur   l ' a x e   d ' u n   moteur   de  p r o g r a m m a t e u r ,   de  s o r t e  

que  la  p o s i t i o n   du  t uyau   d ' a l i m e n t a t i o n   dépend  du  p r o f i l   de  l a  

c a m e .  

Ce  type  de  d i s t r i b u t i o n ,   au  moment  p a r t i c u l i e r   où 

le  p a l p e u r   e s t   r e p o u s s é   par  les   t r a n s i t i o i n s   m o n t a n t e s   de  l a  

came,  e x i g e   du  moteur   du  p r o g r a m m a t e u r   un  c o u p l e   s u p p l é m e n t a i -  

re .   La  p u i s s a n c e   que  f o u r n i t   le  m o t e u r ,   dans  le  cas  d ' u n   f o n c -  

t i o n n e m e n t   a u t o m a t i q u e   d ' u n e   l i a i s o n   de  commande  m é c a n i q u e   e s t  

s u p é r i e u r e   à  la  p u i s s a n c e   n o m i n a l e   f o u r n i e   en  g é n é r a l   par  l e s  

m o t e u r s   de  p r o g r a m m a t e u r ,   ce  qui  e n t r a î n e   l ' u s u r e   r a p i d e   de  

ces  m o t e u r s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   une  mach ine   à  l a v e r   d a n s  



l a q u e l l e   l e s   t r a n s i t i o n s   m o n t a n t e s   de  la  came  son t   des  t r a n s i -  

t i o n s   d ' a r r ê t   é l e c t r o m é c a n i q u e   de  p r o g r a m m a t e u r ,   l es   t r a n s i -  

t i o n s   d e s c e n d a n t e s   de  la  came  é t a n t   u t i l i s é e s   pour  le  d é p l a c e -  

ment  de  la  l i a i s o n   mécan ique   du  d i s t r i b u t e u r   d ' e a u ,   dans  c e  

c a s ,   l e s   f o r c e s   e x e r c é e s   par   l e s   moyens  é l a s t i q u e s   du  p a l p e u r  

vont   dans  le  sens   de  la  r o t a t i o n   de  la  came  et  du  m o t e u r .   De 

ce  f a i t ,   le  m o t e u r   ne  s u b i t   pas  de  c h a r g e   s u p p l é m e n t a i r e   et  n e  

f a t i g u e   p a s .  
L ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é e   par   le  f a i t   que  l e  

p a l p e u r ,   en  f i n   de  r o t a t i o n   de  la  came,  v i e n t   en  appu i   sur   l a  

t r a n s i t i o n   m o n t a n t e   de  la  came  et  b l o q u e   sa  r o t a t i o n .  

Dans  un  mode  p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n   la  came 

s ' a r r ê t e   l o r s q u e   le  p a l p e u r   se  t r o u v e   en  appu i   au  bas  de  l a  

t r a n s i t i o n   m o n t a n t e   a p r è s   q u ' i l   a i t   g l i s s é   sur   l e s   d i f f é r e n t e s  

t r a n s i t i o n s   d e s c e n d a n t e s   de  la  came,  le  p r o g r a m m a t e u r   n ' é t a n t  

p l u s   a l i m e n t é   é l e c t r i q u e m e n t   pour  sa  r o t a t i o n ,   le  p o s i t i o n n e -  

ment  du  p a l p e u r   sur   la  p l a g e   h a u t e   se  f a i t   a l o r s   par   la  com- 

mande  m a n u e l l e   du  p r o g r a m m a t e u r .   L ' u t i l i s a t e u r   de  la  mach ine   à  

l a v e r   d é p l a c e   ce  p a l p e u r   au  moment  de  la  manoeuvre   de  mise  e n  

marche   de  la  m a c h i n e ,   g r â c e   à  un  b o u t o n   de  commande  s o l i d a i r e  

de  l ' a x e   du  p r o g r a m m a t e u r .   Sa  f o r c e   m a n u e l l e   r e m p l a c e   la  f o r c e  

q u ' a u r a i t   dû  f o u r n i r   le  m o t e u r   du  p r o g r a m m a t e u r   dans  le  c a s  

d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   a u t o m a t i q u e ,   pour   r e p o u s s e r   le  p a l p e u r   s u r  

la  t r a n s i t i o n   m o n t a n t e   à  l ' e n c o n t r e   des  moyens  é l a s t i q u e s   d u -  

d i t   p a l p e u r .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   la  came  e s t  

b l o q u é e   par   le  p a l p e u r   qui   v i e n t   en  appu i   sur   une  t r a n s i t i o n  

m o n t a n t e   en  forme  de  f r o n t   r a d i a l   c o n s t i t u a n t   un  a r r ê t   m é c a n i -  

que .   Le  p a l p e u r   e s t   a l o r s   un  b l o c a g e   m é c a n i q u e   de  s é c u r i t é  ;  

le  d é b l o c a g e   se  f a i s a n t   en  p o s i t i o n n a n t   le  p a l p e u r   sur   la  p l a -  

ge  h a u t e   de  la  came  a p r è s   d é p l a c e m e n t   d u d i t   p a l p e u r   à  l ' e n -  

c o n t r e   de  ses   moyens  é l a s t i q u e s .   Dans  ce  ca s ,   la  manoeuvre   de  

p o s i t i o n n e m e n t   du  p a l p e u r   sur   la  p l a g e   h a u t e ,   qui   c o r r e s p o n d   à  

un  débu t   de  c y c l e   de  p r o g r a m m a t e u r   e s t   décomposée   en  deux  mou-  

v e m e n t s ,   d ' u n e   p a r t   un  mouvement  o b l i g e a n t   l ' u t i l i s a t e u r   de  l a  



machine   à  d é p l a c e r   le  p a l p e u r   à  l ' e n c o n t r e   de  ses  moyens  é l a s -  

t i q u e s   pour  le  d é s o l i d a r i s e r   de  la  came  et  d ' a u t r e   p a r t ,   u n  

mouvement  e n t r a î n a n t   à  r o t a t i o n   la  came  du  p r o g r a m m a t e u r .  

La  d e s c r i p t i o n   qui  s u i t   et  les   d e s s i n s   i l l u s t r e n t  

des  exemple s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  p a r t i e   é c l a t é e   de  l a  

machine   à  l a v e r   et  son  s y s t è m e   de  d i s t r i b u t i o n   a u t o m a t i q u e  
d ' e a u   à  j e t   d é p l a ç a b l e .  
, 

La  f i g u r e   2a  mont re   une  p a r t i e   de  la  l i a i s o n   mé-  

c a n i q u e ,   dans  la  p o s i t i o n   d ' u n   débu t   de  c y c l e   d ' a l i m e n t a t i o n  

d ' e a u   de  c o m p a r t i m e n t s   de  p r o d u i t s   de  l a v a g e .  

La  f i g u r e   2b  mon t re   une  p a r t i e   de  la  l i a i s o n   mé-  

c a n i q u e   en  f i n   de  c y c l e   d ' a l i m e n t a t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  p a r t i e   de  la  mach ine   à  

l a v e r   1  et  son  d i s t r i b u t e u r   d ' e a u   à  j e t   d é p l a ç a b l e   pour  l ' a l i -  

m e n t a t i o n   de  c o m p a r t i m e n t s   3  de  p r o d u i t s   de  l a v a g e .   Le  d i s t r i -  

b u t e u r   2  es t   commandé  par   une  l i a i s o n   m é c a n i q u e   dont  la  p a r t i e  

4  c o r r e s p o n d   au  s y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   de  la  f o r c e   n é c e s s a i r e  

au  d é p l a c e m e n t   de  c e t t e   l i a i s o n .  

Les  f i g u r e s   2a  et  2b  m o n t r e n t   un  exemple   de  r é a -  

l i s a t i o n   du  s y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n   4  ( f i g u r e   1) .   Ce  s y s t è m e  

es t   composé  d ' u n   p a l p e u r   5  en  forme  de  t i g e   r i g i d e   qui  v i e n t  

en  appu i   par   une  de  ses  deux  e x t r é m i t é s   sur   une  came  6 .  

Le  p r o f i l   de  la  came  es t   une  cou rbe   f e rmée   d o n t  

le  r ayon   de  c o u r b u r e   v a r i e   de  f a çon   d i s c r è t e .   La  v a r i a t i o n  

d i s c r è t e   du  r ayon   de  c o u r b u r e   e n g e n d r e   d i f f é r e n t e s   p l a g e s   de  

rayon   de  c o u r b u r e   de  c o t e  d é t e r m i n é e   s é p a r é e s   par  des  t r a n s i -  

t i o n s   d e s c e n d a n t e s   7  et  au  moins  une  t r a n s i t i o n   m o n t a n t e   8 .  

Chacune  des  t r a n s i t i o n s   7  c o r r e s p o n d   à  un  d é p l a c e m e n t   du  p a l -  

peur   et  de  ce  f a i t ,   à  un  d é p l a c e m e n t   du  d i s t r i b u t e u r   d ' e a u ,  

qui  a l i m e n t e   l e s   d i f f é r e n t s   c o m p a r t i m e n t s   de  p r o d u i t s   de  l a -  

vage .   Le  p a l p e u r   5  e s t   soumis   en  p e r m a n e n c e   à  une  f o r c e   e x e r -  
cée  par  des  moyens  é l a s t i q u e s   q u i  d a n s   cet   exemple   de  r é a l i s a -  

t i o n   son t   un  r e s s o r t   9  h é l i c o ï d a l   t r a v a i l l a n t   en  c o m p r e s s i o n .  
Le  r e s s o r t   9  s ' a p p u i e   d ' u n e   p a r t ,   sur   une  c o l l e r e t t e   10  s o l i -  



d a i r e  d e   la  t i g e   du  p a l p e u r   5,  et  d ' a u t r e   p a r t ,   sur   une  c l o i -  

son  11  r i g i d e   de  la  mach ine   à  l a v e r .   L ' e x t r é m i t é   12  du  p a l p e u r  

5,  s i t u é e   à  l ' o p p o s é e   de  la  came  e s t   l i é e   à  un  c â b l e   s o u p l e   13 

de  commande,  l e d i t   c â b l e   g l i s s a n t   l i b r e m e n t   dans  une  ga ine   14 

et  t r a n s m e t t a n t   la  f o r c e   d é v e l o p p é e   par  le  r e s s o r t   9  au  d i s -  

t r i b u t e u r   d ' e a u   2 .  

Le  d i s p o s i t i f   i l l u s t r é   f o n c t i o n n e   de  la  m a n i è r e  

qui  s u i t .  

Dans  la  p o s i t i o n   d ' u n   débu t   de  c y c l e   de  l a v a g e  

( f i g u r e   2 a ) ,   le  p a l p e u r   e s t   au  p o i n t   a  sur   la  p l a g e   h a u t e   d e  

la  came.  La  r o t a t i o n   du  m o t e u r   du  p r o g r a m m a t e u r   s u i v a n t   l a  

f l è c h e   A  e n t r a î n e   la  came  6  de  f a çon   à  ce  que  le  p a l p e u r   5 

g l i s s e   su r   une  p l a g e   de  n i v e a u   i n f é r i e u r .   Le  p a l p e u r   r e s t e   e n  

a p p u i   su r   la  came  g r â c e   à  la  f o r c e   e x e r c é e   par   le  r e s s o r t   9 .  

Le  p a s s a g e   du  p a l p e u r   de  la  p l a g e   h a u t e   sur   la  p l a g e   i m m é d i a -  

t e m e n t   i n f é r i e u r e   p r o v o q u e   le  d é p l a c e m e n t   du  c â b l e   qui  t r a n s -  

met  une  p a r t i e   de  la  f o r c e   du  r e s s o r t   au  d i s t r i b u t e u r   2 .  

P e n d a n t   t o u t   le  c y c l e   de  l a v a g e ,   le  p a l p e u r   5  v a  

g l i s s e r   su r   l e s   d i f f é r e n t e s   t r a n s i t i o n s   d e s c e n d a n t e s   7  de  l a  

c a l e   pour   a r r i v e r   au  p o i n t   b,  p o i n t   de  f i n   de  c y c l e   du  p r o -  

g r a m m a t e u r .  

Dans  l e s   p h a s e s   de  t r a n s i t i o n s   d e s c e n d a n t e s ,   l a  

f o r c e   F  s ' e x e r c e   sur   le  p l an   i n c l i n é   des  t r a n s i t i o n s   d e s c e n -  

d a n t e s   de  la  came  et  t r a n s m e t   une  f o r c e   t a n g e n t i e l l e   o r i e n t é e  

dans  la  même  d i r e c t i o n   et  dans  le  même  sens   que  la  f o r c e   du  

c o u p l e   e x e r c é e   par   le  m o t e u r   du  p r o g r a m m a t e u r   sur   la  came 

( f l è c l e   A).  La  f o r c e   F  a l l è g e   de  ce  f a i t   l ' e f f o r t   demandé  a u  

m o t e u r . .  

L o r s q u e   le  p a l p e u r   e s t   au  p o i n t   b,  le  mo teu r   du  

p r o g r a m m a t e u r   n ' e s t   p lus   a l i m e n t é   é l e c t r i q u e m e n t   pour  sa  r o t a -  

t i o n .   La  r e m o n t é e   du  p a l p e u r   sur   la  p l a g e   h a u t e   de  la  came 

c o r r e s p o n d a n t   à  un  débu t   de  c y c l e   de  l a v a g e   e s t   r é a l i s é e   ma-  

n u e l l e m e n t   avec  le  bou ton   de  commande  16.  La  r o t a t i o n   m a n u e l l e  

de  la  came  f a i t   que  le  p a l p e u r   5  e s t   r e p o u s s é   à  l ' e n c o n t r e   d e  

ses  moyens  é l a s t i q u e s   9  par   le  p l an   i n c l i n é   de  la  t r a n s i t i o n  



m o n t a n t e   8  de  la  came  et  r e v i e n t   de  ce  f a i t   au  p o i n t   a .  

Dans  un  a u t r e   exemple   de  r é a l i s a t i o n ,   la  t r a n s i -  

t i o n   m o n t a n t e   8,  en  p l an   i n c l i n é   de  la  came  es t   r e m p l a c é e   p a r  

une  t r a n s i t i o n   15  a b r u p t e ,   f o r m a n t   un  f r o n t   r a d i a l ,   r e p r é s e n t é  

en  t r a i t   i n t e r r o m p u   sur   les   f i g u r e s   2a  et  2b.  C e t t e   t r a n s i t i o n  

15  es t   un  a r r ê t   m é c a n i q u e   de  f i n   de  c y c l e   de  p r o g r a m m a t e u r  

a p r è s   une  r o t a t i o n   c o m p l è t e   de  la  c a m e .  

En  f in   de  c y c l e ,   le  d i s p o s i t i f   i l l u s t r é   en  t r a i t  

i n t e r r o m p u   f o n c t i o n n e   de  la  m a n i è r e   qui  s u i t .  

L o r s q u e   le  p a l p e u r   es t   au  p o i n t   b,  la  t i g e   f o r m é e  

par  le  p a l p e u r   5  v i e n t   en  appu i   sur   la  t r a n s i t i o n   a b r u p t e   15 

et  b l o q u e   la  r o t a t i o n   de  la  came.  La  r e m o n t é e   du  p a l p e u r   s u r  

la  p l a g e   h a u t e   de  la  came,  c o r r e s p o n d a n t   à  un  début   de  c y c l e  

de  l a v a g e   es t   r é a l i s é e   m a n u e l l e m e n t ,   en  deux  o p é r a t i o n s .  

Une  p r e m i è r e   o p é r a t i o n   où  l ' u t i l i s a t e u r   de  l a  

machine   d é p l a c e   le  p a l p e u r   à  l ' e n c o n t r e   de  ses  moyens  é l a s t i -  

ques ,   pour  le  d é s o l i d a r i s e r   de  la  came,  par  exemple   l o r s   de  

la  manoeuvre   d ' u n   b o u t o n   m a r c h e - a r r ê t ,   non  r e p r é s e n t é   de  l a  

m a c h i n e ,   et  une  deux ième   o p é r a t i o n   connue  dans  l ' e x e m p l e   p r é -  

c é d e n t   où  l ' u t i l i s a t e u r   e n t r a î n e   par  r o t a t i o n   l a  c a m e   du  p r o -  

g r a m m a t e u r   pour  que  le  p a l p e u r   p u i s s e   de  nouveau   v e n i r   e n  

appu i   sur   la  came  au  p o i n t   a .  



1.  Machine  à  l a v e r   (1)  p o s s é d a n t   un  d i s t r i b u t e u r   a u -  

t o m a t i q u e   d ' e a u   à  j e t   d é p l a ç a b l e   pour   l ' a l i m e n t a t i o n   de  com-  

p a r t i m e n t s   (3)  de  p r o d u i t s   de  l a v a g e ,   d i s t r i b u t e u r   (2)  comman- 

dé  par   une  l i a i s o n   m é c a n i q u e   dont  une  e x t r é m i t é   r i g i d e   f o r m a n t  

p a l p e u r   (5)  e s t   é l a s t i q u e m e n t   appuyée   sur   une  came  (6)  r o t a t i -  

ve  s o l i d a i r e   de  l ' a x e   du  m o t e u r   du  p r o g r a m m a t e u r   é l e c t r o m é c a -  

n i q u e ,   came  (6)  dont  le  p r o f i l   e s t   une  c o u r b e   fe rmée   de  r a y o n  
de  c o u r b u r e   v a r i a n t   de  f açon   d i s c r è t e   e n g e n d r a n t   une  t r a n s i -  

t i o n   m o n t a n t e ,   l e s   t r a n s i t i o n s   d e s c e n d a n t e s   (7)  s ' e f f a ç a n t   d e -  

van t   le  p a l p e u r   (5)  pour   p e r m e t t r e   le  d é p l a c e m e n t   de  la  l i a i -  

son  m é c a n i q u e ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  le  p a l p e u r   ( 5 ) ,   e n  

f i n   de  r o t a t i o n   de  la  came  (6 ) ,   v i e n t   en  a p p u i   sur   la  t r a n s i -  

t i o n   m o n t a n t e   de  la  came  et  b l o q u e   sa  r o t a t i o n .  

2.  Machine  à  l a v e r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é e   par   le  f a i t   que  la  came  (6)  s ' a r r ê t e   l o r s q u e   le  p a l -  

peur   (5)  se  t r o u v e   en  appu i   au  bas  de  la  t r a n s i t i o n   m o n t a n t e ,  

le  p r o g r a m m a t e u r   n ' é t a n t   p l u s   a l i m e n t é   é l e c t r i q u e m e n t   pour  s a  

r o t a t i o n .  

3.  Machine   à  l a v e r   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é e   par   le  f a i t   que  la  came  (6)  e s t   b l o q u é e   par   l e  

p a l p e u r   qui   v i e n t   en  appu i   sur   une  t r a n s i t i o n   m o n t a n t e   en  f o r -  

me  de  f r o n t   r a d i a l   c o n s t i t u a n t   un  a r r ê t   m é c a n i q u e .  
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