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Perfectionnement  au  procédé  pour  la  gazéification  du  charbon  en  vue  de  la  gazéification  de  schlamms. 
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  L'invention  concerne  un  perfectionnement  au  procédé 
pour la gazéification  du  charbon  en  vue  de la gazéification  de 
schlamms,  dans  lequel  le  charbon  à  gazéifier  est  introduit 
directement dans  un  lit fluidisé;  de  l'oxygène  et  de  la  vapeur 
d'eau  sont insufflés  à  la  partie  inférieure  du  lit  fluidisé;  les 
cendres sont recueillies  à l'étatfondu  à la base  du  litfluidisé; 
les  produits  sortant  du  lit  fluidisé  sont  dirigés  successive- 
ment vers  un  ou  plusieurs  dispositifs  de  séparation  des  fines 
et  des  gaz  et  les  fines  sont  recyclées  dans  le  lit  fluidisé, 
perfectionnement  en  vue  de  la  gazéification  des  schlamms, 
caractérisé  par le  fait  qu'il  consiste  à  injecter  des  schlamms 
dans  le  circuit  des  produits  qui  sortent  du  lit  fluidisé  et  à 
introduire  le  mélange  des  schlamms  séchés  et  des  fines  sé- 
parées  des  gaz  dans  le  lit  fluidisé. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   p o u r  

la  g a z é i f i c a t i o n   de  s c h l a m m s   de  c h a r b o n   d a n s   l e s  

i n s t a l l a t i o n s   de  g a z é i f i c a t i o n   en  l i t   f l u i d i s é   à 

a g g l o m é r a t i o n   de  c e n d r e s .  

Des  i n s t a l l a t i o n s   de  ce  g e n r e   s o n t ,   p a r  

e x e m p l e ,   c e l l e s   qu i   s o n t   d é c r i t e s   dans   l e s   b r e v e t   US 

N ° 2 . 9 0 6 . 6 0 8 ,   N°  3 . 8 6 7 . 1 1 0 ,   N°  3 . 8 8 4 . 6 4 9 .   N°  3 . 9 3 5 . 8 2 5 ,  

N°  4 . 0 2 3 . 2 8 0 ,   N°  4 . 0 5 7 .   402,   N°  4 . 1 9 1 . 5 3 9 ,   N°  4 . 2 2 9 . 2 8 9 .  

et   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t s   e u r o p é e n s   N°  0 . 0 2 7 . 2 8 0   e t  

0 . 0 3 1 . 8 5 6 .  

Ces  i n s t a l l a t i o n s   c o m p o r t e n t   un  r é a c t e u r   d a n s  

l e q u e l   le   c h a r b o n   e s t   m a i n t e n u   en  l i t   f l u i d i s é   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   900  à  1100°C  par   i n j e c t i o n   d e  

v a p e u r   d ' e a u   et   d ' o x y g è n e   à  la  b a s e   du  r é a c t e u r .   D a n s  

ces   c o n d i t i o n s ,   le   c h a r b o n   se  g a z é i f i e ,   t a n d i s   que  l e s  

p a r t i c u l e s   de  c e n d r e s   f o r m é e s   s u b i s s e n t   un  d é b u t   d e  

r a m o l l i s s e m e n t   et   se  c o l l e n t   e n t r e   e l l e s   en  f o r m a n t   d e s  

a g g l o m é r a t s .   Les  c e n d r e s   s o n t   s é p a r é e s   par   un  s o u t i r a g e  

s é l e c t i f   r e n d u   p o s s i b l e   par   la   d i f f é r e n c e   de  t a i l l e   e t  

de  d e n s i t é   e n t r e   ces   a g g l o m é r a t s ,   d ' u n e   p a r t ,   et  l e s  

p a r t i c u l e s   c o n t e n a n t   e n c o r e   du  c a r b o n e ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

q u i   ne  s o n t   pas  a g g l o m é r é e s .   Dans  l e s   i n s t a l l a t i o n s  

f a i s a n t   l ' o b j e t   des   b r e v e t s   c i t é s ,   la   s é p a r a t i o n   s ' o p è r e  

d a n s   un  ou  p l u s i e u r s   v e n t u r i s   s i t u é s   à  la   b a s e   d u  

r é a c t e u r .  

S e l o n   la  d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o p é e n  

N ° 0 . 0 2 7 . 2 8 0 ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   que  le   gaz  d e  

f l u i d i s a t i o n   s o i t   de  la  v a p e u r   d ' e a u   et   que  l ' o x y g è n e  

s o i t   i n j e c t é   à  g r a n d e   v i t e s s e ,   m é l a n g é   à  de  la  v a p e u r  
d ' e a u ,   par   un  t u b e   s i t u é   au  c e n t r e   du  v e n t u r i ,   t a n d i s  

q u ' u n   gaz  c o n s t i t u é   p r i n c i p a l e m e n t   de  v a p e u r   d ' e a u   e s t  

i n t r o d u i t   par   le   v e n t u r i .   Le  j e t   a i n s i   f o r m é   d a n s   le   l i t  

c o n s t i t u e   une  zone   c h a u d e   qu i   j o u e   un  r ô l e   d é t e r m i n a n t  

dans   le   p r o c e s s u s   d ' a g g l o m é r a t i o n   des   p a r t i c u l e s   d e  

c e n d r e s .  



A  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  l i t   f l u i d i s é ,   l e s  

gaz  e n t r a i n e n t   une  q u a n t i t é   i m p o r t a n t e   de  f i n e s  

c o n s t i t u é e s ,   d ' u n e   p a r t ,   pa r   des   p a r t i c u l e s   de  c h a r b o n  

non  g a z é i f i é e s   ou  i n c o m p l è t e m e n t   g a z é i f i é e s ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   pa r   des   c e n d r e s .   Ces  f i n e s   s o n t   s é p a r é e s ,   d e  

p r é f é r e n c e   d a n s   des   c y c l o n e s ,   e t   r e c y c l é e s   à  la   b a s e   d u  

r é a c t e u r   de  g a z é i f i c a t i o n .   Le  d é b i t   de  f i n e s   qu i   e s t  

a i n s i   c o n t i n u e l l e m e n t   r e c y c l é   e s t   é l e v é ,   par   e x e m p l e   d e  

l ' o r d r e   de  5  f o i s   le   d é b i t   du  c h a r b o n   à  g a z é i f i e r .  

Le  c h a r b o n   à  g a z é i f i e r   e s t   de  p r é f é r e n c e  

i n t r o d u i t   d a n s   la   zone   s u p é r i e u r e   du  l i t   f l u i d i s é ,   p a r  

t r a n s p o r t   p n e u m a t i q u e ,   a p r è s   a v o i r   é t é   b r o y é   à  u n e  

g r a n u l o m é t r i e   i n f é r i e u r e   ou  é g a l e   à  6  mm  e t  

é v e n t u e l l e m e n t   s é c h é   de  m a n i è r e   que  sa  t e n e u r   e n  

h u m i d i t é   ne  d é p a s s e   pas  6  % .   I l   p e u t   même  s u b i r ,   comme 

i l   e s t   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t   US  N°  4 . 0 5 7 . 4 0 2 ,   un  

p r é t r a i t e m e n t   à  e n v i r o n   400*C,   de  m a n i è r e   à  d i m i n u e r   s e s  

p r o p r i é t é s   a g g l u t i n a n t e s .  

Les  i n s t a l l a t i o n s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s   ne  s o n t  

pas   a d a p t é e s   à  la   g a z é i f i c a t i o n   de  s c h l a m m s   de  l a v o i r s   à 

c h a r b o n .   Ces  s c h l a m m s   s o n t   en  e f f e t   des   p r o d u i t s   d e  

g r a n u l o m é t r i e   t r è s   f i n e   ( i n f é r i e u r e   à  1  mm)  t r è s   h u m i d e  

( e n v i r o n   25  %  d ' e a u   a p r è s   e s s o r a g e )   et   d o n t   la   t e n e u r   e n  

c e n d r e s   p e u t   a t t e i n d r e   40  %  .  

Les  d i s p o s i t i f s   c l a s s i q u e s   d ' i n t r o d u c t i o n   d u  

c h a r b o n   d a n s   l e   r é a c t e u r   ne  s o n t   pas  f a v o r a b l e s   à 

l ' i n t r o d u c t i o n   de  s c h l a m m s ,   en  r a i s o n   même  de  c e t t e  

f o r t e   t e n e u r   en  h u m i d i t é .   Par   a i l l e u r s ,   s i   on  i n t r o d u i t  

des   s c h l a m m s   d a n s .   l a   zone   s u p é r i e u r e   du  l i t   f l u i d i s é ,  

l e s   p a r t i c u l e s   t r è s   f i n e s   q u i   l e s   c o n s t i t u e n t   s e r o n t  

e n t r a i n é e s   h o r s   du  l i t   a v a n t   d ' a v o i r   pu  ê t r e   g a z é i f i é e s  

e t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  l i t   s e r a   p e r t u r b é   s a n s   r é s u l t a t .  

La  d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o p é e n   N°  0 . 0 3 1 . 8 5 6   a  c e r t e s  

p r é v u   une  i n s t a l l a t i o n   p e r m e t t a n t   d ' i n t r o d u i r e   l e  

c h a r b o n   à  g a z é i f i e r   à  la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  l i t  

f l u i d i s é .   T o u t e f o i s ,   l e   p r o c é d é   d é c r i t   d a n s   c e t t e  



d e m a n d e   de  b r e v e t   e s t   d é l i c a t   à  m e t t r e   en  o e u v r e ,   ca r   i l  

f a u t   é v i t e r   une  a g g l u t i n a t i o n   du  c h a r b o n   dans   l e s  

c a n a l i s a t i o n s   d ' i n j e c t i o n   e t ,   par   a i l l e u r s ,  

l ' i n t r o d u c t i o n   m a s s i v e   de  p r o d u i t s   f r o i d s   à  la  b a s e   d u  

l i t   f l u i d i s é   n ' e s t   pas  f a v o r a b l e   au  bon  f o n c t i o n n e m e n t  

du  r é a ç t e u r   de  g a z é i f i c a t i o n .   En  o u t r e ,   un  t e l  

d i s p o s i t i f   n ' e s t   pas  a d a p t é   à  l ' i n j e c t i o n   d ' u n   p r o d u i t  

t r è s   h u m i d e   t e l   que  l e s   s c h l a m m s   de  c h a r b o n .  

Les  mêmes  i n c o n v é n i e n t s   se  r e t r o u v e n t   dans   l e  

b r e v e t   a l l e m a n d   N°  4 9 7 . 8 9 4 .   Même  s i   le   p r o c é d é   f a i s a n t  

l ' o b j e t   de  ce  b r e v e t   met  à  p r o f i t   la   t e m p é r a t u r e   é l e v é e  

des  gaz  qu i   s o r t e n t   du  r é a c t e u r   p o u r   r é a l i s e r   un  s é c h a g e  

p a r t i e l   j u s q u ' à   e n v i r o n   10  %  d ' e a u   et   un  p r é c h a u f f a g e   d u  

p r o d u i t   à  g a z é i f i e r ,   i l   n ' e n   d e m e u r e   pas  m o i n s   que  l e s  

r i s q u e s   d ' a g g l u t i n a t i o n   et   de  c o l m a t a g e   s o n t  

p r o h i b i t i f s ,   é t a n t   d o n n é   que  le   p r o d u i t   à  g a z é i f i e r   e s t  

i n t r o d u i t   en  t o t a l i t é   dans   le   f l u x   s o r t a n t   du  r é a c t e u r .  

I l   e s t   s y m p t o m a t i q u e   de  c o n s t a t e r   que ,   b i e n   que  c e  

b r e v e t   s o i t   t r è s   a n c i e n ,   le   mode  d ' i n j e c t i o n   q u ' i l  

d é c r i t   n ' a   j a m a i s   é t é   u t i l i s é   e f f e c t i v e m e n t   d a n s   l e s  

p r o c é d é s   i n d u s t r i e l s   qu i   s o n t   a p p a r u s   u l t é r i e u r e m e n t   y 
c o m p r i s   dans   le   p r o c é d é   d é v e l o p p é   par   l e s   i n v e n t e u r s  

m e n t i o n n é s   dans   ce  b r e v e t   a l l e m a n d .  

Les  s c h l a m m s   c o n s t i t u e n t   un  s o u s - p r o d u i t   d e s  

i n s t a l l a t i o n s   de  p r é p a r a t i o n   du  c h a r b o n   que  l ' o n   o b t i e n t  

en  g r a n d e   q u a n t i t é   dans   l e s  l a v o i r s   à  c h a r b o n   e t   q u e  
l ' o n   ne  s a i t   pas  v a l o r i s e r   de  f a ç o n   s a t i s f a i s a n t e .  

Un  bu t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d e  

p e r m e t t r e   la   v a l o r i s a t i o n   des  s c h l a m m s   en  l e s   g a z é i f i a n t  

s i m u l t a n é m e n t   avec   du  c h a r b o n   u t i l i s é   à  t i t r e   de  m a t i è r e  

p r e m i è r e   p r i n c i p a l e .  

Un  a u t r e   bu t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r é a l i s e r   l a  

g a z é i f i c a t i o n   de  s c h l a m m s   dans   une  i n s t a l l a t i o n   t e l l e  

que  c e l l e   qu i   f a i t   l ' o b j e t   de  la  d e m a n d e   de  b r e v e t  

e u r o p é e n   N ' 0 . 0 2 7 . 2 8 0 .  



un  t r o i s i è m e   bu t   de  1  i n v e n t i o n   e s t   de  m e t t r e  

à  p r o f i t   la   c h a l e u r   l a t e n t e   des   p r o d u i t s   o b t e n u s   d a n s  

une  r é a c t i o n   de  g a z é i f i c a t i o n   en  l i t   f l u i d i s é   p o u r  
s é c h e r   des   s c h l a m m s   de  m a n i è r e   à  l e s   i n t r o d u i r e   à  l ' é t a t  

p r a t i q u e m e n t   sec   d a n s   la   zone   i n f é r i e u r e   d ' u n   l i t  

f l u i d i s é .   de  g a z é i f i c a t i o n   de  c h a r b o n .   Par   s c h l a m m s  

p r a t i q u e m e n t   s e c s ,   on  e n t e n d   un  p r o d u i t   d o n t   la   t e n e u r  

en  eau  e s t   i n f é r i e u r e   à  6  %  en  p o i d s   e t   de  p r é f é r e n c e  

i n f é r i e u r e   à  2  à  3  %  en  p o i d s .  

Un  bu t   s u p p l é m e n t a i r e   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d e  

d i l u e r   l e s   s c h l a m m s   d a n s   l e s   p r o d u i t s   q u i   s o n t   r e c y c l é s  

au  r é a c t e u r   de  g a z é i f i c a t i o n ,   de  m a n i è r e   à  é v i t e r   l e s  

r i s q u e s   d ' a g g l u t i n a t i o n   e t   de  c o l m a t a g e   dans   l e s  

c o n d u i t s   d ' i n j e c t i o n   e t   à  p e r m e t t r e   c e t t e   i n j e c t i o n   s a n s  

que  l e   bon  f o n c t i o n n e m e n t   du  r é a c t e u r   de  g a z é i f i c a t i o n  

ne  s o i t   p e r t u r b é .  

Ces  b u t s   s o n t   a t t e i n t s   d a n s   un  p r o c é d é   d e  

g a z é i f i c a t i o n   t e l   que  c e l u i   q u i   f a i t   l ' o b j e t   d e  l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o p é e n   N*  0 . 0 2 7 . 2 8 0 .   pa r   le   f a i t   q u e  
l ' o n   i n j e c t e   des   s c h l a m m s   de  c h a r b o n   en  p r o p o r t i o n  

i n f é r i e u r e   à  50  X  en  p o i d s   e t   de  p r é f é r e n c e   de  l ' o r d r e  

de  20  %  en  p o i d s   du  d é b i t   de  c h a r b o n   i n t r o d u i t   d a n s  

l ' i n s t a l l a t i o n   ( p r o p o r t i o n   q u i   c o r r e s p o n d   à  l a  

p r o d u c t i o n   u s u e l l e   des   s c h l a m m s   o b t e n u s   d a n s   un  l a v o i r   à 

c h a r b o n   à  p a r t i r   du  c h a r b o n   t o u t   v e n a n t )   dans   l e   c i r c u i t  

des   p r o d u i t s   q u i   s o r t e n t   du  l i t   f l u i d i s é   où  s ' e f f e c t u e  

la   r é a c t i o n   de  g a z é i f i c a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   pa r   c o n s é q u e n t   en  u n  

p e r f e c t i o n n e m e n t   à  un  p r o c é d é   de  g a z é i f i c a t i o n   d a n s  

l e q u e l   du  c h a r b o n   à  g a z é i f i e r   e s t   i n t r o d u i t   d i r e c t e m e n t  

d a n s   un  l i t   f l u i d i s é  ;   de  l ' o x y g è n e   et   de  la   v a p e u r  
d ' e a u   s o n t   i n s u f f l é s   à  la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  l i t  

f l u i d i s é  ;   l e s   c e n d r e s   s o n t   r e c u e i l l i e s   à  l ' é t a t   f o n d u   à 

la   b a s e   du  l i t   f l u i d i s é  ;   l e s   p r o d u i t s   s o r t a n t   du  l i t  

f l u i d i s é   s o n t   d i r i g é s   s u c c e s s i v e m e n t   v e r s   un  o u  

p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  s é p a r a t i o n   des   f i n e s   et   des   g a z  
e t   l e s   f i n e s   s o n t   r e c y c l é e s   d a n s   l e   l i t   f l u i d i s é .  



Ce  p e r f e c t i o n n e m e n t   c o n s i s t e   à  i n j e c t e r   d e s  

s c h l a m m s   d a n s   le  c i r c u i t   des  p r o d u i t s   qu i   s o r t e n t   du  l i t  

f l u i d i s é   et   à  i n t r o d u i r e   le  m é l a n g e   des  s c h l a m m s   s é c h é s  

et   des  f i n e s   s é p a r é e s   des  gaz  dans   le   l i t   f l u i d i s é ,   d e  

p r é f é r e n c e   d i r e c t e m e n t   dans   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d e  

c e l u i - c i . .  

S u i v a n t   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s   s c h l a m m s   s o n t   i n t r o d u i t s   d i r e c t e m e n t  

d a n s   le   r é a c t e u r   de  g a z é i f i c a t i o n ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

p h a s e   g a z e u s e   qu i   s u r m o n t e   le   l i t   f l u i d i s é   ( z o n e   d e  

d é s e n g a g e m e n t ) .  

S u i v a n t   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n  

a v a n t a g e u x ,   l e s   s c h l a m m s   s o n t   i n t r o d u i t s   dans   le   f l u x   d e  

gaz  c h a u d s   s o r t a n t   du  r é a c t e u r   et   a v a n t   l ' i n t r o d u c t i o n  

de  ce  f l u x   d a n s   le   c y c l e   de  s é p a r a t i o n   et  de  r e c y c l a g e  

des  f i n e s .  

S u i v a n t   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e ,  

l e s   s c h l a m m s   s o n t   i n t r o d u i t s   dans   le  ou  l e s   c i r c u i t s   d e  

r e c y c l a g e   des  f i n e s   e n t r e   la  s o r t i e   du  ou  des  p o s t e s   d e  

s é p a r a t i o n   de  ces   f i n e s   et   le   r é a c t e u r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et   l e s   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   de  l a  

d e s c r i p t i o n   qu i   va  s u i v r e   f a i t e   en  r e g a r d   du  d e s s i n  

a n n e x é   r e p r é s e n t a n t   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f   e t  

s c h é m a t i q u e m e n t   le   r é a c t e u r   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  t y p e  

connu   de  g a z é i f i c a t i o n   de  c h a r b o n   en  l i t   f l u i d i s é   et   à 

a g g l o m é r a t i o n   de  c e n d r e s ,   r é a c t e u r   a u q u e l   e s t   a p p l i q u é  

le   p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r é f é r a n t   à  ce  s c h é m a ,   on  a  d é s i g n é   p a r  
la  r é f é r e n c e   g é n é r a l e   1  le   r é a c t e u r   de  g a z é i f i c a t i o n  

r é a l i s é   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i   q u ' i l   n ' e s t   p a s  
n é c e s s a i r e   de  d é c r i r e   i c i   f o n c t i o n n a n t   en  l i t   f l u i d i s é   à 

une  t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   900  à  1 1 0 0 ° C ,   le   c h a r b o n   é t a n t  

admis   en  2  et   la   v a p e u r   et  l ' a i r   ou  l ' o x y g è n e  

e n t r e t e n a n t   la  f l u i d i s a t i o n   é t a n t ,   r e s p e c t i v e m e n t ,  

i n t r o d u i t s   en  3  et   4  à  la   b a s e   du  r é a c t e u r .   Comme  on  l e  



s a i t ,   d a n s   ces   c o n d i t i o n s ,   l e s   p a r t i c u l e s   de  c e n d r e s   d u  

c h a r b o n   a i n s i   t r a i t é   s u b i s s e n t   un  d é b u t   d e  

r a m o l l i s s e m e n t   e t   se  c o l l e n t   e n t r e   e l l e s   pou r   f o r m e r   d e s  

a g g l o m é r a t s .   Le  s o u t i r a g e   s é l e c t i f   des  c e n d r e s  r e p o s e  

s u r   la   d i f f é r e n c e   de  t a i l l e   et   de  d e n s i t é   e n t r e   c e s  

a g g l o m é r a t s ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   l e s   p a r t i c u l e s   c o n t e n a n t  

e n c o r e   du  c a r b o n e   q u i   ne  s o n t   pas  a g g l o m é r é e s ,   d ' a u t r e  

p a r t .   La  s é p a r a t i o n   s ' o p è r e   en  5  à  la   b a s e   du  r é a c t e u r  

e t   l e s   p r o d u i t s   s o n t   s o u t i r é s   en  6.  Les  gaz  r é s u l t a n t   d e  

ce  t r a i t e m e n t   et   q u i   s o n t   c h a r g é s   d ' u n e   p r o p o r t i o n  

i m p o r t a n t e   de  v a p e u r   d ' e a u   e t   de  f i n e s   d ' u n e  

g r a n u l o m é t r i e   i n f é r i e u r e   à  1  mm  s o n t   é v a c u é s   en  7,  e n  
t ê t e   du  r é a c t e u r   à  une  t e m p é r a t u r e   de  l ' o r d r e   de  1 0 0 0 ' C  

p o u r   ê t r e   a d m i s ,   en  vue  de  la   s é p a r a t i o n   de  ces   f i n e s ,  

d a n s   un  ou  p l u s i e u r s   c y c l o n e s   t e l s   que  8 - 9 .   Ces  f i n e s  

s o n t   en  g é n é r a l   r e c y c l é e s   d a n s   l e   r é a c t e u r   1 ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   pa r   l e s  c o n d u i t s   8 a - 9 a .   La  f r a c t i o n   q u i  

ne  s e r a i t   pas  r e c y c l é e   p o u r r a i t   ê t r e   s o u t i r é e   en  1 0 .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   s c h l a m m s   q u i  

r e p r é s e n t e n t   une  f r a c t i o n   g r a n u l o m é t r i q u e   c o m p r i s e   e n t r e  

0  e t   1  mm  s o n t   i n t r o d u i t s   d a n s   ce  c i r c u i t   d ' e f f l u e n t  

g a z e u x .   En  r a i s o n   même  de  c e t t e   g r a n u l o m é t r i e ,   i l s   s o n t  

c o m p a t i b l e s   a v e c   le   r e s t e   des   f i n e s   de  même 

g r a n u l o m é t r i e   q u i   s o n t   e n t r a i n é e s   pa r   c e t   e f f l u e n t   ou  

q u i   en  s o n t   s é p a r é e s .  

C ' e s t   a i n s i   q u e ,   s u i v a n t   un  p r e m i e r   mode  d e  

m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   s c h l a m m s   s o n t   a d m i s  

en  11  d a n s   l e   c o n d u i t   7  r e l i a n t   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u  

r é a c t e u r   1  au  p r e m i e r   c y c l o n e   8 .  

Q u e l s   que  s o i e n t   la   t e m p é r a t u r e   ou  l e   d é b i t  

d ' a d m i s s i o n   de  ces   s c h l a m m s   dans   ce  c o n d u i t ,   i l   y  a  t o u t  

d ' a b o r d   l i e u   de  r e m a r q u e r   q u ' i l s   n ' i n t e r f è r e n t   en  r i e n  

d a n s   la   m a r c h e   du  r é a c t e u r .   Par   a i l l e u r s ,   comme  i n d i q u é  

p r é c é d e m m e n t ,   l e u r   g r a n u l o m é t r i e   p e r m e t   de  l e s   a s s i m i l e r  

aux  f i n e s   n o r m a l e m e n t   é v a c u é e s   du  r é a c t e u r   1.  En  o u t r e ,  

c e t t e   a d m i s s i o n   n ' e n t r a v e   en  r i e n   la  m a r c h e   des   c y c l o n e s  

8  e t   9  d e s t i n é s   à  la   s é p a r a t i o n   de  c e t t e   f r a c t i o n   d e  

g r a n u l o m é t r i e .  



En  ce  q u i   c o n c e r n e   le   d é b i t   d ' a d m i s s i o n   d e s  

s c h l a m m s ,   i l   p e u t   ê t r e   é l e v é   du  f a i t   même  que  c e s  

c y c l o n e s   s o n t   p r é v u s   pour   p e r m e t t r e   la  s é p a r a t i o n   d ' u n e  

q u a n t i t é   de  f i n e s   i m p o r t a n t e   de  l ' o r d r e   de  5  f o i s   ( o u  

p l u s )   la   q u a n t i t é   de  c h a r b o n   a d m i s e   dans   le   r é a c t e u r .  

.  Lors   de  l e u r   c h e m i n e m e n t   dans   le  c o n d u i t   7 ,  

l e s   s c h l a m m s   s o n t   amenés   à  la  t e m p é r a t u r e   du  f l u x   g a z e u x  

et   des  f i n e s   qu i   y  c i r c u l e n t   (de  l ' o r d r e   de  1000°C)   p o u r  
ê t r e   s é p a r é s ,   comme  ces   f i n e s ,   dans   le   c y c l o n e   8  et   ê t r e  

r e c y c l é s   é g a l e m e n t   comme  ces  d e r n i è r e s ,   à  la   même 

t e m p é r a t u r e   (de  l ' o r d r e   de  8 5 0 - 9 0 0 ' C )   et   au  d e g r é  

d ' h u m i d i t é   r é g n a n t   n o r m a l e m e n t   d a n s   le   c o n d u i t   d e  

r e c y c l a g e   8a.  Les  s c h l a m m s   s ' i d e n t i f i a n t   a i n s i   aux  f i n e s  

a u s s i   b i e n   pour   ce  qu i   e s t   de  l e u r   g r a n u l o m é t r i e   que  d e s  

c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   et  de  t a u x   d ' h u m i d i t é ,   on  

c o m p r e n d r a   q u ' i l s   se  c o m p o r t e n t   comme  l e s   f i n e s   a u s s i  

b i e n   l o r s   de  l e u r   a d m i s s i o n   au  bas  du  r é a c t e u r   1  q u ' a u  

c o u r s   de  l e u r   s é j o u r   au  s e i n   de  ce  r é a c t e u r   c o n d u i s a n t   à 

l e u r   g a z é i f i c a t i o n   s ans   m o d i f i c a t i o n   des   c o n d i t i o n s   d e  

m a r c h e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   par   r a p p o r t   au  cas  où  l e s  

s c h l a m m s   n ' a u r a i e n t   pas  é t é   i n t r o d u i t s   dans   le  c i r c u i t  

des  f i n e s .   Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   on  p r o f i t e   p l e i n e m e n t   d e  

la  c h a l e u r   s e n s i b l e   des  gaz  s o r t a n t   du  r é a c t e u r .  

S u i v a n t   une  v a r i a n t e ,   ces   s c h l a m m s   p e u v e n t  
ê t r e   i n t r o d u i t s   dans   le   c o n d u i t   de  r e c y c l a g e   d ' u n   d e s  

c y c l o n e s   ( 8 - 9 )   dans   l e q u e l   l e s   c o n d i t i o n s   d e  

t e m p é r a t u r e ,   de  d é b i t   et  de  d e g r é   d ' h u m i d i t é   s e r a i e n t  

l e s   p l u s   f a v o r a b l e s .   Dans  le  cas   p r i s   comme  e x e m p l e   i c i ,  

on  c h o i s i r a   de  p r é f é r e n c e   le   c o n d u i t   8a  r e l i é   au  p r e m i e r  

c y c l o n e   8  dans   l e q u e l   la  t e m p é r a t u r e   e s t   la   p l u s   é l e v é e  

( 8 5 0 - 9 0 0 ° C ) .   Bien  e n t e n d u ,   on  p o u r r a   é g a l e m e n t   a d m e t t r e  

l e s   s c h l a m m s   d a n s   l e s   c o n d u i t s   9a  de  r e t o u r   des  f i n e s  

p r o v e n a n t   du  c y c l o n e   9  d a n s   l e q u e l   la  t e m p é r a t u r e   e s t  

e n c o r e   de  l ' o r d r e   de  7 5 0 - 8 0 0 ° C   ( i n f é r i e u r e   à  c e l l e   du  

c o n d u i t   8a)  et   le   d é b i t   i n f é r i e u r   é v i d e m m e n t   à  c e l u i  

d a n s   le   c o n d u i t   8a.  Le  p o i n t   d ' a d m i s s i o n   d é p e n d   a i n s i  



comme  on  l e   v o i t   du  n o m b r e   de  c y c l o n e s   et   des   c o n d i t i o n s  

de  t e m p é r a t u r e   et   de  d é b i t .   Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   é t a n t  

d o n n é   q u ' o n   ne  p r o f i t e   pas  p l e i n e m e n t   de  la   c h a l e u r  

s e n s i b l e   s o r t a n t   du  r é a c t e u r ,   i l   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u x   d e  

s é c h e r   au  mo ins   p a r t i e l l e m e n t   l e s   s c h l a m m s   a v a n t   l e u r  

i n t r o d u c t i o n   d a n s   l e   c o n d u i t .   En  t o u t   é t a t   de  c a u s e ,   i l  

y  a  i n t é r ê t   à  p r o f i t e r   des   p o i n t s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   où  

ces   p a r a m è t r e s   on t   des   v a l e u r s   o p t i m a l e s   n o t a m m e n t   l a  

t e m p é r a t u r e .   Pour   ce  q u i   e s t   du  d é b i t ,   l e s   s c h l a m m s  

c o n s t i t u a n t   un  a p p o i n t   pa r   r a p p o r t   au  d é b i t   de  c h a r b o n  

i n i t i a l   à  g a z é i f i e r ,   l a   p r o p o r t i o n   de  s c h l a m m s   a d m i s e  

s e r a   é m i n e m m e n t   f o n c t i o n   de  la   p r o p o r t i o n   de  f i n e s  

r e c y c l é e s   ( p r o p o r t i o n   q u i   e s t   i m p o r t a n t e   comme  i n d i q u é  

c i - d e s s u s ) .   C e t t e   p r o p o r t i o n   p o u r r a   ê t r e   s u i v a n t   l e s   c a s  

de  l ' o r d r e   de  20  /  et   j u s q u ' à   50  X  en  p o i d s   de  l a  

q u a n t i t é   de  c h a r b o n   g a z é i f i é .  

E l l e   s e r a   n e t t e m e n t   p l u s   f a i b l e   l o r s q u e   l e s  

s c h l a m m s   s o n t   i n t r o d u i t s   d a n s   l e   c i r c u i t   de  r e c y c l a g e   d u  

s e c o n d   c y c l o n e ,   ou  à  p l u s   f o r t e   r a i s o n   du  t r o i s i è m e ,  

s ' i l   en  e x i s t e   t r o i s .   E l l e   s e r a   a l o r s   d é t e r m i n é e   par   l e s  

c o n d i t i o n s   d ' h y d r o d y n a m i q u e   du  s y s t è m e ,   de  m a n i è r e   à 

a s s u r e r   un  é c o u l e m e n t   r é g u l i e r   dans   la   j ambe   de  r e t o u r .  

E l l e   s e r a   é g a l e m e n t   l i m i t é e   en  f o n c t i o n   des  r i s q u e s  

d ' a g g l u t i n a t i o n   d a n s   ce  c i r c u i t   l i é s   a u x  

c a r a c t é r i s t i q u e s   du  c h a r b o n .  

I l   va  de  s o i   que  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' a   é t é  

d é c r i t e   q u ' à   t i t r e   p u r e m e n t   e x p l i c a t i f   e t   n u l l e m e n t  

l i m i t a t i f   e t   que  t o u t e   m o d i f i c a t i o n   u t i l e   p o u r r a   y  ê t r e  

a p p o r t é e   s a n s   s o r t i r   d e   son  c a d r e .  



1.  P e r f e c t i o n n e m e n t   au  p r o c é d é   pour   l a  

g a z é i f i c a t i o n   du  c h a r b o n   en  vue  de  la  g a z é i f i c a t i o n   d e  

s c h l a m m s ,   dans   l e q u e l   le   c h a r b o n   à  g a z é i f i e r   e s t  

i n t r o d u i t   d i r e c t e m e n t   dans   un  l i t   f l u i d i s é  ;   d e  

l ' o x y g è n e   et   de  la  v a p e u r   d ' e a u   s o n t   i n s u f f l é s   à  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  l i t   f l u i d i s é  ;   l e s   c e n d r e s   s o n t  

r e c u e i l l i e s   à  l ' é t a t   f o n d u   à  la  b a s e   du  l i t   f l u i d i s é  ;  

l e s   p r o d u i t s   s o r t a n t   du  l i t   f l u i d i s é   s o n t   d i r i g é s  

s u c c e s s i v e m e n t   v e r s   un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   d e  

s é p a r a t i o n   des  f i n e s   et  des  gaz  et  l e s   f i n e s   s o n t  

r e c y c l é e s   dans   le   l i t   f l u i d i s é ,   p e r f e c t i o n n e m e n t   en  v u e  

de  la  g a z é i f i c a t i o n   des  s c h l a m m s ,   c a r a c t é r i s é   par   l e  

f a i t   q u ' i l   c o n s i s t e   à  i n j e c t e r   des  s c h l a m m s   dans   l e  

c i r c u i t   des  p r o d u i t s   qu i   s o r t e n t   du  l i t   f l u i d i s é   et  à 

i n t r o d u i r e   le   m é l a n g e   des  s c h l a m m s   s é c h é s   et  des  f i n e s  

s é p a r é e s   des  gaz  dans   le   l i t   f l u i d i s é .  

2.  P e r f e c t i o n n e m e n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  c e t t e   i n j e c t i o n   se  f a i t  

d i r e c t e m e n t   dans   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  l i t   f l u i d i s é .  

3.  P e r f e c t i o n n e m e n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l e s   s c h l a m m s   s o n t   i n t r o d u i t s  

d i r e c t e m e n t   dans   le   r é a c t e u r   de  g a z é i f i c a t i o n ,   à 

l ' i n t é r i e u r   de  la  p h a s e   g a z e u s e   q u i   s u r m o n t e   le   l i t  

f l u i d i s é .  

4.  P e r f e c t i o n n e m e n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  l e s   s c h l a m m s   s o n t   i n t r o d u i t s  

d a n s   le   f l u x   de  gaz  c h a u d s   s o r t a n t   du  r é a c t e u r   et   a v a n t  

l ' i n t r o d u c t i o n   de  ce  f l u x   dans   le   c y c l e   de  s é p a r a t i o n   e t  

de  r e c y c l a g e   des  f i n e s .  

5.  P e r f e c t i o n n e m e n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l e s   s c h l a m m s   s o n t   i n t r o d u i t s  

dans   le   ou  l e s   c i r c u i t s   de  r e c y c l a g e   des  f i n e s   e n t r e   l a  

s o r t i e   du  ou  des  p o s t e s   de  s é p a r a t i o n   de  ces   f i n e s   et  l e  

r é a c t e u r .  
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