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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   aus  e i n e m   S c h i f f s p r o -  

p e l l e r   und  e inem  dem  P r o p e l l e r   n a c h g e s c h a l t e t e n ,   f r e i   d r e h -  

bar   g e l a g e r t e n   L e i t r a d ,   d e s s e n   F l ü g e l z a h l   g r ö ß e r   und  d e s s e n  

D r e h z a h l   k l e i n e r   s i n d   a l s   d ie   des  P r o p e l l e r s ,   wobei  d i e   F l ü -  

gel  des  L e i t r a d e s   i n n e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   t u r b i n e n -  

s c h a u f e l a r t i g   und  a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   p r o p e l l e r -  

f l ü g e l a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .   E ine   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   i s t  

b e k a n n t   (DE-PS  17  56  8 8 9 ) .   Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g  

w i r d   d ie   im  P r o p e l l e r s t r a h l   h i n t e r   e i nem  S c h i f f   e n t h a l t e n e  

S t r ö m u n g s e n e r g i e   t e i l w e i s e   in  m e c h a n i s c h e   E n e r g i e   u m g e s e t z t ,  

wovon  e in   T e i l   f ü r   den  A n t r i e b   des  L e i t r a d e s   v e r b r a u c h t  

w i r d   und  e in   a n d e r e r   T e i l   von  den  a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r -  

s t r a h l s   b e f i n d l i c h e n   F l ü g e l a b s c h n i t t e n   des  L e i t r a d e s   in  V o r -  

t r i e b s e n e r g i e   u m g e s e t z t   w i r d .   Aus  h y d r o d y n a m i s c h e n   G r ü n d e n  

kann  mit   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g   a b e r   nur   dann  n e n n e n s -  

w e r t e   z u s ä t z l i c h e   V o r t r i e b s e n e r g i e   g e g e n ü b e r   e inem  h e r k ö m m -  

l i c h e n   P r o p e l l e r   gewonnen   w e r d e n ,   wenn  d i e   F l ü g e l z a h l   d e s  

L e i t r a d e s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   F l ü g e l z a h l   des  P r o p e l l e r s   u n d  

d i e   D r e h z a h l   des  L e i t r a d e s   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   D r e h z a h l   d e s  

P r o p e l l e r s .  

T r o t z   der   z u s ä t z l i c h e n   I n v e s t i t i o n e n ,   d i e   e i n e   s o l c h e   An-  

o r d n u n g   g e g e n ü b e r   e inem  h e r k ö m m l i c h e n   P r o p e l l e r   e r f o r d e r t ,  

i s t   der   d a m i t   e r z i e l b a r e   E n e r g i e r ü c k g e w i n n   i n s b e s o n d e r e   im 

H i n b l i c k   auf  s t e i g e n d e   B r e n n s t o f f k o s t e n   f ü r   S c h i f f e   v o n  

I n t e r e s s e .   Da  es  s i c h   j e d o c h   bei  der   A n o r d n u n g   aus  P r o p e l l e r  

und  L e i t r a d   um  e in   k o m p l e x e s   h y d r o d y n a m i s c h e s   S y s t e m   h a n -  

d e l t ,   e n t s t e h e n   in  der   P r a x i s   S c h w i e r i g k e i t e n   im  H i n b l i c k  

auf   E n t w u r f   und  A u s l e g u n g   der  A n o r d n u n g   im  e i n z e l n e n .  

A u f g a b e   der  E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   im  H i n b l i c k   auf  O p t i m i e -  

rung   g ü n s t i g e   A n o r d n u n g   der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g  

a n z u g e b e n .  

D i e s e   A u f g a b e   wird   bei  e i n e r   A n o r d n u n g   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

b e n e n   G a t t u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  bei   g l e i c h e r   D r e h r i c h t u n g  



von  P r o p e l l e r   und  L e i t r a d   d i e   S t e i g u n g e n   der   r a d i a l e n   F l ü -  

g e l s c h n i t t e   des  L e i t r a d e s   a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   i n  
r a d i a l e r   R i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   s i n d   sowie   i n n e r -  

h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s ,   a u s g e h e n d   vom  k o n s t a n t e n   W e r t ,  

in  R i c h t u n g   auf   d i e   Nabe  s t e t i g   z u n e h m e n .  

Durch   d i e   S t e i g u n g s v e r t e i l u n g   de r   r a d i a l e n   F l ü g e l s c h n i t t e  

e i n e s   P r o p e l l e r s   o d e r   des  L e i t r a d e s   w e r d e n   d e s s e n   h y d r o d y n a -  
m i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   w e s e n t l i c h   b e s t i m m t .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i -  

se  ha t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  bei   g l e i c h e r   D r e h r i c h t u n g   des  P r o -  

p e l l e r s   und  des  L e i t r a d e s   e i n e   s t e t i g e ,   i n s b e s o n d e r e   im  w e -  

s e n t l i c h e n   l i n e a r   in  R i c h t u n g   auf   d i e   Nabe  z u n e h m e n d e   S t e i -  

g u n g s v e r t e i l u n g   der   im  P r o p e l l e r s t r a h l   l i e g e n d e n   r a d i a l e n  

F l ü g e l s c h n i t t e   des  L e i t r a d e s   zu  im  H i n b l i c k   auf   e i n e   O p t i m i e -  

r u n g   g ü n s t i g e n   E r g e b n i s s e n   f ü h r t ,  -   und  zwar  u n a b h ä n g i g   d a v o n ,  

ob  de r   P r o p e l l e r   a l s   f r e i f a h r e n d e r   P r o p e l l e r   ode r   a l s   s o g e -  
n a n n t e r   N a c h s t r o m p r o p e l l e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   E i n e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   l i n e a r e   S t e i g u n g s v e r t e i l u n g   de r   F l ü g e l s c h n i t t e   d e s  

L e i t r a d e s   v e r e i n f a c h t   E n t w u r f ,   A u s f ü h r u n g   und  H e r s t e l l u n g .  

Weil   L e i t r a d   und  P r o p e l l e r   in  g l e i c h e r   R i c h t u n g   d r e h e n ,   e r -  

g i b t   s i c h   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   F l ü g e l f r e q u e r i z ,   w o d u r c h   d a s  

S c h w i n g u n g s v e r h a l t e n   der   A n o r d n u n g   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

Wenn  das  L e i t r a d   an  der   P r o p e l l e r n a b e   g e l a g e r t   i s t ,   b l e i b e n  

d i e   L a g e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e r i n g ,   so  daß  L a g e r u n g   und  D i c h -  

t u n g   e i n f a c h e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   Ä h n l i c h e s   g i l t   a u c h  

f ü r   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e   S t e i g u n g s v e r t e i l u n g   f ü r  

d i e   a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   b e f i n d l i c h e n   F l ü g e l s c h n i t -  

t e   des  L e i t r a d e s .   Das  s c h l i e ß t   j e d o c h   n i c h t   a u s ,   daß  bei   d e r  

S t e i g u n g s v e r t e i l u n g   d i e s e r   a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l   b e -  

f i n d l i c h e n   F l ü g e l s c h n i t t e   R ü c k s i c h t   auf   e in   g e g e b e n e n f a l l s  

v o r h a n d e n e s   N a c h s t r o m f e l d   genommen  w i r d .  

Im  E i n z e l f a l l   kann  d i e   S t e i g u n g   des  r a d i a l e n   F l ü g e l s c h n i t t s  

des   L e i t r a d e s   im  N a b e n b e r e i c h   das  1 , 5 -   b i s   3 - f a c h e   des  k o n -  

s t a n t e n   W e r t e s   b e t r a g e n .   A n d e r e r s e i t s   kann  d i e s e r   k o n s t a n t e  

Wert   bzw.  d i e   k o n s t a n t e   S t e i g u n g   der   r a d i a l e n   F l ü g e l s c h n i t t e  

a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   das  2-  b i s   3 - f a c h e   der   P r o p e l -  

l e r s t e i g u n g   b e t r a g e n .  



Ü b l i c h e r w e i s e   g e h t   man  beim  E n t w u r f   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n o r d -  

nung  von  e inem  s o g e n a n n t e n   o p t i m a l e n   P r o p e l l e r   a u s ,   d e s s e n  

o p t i m a l e r   D u r c h m e s s e r   der  D r e h z a h l   der   A n t r i e b s m a s c h i n e   d e s  

S c h i f f e s ,   den  N a c h s t r o m v e r h ä l t n i s s e n   und  dem  S c h r a u b e n b r u n -  

nen  a n g e p a ß t   i s t .   So l l   der   o p t i m a l e   P r o p e l l e r   e in . e s   S c h i f f e s  

d u r c h   e i n e   A n o r d n u n g   aus  P r o p e l l e r   und  L e i t r a d   e r s e t z t   w e r -  

den ,   dann  können   s i c h   R a u m p r o b l e m e   e r g e b e n ,   we i l   e in   z u s ä t z -  

l i c h e s   L e i t r a d   kaum  oder   gar   n i c h t   h i n t e r   e i nem  o p t i m a l e n  

P r o p e l l e r   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t  

s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  auf  d i e   V o r t e i l e   der   e r f i n d u n g s g e m ä -  

Ben  A n o r d n u n g ,   n ä m l i c h   i n s b e s o n d e r e   den  E n e r g i e r ü c k g e w i n n ,  

n i c h t   v e r z i c h t e t   werden   b r a u c h t ,   wenn  der   D u r c h m e s s e r   d e s  

P r o p e l l e r s   k l e i n e r   i s t   a l s   der   D u r c h m e s s e r   e i n e s   o p t i m a l e n  

P r o p e l l e r s   g l e i c h e r   D r e h z a h l .   Man  kann  a l s o   den  P r o p e l l e r -  

d u r c h m e s s e r   bei  g l e i c h e r   D r e h z a h l   ohne  w e i t e r e s   r e d u z i e r e n ,  

ohne  daß  d e s h a l b   z . B .   d ie   F l ü g e l z a h l   des  P r o p e l l e r s   e r h ö h t  

w e r d e n   m ü ß t e .   G e g e b e n e n f a l l s   kann  es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  

d i e   S t e i g u n g   des  im  D u r c h m e s s e r   r e d u z i e r t e n   P r o p e l l e r s   g r ö -  

ßer   i s t   a l s   d i e   S t e i g u n g   des  o p t i m a l e n   P r o p e l l e r s .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   V e r h ä l t n i s s e   g e l t e n   auch  d a n n ,   wenn  d e r  

P r o p e l l e r   der   A n o r d n u n g   e in   V e r s t e l l p r o p e l l e r   o d e r   e in   Dü-  

s e n p r o p e l l e r   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   wi rd   e in   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ;   d i e   e i n z i g e   F i -  

gur  z e i g t   t e i l w e i s e   und  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e  

A n o r d n u n g   aus  e inem  S c h i f f s p r o p e l l e r   mit   e inem  n a c h g e s c h a l -  

t e t e n   L e i t r a d   sowie   e in   Diagramm  zur   S t e i g u n g s v e r t e i l u n g  

von  L e i t r a d   bzw.  P r o p e l l e r .  

Die  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   i s t   im  S c h r a u -  

b e n b r u n n e n   1  am  Heck  2  e i n e s   im  ü b r i g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

S c h i f f e s   u n t e r g e b r a c h t .   Man  e r k e n n t   e i n e   Wel l e   3,  auf   d e r  

d i e   Nabe  4  e i n e s   P r o p e l l e r s   5  b e f e s t i g t   i s t .   Dem  P r o p e l l e r   5 

i s t   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   e in   L e i t r a d   6  n a c h g e s c h a l t e t ,   d e s -  

sen  Nabe  7  f r e i   d r e h b a r   an  der   Nabe  4  des  P r o p e l l e r s   5  g e l a -  

g e r t   i s t .   D i e s e   L a g e r u n g   i s t   im  e i n z e l n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  



Der  D u r c h m e s s e r   des  L e i t r a d e s   6  i s t   g r ö ß e r   a l s   de r   D u r c h m e s -  

s e r   des   P r o p e l l e r s   5.  Auch  d i e   F l ü g e l z a h l   des  L e i t r a d e s   6 

i s t   g r ö ß e r   a l s   d ie   F l ü g e l z a h l   des  P r o p e l l e r s   5 .  

Die   F l ü g e l   des  L e i t r a d e s   s i n d   auf   e i n e m   A b s c h n i t t   8  i n n e r -  

h a l b   d e s   P r o p e l l e r s t r a h l s   t u r b i n e n s c h a u f e l a r t i g   und  auf   e i -  

nem  A b s c h n i t t   9  a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   p r o p e l l e r -  

f l ü g e l a r t i g   a u s g e b i l d e t .   Die  S t e i g u n g e n   de r   F l ü g e l s c h n i t t e  

im  A b s c h n i t t   8  i n n e r h a l b   des   P r o p e l l e r s t r a h l s   s i n d   so  g e -  

r i c h t e t ,   daß  s i e   das  L e i t r a d   6  in  g l e i c h e r   D r e h r i c h t u n g   w i e  

den  P r o p e l l e r   5,  j e d o c h   m i t   k l e i n e r e r   D r e h z a h l ,   a n t r e i b e n .  

Die   a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   b e f i n d l i c h e n   A b s c h n i t t e   9 

d e r   F l ü g e l   des  L e i t r a d e s   e r z e u g e n   dann  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

V o r t r i e b .  

In  dem  D i a g r a m m   s i n d   d i e   S t e i g u n g s v e r t e i l u n g e n   von  P r o p e l l e r  

5  und  L e i t r a d   6  w i e d e r g e g e b e n .   A u f g e t r a g e n   i s t   d i e   S t e i -  

g u n g   P  ü b e r   dem  R a d i u s   R.  Der  P r o p e l l e r   5  b e s i t z t   e i n e   a n -  

n ä h e r n d   k o n s t a n t e   S t e i g u n g   10,  d i e   mit   e i n e r   d u r c h g e z o g e n e n  

L i n i e   d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e   S t e i g u n g   kann  g e g e b e n e n f a l l s  

e i n e m   N a c h s t r o m f e l d   a n g e p a ß t   w e r d e n .   Mit  e i a e r   g e s t r i c h e l t e n  

L i n i e   i s t   d i e   e b e n f a l l s   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e ,   j e d o c h   e t w a s  

k l e i n e r e   S t e i g u n g   11  e i n e s   o p t i m a l e n   P r o p e l l e r s   w i e d e r g e g e -  

b e n ,   d e r   auch   e i n e n   e t w a s   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   de r   P r o -  

p e l l e r   5  de r   A n o r d n u n g   b e s i t z t .  

Im  r e c h t e n   T e i l   des  D i a g r a m m s   i s t   d i e   S t e i g u n g s v e r t e i l u n g  

d e r   r a d i a l e n   F l ü g e l s c h n i t t e   des   L e i t r a d e s   6  w i e d e r g e g e b e n .  

Die  a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   l i e g e n d e n   A b s c h n i t t e   9 

d e r   F l ü g e l   des  L e i t r a d e s   6  b e s i t z e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   a n -  

n ä h e r n d   k o n s t a n t e   S t e i g u n g e n   12.  D i e s e   S t e i g u n g s v e r t e i l u n g  

k a n n   im  E i n z e l f a l l   a b e r   auch   e i n e m   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e -  

nen  N a c h s t r o m f e l d   a n g e p a ß t   w e r d e n .   Die  i n n e r h a l b   des  P r o p e l -  

l e r s t r a h l s   bzw.  im  A b s c h n i t t   8  l i e g e n d e n   r a d i a l e n   F l ü g e l -  

s c h n i t t e   b e s i t z e n   e i n e   S t e i g u n g s v e r t e i l u n g   13,  d i e ,   a u s g e -  

h e n d   von  de r   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e n   S t e i g u n g   12  de r   F l ü g e l -  

s c h n i t t e   im  A b s c h n i t t   9,  in  R i c h t u n g   auf   d i e   Nabe  7  s t e t i g  

und  l i n e a r   z u n i m m t .   D i e s e   g r u n d s ä t z l i c h e   S t e i g u n g s v e r t e i -  



l ung   12,  13  g i l t   auch  f ü r   A n o r d n u n g e n ,   bei  d e n e n   der   P r o -  

p e l l e r   5  mit   k o n s t a n t e r   S t e i g u n g   d u r c h   e i n e n   N a c h s t r o m p r o -  

p e l l e r ,   e i n e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r   ode r   e i n e n   D ü s e n p r o p e l l e r  

e r s e t z t   i s t .  

Bei  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s i t z t   der   P r o -  

p e l l e r   5  e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  ca.   5,2  m,  w ä h r e n d   der   o p t i -  

male   P r o p e l l e r   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  5 ,6   m  b e s i t z e n   w ü r d e .  

Die  m i t t l e r e   S t e i g u n g   10  des  P r o p e l l e r s   5  b e t r ä g t   e twa   5,1  m. 

Das  L e i t r a d   b e s i t z t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  6 ,7   m  und  s e i n e  

F l ü g e l   b e s i t z e n   im  A b s c h n i t t   9  a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r -  

s t r a h l s   e i n e   S t e i g u n g   12  von  ca .   11 ,8   m.  Die  S t e i g u n g   13 

des   r a d i a l e n   F l ü g e l s c h n i t t s   an  der   Nabe  7  b e t r ä g t   ca .   2 2 , 3   m. 

D i e s e   A n o r d n u n g   b e s i t z t   e i n e n   W i r k u n g s g r a d   von  e twa   0 , 6 9  

g e g e n ü b e r   e inem  W i r k u n g s g r a d   von  0 , 6 5   f ü r   e i n e n   o p t i m i e r -  

t e n   P r o p e l l e r .  



1.  A n o r d n u n g   aus  e i n e m   S c h i f f s p r o p e l l e r   und  e i n e m   dem  P r o p e l l e r   ( 5 )  

n a c h g e s c h a l t e t e n ,   f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   L e i t r a d   ( 6 ) ,   d e s s e n  

F l ü g e l z a h l   g r ö ß e r   und  d e s s e n   D r e h z a h l   k l e i n e r   s i n d   a l s   d i e   d e s  

P r o p e l l e r s   ( 5 ) ,   wobei   d i e   F l ü g e l   des  L e i t r a d e s t ( 6 )   i n n e r h a l b  

des   P r o p e l l e r s t r a h l s   t u r b i n e n s c h a u f e l a r t i g   und  a u ß e r h a l b   d e s  

P r o p e l l e r s t r a h l s   p r o p e l l e r f l ü g e l a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a  -  

d  u  r   c  h  g e  k e  n n z e  i c h  n e  t  ,   daß  bei   g l e i c h e r   D r e h -  

r i c h t u n g   von  P r o p e l l e r   (5)  und  L e i t r a d   (6)  d i e   S t e i g u n g e n   ( 1 2 ,  

13)  de r   r a d i a l e n   F l ü g e l s c h n i t t e   des  L e i t r a d e s   (6)  a u ß e r h a l b   d e s  

P r o p e l l e r s t r a h l s   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t  

s i n d   s o w i e   i n n e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s ,   a u s g e h e n d   vom  k o n -  

s t a n t e n   W e r t ,   in  R i c h t u n g   auf   d i e   Nabe  (7)  s t e t i g   z u n e h m e n .  

2.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h  g e  k e n n z e i c  h 

n e t  ,   daß  d i e   S t e i g u n g e n   (13)   der   r a d i a l e n   F l ü g e l s c h n i t t e   d e s  

L e i t r a d e s   (6)  i n n e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   im  w e s e n t l i c h e n   l i -  

n e a r   in  R i c h t u n g   auf  d i e   Nabe  (7)  z u n e h m e n .  

3.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r  c  h  g  e   k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  d i e   S t e i g u n g   (13)   des  r a d i a l e n   F l ü g e l -  

s c h n i t t s   des  L e i t r a d e s   (6)  im  N a b e n b e r e i c h   das   1 , 5 -   b i s   3 - f a c h e  

des  k o n s t a n t e n   W e r t e s   b e t r ä g t .  



4.  A n o r d n u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  -  3,  d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   k o n s t a n t e   S t e i g u n g   (12)   d e r  

r a d i a l e n   F l ü g e l s c h n i t t e   a u ß e r h a l b   des  P r o p e l l e r s t r a h l s   das  2 -  

b i s   3 - f a c h e   der   P r o p e l l e r s t e i g u n g   (10)  b e t r ä g t .  

5.  A n o r d n u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  -  4,  d a d u r  c h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   D u r c h m e s s e r   des  P r o p e l l e r s   ( 5 )  

k l e i n e r   i s t   a l s   der  D u r c h m e s s e r   e i n e s   o p t i m a l e n   P r o p e l l e r s  

g l e i c h e r   D r e h z a h l   und  g l e i c h e r   s p e z i f i s c h e r   B e l a s t u n g .  

6.  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t e i g u n g   (10)   des  im  D u r c h m e s s e r   r e d u -  

z i e r t e n   P r o p e l l e r s   (5)  g r ö ß e r   i s t   a l s   d ie   S t e i g u n g   (11)   des  o p -  
t i m a l e n   P r o p e l l e r s .  

7.  A n o r d n u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  -  6,  d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   P r o p e l l e r   e i n   V e r s t e l l p r o p e l -  

l e r   i s t .  

8.  A n o r d n u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  -  6  ,   d  a<d  u  r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d a ß   der   P r o p e l l e r   e i n   D ü s e n p r o p e l l e r  

i s t .  
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