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@ Vakuumschalter fiir den Niederspannungsbereich, insbesondere N'ederspannungsschutz

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Vakuumschalter fir
den Niederspannungsbereich insbesondere Niederspan-
nungsschiitz, bestehend aus einem Vakuumschaltrochr mit
Schaltkammer- und einem darin fest angeordneten ersten
Kontaktstiick sowie einem demgegeniiber beweglichen
Stromzufiihrungsbolzen mit zweitem Kontaktstlick, wobei
das Vakuumschaltrohr eine Isolatorstrecke aufweist, die
vakuumseitig zumindest teilweise von einer Abschirmung
umgeben ist. GemaR der Erfindung ist die Abschirmung als
konzentrischer Hohlzylinder (11) innerhalb der als Kerami-
kring (8) ausgebildeten Isolatorstrecke angeordnet, wobei
die axiale Lénge des Abschirmzylinders {11) wenigstens das
1,6-fache des Keramikringes (8) betrdgt. Es 18Rt sich so
kostenglinstig ein Vakuumschalter mit kurzer Isolatorstrecke
fir hohe Schaltspielzahlen aufbauen.

Croydon Printing Company Ltd.

...



i

A A A S S O S A S A S S SS S S SASSAASS N

233 ]
(-155j)

A N N S N A S S S S A AL
. N\
o
LY WK

THit




10

15

20

25

30

35

0149061

Siemens Aktiengesellschaft Unser Zeichen
Berlin und Miinchen _ wa 83 P3410 E

Vakuumschalter fiir den Niederspannungsbereich, insbe-
sondere Niederspannungsschiitz

Die Erfindung bezieht sich auf einen Vakuumschalter fiir
den Niederspannungsbereich, insbesondere Niederspannungs-
schutz, bestehend aus einem Vakuumschaltrohr mit
Schaltkammer und einem darin fest angeordneten ersten
Kontaktstiick sowie einem demgegeniiber beweglichen Strom-
zufithrungsbolzen mit zweitem Kontaktstilick, wobei das
Vakuumschaltrohr eine Isolatorstrecke aufweist, die

vakuumseltig zumindest teilweise von einer Abschirmung
umgeben ist.

Jeder Schalter enthdlt eine hochohmige Isolierstrecke,
die sich wdhrend der gesamten Lebensdauer des Schalters
nach MOglichkeit nicht verdndern darf. Bei Vakuum-
schaltern kann sich am Isolator auf der atmospharischen
Seite Staub und Wasserdampf und dergleichen, dagegen
auf der vakuumseitigen Oberfléche Metalldampf aus dem
verdampfenden Kontaktmaterial niederschlagen und somit
die Isolierfdhigkeit des Isolators beeintrédchtigen. Es
werden deshalb Abschirmungen auf der Vakuumseite der
Isolatoren beﬁgtigt, um die Metalldampfkondensation zu
verhindern; solche Abschirmungen k&nnen je nach ange-
wendeter Spannung teilweise konstruktiv recht aufwendig
sein.

Bei Niederspannungsschaltern werden wegen der niedrigen
Nennspannung nur vergleichsweise kleine Isolierwege fir
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die Potentialtrennung bendtigt; in der Praxis werden
daher neben koaxialen Isolatoren auch solche Isolator-
formen verwendet, die eine radiale Isolierstrecke aﬁf-
weisen. Beispielsweise wird in der DE-AS 19 57 829 ein
Niederspannungs-Vakuumschalter beschrieben, bei dem

eine Grundplatte des Schaltrohres als Isolator ausge-
bildet ist, welche vakuumseitig mit einer deckelf&rmigen,
konisch verlaufendenvaschirmung versehen ist. Weiter-
hin ist aus der DE-AS 26 12 129 ein Vakuﬁmschélter be-
kannt, bei dem der Isolator als Teil der Schaltkammer

den gesamten Hohlzylinder bildet und die Abschifmung durch
einen darin liegenden konzentrischen Ring gebildet wird.
Durch den in seiner Linge kleiner als die Isolatorldnge
realisierten Innenring wird im wesentlichen der Kontakt-
bereich mit starrem und demgegeniiber beweglichen Kontakt-
bolzen umschlossen. Weitere Vakuumschalter weisen auch

aus mehreren Einzelteilen aufgebaute Abschirmungen auf.

Aus Kostengriinden wird angestrebt, die Isolatorstrecke
m&glichst kurz auszubilden. In Abweichung zum be-
schriebenen Stand der Technik wird dazu nur ein Teilbe-
reich des Schalt:ohres als Keramik ausgebildet, wozu
sich im wesentlichen ringfSrmige Elemente verwenden
lassen. Wenn auch kurze Isolatoren elektrisch fiir den
Niederspannungsbereich ausreichen, so sind trotzdem
bestimmte Anforderungen bezliglich der Abschirmungen zu
erfiillen. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB insbesondere
bei Anwendung von SChaltrdhren als Schiitz fiir den
Niederspannungsbereich besonders hohe Schaltzahlen von
beispielsweise einigen Millionen Schaltspielen gefor-
dert werden. Dabei k&nnen bei den bisher i{iblichen Ab-
schirmungen im Laufe_der Zeit immer noch éinzelne Me-

talldampf-Molekiile durch mehrere Reflexionen zum Iso-
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lator gelangen, dort kondensieren und somit einen
elektrisch leitenden Belag bilden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, bei Vakuumschaltern
mit kurzen Isolatorstrecken eine einfache Abschirmung
zu schaffen, die iiber die gesamte Lebensdauer des
Schalters eine hinreichende Wirksamkeit hat.

Die,iufgabe ist erfindungsgemdB dadurch gelbst, daB die
Abschirmung als konzentrischer Hohlzylinder innerhalb
der als Keramikring ausgebildeten Isolatorstrecke ange-
ordnet ist, dessen axiale Ldnge wenigstens das 1,5-fache
des Keramikringes betrigt.

Bei der Erfindung wird also ein anderer Weg als beim
Stand der Technik eingeschlagen. Es kann also ein fiir
die Niederspannungsanwendung vergleichsweise kurzer
Isolator verwendet werden, wobei durch die axiale

Linge der Abschirmung sichergestellt ist, daB inner-
halb der gesamten Lebensdauver des Schalters die Keramik
nicht bedampft und damit das Schaltvermdgen nicht be-
eintrdchtigt wird. Die Linge des Abschirmhohlzylinders
ist dabei vorzugsweise so bemessen, da8 der Abstand zur
Grundplatte des Schaltrohres bzw. zum elektrischen Gegen-—
potential wenigstens so gro8 ist, wie der wﬁhren& der
gesamten Lebensdauer der Kontaktstlicke zu erwartende
Abbrand betrdgt, der eine axiale Langenverkﬁrzunglder
Schaltrohre bewirkt; vorzugsweise kann der Abschirm-
zylinder etwa die dreifache Li&nge des Isolatorringes
haben. '

Der Abschirmzylinder ist innerhalb des Vakuumschalt-
rohres méglichst nah am Isolator und zugehdrigem Federbalg
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angeordnet, wobei aber der &duBere Umfang des Abschirm-
zylinders einen ausreichenden Abstand vom inneren Um-
fang des Isolatorringes aufweisen soll. Vorzugsweise
wird zwischen Innenseite des Isolators und AuBenseite
des Abschirmzylinders ein Spalt zwischen 0,5 und 3mm
gebildet. Dieser Spalt gewdhrleistet, daB auch bei Be-
riicksichtigung der Fertigungstoleranien kein Beriihrungs-
schluB entstehen kann und daB andererseits die Spalt-
ldnge geringer als die zu erwartenden freien Wegeldngen
der Verdampfungsteilchen aus der Schaltstrecke zwischen
den Kontaktstiicken ist. ‘

Insgesamt 188t sich ein Vakuumschalter fiir Niederspan-
nungsanlagen mit der erfindungsgemdfen Abschirmung ver-
gleichsweise einfach aufbauen, so daB die Herstellung
kostenglinstig ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung eines
Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung in Verbindung
mit den Anspriichen.

Die Figur zeigt in Schnittdarstellung einen gemdB der
Erfindung aufgebauten Vakuumschalter.

In der Figur bezeichnet 1 das gesamte Vakuumschaltrohr.
Es besteht im einzelnen aus einem topfartigen Teil 2 als
Schaltkammer, an dem ein erster Stromzufithrungsbolzen 3
mit in der Schaltkammer 2 liegenden Kontaktstlick 4 fest
angebracht ist. Gegeniiberliegend ist an einer Grund-
platte 5 ein in axialer Richtung bewegbarer metallischer
Federbalg 6 vakuumdig&;gangebracht, welcher mit der
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Schaltkammer 2 {iber einen Isolatorring 8 verbunden ist.
Zur Herstellung der vakuumdichten Verbindung zwischen
Metall- und Isolatorteilen werden dabei jeweils An-
satzringe 7 aus solchem Werkstoff verwendet, welche
thermische Ausdehnungseigenschaften haben, daB sie sich
einerseits mit Metall und andererseits mit Keramik va-
kuumdicht verbinden lassen. In der Grundplatte 5 ist ein
Kontgktbolzen 9 eingefiigt, der an seinem oberen Ende

ein échaltstﬁck 10 trégt. '

In der Figur ist der Schalter im geschlossenen Zustand

dargestellt. Auf die Ausbildung der Schaltkontakte wird
im einzelnen nicht eingegangen.

Konzentrisch zum Isolatorring 8 mit der Liange s, befin-
det sich in der Schaltkammer ein Hohlzylinder 11, mit
dem die Keramik gegeniliber den Schaltkontakten abge—
schirmt ist. Dabei weist der Hohlzylinder 11 an seinem
oberen, d.h. in der Figur den Schaltkontakten zuge-
wandten Ende,eine rohrf&rmige Erweiterung auf, so daB
eine Kappe 12 gebildet wird, welche die Befestigung an
der Schaltkammer 2 ermdglicht. Die Rappe 12 ist mit

den Teilen 2 und 7 verldtet. |

Der Abschirmzylinder 11 hat gegeniiber der Isolatorlé&nge
sj beispielsweise die dreifache Linge. Er muB8 jedoch
wenigstens die 1,5-fache Li&nge des Isolatorringes 8
haben, wobei der obere Grenzwert der Ldnge so bemessen
ist, daB der Abstand 8, zur Grundplatte 5 des
Schaltrohres wenigstens so grof ist, wie der wihrend der
gesamten Lebensdauer der Kontaktstlicke zu erwartende
axiale Abbrand z.B. inr mm betrdgt.
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Zwischen der AuBenwandung des Abschirmzylinders 11 und
der Innenwandung des Isolatorringes 8 bzw. des Metall-
balges 6 soll ein mdglichst enger Spalt 4 bestehen, der
kleiner ist als die freien Wegldngen der verdampfenden
Teilchen. Allerdings sind die Fertigungstoleranzen zu
beriicksichtigen, so daB durch die zu erwartenden Un-
rundungen, z.B. bei den Isolatorringen keine elektrische
leitende Verbindung durch den Abschirmzylinder entstehen
kann. Eine Spaltbreite 4 im Bereich von 0,5 bis 3 mm
hat sich als praktikabel und geeignet erwiesen.

Dauerversuche haben ergeben, da8 mit dem vergleichs-
weise einfachen Aufbau der Abschirmung bereits alle An-
forderungen der Praxis erfiillt sind. Auch bei Schalt-
spielen von mehreren Millionen war die Keramik nicht
bedampft und das Schaltvermgen noch voll gewdhrleistet.
Es 1EBt sich somit ein kostenglinstiger Vakuumschalter
flir Niederspannung aufbauen.

7 Patentanspriiche
1 Figur
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Patentanspriliche

1. Vakuumschalter fiir den Niederspannungsbereich, ins-
besondere Niederspannungsschiitz, bestehend aus einem
Vakuumschaltrohr mit Schaltkammer und einem darin fest
angeordneten ersten Kontaktstiick sowie (einem demgegen-
iber beweglichen Stromzufﬁhrungsbolzen mit zweitem Kon-
taktstiick, wobei das Vakuumschaltrohr eine Iso-
latofstrecke aufweist, die vakuumseitig zumindest teil-~-
weise von einer Abschirmung umgeben ist, dadurch
gekennzedichnet, daB die Abschirmung als
konzentrischer Hohlzylinder (11) innerhalb der als Ke-
ramikring (8) ausgebildeten Isolatorstrecke angeordnet
ist, wobei die axiale L&nge des Abschirmzylinders (11)
wenigstens das 1,5-fache des Keramikringes (8) betridgt.

2. Vakuumschalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Linge des Abschirm-
zylinders (11) so bemessen ist, daB der Abstand zur
Grundplatte (5) des Vakuumschaltrohres (1) wenigstens

so groB ist, wie der wdhrend der gesamten Lebensdauer

der Kontaktstlicke (4, 10) zu erwartende Abbrand be-
trédgt.

3. Vakuumschalter nach Anspruch 1, 4 adurch ge -

kennzeichnet , daB der Abschirmzylinder (11)
etwa die dreifache Linge des Isolatorringes (8) hat.

4. Vakuumschalter nach Aanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der duBere Umfang des Ab-
schirmzylinders (11) einen ausreichenden radialen Ab-
stand vom inneren Umfang des Isolatorringes (8) bzw.

des Federbalges (6) aufweist.
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5. Vakuumschalter nach Anspruch 4, dadurch ge-~-
kennzeichnet, daB zwischen Innenseite des
Isolatorringes (8) und AuBenseite des Abschirmzylinders
(11) ein radialer Spalt zwischen 0,5 und 3 mm besteht.

6. Vakuumschalter nach Anspruch 1, dadurch ge -~
kennzeichnet, daB der Abschirmzylinder (11)

in dex Schaltkammer (2) an derjenigen Seite des Keramik-

ringés (8) angebracht ist, die direkt mit dem feststehen-—
den Kontaktstiick verbunden ist.

7. Vakuumschalter nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abschirmzylinder (11)

an seiner Befestigungsseite eine rohrfdrmige Erweiterung

{12) aufweist.
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