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©  Verfahren  und  Anordnung  zur  störungssicheren  Alarmauswertung  einer  Meldelinie  einer  Gefahrenmeldeanlage. 
  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  und  eine 
Anordnung  zur  störungssicheren  Alarmauswertung  einer 
Meldelinie  (Primärleitung)  einer  Gefahrenmeldeanlage,  bei 
der  in  einer  Zentrale  (Z)  die  jeweiligen  Meldelinien-Zustände 
ausgewertet  werden.  Ein  auf  der  Meldelinie  (ML)  auftreten- 
des  Ereignis  erzeugt  am  Ausgang  (A)  eines  in  der  Zentrale  (Z) 
angeordneten  Fensterdiskriminators  (FD)  ein  Schwellensig- 
nal  (SWSI),  solange  das  Eingangssignal  des  Fensterdiskrimi- 
nators  (FD)  einen  oberen  oder  unteren  Schwellenwert  über- 
schreitet.  Mit  einer  dem  Fensterdiskriminator  (FD)  nachge- 
schalteten  digitalen  Störgrößen-Ausblendeinrichtung  (SAE) 
wird  mit  dem  Auftreten  des  Schwellensignals  (SWSI)  perio- 
disch  eine  vorgegebene  Zeit  lang  geprüft,  ob  das  Schwellen- 
signal  (SWSI)  noch  ansteht.  Erst  nach  Ablauf  dieser  vorgege- 
benen  Zeit  wird  ein  Ausgangssignal  (ASI)  an  eine  Meldungs- 
auswerteeinrichtung  (MAE)  gegeben,  wobei  mit  dem  Ver- 
schwinden  des  Ereignisses  der  Prüfvorgang  abgebrochen 
wird  und  erneut  beginnt,  wenn  erneut  ein  Schwellensignal 
(SWSI)  ansteht.  Die  Störgrößen-Ausblendeinrichtungen 
(SAE)  weist  einen  Taktgenerator  (TG)  und  zwei  seriell  oder 
parallel  angeordnete  und  miteinander  verknüpfte  Speichere- 
lementen  (FF1,  FF2)  auf,  die  mit  dem  Schwellensignal  (SWSI) 
und  dem  Taktsignal  (TS)  beaufschlagt  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zu r   s t ö -  

r u n g s s i c h e r e n   A l a r m a u s w e r t u n g   gemäß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1  und   a u f   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e -  

s e s   V e r f a h r e n s .  

Bei   den  h e u t e   ü b l i c h e n   G e f a h r e n m e l d e a n l a g e n   muß  b e i   A u s -  

f a l l   d e r   N e t z s p a n n u n g   der   u n e i n g e s c h r ä n k t e   B e t r i e b   d e r  

A n l a g e   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   m i t   H i l f e   von  A k k u -  

m u l a t o r e n   s i c h e r   g e s t e l l t   s e i n .   Um  d i e   K a p a z i t ä t   d e r  

b e r e i t g e s t e l l t e n   A k k u m u l a t o r e n   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   w e r d e n  

d i e   M e l d e l i n i e n   ( P r i m ä r l e i t u n g e n )   im  a l l g e m e i n e n   m i t  

nur   g e r i n g e n   R u h e s t r ö m e n   b e t r i e b e n .   Zum  a n d e r e n   s o l l e n  

b e i   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   r u h e s t r o m - ü b e r w a c h t e n   G l e i c h -  

s t r o m m e l d e l i n i e   b e r e i t s   k l e i n e   W i d e r s t a n d s ä n d e r u n g e n   d e r  

M e l d e l i n i e   d e t e k t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  A u f t r e t e n   v o n  

S t ö r s p a n n u n g e n   b e i   d e r a r t i g e n   M e l d e a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

das   A u f t r e t e n   von  S t ö r s p a n n u n g e n   a u f   s o l c h e n   L e i t u n g s s y -  

s t e m e n ,   f ü h r t   l e i c h t   zu  F e h l a l a r m e n .   D e r a r t i g e   F e h l a u s -  

l ö s u n g e n   m ü s s e n   d e s h a l b   in   g e e i g n e t e r   Weise   u n t e r d r ü c k t  

w e r d e n .  

S o l c h e   S t ö r b e e i n f l u s s u n g e n   w u r d e n   b i s h e r   d u r c h   a n a l o g e  

Maßnahmen   u n t e r d r ü c k t .   Es  w u r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   V e r z ö g e -  

r u n g s g l i e d e r   m i t   R C - K o n s t a n t e n   o d e r   D i f f e r e n z i e r g l i e d e r  

in   de r   A n l a g e   v o r g e s e h e n .   B e i s p i e l s w e i s e   w u r d e n   i n   e i :  

ne r   B r a n d m e l d e a n l a g e   in   b e k a n n t e n   B r a n d m e l d e r n   Z e i t v e r -  

z ö g e r u n g s g l i e d e r   a n g e o r d n e t ,   d i e   be im  Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   A l a r m s c h w e l l e   e r s t   nach   e i n e r   g e w i s s e n   Z e i t  

e i n   A l a r m s i g n a l   a b g e b e n .   Wie  a u s  d e r   CH-PS  570  016  b e k a n n t  



i s t ,   h a t   s i c h   d a b e i   a l s   n a c h t e i l i g   e r w i e s e n ,   daß   k u r z  

h i n t e r e i n a n d e r   a u f t r e t e n d e   S t ö r i m p u l s e ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   R a u c h s t ö ß e   h e r o r g e r u f e n   w e r d e n ,   b e i   s o l c h e n  

B r a n d m e l d e r n   zu  e i n e r   I n t e g r a t i o n   d e s   M e l d e s i g n a l s   f ü h -  

r e n .   Es  k a n n   u n t e r   U m s t ä n d e n   d e n n o c h   zu  e i n e r   j e d o c h  

v e r z ö g e r t e n   F e h l a l a r m a u s l ö s u n g   kommen .   Um  d i e s   zu  v e r -  

m e i d e n   w i r d   d o r t   v o r g e s c h l a g e n ,   im  B r a n d m e l d e r   d e m  

S c h w e l l w e r t d e t e k t o r   e i n e n   I n t e g r a t o r   n a c h z u s c h a l t e n ,   d e r  

z w e i   Z e i t k o n s t a n t e n   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   A u f l a d e - Z e i t k o n -  

s t a n t e   g r ö ß e r   a l s   d i e   E n t l a d e z e i t k o n s t a n t e   i s t .  

Die   d o r t   g e t r o f f e n e n   a n a l o g e n   M a ß n a h m e n   h a b e n   j e d o c h   d e n  

N a c h t e i l ,   d a ß   d i e   E n t l a d e - Z e i t k o n s t a n t e   wegen   des   a n a -  

l o g e n   V e r h a l t e n s   d e r   n o t w e n d i g e n   B a u e l e m e n t e   n i c h t   b e -  

l i e b i g   k u r z   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .   E i n e   E i n l a d e z e i t   v o n  

a n n ä h e r n d   N u l l   i s t   m i t   e i n e m   R C - G l i e d   o d e r   a n d e r s   a u f -  

g e b a u t e n   I n t e g r a t i o n s g l i e d e r n   n i c h t   m ö g l i c h .   D i e s   h a t  

w e i t e r h i n   den  N a c h t e i l ,   daß   b e i   e i n e r   s e h r   d i c h t e n   A u f -  

e i n a n d e r f o l g e   von  S t ö r i m p u l s e n   das   D e t e k t i o n s s i g n a l   e i n e r  

S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   immer   noch  a u f i n t e g r i e r t   w e r d e n   k a n n  

und  s o m i t   zu  e i n e m   F e h l a l a r m   f ü h r e n   k a n n .   A u ß e r d e m   s i n d  

d e r a r t i g e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   in   I C - u n d   G a t e - A r r a y - S c h a l -  

t u n g e n   n i c h t   a n w e n d b a r .   Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g  

e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e   A n o r d n u n g   a n z u g e b e n ,   mi t   dem  b z w .  

m i t   d e r   i n   e i n e r   G e f a h r e n m e l d e a n l a g e   a u f t r e t e n d e   S t ö r u n g s -  

i m p u l s e   e r k a n n t   und   u n t e r d r ü c k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  e i n e  

s t ö r u n g s s i c h e r e   A l a r m a u s w e r t u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   g e -  
mäß  den  k e n n z e i c h e n d e n   M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h s   1  und  m i t  

d e r   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   g e m ä ß  

dem  A n s p r u c h   4  g e l ö s t .  

In  e i n e r   Z e n t r a l e   e i n e r   G e f a h r e n m e l d e a n l a g e   w e r d e n   d i e  

a u f   e i n e r   M e l d e l i n i e   a u f t r e t e n d e n   E r e i g n i s s e   e i n e m   F e n s t e r -  



d i s k r i m i n a t o r   z u g e f ü h r t ,   d e r   b e i   A u f t r e t e n   e i n e s   E r e i g -  

n i s s e s   s o l a n g e   e i n   S c h w e l l e n s i g n a l   am  A u s g a n g   des   F e n -  

s t e r d i s k r i m i n a t o r s   e r z e u g t ,   s o l a n g e   das  E i n g a n g s s i g n a l  

a u ß e r h a l b   dem  R u h e f e n s t e r   des  F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r s   l i e g t ,  

d . h .   e i n e n   o b e r e n   o d e r   u n t e r e n   S c h w e l l e n w e r t   ü b e r s c h r e i -  

t e t .   Dem  F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r   i s t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

d i g i t a l e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   n a c h g e s c h a l t e t ,  

d i e   m i t   d e m  A u f t r e t e n   des   S c h w e l l e n s i g n a l s ,   a l s o   m i t   dem 

A u f t r e t e n   e i n e s   E r e i g n i s s e s  a u f   de r   M e l d e l i n i e ,   p e r i o -  

d i s c h   f ü r   e i n e   v o r g e b b a r e   Z e i t   p r ü f t ,   ob  das   S c h w e l l e n -  

s i g n a l   noch   a n s t e h t .   S t e h t   n a c h   A b l a u f   d i e s e r   v o r g e g e -  

b e n e n   Z e i t   das   S c h w e l l e n s i g n a l   noch   an ,   so  w i r d   d a s  

S i g n a l   an  e i n e   M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   w e i t e r   g e -  

g e b e n ,   d i e   dann  e i n e   A l a r m -   o d e r   S t ö r u n g s m e l d u n g   v e r a n -  

l a ß t .   Wenn  j e d o c h   w ä h r e n d   des   P r ü f v o r g a n g s   das  S c h w e l -  

l e n s i g n a l   v e r s c h w i n d e t ,   w e i l   das   E r e i g n i s   a u f   der   M e l -  

d e l i n i e   v e r s c h w u n d e n   i s t ,   so  w i r d   d e r   P r ü f v o r g a n g   s o f o r t  

a b g e b r o c h e n .   Mit   dem  e r n e u t e n   A u f t r e t e n   e i n e s   S c h w e l l e n -  

s i g n a l s   am  A u s g a n g   de r   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   b e g i n n t   w i e -  

de r   d e r   P r ü f v o r g a n g .  

Mit   H i l f e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   es  m ö g l i c h  

t a t s ä c h l i c h e   M e l d e e r e i g n i s s e   von  S t ö r g r ö ß e n   zu  u n t e r s c h e i -  

den ,   da  d i e s e   g e g e n ü b e r   den  A u s w e r t e k r i t e r i e n   e i n e r   M e l -  

d e l i n i e   e i n   d i f f e r e n t e s   Z e i t v e r h a l t e n   a u f w e i s e n .   W ü r d e  

w ä h r e n d   de r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   nur   g e p r ü f t ,   ob  das   S c h w e l -  

l e n s i g n a l   noch   a n s t e h t ,   ohne   d a b e i   e i n   z w i s c h e n z e i t l i c h e s  

V e r s c h w i n d e n   des   S c h w e l l e n s i g n a l s   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   s o  

k ö n n t e ,   w e i l   be im  j e w e i l i g e n   A u f p r ü f e n   j e d e s m a l   d a s  

S c h w e l l e n s i g n a l   a n s t e h t ,   nach   A b l a u f   der   Z e i t   f ü r  d e n  

P r ü f v o r g a n g   e i n e   F e h l a l a r m m e l d u n g   v e r a n l a ß t   w e r d e n .   E i n  

in  der   Z w i s c h e n z e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   z w e i   P r ü f -  

s c h r i t t e n ,   n i c h t   mehr  a n s t e h e n d e s  E r e i g n i s   au f   der   M e l -  

d e l i n i e ,   w e i l   k u r z f r i s t i g   d i e   S t ö r i m p u l s e   v e r s c h w u n d e n  

s i n d ,   w ü r d e   n i c h t   e r k a n n t   w e r d e n   und  zu  e i n e r   F e h l m e l d u n g  

f ü h r e n ,   wenn  n i c h t ,   _wie  be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  



v o r g e s e h e n   i s t ,   das   V e r s c h w i n d e n   d e s   S c h w e l l e n s i g n a l s  

den   P r ü f v o r g a n g   b e e n d e t .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h   de r   V o r t e i l ,  

daß   i n   r e l a t i v   k u r z e n   Z e i t a b s t ä n d e n   h i n t e r e i n a n d e r   a u f -  

t r e t e n d e   S t ö r i m p u l s e   zu  k e i n e r   F e h l a l a r m a u s l ö s u n g   f ü h r e n .  

Auch  k ö n n e n   s e h r   d i c h t   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   S t ö r i m p u l s e  

k e i n e n   F e h l a l a r m   a u s l ö s e n ,   w e i l   d a s   S c h w e l l e n s i g n a l   n i c h t  

a u f i n t e g r i e r t   w i r d .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   d a d u r c h   g e g e b e n ,   daß   b e i   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   B e t r i e b s s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n  

k e i n e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g  

h a b e n   k ö n n e n ,   w e i l   k e i n   I n t e g r a t i o n s g l i e d   m i t   K o n d e n s a -  

t o r e n   n o t w e n d i g   i s t ,   ü b e r   d i e   u n e r w ü n s c h t e n   A u s g l e i c h -  

s t r ö m e   b e i   B e t r i e b s s p a n n u n g s ä n d e r u n g e n   f l i e ß e n   und  s o m i t  

F e h l m e l d u n g e n   v e r u r s a c h e n   k ö n n t e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   k a n n   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   f ü r   den  p e r i o d i s c h e n   P r ü f v o r g a n g   e i n   T a k t g e n e r a t o r  

z u r   S t e u e r u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e s s e n   T a k t f r e q u e n z   b e i  

p e r i o d i s c h   a u f t r e t e n d e n   S t ö r g r ö ß e n   s e l b s t t ä t i g   e n t s p r e -  

c h e n d   d i e s e r   S t ö r g r ö ß e n   g e ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

In  W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   m e h r e r e   S t ö r g r ö ß e n -  

A u s b l e n d e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   n ä m l i c h   f ü r   j e d e  

M e l d e l i n i e   e i n e ,   w o b e i   a l l e   S t ö r g r ö ß e n   A u s b l e n d e i n r i c h -  

t u n g e n   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   T a k t g e n e r a t o r   g e s t e u e r t  

w e r d e n .  

Zur   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t  

d i e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e e i n r i c h t u n g   von  z w e i   S p e i c h e r -  

e l e m e n t e n   g e b i l d e t ,   d i e  e n t w e d e r   p a r a l l e l   o d e r   in  S e r i e  

g e s c h a l t e t   s i n d .   D a b e i   s i n d   d i e   S p e i c h e r e l e m e n t e   m i t  

e i n e n   T a k t s i g n a l   des   T a k t g e n e r a t c r s   und  m i t   dem  S c h w e l -  

l e n s i g n a l   des   F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r s   b e a u f s c h l a g t .   W e i t e r e  

E i n z e l h e i t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  u n t e r g e o r d n e t e n   A n o r d n u n g s a n s p r ü c h e n .  



A n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   w i r d   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

und  d i e   A n o r d n u n g   h i e r z u   an  m e h r e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e -  

l e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D a b e i   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   p r i n z i p i e l l e   A n o r d n u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   i n   e i n e r   Z e n t r a l e  

e i n e r   G e f a h r e n m e l d e a n l a g e   im  B l o c k s c h a l t b i l d ,  

F i g .   2  e i n   m ö g l i c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   S t ö r g r ö ß e n -  

A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   in  Form  von  z w e i   t a k t g e s t e u e r t e n  D -  

F l i p - F l o p s   in   S e r i e n s c h a l t u n g   z u r   B e w e r t u n g   e i n e s   M e l d e -  

z u s t a n d e s ,  

F i g .   3  e i n   I m p u l s d i a g r a m m   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   2 ,  

. F i g .   4  e i n e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   mi t   zwe i   t a k t -  

f l a n k e n g e s t e u e r t e n   D - F l i p - F l o p s   in   P a r a l l e l s c h a l t u n g ,  

F i g .   5  e i n   P u l s d i a g r a m m   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n e i n r i c h t u n g   m i t   zwe i   t a k t -  

f l a n k e n g e s t e u e r t e n   D - F l i p - F l o p s   in   S e r i e n s c h a l t u n g   z u r  

B e w e r t u n g   z w e i e r   M e l d e z u s t ä n d e ,  

F i g .   7  e i n   P u l s d i a g r a m m   e n t s p r e c h e n d   de r   F i g .   6  u n d  

F i g .   8  e i n e   A n o r d n u n g   m e h r e r e r   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n -  

r i c h t u n g e n  m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n ,   s t e u e r b a r e n   T a k t g e n e r a -  

t o r   in  e i n e r   Z e n t r a l e   mi t   m e h r e r e n   M e l d e l i n i e n   im  B l o c k -  

s c h a l t b i l d .  

In  F i g .   1  i s t   in   e i n e r   Z e n t r a l e   Z  e i n e r - G e f a h r e n m e l d e a n -  

l a g e   s c h e m a t i s c h   d i e  A n o r d n u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  



S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   SAE  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   i s t  

l e d i g l i c h   e i n e   M e l d e l i n i e   ML  g e z e i g t ,   o b w o h l   im  a l l g e m e i -  

nen  m e h r e r e   M e l d e l i n i e n   an  d i e   Z e n t r a l e   g e f ü h r t   s i n d .  

B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   f ü r   j e d e   M e l d e l i n i e   f o l g e n d e   A n o r d -  

n u n g ,   d i e   im  B l o c k s c h a l t b i l d   d a r g e s t e l l t   i s t ,   v o r g e s e h e n  

s e i n .   D ie   M e l d e l i n i e   ML  f ü h r t   ü b e r   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e  

S i g n a l b e g r e n z u n g   SB,  d i e   d i e   n a c h f o l g e n d e n   S c h a l t e i n r i c h -  

t u n g e n   v o r   Ü b e r s p a n n u n g e n   s c h ü t z t ,   a u f   e i n e n   F e n s t e r d i s -  

k r i m i n a t o r   FD.  Der  F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r   FD  i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   m i t   e i n e m   o b e r e n   und  e i -  

nem  u n t e r e n   S c h w e l l e n w e r t .   Hat   d i e   z . B .   r u h e s t r o m - ü b e r w a c h -  

t e   G l e i c h s t r o m - M e l d e l i n i e   ( P r i m ä r l e i t u n g )   ML  den  R u h e w e r t  

von  6  V o l t ,   so  kann   d i e   o b e r e   S c h w e l l e   6 , 1   V o l t   und  d i e  

u n t e r e   S c h w e l l e   5 , 9   V o l t   b e t r a g e n .   R u h e w e r t s c h w a n k u n g e n  

i n n e r h a l b   des   d a d u r c h   g e b i l d e t e n   R u h e f e n s t e r s   f ü h r e n   z u  

k e i n e m   M e l d e z u s t a n d   (MZ).   V e r ä n d e r t   e i n   E r e i g n i s   a u f  

d e r   M e l d e l i n i e   ML  den  R u h e z u s t a n d   ( R Z ) ,   w e i l   d e r   o b e r e  

o d e r   u n t e r e   S c h w e l l e n w e r t   ü b e r s c h r i t t e n   w u r d e ,   so  g i b t  

d e r   F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r   FD  an  s e i n e m   A u s g a n g   A  e i n  

S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  an  d i e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n e i n r i c h t u n g  

SAE  ab ,   d i e   dem  F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r   FD  n a c h g e o r d n e t  

i s t .  

Mi t   dem  A n s t e h e n   des   S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  p r ü f t   d i e  

d i g i t a l e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   SAE  p e r i o d i s c h ,  

z . B .   t a k t g e s t e u e r t ,   e i n e   v o r g e g e b e n e   Z e i t ,   ob  das   S c h w e l -  

l e n s i g n a l   SWSI  immer   noch   a n s t e h t .   Nach  A b l a u f   de r   v o r g e -  

g e b e n e n   Z e i t   w i r d   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   ASI  an  e i n e   M e l d u n g s -  

a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   MAE  a b g e g e b e n ,   wenn  das   S c h w e l l e n s i g -  

n a l   n o c h   a n s t e h t :   Mi t   den  V e r s c h w i n d e n   des   S c h w e l l e n s i g -  

n a l s ,   d . h .   m i t   dem  V e r s c h w i n d e n   d e s   E r e i g n i s s e s   a u f   d e r  

M e l d e l i n i e  ,   w i r d   d e r   P r ü f v o r g a n g   s o f o r t   a b g e b r o c h e n .   M i t  

dem  A u f t r e t e n   e i n e s   e r n e u t e n   E r e i g n i s s e s   bzw.  m i t   d e m  

S c h w e l l e n s i g n a l   b e g i n n t   e i n   n e u e r   P r ü f v o r g a n g .  



Die  M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   MAE,  d i e   h i e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   i s t   und  n i c h t   G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t ,  

w e r t e t   das   nun  a l s   e c h t e s   A l a r m s i g n a l   a n s t e h e n d e   S i g n a l  

aus  und  v e r a n l a ß t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A l a r m g a b e ,   z . B .  

o p t i s c h   o d e r   a k u s t i s c h ,   o d e r   g i b t   e i n e   A l a r m m e l d u n g   a n  

e i n e   n a c h g e o r d n e t e   E i n r i c h t u n g ,   z . B .   b e i   d e r   P o l i z e i   o d e r  

b e i   e i n e n   S i c h e r h e i t s d i e n s t   w e i t e r ,   o d e r   u n t e r d r ü c k t   e i n e  

A l a r m m e l d u n g ,   w e i l   d e r   B e r e i c h ,   aus   den  d i e   A l a r m m e l d u n g  

kommt ,   n i c h t   s c h a r f   g e s c h a l t e t   i s t .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   m ö g l i c h e   S c h a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßgen   d i g i t a l e n   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   g e z e i g t .  

Zwei  h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e   D e l a y - F l i p - F l o p s   DFF1  

und  DFF2  w e r d e n   von  e i n e m   T a k t g e n e r a t o r   TG  am  j e w e i l i -  

gen  T a k t e i n g a n g   T E  d e r   D - F l i p - F l o p s   DFF1  und  DFF2  m i t  

dem  T a k t s i g n a l   TS  b e a u f s c h l a g t .   Das  S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  

f ü h r t   vom  A u s g a n g   des   F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r s   an  den  D - E i n -  

gang  d e s   e r s t e n   F l i p - F l o p s   DFFI  und  an  den  j e w e i l i g e n  

S e t z e i n g a n g   S  d e r . b e i d e n   D - F l i p - F l o p s   DFF1  und  DFF2.   D e r  

A u s g a n g   Q  des   e r s t e n   D - F l i p - F l o p s   DFF1  f ü h r t   a u f   d e n  

D - E i n g a n g   d e s   z w e i t e n   D - F l i p - F l o p s   DFF2.   Vom  A u s g a n g   Q 

des   z w e i t e n   D - F l i p - F l o p s   DFF2  f ü h r t   das   A u s g a n g s s i g n a l  

ASI  a u f   d i e   M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   MEA. 

In  F i g .   3  i s t   e n t s p r e c h e n d   de r   F i g .   2  e i n   P u l s d i a g r a m m  

d a r g e s t e l l t .   U n t e r h a l b   dem  T a k t s i g n a l   TS  mi t   e i n e r   T a k t -  

z e i t   von  T  i s t   das  S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  d a r g e s t e l l t ,   d a s  

s i c h   e n t w e d e r   im  R u h e z u s t a n d   RZ  o d e r   im  M e l d e z u s t a n d   MZ 

b e f i n d e t .   D a r u n t e r   i s t   das  A u s g a n g s s i g n a l   ASI  d a r g e s t e l l t ,  

das   e n t s p r e c h e n d   der   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   e i n e n  

t a t s ä c h l i c h e n   R u h e z u s t a n d   RZ'  o d e r   e i n e n   e c h t e n   M e l d e z u -  

s t a n d   MZ'  r e p r ä s e n t i e r t .   Zum  Z e i t p u n k t   t l   s t e h t   d i e   p o s i -  

t i v e   T a k t f l a n k e   des   T a k t s i g n a l s   TS  an .   Zum  Z e i t p u n k t   t 2  

s t e h t   d i e   z w e i t e   p o s i t i v e   T a k t f l a n k e   des   T a k t s i g n a l s   a n .  

Zu  b e i d e n   Z e i t p u n k t e n   s t e h t   k e i n   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  a n ,  



so  d a ß   am  E i n g a n g   d e r   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   k e i n  

M e l d e z u s t a n d   (MZ)  a n s t e h t .   Zum  Z e i t p u n k t   t 3   j e d o c h   ä n d e r t  

s i c h   d a s   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  vom  R u h e z u s t a n d   RZ  in  d e n  

M e l d e z u s t a n d   MZ.  D i e s e s   S i g n a l   s t e h t   nun  am  D E i n g a n g   d e s  

e r s t e n   D - F l i p - F l o p s   DFF1  und  g l e i c h z e i t i g   am  j e w e i l i g e n  

S e t z e i n g a n g   S  d e r   b e i d e n   D - F l i p - F l o p s .   Zum  Z e i t p u n k t   t 4  

s t e h t   das   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  noch   immer   a n ,   so  daß  m i t  

d e r   A n s t i e g s f l a n k e   des   T a k t s i g n a l s   TS  ( p o s i t i v e   F l a n k e n -  

s t e u e r u n g )   das   e r s t e  D - F l i p - F l o p   DFF1  a u s g e l ö s t   w i r d   u n d  

am  A u s g a n g   Q  des   e r s t e n   D - F l i p F l o p s   DFF1  d a s   E i n g a n g s s i g -  

n a l ,   d . h .   das   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  a n s t e h t .   D i e s e s   S c h w e l -  

l e n s i g n a l   SWSI  s t e h t   s o m i t   am  D - E i n g a n g   des   z w e i t e n   D - F l i p -  

F l o p s   DFF2  an ,   so  daß  d a s   z w e i t e   D - F l i p - F l o p   DFF2  f ü r   d i e  

Ü b e r n a h m e   des   am  D - E i n g a n g   a n s t e h e n d e n   S i g n a l s   v o r b e r e i t e t  

i s t .  

Mi t   dem  f o l g e n d e n   p o s i t i v e n   T a k t i m p u l s ,   a l s o   zum  Z e i t p u n k t  

t 5 ,   w i r d   das   a n s t e h e n d e   S i g n a l   ü b e r n o m m e n ,   so  d a ß  a m   A u s -  

g a n g   Q  d e s   z w e i t e n   D - F l i p - F l o p s   DFF2  das  S c h w e l l e n s i g n a l  

SWSI  a l s   A u s g a n g s s i g n a l   ASI  a n s t e h t ,   s o f e r n   n i c h t   in   d e r  

Z w i s c h e n z e i t   das   S c h w e l l e n s i g n a l   v e r s c h w u n d e n   i s t .   D e s -  

h a l b   muß  d a s   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  auch   am  S e t z e i n g a n g   S 

d e s   j e w e i l i g e n   D - F l i p - F l o p s   a n s t e h e n .   Mit   dem  V e r s c h w i n -  

den   d e s   S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  w e r d e n   n ä m l i c h   d i e   F l i p -  

F l o p s   s o f o r t   z u r ü c k g e s e t z t ,   so  daß  das  A u s g a n g s s i g n a l   ASI  

e b e n f a l l s   s o f o r t   v e r s c h w i n d e t .   Es  g e l a n g t   a l s o   das   A u s -  

g a n g s s i g n a l   ASI  a l s  e c h t e r   M e l d e r z u s t a n d   MZ'  nur   an  d i e  

M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   MAE,  wenn  d a s   S c h w e l l e n s i g n a l  

SWSI  m i n d e s t e n s   e i n e   T a k t l ä n g e  T   u n u n t e r b r o c h e n   a n s t e h t .  

Zum  Z e i t p u n k t   t6   v e r s c h w i n d e t   das   S c h w e l l e n s i g n a l   S W S I ,  

so  daß   d a s   A u s g a n g s s i g n a l   ASI  w i e d e r   v e r s c h w i n d e t   ( R Z ' ) .  

W e i t e r e   a u f t r e t e n d e   S c h w e l l e n s i g n a l e   SWSI,  a l s o   k u r z z e i -  

t i g   a u f t r e t e n d e   E r e i g n i s s e   ( S t ö r i m p u l s e )   a u f   de r   M e l d e l i -  

n i e ,   d i e   e i n e n   M e l d e z u s t a n d   b e d e u t e n ,   w i r k e n   s i c h   e r s t  



a l s   e c h t e r   M e l d e z u s t a n d   MZ'  zum  Z e i t p u n k t   t9   a u s ,   n a c h -  

dem  das  S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  zum  Z e i t p u n k t   t7   a u f g e t r e t e n  

i s t .   Zum  Z e i t p u n k t   t8   w i r d   mi t   de r   p o s i t i v e n   T a k t f l a n k e  

des   T a k t s i g n a l s   TS  des   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  a u f   den  D -  

E i n g a n g   des   z w e i t e n   D - F l i p - F l o p s   DFF2.  D a m i t   w i r d   m i t   d e m  

p o s i t i v e n   T a k t i m p u l s   zum  Z e i t p u n k t   t9   das   S c h w e l l e n s i g n a l  

an  den  Q - A u s g a n g   d e s   z w e i t e n   D - F l i p - F l o p s  g e g e b e n .   M i t  

dem  V e r s c h w i n d e n   d e s  S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  zum  Z e i t p u n k t  

t 1 0   v e r s c h w i n d e t   a u c h   das   A u s g a n g s s i g n a l   A S I .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S t ö r g r ö ß e n -  

A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   g e z e i g t .   S i e   i s t   von  z w e i   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t e n   D - F l i p - F l o p s   0FF l   und  DFF2  g e b i l d e t ,   d i e  

von  e i n e m   T a k t g e n e r a t o r   TG  mi t   dem  T a k t s i g n a l   TS  d e r a r t  

b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   daß  m i t   de r   p o s i t i v e n   T a k t f l a n k e   d a s  

e r s t e   D - F l i p - F l o p   DFF1  an  s e i n e m  T a k t e i n g a n g   TE  a n g e -  

s t e u e r t   w i r d   und  m i t   d e r   n e g a t i v e n   T a k t f l a n k e   das   z w e i t e  

D - F l i p - F l o p   DFF2  an  s e i n e m   T a k t e i n g a n g   TE  a n g e s t e u e r t  

w i r d .   Zu  d i e s e n   Zweck  i s t   dem  T a k t e i n g a n g   TE  des   z w e i t e n  

D - F l i p - F l o p s   DFF2  e i n e   N e g a t i o n s g l i e d   G2  v o r g e s c h a l t e t .  

Das  S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  i s t   an  b e i d e   D - E i n g ä n g e   u n d  

g l e i c h z e i t i g   an  b e i d e   S e t z e i n g ä n g e   S  de r   j e w e i l i g e n   D -  

F l i p - F l o p s   DFF1  und  DFF2  g e f ü h r t .   Der  j e w e i l i g e   A u s g a n g   Q 

d e r   b e i d e n   F l i p - F l o p s   f ü h r t   a u f   e i n   N O R - G l i e d   Gl ,   d e s s e n  

A u s g a n g s s i g n a l   ASI  a u f   d i e   h i e r   n i c h t   g e z e i g t e   M e l -  

d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   MAE  f ü h r t .  

In  F i g .   5  i s t   e n t s p r e c h e n d   der   F i g .   4  das   P u l s d i a g r a m m  

d a r g e s t e l l t .   D a b e i   i s t   d i e   T a k t f r e q u e n z   des   T a k t s i g n a l s  

TS  h a l b   so  g r o ß   g e w ä h l t   und  d a r g e s t e l l t   w ie   b e i   F i g .  3 ,  

um  ä h n l i c h e   V e r h ä l t n i s s e   wie  in  F i g .   3  g e z e i g t ,   zu  h a b e n .  

In  F i g .   5  i s t   u n t e r   dem  T a k t s i g n a l   TS  das  S c h w e l l e n s i g n a l  

SWSI  m i t   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   R u h e -   und  M e l d e z u s t ä n d e n  

RZ  und  MZ  d a r g e s t e l l t .   D a r u n t e r   i s t   das  A u s g a n g s s i g n a l  

ASI  d a r g e s t e l l t ,   daß  den  t a t s ä c h l i c h e n   R u h e z u s t a n d   R Z '  

und  den  e c h t e n   M e l d e z u s t a n d   MZ'  z e i g t .  



Bei   d e r   E r l ä u t e r u n g   d e r   F i g .   2  und  3  w u r d e   g e s a g t ,   d a ß  

m i t   dem  A u f t r e t e n   e i n e s   E r e i g n i s s e s   a u f   d e r   M e l d e l i n i e  

e i n   S c h w e l l e n s i g n a l   a n s t e h t .   Da  es  a l l g e m e i n   ü b l i c h   i s t ,  

m i t   n e g a t i v e r   L o g i k   zu  a r b e i t e n ,   i s t   es  s o ,   daß   m i t   dem 

A u f t r e t e n   e i n e s   E r e i g n i s s e s   a u f   d e r   M e l d e l i n i e   e i n   s o n s t  

n o r m a l e r w e i s e   a n s t e h e n d e s   S c h w e l l e n s i g n a l   v e r s c h w i n d e t  

und  d e m e n t s p r e c h e n d   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A b l ä u f e   in   d e r  

S c h a l t u n g   s t a t t f i n d e n ,   so  daß  dann   t a t s ä c h l i c h   das   A u s -  

g a n g s s i g n a l   v e r s c h w i n d e t ,   wenn  e i n   e c h t e r   M e l d e z u s t a n d  

( M Z ' )   a n s t e h t .   E in   A u s g a n g s s i g n a l   ASI  s t e h t   an ,   wenn  e i n  

t a t s ä c h l i c h e r   R u h e z u s t a n d   RZ'  a n s t e h t .   Im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   g e m ä ß   d e r   F i g .   4  u n d  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   F i g .   5 

s o l l   d e r   S a c h v e r h a l t   e n t s p r e c h e n d   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   M i t  

dem  A u f t r e t e n   e i n e s   E r e i g n i s s e s   a u f   d e r   M e l d e l i n i e   v e r -  

s c h w i n d e t   das   E i n g a n g s s i g n a l   d e r   S t ö r g r ö ß e n   A u s b l e n d e i n -  

r i c h t u n g ,   d . h .   das   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  g e h t   vom  R u h e z u -  

s t a n d   RZ  ( " H " - Z u s t a n d )   in   den  M e l d e z u s t a n d   MZ  ( " L " - Z u -  

s t a n d )   ü b e r .   Da  d i e s e s   S i g n a l   s e h r   k u r z f r i s t i g   i s t   u n d  

a u c h   s p ä t e r   a u f t r e t e n d e   S i g n a l e   nu r   k u r z e   Z e i t   s i c h  

a u s w i r k e n ,   ä n d e r t   s i c h   d e r   t a t s ä c h l i c h e   R u h e z u s t a n d   RZ '  

( A u s g a n g s s i g n a l   ASI)   b i s   zum  Z e i t p u n k t   t 4 .   Zum  Z e i t p u n k t  

t 2   w i r d   m i t   dem  A u f t r e t e n   e i n e s   E r e i g n i s s e s   a u f   de r   M e l -  

d e l i n i e   d a s   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  von  s e i n e m   R u h e z u s t a n d  

RZ  i n   den  M e l d e z u s t a n d   MZ  g e ä n d e r t .   D a d u r c h   s t e h t   d e r  

M e l d e z u s t a n d   MZ,  d . h .   das   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  i s t   l o -  

g i s c h   " L " ,   an  den  j e w e i l i g e n   D - E i n g a n g   des   D - F l i p - F l o p s  

a n .   Zum  Z e i t p u n k t   t3   w i r d   m i t   d e r   n e g a t i v e n   T a k t f l a n k e  

d e s   T a k t s i g n a l s   TS  das   " L - S i g n a l "   an  den   A u s g a n g   Q  d e s  

z w e i t e n   D - F l i p - F l o p s   DFF2  und  d a m i t   zum  z w e i t e n   E i n g a n g  

d e s   O D E R - G l i e d e s   Gl  g e g e b e n .  

Mi t   d e r   f o l g e n d e n   p o s i t i v e n   T a k t f l a n k e   w i r d   d e r   " L -  

Wet"   des   S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  an  den  A u s g a n g   Q  d e s  

e r s t e n   D - F l i p - F l o p s   DFF1  und  d a m i t   an  den  e r s t e n   E i n -  

gang   d e s   O D E R - G l i e d e s   Gl  g e g e b e n .   D a d u r c h   g e h t   d a s  



A u s g a n g s s i g n a l s   ASI  des  O D E R - G l i e d e s   Gl  vom  "H"  in  d e n  

" L " - Z u s t a n d   ü b e r ,   so  daß  zum  Z e i t p u n t k   t4   e i n   e c h t e r  

M e l d e z u s t a n d   MZ'  an  d i e   M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   MAE 

g e g e b e n   w i r d .   V e r s c h w i n d e t   zum  Z e i t p u n k t   t5  das   E r e i g n i s  

a u f   d e r   M e l d e l i n i e ,   so  w i r d   das   S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  

w i e d e r   "H"  ( R u h e z u s t a n d   RZ).   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d i e  

b e i d e n   F l i p - F l o p s   DFF1  und  DFF2  a u f   "H"  g e s e t z t   ( A u s g a n g  

Q),  so  daß  am  A u s g a n g   vom  O D E R - G l i e d   Gl  das   A u s g a n g s s i g -  

n a l   ASI  "H"  i s t ,   a l s o   e i n   t a t s ä c h l i c h e r   R u h e z u s t a n d   RZ '  

an  d i e   M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   MAE  g e g e b e n   w i r d .  

G i b t  z u m   Z e i t p u n k t   t6   das   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  e i n e n  

M e l d e z u s t a n d   MZ  ( " L " - Z u s t a n d )   an,   so  kommt  d i e s e r   j e -  

doch   n i c h t   zum  T r a g e n ,   w e i l   d i e s e r   M e l d e z u s t a n d  b e i  

d e r   n ä c h s t m ö g l i c h e n   p o s i t i v e n   T a k t f l a n k e   (zum  Z e i t p u n k t  

t 7 )   s c h o n   w i e d e r   in   den  R u h e z u s t a n d   RZ  ( " H " - Z u s t a n d )  

ü b e r g e g a n g e n   i s t .   Der  s e i t   dem  Z e i t p u n k t   t8   a n s t e h e n d e  

M e l d e z u s t a n d   MZ  des   S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  b e w i r k t   m i t  

d e r   n e g a t i v e n   T a k t f l a n k e   zum  Z e i t p u n k t   t9   d i e   Ü b e r g a b e  

des   M e l d e z u s t a n d s M Z   an  den  A u s g a n g   Q  d e s   z w e i t e n   F l i p -  

F l o p s   DFF2  ( " L " - Z u s t a n d ) .   Mit  de r   f o l g e n d e n   p o s i t i v e n  

T a k t f l a n k e   w i r d   zum  Z e i t p u n k t   t 1 0   das   " L " - S i g n a l   ( M e l d e -  

z u s t a n d   MZ)  an  den  A u s g a n g   Q  des   e r s t e n   F l i p - F l o p s   DFF1  

g e g e b e n ,   so  daß  das   A u s g a n g s s i g n a l   ASI  des   O D E R - G l i e d e s  

Gl  e b e n f a l l s   den  " L " - Z u s t a n d   und  s o m i t   e i n e n   e c h t e n   M e l -  

d e z u s t a n d   MZ'  a u f w e i s t .   D i e s e r   e c h t e   M e l d e z u s t a n d   MZ' 

g e h t   zum  Z e i t p u n k t   t l l   m i t   dem  V e r s c h w i n d e n   des   E r e i g n i s -  

s e s ,   d . h .   das   S c h w e l l e n s i g n a l   SWSI  i s t   " H " ( R u h e z u s t a n d  

RZ),   w i e d e r   in   den  t a t s ä c h l i c h e n   R u h e z u s t a n d   RZ'  ( A u s -  

g a n g s s i g n a l  A S I   i s t   "H")   ü b e r .  

Mit   d e r   in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e i -  

n e r  S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   k ö n n e n   z w e i   v e r s c h i e -  

dene   M e l d e k r i t e r i e n ,   n ä m l i c h   d i e   M e l d e z u s t ä n d e   MZ1  u n d  

MZ2  ü b e r w a c h t   w e r d e n ,   d i e   a l s   e c h t e   M e l d e r z u s t ä n d e   M Z ' l  



und  MZ'2  a l s   A u s g a n g s s i g n a l   ASI  an  d i e   M e l d u n g s a u s w e r t e -  

e i n r i c h t u n g   MAE  g e g e b e n   w e r d e n .   Die  S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d -  

e i n r i c h t u n g   w e i s t   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e   D - F l i p -  

F l o p s   DFFl  und  DFF2  a u f ,   d i e   m i t   e i n e n   T a k t s i g n a l   TS  e i -  

nes   T a k t g e n e r a t o r s   TG  am  j e w e i l i g e n   T a k t e i n g a n g   TE  b e -  

a u f s c h l a g t   s i n d .   Das  E i n g a n g s s i g n a l ,   d . h .   das  S c h w e l l e n -  

s i g n a l   SWSI  i s t   a u f   den  D - E i n g a n g   des   e r s t e n   F l i p - F l o p s  

DFF1  und  im  G e g e n s a t z   zum  A u f ü h r u n s b e i s p i e l   gemäß  d e r  

F i g .   2  s o w o h l   a u f   e i n   U N D - G l i e d   G3  a l s   a u c h   a u f   e i n   NOR- 

G l i e d   G4  g e f ü h r t .   Der  A u s g a n g   des   U N D - G l i e d e s   G3  f ü h r t  

j e w e i l s   a u f   den  S e t z e i n g a n g   S  d e r   b e i d e n   D - F l i p F l o p s   DFF1 

und  DFF2  und  de r   A u s g a n g   des   N O R - G l i e d e s   G4  f ü h r t   j e w e i l s  

a u f   den   R e s e p t - E i n g a n g   R  b e i d e r   D - F l i p F l o p s   DFF1  und  D F F 2 .  

Der  A u s g a n g   Q  d e s   e r s t e n   F l i p - F l o p s   DFF1  i s t   m i t   den  D - E i n -  

g a n g   d e s   z w e i t e n   F l i p - F l o p s   DFF2  v e r b u n d e n .   Am  A u s g a n g   Q 

des   z w e i t e n   F l i p - F l o p s   DFF2  s t e h t   d a s   A u s g a n g s s i g n a l   A S I  

an ,   d a s   e i n e r s e i t s   z u r   M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   MAE  u n d  

a n d e r e r s e i t s   a u f   den  j e w e i l i g e n   z w e i t e n   E i n g a n g   des   UND- 

G l i e d e s   G3  und  des   N O R - G l i e d e s   G4  f ü h r t .  

In  F i g .   7  i s t   e n t s p e c h e n d   zu r   F i g .   6  das   P u l s d i a g r a m m  

d a r g e s t e l l t .   U n t e r h a l b   dem  T a k t s i g n a l   TS  i s t   das  S c h w e l -  

l e n s i g n a l   SWSI  m i t   z w e i   M e l d e z u s t ä n d e n   MZ1  und  MZ2  d a r -  

g e s t e l l t ,   w o b e i   d e r   e r s t e   M e l d e z u s t a n d   MZ1  dem  "H"-   u n d  

d e r   z w e i t e   M e l d e z u s t a n d   MZ2  den  " L " - Z u s t a n d   e n t s p r i c h t .  

Das  A u s g a n g s s i g n a l   ASI  des   z w e i t e n   F l i p - F l o p s   DFF2  g i b t  

d i e   e c h t e n   M e l d e z u s t ä n d e   MZ'  an ,   n ä m l i c h   den  M e l d e z u -  

s t a n d   M Z ' l   m i t   dem  "H" -   und  den  M e l d e z u s t a n d   MZ'2  m i t   d e n  

" L " - P e g e l .   K u r z f r i s t i g e   M e l d e z u s t a n d s ä n d e r u n g e n ,   d i e   k l e i -  

n e r   a l s   d i e   Z e i t d a u e r   T  d e r   T a k t f r e q u e n z   s i n d ,   w i r k e n   s i c h  

a u f   d a s   A u s g a n g s s i g n a l   ASI  n i c h t   a u s .   E i n e   zum  Z e i t p u n k t  

t l   a u f t r e t e n d e   M e l d e z u s t a n d s ä n d e r u n g   des  S c h w e l l e n s i g n a l s  

SWSI  vom  " L " - ( M Z 2 )   a u f   den  " H " - ( M Z I ) Z u s t a n d   s t e h t   b i s   zum 

Z e i t p u n k t   t4   u n u n t e r b r o c h e n   an .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   ASI  

g e h t   zum  Z e i t p u n k t  t 3   vom  z w e i t e n   M e l d e z u s t a n d   MZ'2  i n  



den  e r s t e n   M e l d e z u s t a n d   MZ ' l   ü b e r .   Der  " H " - P e g e l   am  Q 

A u s g a n g   des   z w e i t e n   F l i p - F l o p o s   DFF2  und  de r   " H " - P e g e l  

des   S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  b e w i r k t   e i n e n   " H " - P e g e l   am  j e -  

w e i l i g e n   S e t z e i n g a n g   S  de r   b e i d e n   F l i p - F l o p s   DFF1  u n d  

DFF2.  Mit   d e r   Ä n d e r u n g   des   S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  vom 

" H " - Z u s t a n d   in   den  " L " - Z u s t a n d   (MZ2)  zum  Z e i t p u n k t   t 4  

w i r d   e r s t   zum  Z e i t p u n k t   t7   e i n e   Ä n d e r u n g   des   A u s g a n g s -  

s i g n a l s   ASI  b e w i r k t ,   denn   d i e   k u r z f r i s t i g e n   Z u s t a n d s -  

ä n d e r u n g e n   d e s   S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  n a c h   dem  Z e i t p u n k t  

t4   h a b e n   noch   k e i n e n   E i n f l u ß   a u f   das   A u s g a n g s s i g n a l s   A S I .  

E r s t   n a c h d e m   n a c h   dem  Z e i t p u n k t   t5   d e r   z w e i t e   M e l d e z u s t a n d  

MZ2  des  S c h w e l l e n s i g n a l s   SWSI  u n u n t e r b r o c h e n   f ü r   z w e i   u n -  

m i t t e l b a r   h i n t e r e i n a n d e r   f o l g e n d e   p o s i t i v e   T a k t f l a n k e n ,  

n ä m l i c h   zum  Z e i t p u n k t   t6   und  zum  Z e i t p u n k t   t 7 ,   a n g e s t a n -  

den  h a t  w i r d   das   A u s g a n g s s i g n a l   ASI  von  dem  M e l d e z u s t a n d  

MZ ' l   in  den  M e l d e z u s t a n d   MZ'2  g e ä n d e r t .  

In  F i g .   8  i s t   e i n e . A n o r d n u n g   im  S l o c k s c h a l t b i l d   g e z e i g t ,  

b e i   de r   in  d e r   Z e n t r a l e   m e h r e r e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h -  

t u n g e n   SAE '1   b i s   SAE 'n   mi t   e i n e m   g e m e i n s a m e n   T a k t g e n e r a t o r  

TG  a n g e s t e u e r t   (TG)  w e r d e n .   Im  ü b r i g e n   i s t   d i e   A n o r d n u n g  

ä h n l i c h   d e r   F i g .   2.  Es  f ü h r t   j e w e i l s   e i n e   M e l d e l i n i e   ML1,  

M L 2 , . . . a n   e i n e   S i g n a l b e g r e n z u n g   SB1,  S B 2 , . . . .   D i e s e r   w i e -  

derum  f ü h r t   a u f   den  F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r   F D 1 ,  F D 2 ,   . . . ,  
d e s s e n   A u s g a n g   m i t   dem  S c h w e l l e n s i g n a l   z u r   S t ö r g r ö ß e n - A u s -  

b l e n d e i n r i c h t u n g   SAI  f ü h r t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   ASI  f ü h r t  

zu r   M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   MAE1,  M A E 2 , . . . .   Mi t   d i e -  

s e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   kann  d i e   T a k t f r e q u e n z   b e i   p e r i o -  

d i s c h   a u f t r e t e n d e n   S t ö r g r ö ß e n   e n t s p r e c h e n d   d i e s e n   S t ö r -  

g r ö ß e n   g e ä n d e r t   w e r d e n ,   so  daß  d e r a r t i g e   S t ö r u n g e n   l e i c h -  

t e r   zu  e l i m i n i e r e n   s i n d .   E i n e   A n o r d n u n g   zum  E r k e n n e n   d e r  

p e r i o d i s c h   a u f t r e t e n d e n   S t ö r g r ö ß e n   i s t   h i e r   n i c h t   e i g e n s  

d a r g e s t e l l t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

ML  M e l d e l i n i e   ( P r i m ä r l e i t u n g )  

Z  Z e n t r a l e  

SB  S i g n a l b e g r e n z u n g  

FD  F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r  

T  v o r g e g e b e n e   Z e i t   ( z . B .   T a k t f r e q u e n z )  

TG  T a k t g e n e r a t o r  

TS  T a k t s i g n a l  

TE  T a k t e i n g a n g  

DFF  D - F l i p - F l o p   ( V e r z ö g e r u n g s   F l i p - F l o p )  

SAE  S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g  

MAE  M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

SWSI  S c h w e l l e n s i g n a l   (am  A u s g a n g   A  vom  F e n s t e r d i s k r i -  

m i n a t o r )  

ASI  A u s g a n g s s i g n a l   d e r   S t ö r g r ä ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g  

RZ  R u h e z u s t a n d  

MZ  M e l d e z u s t a n d  

G  L o g i s c h e s   S c h a l t g l i e d  



1.  V e r f a h r e n   z u r   s t ö r u n g s s i c h e r e n   A l a r m a u s w e r t u n g   e i n e r  

M e l d e l i n i e   ( P r i m ä r l e i t u n g )   e i n e r   G e f a h r e n m e l d e a n l a g e ,   b e i  

d e r   in   e i n e r   Z e n t r a l e   d i e   j e w e i l i g e n   M e l d e l i n i e n - Z u s t ä n d e  

a u s g e w e r t e t   w e r d e n ,  

d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   e i n   a u f  

d e r   M e l d e l i n i e   (ML)  a u f t r e t e n d e s   E r e i g n i s   am  A u s g a n g   ( A )  

e i n e s   in   der   Z e n t r a l e   (Z)  a n g e o r d n e t e n   F e n s t e r d i s k r i m i n a -  

t o r s   (FD)  e i n   S c h w e l l e n s i g n a l   (SWSI)   e r z e u g t ,   s o l a n g e   d a s  

E i n g a n g s s i g n a l   d e s   F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r s   (FD)  e i n e n   o b e -  

r e n   o d e r   u n t e r e n   S c h w e l l e n w e r t   ü b e r s c h r e i t e t ,   und  d a ß  

e i n e   dem  F e n s t e r d i s k r i m i n a t o r   (FD)  n a c h g e s c h a l t e t e   d i g i -  

t a l e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g   (SAE)  mi t   dem  A u f t r e -  

t e n   des  S c h w e l l e n s i g n a l s   (SWSI)   p e r i o d i s c h   e i n e   v o r g e g e -  

b e n e   Z e i t   l a n g   p r ü f t ,   ob  das   S c h w e l l e n s i g n a l   (SWSI)   n o c h  

a n s t e h t   und  e r s t   n a c h   A b l a u f   d i e s e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   e i n  

A u s g a n g s s i g n a l   ( A S I )   an  e i n e   M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

(MAE)  a b g i b t ,   w o b e i   m i t   dem  V e r s c h w i n d e n   des   E r e i g n i s s e s  

d e r   P r ü f v o r g a n g   a b g e b r o c h e n   w i r d   und  e r n e u t   b e g i n n t ,   w e n n  

w i e d e r   e i n   S c h w e l l e n s i g n a l   (SWSI)   a n s t e h t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i   c   h  n  e  t,  daß  der   p e -  
r i o d i s c h e   P r ü f v o r g a n g   von  e i n e m   T a k t g e n e r a t o r   (TG)  g e -  
s t e u e r t   w i r d ,   w o b e i   b e i   p e r i o d i s c h   a u f t r e t e n d e n   S t ö r -  

g r ö ß e n   d i e   T a k t f r e q u e n z   s e l b s t t ä t i g   e n t s p r e c h e n d   d e r  

p e r i o d i s c h e n   S t ö r g r ö ß e   g e ä n d e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d   u  r  c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß   f ü r  j e d e  

M e l d e l i n i e   (ML1,  M L 2 , . . . )   e i n e   S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h -  

t u n g   (SAE)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   s ä m t l i c h e   S t ö r g r ö ß e n - A u s -  

b l e n d e i n r i c h t u n g e n   (SAE)  von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   T a k t g e n e r a -  

t o r   (TG)  g e s t e u e r t   w e r d e n .  



4.  A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n   z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  

S t ö r g r ö ß e n - A u s b l e n d e i n r i c h t u n g e n   (SAE)  von  e i n e m   T a k t g e -  

n e r a t o r   (TG)  und  von  z w e i   s e r i e l l   o d e r   p a r a l l e l   a n g e o r d -  

n e t e n   und  m i t e i n a n d e r   v e r k n ü p f t e n   S p e i c h e r e l e m e n t e n   ( F F 1 ,  

FF2)   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   m i t   dem  S c h w e l l e n s i g n a l   (SWSI)   u n d  

dem  T a k t s i g n a l   (TS)   b e a u f s c h l a g t   s i n d .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

z w e i   S p e i c h e r e l e m e n t e   von  z w e i   s e r i e l l   g e s c h a l t e t e n  

D - F l i p - F l o p s   (DFF1 ,   DFF2)  g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   j e w e i -  

l i g e r   T a k t e i n g a n g   (TE)  m i t   dem  T a k t s i g n a l   (TS)  und  d e r e n  

j e w e i l i g e r   S e t z e i n g a n g   (S)  m i t   dem  S c h w e l l e n s i g n a l   ( S W S I )  

b e a u f s c h l a g t   s i n d ,   daß   das   S c h w e l l e n s i g n a l   am  D - E i n g a n g  

(D)  d e s   e r s t e n   D - F l i p - F l o p s   (DFF1)   a n s t e h t   und  daß  d e r  

A u s g a n g   (Q)  des   e r s t e n   D - F l i p - F l o p s   (DFF1)   a u f   dem  D -  

E i n g a n g   (D)  des   z w e i t e n   D - F l i p - F l o p s   (DFF2)   und  d e r   A u s -  

g a n g   (Q)  d e s   z w e i t e n   D - F l i p - F l o p s   (DFF2)   a u f   d i e   M e l d u n g s -  

a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   (MAE)  f ü h r t ,   w o b e i   e i n   K r i t e r i u m   (MZ)  

e i n e r   j e w e i l i g e n   M e l d e l i n i e   (ML)  b e w e r t e t   w i r d .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   z w e i  

S p e i c h e r e l e m e n t e   von  z w e i   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   D - F l i p -  

F l o p s   (DFF1 ,   DFF2)  g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   j e w e i l i g e r   D - E i n -  

g a n g   (D)  und  j e w e i l i g e r   S e t z e i n g a n g   (S)  m i t   dem  S c h w e l -  

l e n s i g n a l   (SWSI)   b e a u f s c h l a g t   s i n d ,   daß  das   T a k t s i g n a l  

(TS)   am  T a k t e i n g a n g   (TE)  d e s   e r s t e n   D - F l i p - F l o p s   ( D F F 1 )  

u n m i t t e l b a r   und   am  T a k t e i n g a n g   (TE)  des   z w e i t e n   D - F l i p -  

F l o p s   (DFF2)   i n v e r t i e r t   (G2)  a n s t e h t ,   und  daß  de r   j e w e i -  

l i g e   A u s g a n g   (Q)  d e r   b e i d e n   D - F l i p - F l o p s   (DFF1,   D F F 2 )  

ü b e r   e i n   O D E R - G l i e d   ( G l )   a u f   d i e   M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h -  

t u n g   (MAE)  f ü h r t ,   w o b e i   e i n   K r i t e r i u m   (MZ)  e i n e r   j e w e i l i -  

gen  M e l d e l i n i e   (ML)  a u s g e w e r t e t   w i r d .  



7.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

z w e i   S p e i c h e r e l e m e n t e   von  z w e i   s e r i e l l   g e s c h a l t e t e n   D-  

F l i p - F l o p s   (DFF1,   DFF2)  g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   j e w e i l i g e r  

T a k t e i n g a n g   (TE)  m i t   dem  T a k t s i g n a l   (TS)   b e a u f s c h l a g t  

i s t ,   daß  das   S c h w e l l e n s i g n a l   (SWSI)  am  D - E i n g a n g   (D)  d e s  

e r s t e n   D - F l i p - F l o p s   ( D F F 1 ) ,   am  e r s t e n   E i n g a n g   e i n e s   UND- 

G l i e d e s   (G3)  und  am  e r s t e n   E i n g a n g   e i n e s   N O R - G l i e d e s   ( G 4 )  

a n s t e h t ,   daß  das   A u s g a n g s s i g n a l   (ASI )   des   z w e i t e n   D - F l i p -  

F l o p s   ( D F F 2 ) ,   das  m i t   s e i n e m   D - E i n g a n g   m i t   dem  Q - A u s g a n g  

des   e r s t e n   D - F l i p - F l o p s   (DFF1)   v e r b u n d e n   i s t ,   a u f   d e n  

z w e i t e n   E i n g a n g   des   U N D - G l i e d e s   (G3)  und  den  z w e i t e n   E i n -  

gang   des   NOR  G l i e d e s   (G4)  f ü h r t ,   und  daß  de r   A u s g a n g   d e s  

U N D - G l i e d e s   (G3)  m i t   dem  j e w e i l i g e n   S e t z e i n g a n g   (S)  u n d  

d e r   A u s g a n g   des   N O R - G l i e d e s   (G4)  mi t   dem  j e w e i l i g e n  R e s e t -  

e i n g a n g   (R)  de r   b e i d e n   D - F l i p - F l o p s   (DFF1,   DFF2)  v e r b u n -  

den  i s t ,   w o b e i   m i t   dem  z u r   M e l d u n g s a u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

(MAE)  g e f ü h r t e n   A u s g a n g s s i g n a l   (ASI )   des  z w e i t e n   D - F l i p -  

F l o p s   (DFF2)   zwe i   K r i t e r i e n   (MZ1,  MZ2)  e i n e r   j e w e i l i g e n  

M e l d e l i n i e   (ML)  b e w e r t e t   w e r d e n .  
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