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Tiefensensor fiir Unterwassermunition.

@ Auswerteschaltung fir ein piezoelektrisches Hydrophon ,
oder einen piezoelektrischen Aufschlagsensor an Seeminen,
Torpedos oder Unterwasserprojektilen, wobei am Hydro-
phon oder am Aufschlagsensor gleichspannungsmassig ein
hochohmiger Verstdrker (20} fir die Erfassung der der
Wasertiefe proportionalen Ladungsverschiebung angekop-
pelt ist.
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Reg. 2526 Siehe Titelseite

Auswerteschaltung fir eine Unterwasserwaffe
Die Erfindung betrifft eine Auswerteschaltung fiir ein
piezoelektrisches Hydrophon an Seeminen, Torpedos oder

Unterwasserprojektilen.

Bekannt sind Unterwasserwaffen wie Minen, die ein oder
mehrere Hydrophone zur akustischen Zielerkennung oder Ziel-
ortung aufweisen. Am Hydrophon ist eine Auswerteschaltung

angeschlossen, die aus der Stéarke, der Frequenz oder der

-Richtung des Schalls auf die Entfernung oder die Art des

Ziels schliesst. Fir die Berechnung ist es hdufig notwendig,
die eigene Wassertigfe zu kennen. Dazu werden bisher eigene
Tiefensensoren verwendet, die aus der Deformation eines
elastischen' Elements (Dose, ﬁembran oder Feder) den sta-
tischen Druck und damit die Wassertiefe anzeigen.'Das MeB~-

signaI-wird»meiatens-alsdeinewelektrische,Grﬁsse.gel;gfert,
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Der Tiefensensor ist ein eigenes Bauteil, das das Gesamt-
system verteuert, Platz im Gefechtskopf beansprucht und

Kapazitdt der Bordbatterie ben&tigt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Tiefensensor fiir Unter-
wassexrwaffen zu schaffen, der preisgiinstig und klein ist,
der wenig Strom braucht und zuverldssig iiber lange Zeit mit

einer Genauigkeif von ca. ¥ 0,1 m funktioniert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidss von einem Tiefensensor

mit den in den Anspriichen genannten Merkmalen geldst.

Die erfindungsgeméisse Auswerteschaltung nutzt die im Piezo-
kristall des schon vorhandenen Hydrophons vom Wasserdruck
verursachte Ladungsverschiebung, wodurch freie Ladungen an
den Grenzfl&dchen auftreten als Tiefeninformation. ﬁﬁer
einen hochohmigen Verstdrker (Ladungsverstdrker) wird die
dem Wasserdruck entsprechende Spannung an Elektroden abge-

griffen und einer weiterverarbeitenden Elektronik im Waffen-

rechner zugefithrt. Die Ausnutzung des Gleichspannungsanteils

des Hydrophons erspart ein eigenes, separates Bauteil zur

Tiefenmessung.

Das Abfragen der Tiefeninformation ( = Messen der Ladungs-
verschiebung) kann periodisch erfolgen, wobei die erste
Messung die absolute Tiefe angibt. Diese wird gespeichert,

die Ladung auf dem Kristall wird niederohmig abgeleitet.
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Zndert sich die Tiefenlage einer Mine am Seegrund nicht,

so ist auch bei der n&chsten Abfrage keine Ladungsver-
schiebung festzustelleh. Treten jedoch Ladungsverséhiebun-
gen auf, so deutet ihr Vorzeicheﬁ auf ein weiteres Absihken
oder auf einen Bergeﬁersuch, worauf der Rechner entsprechend
reagieren kann. |

Die Abfrageperiode wifd bei sich bewegenden Projektilen

oder Torpedos wesentlich kiirzer eingestellt, z.B. jede
Sekunde, als bei Minen (stiindlich bis t&glich), die eine
lange Lebensdauer bei relativ geringen Tiefendnderungen
aufweisen. Die Auswerteschaltung kann mit einer Automatik
ausgeriistet sein, dié bei grdsseren Druckdnderungen (Tiefen-
&nderungen) z.B. durch Uberspannungen den Rechner einschal-
tet, der in der Regel zum Sparen von Batteriekapazitit aus-
geschaltet ist. Bei Projektilen oder Torpedos kann z.B. auch
der piezoelektrische Aufschlagsensor als MeB8gerdt fiir die

Tiefe verwendet werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsgebiete'ergeben

sich aus der nachfolgend beschriebenen Figur.

Die Figur zeigt ein Blockschaltbild. einer Hydrophonaus;
werteschaltung, die zugleich als Tiefensensor einer See-~
mine dient. Im Minengeh&use 2 befindet sich direkt an
einer Aussenwand ein piezoelektrisches Hydrophon 4, das
tiber eine Frequenzweiche 8 und einen Verstirker 10 elek-

trische Wechselsignale, die den Umgebungsgerduschen ent-
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sprechen, an den Horcheingang 12 eines Waffenrechners 14
liefert, wo die Signale nach Intensitd&t und Frequenzspek-
trum analysiert ﬁerden. Der Rechnerausgang 16 fihrt zum
Ziindmechanismus. Erfindungsgemiss wird das piezoelektrische
Hydrophon 4 auch zum Messen der Tiefe verwendet. Dazu sind
im Gleichspannungsausgang 18 der Frequenzweiche 8 ein
rechnergesteuerter Schalter 6 und ein hochohmiger Ver-
stédrker 20 vorgesehen.

Nach eine£ vorprogrammierten Zeit nach Abwurf der Mine 2
schliesst der Rechner 14 den Schalter 6. Das der Ladung

am Piezokristall entsprechende Ausgangssignal des Verstdr-
kers 20 wird im Rechner 14 gespeichert. Der Kristall wird
anschliessend entladen (eine Vorrichtung dazu ist nicht
gezeigt).

Spdtere Messungen, die nach vorprogiammierten Zeiten er-

folgen, registrieren jede Verdnderung der Tiefe, die grds-

ser als a 0,1 m ist.
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Patentanspriche:

1. Auswerteschaltung fiir ein piezoelektrisches Hydrophon
an Seeminen, Torpedos oder Unterwasserprojektilen,
daduzrch gekennzeichnet, dass am
piezoelektrischen Hydrophon (4) fir die akustische
Zielerfassung zusdtzlich gleichspénnungéméssig (8) ein
hochohmiger Verstdrker (20) fir die Erfassung der der
Wassertiefe proportionalen Ladungsverschiebung ange-

koppelt ist.

2. Auswerteschaltung flir einen piezoelektrischen Aufschlag-
sensor an Seeminen, Torpeaos oder Unterwasserprojektilen,
dadurch gve kennzeichnet, dass am
piezoelektrischen Aufschlagsensor gleichspannungsmissig
.ein hochohmiger Verstdrker (20) fiir die Erfassung der
der Wassertiefe proportionalen Ladungsverschiebung an-

gékbppélfaiéf:" 
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Auswerteschaltung nach einem der.vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Tiefensignal periodisch abgefragt wird, wobei
die Ladung im Hydrophon (4) oder im Aufschlagsensor

nach jeder Messung geldscht werden kann.

Auswerteschaltung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichmnet,

dass ein Spannungssignal den Rechner (14) der Waffe

selbsttd@tig einschaltet.
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