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©  Verfahren  zum  Färben  von  Fasermaterialien  aus  Polyacrylnitril  oder  Acrylnitrilmischpolymerisaten  und  Retarder 
enthaltende  Mittel. 

  Das  Färben  von  Fasermaterialien  aus  Polyacrylnitril  oder 
Acrylnitrilmischpolymerisaten  mit  kationischen  Farbstoffen 
erfolgt  in  Gegenwart  von  Verbindungen  der  allgemeinen 
Formel 

in  der 
R1  einen  aliphatischen  Kohlenwasserstoffrest  mit  11  -21 

Kohlenstoffatomen,  der  aus  mindestens  30  Mol-%  eines 
ungesättigten  aliphatischen  Kohlenwasserstoffs  besteht, 

R2  und  R3  Alkyl, 
R4  Alkyl  oder  Aralkyl, 
n 1 - 3 und 
An(-)  ein  Anion  bedeuten. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n  

von  F a s e r m a t e r i a l i e n   aus  P o l y a c r y l n i t r i l   o d e r   A c r y l -  

n i t r i l m i s c h p o l y m e r i s a t e n   m i t   k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n  

in  G e g e n w a r t   von  V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

in  d e r  

R1  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   m i t  

1 1  -   21  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d e r   aus  m i n d e s t e n s  

30  Mol-%  e i n e s   u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f s   b e s t e h t ,  

R2  und  R3  A l k y l ,  

R4  A l k y l   o d e r   A r a l k y l ,  



n  1  -   3  u n d  

A n ( - )   e i n   A n i o n   b e d e u t e n .  

B e v o r z u g t   s t e h e n   in   F o r m e l   ( I )  

Rl  f ü r   e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t  

m i t   1 1  -   17  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d e r   zu  4 0  -  

100  Mol-%  aus   e i n e m   R e s t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

D o p p e l b i n d u n g   b e s t e h t ,  

R2  und  R3  f ü r   C 1 - C 5 - A l k y l ,   i n s b e s o n d e r e   M e t h y l   o d e r  

E t h y l ,  

R4  f ü r   C 1 - C 5 - A l k y l ,   i n s b e s o n d e r e   B u t y l ,   o d e r   f ü r  

B e n z y l   u n d  

n  f ü r   2  o d e r   3 .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   (I)  e r f o l g t   n a c h   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   aus   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   o d e r   a u s  

M i s c h u n g e n   von  g e s ä t t i g t e n   und  u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   n a t ü r l i c h e n   F e t t e n   e r h a l t e n e n  

M i s c h u n g e n ,   o d e r   aus  d e r e n   E s t e r n   o d e r   C h l o r i d e n   u n d  

den  u n s y m e t r i s c h e n   D i a l k y l - a l k y l e n d i a m i n e n .   A n s c h l i e ß e n d  

w e r d e n   d i e   A m i d a m i n e   w i e d e r u m   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

q u a t e r n i e r t   u n t e r   V e r w e n d u n g   von   Q u a t e r n i e r u n g s m i t t e l n  

wie   B e n z y l c h l o r i d ,   M e t h y l - ,   E t h y l - ,   B u t y l c h l o r i d ,   D i -  

m e t h y l -   und   D i e t h y l s u l f a t   und   D i m e t h y l m e t h a n p h o s p h o r -  

s ä u r e .   A l s   u n g e s ä t t i g t e   S ä u r e n   bzw.   a l s   d e r e n   G e m i s c h  

m i t   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   s i n d   z . B .   ö l s ä u r e ,   S o j a ö l s ä u r e ,  



P a l m k e r n ö l s ä u r e ,   M o h n ö l s ä u r e ,   S o n n e n b l u m e n ö l s ä u r e ,  

R a p s ö l s ä u r e   und  T a l g f e t t s ä u r e   g e e i g n e t .   Als   D i a m i n e  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   u n s y m e t r i s c h e   a l k y l i e r t e   A l k y l e n d i -  

a m i n e ,   z . B .   N , N - D i m e t h y l - e t h y l e n d i a m i n ,   N - N - D i e t h y l -  

e t h y l e n d i a m i n ,   N , N - D i m e t h y l - p r o p y l e n d i a m i n   und  N , N - D i -  

e t h y l - p r o p y l e n d i a m i n   zu  n e n n e n .  

Als  k a t i o n i s c h e   F a r b s t o f f e   kommen  F a r b s t o f f e   d e r   v e r -  
s c h i e d e n s t e n   V e r b i n d u n g s k l a s s e n   in   B e t r a c h t ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   D i p h e n y l m e t h a n - ,   T r i p h e n y l m e t h a n -   und  R h o d a m i n -  

f a r b s t o f f e ,   O n i u m g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   Azo-   o d e r   A n t h r a -  

c h i n o n f a r b s t o f f e ,   f e r n e r   T h i a z i n - ,   O x a z i n - ,   M e t h i n -  

und  A z o m e t h i n f a r b s t o f f e ,   wie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

U l l m a n n s   E n c y c l o p ä d i e   d e r   t e c h n i s c h e n   C h e m i e ,   3.  A u f -  

l a g e   1 9 7 0 ,   E r g ä n z u n g s b a n d   S.  225  b e s c h r i e b e n   s i n d .  

Die  e r f o r d e r l i c h e n   Mengen  an  den   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z u  

v e r w e n d e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   (I)  l a s s e n   s i c h  

d u r c h   V o r v e r s u c h e   l e i c h t   e r m i t t e l n .   Im  a l l g e m e i n e n  

w e r d e n   von  d i e s e n   V e r b i n d u n g e n   Mengen   von  ca .   0 , 2 5   b i s  

2 ,5   %,  b e z o g e n   au f   das  G e w i c h t   des   e i n g e s e t z t e n   F ä r b e -  

g u t s ,   a n g e w a n d t .  

G e e i g n e t e   A c r y l n i t r i l m i s c h p o l y m e r i s a t e   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   M i s c h p o l y m e r i s a t e   von  A c y r l n i t r i l   m i t   V i n y l -  

c h l o r i d ,   V i n y l i d e n c h l o r i d ,   V i n y l a c e t a t ,   V i n y l c h l o r -  

a c e t a t ,   V i n y l a l k o h o l ,   A c r y l -   und  M e t h a c r y l s ä u r e ,   A c y r l -  
u n d   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n ,   A l l y l c h l o r a c e t a t   o d e r   b a s i -  

s c h e n   V i n y l v e r b i n d u n g e n ,   wie   V i n y l i m i d a z o l ,   V i n y l b e n z -  

i m i d a z o l ,   V i n y l p y r i d i n ,   V i n y l m e t h y l p y r i d i n ,   V i n y l -  

p y r i m i d i n ,   s o f e r n   de r   A n t e i l   d i e s e   C o - M o n o m e r e n   n i c h t  

mehr   a l s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  



Das  F ä r b e n   d e r   P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r m a t e r i a l i e n   k a n n  

in   ü b l i c h e r   W e i s e   im  A u s z i e h v e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n ,   i n d e m   man  das   F ä r b e g u t   in   e i n e   au f   e t w a   5 0  -  

85°C  e r w ä r m t e   w ä ß r i g e   F ä r b e f l o t t e   e i n b r i n g t ,   w e l c h e  

den  k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f ,   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l  

( I ) ,   Z u s ä t z e   von  S a l z e n ,   w ie   N a t r i u m a c e t a t   o d e r   N a t r i -  

ü m s u l f a t ,   f e r n e r   S ä u r e n ,   wie   E s s i g s ä u r e   o d e r   A m e i s e n -  

s ä u r e   e n t h ä l t ,   a n s c h l i e ß e n d   d i e   T e m p e r a t u r   des   F ä r b e -  

b a d e s   im  V e r l a u f   von  e t w a   30  M i n u t e n   au f   a n n ä h e r n d  

100°C  e r h ö h t   und  dann   das   F ä r b e b a d   so  l a n g e   au f   d i e s e  

T e m p e r a t u r   h ä l t ,   b i s   es  e r s c h ö p f t   i s t .   Man  kann   d a s  

F ä r b e g u t   a u c h   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  4 0  -   100°C  m i t  

e i n e r   F l o t t e   v o r b e h a n d e l n ,   w e l c h e   d i e   ü b l i c h e n   S a l z e  

und  S ä u r e n   s o w i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( I ) ,   j e d o c h  

noch   k e i n e n   F a r b s t o f f   e n t h ä l t ,   dann   e r s t   den  F a r b s t o f f  

z u s e t z e n   und  das   F ä r b e n   b e i   100°C  d u r c h f ü h r e n .   S c h l i e ß -  

l i c h   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   d a s   F ä r b e g u t   u n m i t t e l b a r   i n  

das   a u f   a n n ä h e r n d   100°C  e r h i t z t e   F ä r b e b a d   e i n z u b r i n g e n ,  

w e l c h e s   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   (I)  e n t h ä l t .  

Mi t   H i l f e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e l i n g t   e s ,  

aus   P o l y a c r y l n i t r i l   bzw.  a c r y l n i t r i l h a l t i g e n   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t e n   b e s t e h e n d e   bzw.   d e r a r t i g e   P o l y m e r i s a t e  

o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t e   e n t h a l t e n d e   F a s e r m a t e r i a l i e n ,  

d i e   in   d e n   v e r s c h i e d e n s t e n   V e r a r b e i t u n g s s t a d i e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a l s   S p i n n k a b e l ,   Kammzüge ,   F l o c k e n ,   F ä d e n ,  

G a r n e ,   Gewebe   o d e r   G e w i r k e   v o r l i e g e n   k ö n n e n ,   h e v o r -  

r a g e n d   g l e i c h m ä ß i g   und  in   t i e f e n   Tönen   zu  f ä r b e n .  

Aus  d e r   DE-A-1   127  865  i s t   d i e   V e r w e n d u n g   von  R e t a r d e r n  

d e r   F o r m e l   ( I ) ,   w o r i n   R1  f ü r   e i n e n   g e s ä t t i g t e n   a l i p h a -  

t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   b e i m   F ä r b e n   m i t   P o l y -  



a c r y l n i t r i l   e n t h a l t e n d e n   F a s e r m a t e r i a l i e n   b e k a n n t .   A l s  

B e i s p i e l   w i r d   e i n e   V e r b i n d u n g   m i t   R1  =  C11H23  b e s c h r i e -  

b e n .  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g t e   s i c h   nun ,   daß  d i e   A m m o n i u m -  

v e r b i n d u n g e n   (I)  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   im  V e r g l e i c h  

zu  den   e n t s p r e c h e n d e n   g e s ä t t i g t e n   D e r i v a t e n   e i n e   v e r -  

b e s s e r t e   W i r k s a m k e i t   a l s   R e t a r d e r   a u f w e i s e n ,   so  d a ß  

m i t   g e r i n g e r e n   H i l f s m i t t e l m e n g e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

Im  a l l g e m e i n e n   i s t   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   v e r g l e i c h b a r e n  

W i r k s a m k e i t   d i e   3-4   mal  g r ö ß e r e   Menge  an  g e s ä t t i g t e r   Am- 

m o n i u m v e r b i n d u n g   e r f o r d e r l i c h .  

Die   g e s t e i g e r t e   W i r k s a m k e i t   i s t   v o r   a l l e m   be im  F ä r b e n  

m i t   hoch   a f f i n e n ,   d . h .   s e h r   s c h n e l l   z i e h e n d e n   F a r b -  

s t o f f e n   von  B e d e u t u n g ,   da  h i e r b e i   d i e   b e k a n n t e n  

R e t a r d e r   in   g r o ß e n   Mengen  e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   w e i t e r h i n ,   daß  d i e   A u f z i e h k u r v e   d e r  

F a r b s t o f f e   b e i   e i n e r   k o n s t a n t e n   T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  

in   d e r   A u f z i e h p h a s e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   S t e i l h e i t   a u f -  

w e i s t .  

Die   n a c h   den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   h e r g e s t e l l t e n  

V e r b i n d u n g e n   z e i g e n   im  I R - S p e k t r u m   e i n e   B a n d e   b e i  

6 , 1  -   6 , 2 5   p .  



B e i s p i e l   1 

275  g  ö l s ä u r e   w e r d e n   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   102  g  N , N - D i -  

m e t h y l p r o p y l e n d i a m i n - 1 , 3   b e i   175°C  in  das   A m i d a m i n   ü b e r -  

g e f ü h r t .   D i e s e s   w i r d   m i t   126  g  B e n z y l c h l o r i d   in   d i e  

q u a r t ä r e   V e r b i n d u n g   ü b e r g e f ü h r t :  

D i e s e   i s t   l e i c h t   in   e i n e   k l a r e ,   w ä ß r i g e   L ö s u n g   ü b e r z u -  

f ü h r e n .   In  w ä ß r i g e n ,   k o n z e n t r i e r t e n   L ö s u n g e n   w i r d   e i n  

k l a r e s   Gel   g e b i l d e t ,   und   w a s s e r f r e i   e r h ä l t   man  e i n  

g l a s i g e s   H a r z .   Im  I R - S p e k t r u m   i s t   e i n e   A b s o r p t i o n s -  

b a n d e   6 , 1  µ   f ü r   d i e   S ä u r e a m i d g r u p p e   n a c h w e i s b a r .  

Die   U m s e t z u n g   d e s   A m i d a m i n s   m i t   110  g  B u t y l c h l o r i d   i n n e r -  

h a l b   von  5  S t u n d e n   b e i   110°C   f ü h r t   g l e i c h f a l l s   zu  e i n e r   a l s  

R e t a r d e r   g u t   w i r k s a m e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g .  

Die   W i r k s a m k e i t   g e g e n ü b e r   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A m m o n i u m v e r -  

b i n d u n g   aus   S t e a r i n s ä u r e   b e t r ä g t   e twa   das   3 - f a c h e .  

B e i s p i e l   2 

320  g  S o j a ö l   w e r d e n   3  -   4  S t u n d e n   b e i   1 5 0  -   165°C  m i t  

102  g  N , N - D i m e t h y l p r o p y l e n d i a m i n - 1 , 3   e r h i t z t ,   b i s   d u r c h  

T i t r a t i o n   g e g e n   v e r d ü n n t e   S ä u r e n   d e r   v o l l s t ä n d i g e   Um- 



s a t z   d e r   p r i m ä r e n   A m i n o g r u p p e   m i t   den  E s t e r g r u p p e n   d e s  

S o j a ö l s   n a c h g e w i e s e n   w e r d e n   k a n n .   Dann  w i r d   n a c h   b e -  

k a n n t e n   M e t h o d e n   m i t   126  g  B e n z y l c h l o r i d   q u a t e r n i e r t ,  

ohne   A b t r e n n u n g   des   e n t s t e h e n d e n   G l y c e r i n s .   L e t z t e r e s  

b e g ü n s t i g t   d i e   E i n s t e l l u n g   zu  h o c h p r o z e n t i g e n   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g e n .  

B e i s p i e l   3 

250  g  P a l m k e r n f e t t s ä u r e   w e r d e n   m i t   114  g  N , N - D i e t h y l -  

e t h y l e n d i a m i n   in  das   F e t t s ä u r e a m i d - a m i n   ü b e r g e f ü h r t .  

Die   Q u a t e r n i e r u n g   w i r d   d u r c h   V e r m i s c h e n   m i t   ü b e r -  

s c h ü s s i g e m   B u t y l c h l o r i d   d u r c h g e f ü h r t ,   i n   dem  im  A u t o -  

k l a v e n   1  S t u n d e   au f   1 0 0 ° C ,   1  S t u n d e   au f   120°C  und  2 

S t u n d e n   au f   130°C  e r h i t z t   w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

ü b e r s c h ü s s i g e s   B u t y l c h l o r i d   m i t   W a s s e r d a m p f   a b g e -  

t r i e b e n .   Es  w i r d   e i n   l e i c h t   w a s s e r l ö s l i c h e s   P r o d u k t  

e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   4 

200  g  e i n e s   T a l g f e t t s ä u r e a m i d a m i n s ,   das   d u r c h   A m i d i e r u n g  

von   1 4 8 , 2   g  R i n d e r t a l g   m i t   5 0 , 8   g  N , N - D i m e t h y l a m i n o - p r o -  

p y l e n d i a m i n - 1 , 3   b e i   160°C  e r h a l t e n   w u r d e ,   w e r d e n   1  S t u n d e  

b e i   100°C  m i t   63  g  B e n z y l c h l o r i d   u m g e s e t z t   und   2  S t u n d e n  

b e i   110°C  n a c h b e h a n d e l t .   Das  f e s t e ,   h a r z a r t i g e   R e a k t i o n s -  

p r o d u k t   i s t   l e i c h t   l ö s l i c h   in  W a s s e r .  

Es  z e i g t   be im  F ä r b e n   von  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   m i t  

k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   W i r k s a m -  

k e i t   a l s   R e t a r d e r .  



Von  e i n e r   n a c h   dem  im  B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n e n   V e r -  

f a h r e n   aus   dem  K o k o s f e t t ,   b e s t e h e n d   a u s   ü b e r   95  %  g e -  

s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e g l y c e r i d e n ,   h e r g e s t e l l e n   S u b s t a n z  

i s t   d i e   d r e i f a c h e   Menge  d e r   V e r b i n d u n g   d e s   B e i s p i e l   4 

e r f o r d e r l i c h ,   um  e i n e   g l e i c h e   r e t a r d i e r e n d e   W i r k u n g  

zu  e r z i e l e n .  

B e i s p i e l   5 

400  g  d e s   in   B e i s p i e l   4  v e r w e n d e t e n   T a l g f e t t s ä u r e a m i d a m i n s  

w e r d e n   m i t   100  g  B u t y l c h l o r i d   b e i   110°C  im  A u t o k l a v e n   6 

S t u n d e n   zu r   R e a k t i o n   g e b r a c h t .   Der  a n f a n g s   a u f   2  b a r   g e -  

s t i e g e n e   D r u c k   f ä l l t   g e g e n   Ende  d e r   R e a k t i o n   a u f   0 ,3   b a r  

a b .  

Die   e r h a l t e n e   q u a r t ä r e   V e r b i n d u n g   i s t   in   W a s s e r   l e i c h t  

l ö s l i c h   und  z e i g t   e i n e   W i r k s a m k e i t ,   d i e   s o w o h l   a u f   t r o c k e n -  

g e s p o n n e n e n   a l s   a u c h   a u f   n a ß g e s p o n n e n e n   A c r y l f a s e r n   3 - f a c h  

so  g r o ß   i s t   wie   d i e   d e r   a u s   dem  e n t s p r e c h e n d   h y d r i e r t e n  

T a l g f e t t   h e r g e s t e l l t e n   V e r b i n d u n g .  

B e i s p i e l   6 

G a r n   a u s   P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   w i r d   im  F l o t t e n v e r h ä l t n i s  

von  1  :   40  in   e i n   a u f   80°C  e r w ä r m t e s   Bad  e i n g e b r a c h t ,   d a s  

im  L i t e r   0 , 0 6   g  e i n e s   k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f s   d e r  

F o r m e l  



0 , 2 5   g  N a t r i u m a c e t a t ,   0 ,3   g  E i s e s s i g   und  0 ,2   g  d e r   V e r -  

b i n d u n g   des   B e i s p i e l s   1  e n t h ä l t .   Das  Bad  w i r d   in  3 0  

M i n u t e n   a u f   98°C  e r h i t z t   und  45  M i n u t e n   b e i   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   g e h a l t e n .   Man  e r h ä l t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

b l a u e   A n f ä r b u n g   d e s   G a r n e s .   W ä h r e n d   d e s   F ä r b e v o r g a n g s  

i s t   f e s t s t e l l b a r ,   daß  d e r   F a r b s t o f f   zu  B e g i n n   r e t a r -  

d i e r t   w i r d   und  e r s t   m i t   s t e i g e n d e r   T e m p e r a t u r   l a n g s a m ,  

b i s   zum  Ende   a b e r   v o l l s t ä n d i g   a u f   d i e   F a s e r   a u f z i e h t .  

B e i s p i e l   7. 

E i n e   W i r k w a r e   aus   P o l y a c r y l n i t r i l - S t a p f e l f a s e r n   w i r d  

im  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1  :  15  in  e i n   Bad  von  8 5 ° C  

e i n g e b r a c h t ,   d a s   0 ,3   g  e i n e s   F a r b s t o f f s   d e r   F o r m e l  

0 , 2 5   g  N a t r i u m a c e t a t ,   0 ,3   g  E i s e s s i g   und  0 , 2 5   g  d e r  

V e r b i n d u n g   d e s   B e i s p i e l   1  e n t h ä l t .   Das  Bad  w i r d   in   3 0  

M i n u t e n   zum  K o c h e n   g e b r a c h t   und  60  M i n u t e n   b e i   K o c h -  

t e m p e r a t u r   g e h a l t e n .   In  d i e s e r   Z e i t   z i e h t   d e r   F a r b -  

s t o f f   l a n g s a m   und   g l e i c h m ä ß i g   a u f   d i e   F a s e r   a u f .   Man  

e r h ä l t   e i n e   v o l l k o m m e n   e g a l e   R o t f ä r b u n g .  



1.  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  F a s e r m a t e r i a l i e n   a u s  

P o l y a c r y l n i t r i l   o d e r   A c r y l n i t r i l m i s c h p o l y m e r i -  

s a t e n   m i t   k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n   in   G e g e n w a r t  

von  R e t a r t e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

a l s   R e t a r d e r   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  

in   d e r  

R1  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

r e s t   m i t   1 1  -   21  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

d e r   aus   m i n d e s t e n s   30  Mol-%  e i n e s   u n -  

g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f s   b e s t e h t ,  

R2  und   R3  A l k y l ,  

R4  A l k y l   o d e r   A r a l k y l ,  

n  1  -   3  u n d  

A n ( - )   e i n   An ion   b e d e u t e n ,  

v e r w e n d e t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   des   A n s p r u c h s  

1  v e r w e n d e t ,   w o r i n  

R1  f ü r   e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

r e s t   m i t   1 1  -   17  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  
d e r   zu  3 5  -   100  Mol-%  aus   e i n e m   R e s t   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e r   D o p p e l b i n d u n g   b e s t e h t ,  

R2  und  R3  f ü r   C 1 - C 5 - A l k y l ,  

R4  f ü r   C 1 - C 5 - A l k y l   o d e r   B e n z y l   u n d  

n  f ü r   2  o d e r   3  s t e h e n .  

3.  M i t t e l   zum  F ä r b e n   von  F a s e r m a t e r i a l i e n   aus   P o l y -  

a c r y l n i t r i l   o d e r   A c r y l n i t r i l m i s c h p o l y m e r i s a t e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   R e t a r d e r  

d e r   F o r m e l   des  A n s p r u c h s   1  e n t h a l t e n .  
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