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©  Reparatur-  und  Montage-Wagen  für  kemtechnische  Anlagen. 
  Raparatur-  und  Montage-Wagen  für  kerntechnische 
Anlagen  sind  bisher  mit  Fernsteuerung  entwickelt  worden, 
un  einen  Personaleinsatz  zu  vermeiden.  Erfindungsgemäß 
ist  dagegen  auf  einem  fahrbaren  Unterteil  (20)  eine  in  der 
Höhenlage  verstellbare  Plattform  (25)  angeordnet,  die  eine 
abgeschirmte  Kabine  (23)  trägt.  In  der  Wand  (24)  der  Kabine 
(23)  ist  ein  Manipulator  (35,  36,  37)  angeordnet,  dessen 
Steuerglieder  (401  in  der  Kabine  (23)  liegen  und  dessen 
Arbeitsglieder  über  einen  neben  der  Kabine  (23)  liegenden 
Teil  (32)  der  Plattform  (25)  greifen.  Damit  kann  Arbeits- 
personal  in  Form  einer  umgekehrten  heißen  Zelle  zu  Repara- 
turarbeiten  an  strahlungsgefährdeten  Anlagenteilen 
gebracht  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R e p a r a t u r -   und   M o n t a g e -  

Wagen  f ü r   k e r n t e c h n i s c h e   A n l a g e n .   D i e s e   Wagen  s o l l e n  

f ü r   s t r a h l u n g s g e f ä h r d e t e   B e r e i c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

D e s h a l b   i s t   zum  B e i s p i e l   von  d e r   K e r n f o r s c h u n g s a n s t a l t  

K a r l s r u h e   e i n   s o l c h e r   Wagen  e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   d e r   v o l l -  

s t ä n d i g   d u r c h   F e r n s t e u e r u n g   b e t r i e b e n   w i r d .   Der   W a g e n  
i s t   m i t   H i l f e   von   A n t r i e b s r a u p e n   z w a r   a u c h   i n   s c h w i e r i -  

gem  G e l ä n d e   b e w e g l i c h ,   s e i n e   N u t z u n g s m ö g l i c h k e i t e n   s i n d  

a b e r   zum  B e i s p i e l   d a d u r c h   b e g r e n z t ,   daß   das   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n a l   n u r   e i n e   e i n g e s c h r ä n k t e   S i c h t   i n s b e s o n d e r e  

ü b e r   F e r n s e h m o n i t o r e   h a t .   D e s h a l b   k ö n n e n   n u r   r e l a t i v  

e i n f a c h e   A r b e i t e n   d a m i t   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   d a g e g e n   von   d e r   A u f g a b e   a u s ,   s t r a h -  

l u n g s g e f ä h r d e t e   K o m p o n e n t e n ,   zum  B e i s p i e l   aus   h e i ß e n  

Z e l l e n   i n   W i e d e r a u f b e r e i t u n g s a n l a g e n   o b e r   B r e n n e l e m e n t -  

f a b r i k e n ,   v o r   a l l e m   R o h r l e i t u n g e n ,   P u m p e n ,   V e n t i l e ,   F i l -  

t e r   usw.   r e p a r i e r e n   o d e r   a u s t a u s c h e n   zu  k ö n n e n ,   o h n e  

daß  das   P e r s o n a l   d a b e i   d u r c h   e i n e   A b s c h i r m u n g   zu  s t a r k  

b e h i n d e r t   i s t .  

Die   L ö s u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   A u f g a b e   b e s t e h t   i n   d e r   b e -  

s o n d e r e n   A u s b i l d u n g   e i n e s   R e p a r a t u r -   und   M o n t a g e w a g e n s ,  

und   zwar   so ,   daß  a u f   e i n e m   f a h r b a r e n   U n t e r t e i l   e i n e  

i n   d e r   H ö h e n l a g e   v e r s t e l l b a r e   und   v o r z u g s w e i s e   a u c h  

d r e h b a r e   P l a t t f o r m   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   d i e   P l a t t f o r m  

e i n e   a b g e s c h i r m t e   K a b i n e   t r ä g t ,   d i e   s i c h   ü b e r   e i n e n  

T e i l   d e r   P l a t t f o r m   e r s t r e c k t ,   daß   i n   d e r   Wand  d e r   K a -  



b i n e   e i n   o d e r   m e h r e r e   M a n i p u l a t o r e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d e r e n   S t e u e r g l i e d e r   i n   d e r   K a b i n e   l i e g e n   und   d e r e n  

A r b e i t s g l i e d e r   ü b e r   d e n   n e b e n   d e r   K a b i n e   l i e g e n d e n  

T e i l   d e r   P l a t t f o r m   g r e i f e n .   D a m i t   k ö n n e n   d i e   m e i s t e n  

i n   k e r n t e c h n i s c h e n   A n l a g e n   a n f a l l e n d e n   R e p a r a t u r a r b e i -  

t e n   d i r e k t   v o r   O r t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   u n d   z w a r   m i t  

H i l f e   b e k a n n t e r   M a n i p u l a t o r e n   u n t e r   u n m i t t e l b a r e r  

B e o b a c h t u n g   d u r c h   d a s   B e d i e n u n g s p e r s o n a l ,   d a s   i n   d e r  

a b g e s c h i r m t e n   K a b i n e   f r e i b e w e g l i c h   u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

Der   Wagen   k a n n   v o r t e i l h a f t   so  a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   P l a t t f o r m   e i n e n   K r a n   t r ä g t .   Zum  B e i s p i e l   k a n n  

d e r   K r a n   a u f   o d e r   a n  d e r   K a b i n e   s i t z e n ,   so  daß   d e r e n   A u f -  

b a u   a l s   T r a g s t r u k t u r   g e n u t z t   w i r d .   Mi t   K r a n   s i n d   d a b e i  

a u c h   a n d e r e   H e b e z e u g e   a l s   s o l c h e   m i t   e i n e m   A u s l e g e r  

g e m e i n t .  

D e r   Wagen  k a n n   e i n   a n g e t r i e b e n e s   F a h r w e r k   a u f w e i s e n ,  

w o b e i   dem  F a h r w e r k   S t e u e r o r g a n e   i n   d e r   K a b i n e   z u g e o r d -  

n e t   s i n d .   D a b e i   e r g i b t   s i c h   e i n   e i n f a c h e s   F a h r w e r k ,  

w e n n   d e r   Weg  des   W a g e n s   d e n   U m s t ä n d e n   e n t s p r e c h e n d  

d u r c h   S c h i e n e n   v o r g e g e b e n   i s t .   Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

Wagen   k a n n   a b e r   d u r c h a u s   a u c h   m i t   l e n k b a r e n   R ä d e r n  

o d e r ,   w ie   d e r   b e k a n n t e   W a g e n ,   m i t   R a u p e n   a u s g e r ü s t e t  

w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   dem  Wagen  e i n e   S c h l e u s e   zum  B e -  

t r e t e n   d e r   K a b i n e   z u g e o r d n e t .   D a m i t   k a n n   man  e r r e i -  

c h e n ,   daß  das   i n   s t r a h l e n g e f ä h r d e t e r   U m g e b u n g   s t e -  

h e n d e   F a h r z e u g   vom  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   o h n e   B e l a s t u n g  

d u r c h   d i e   U m g e b u n g s a t m o s p h ä r e   des   W a g e n s   b e t r e t e n  

w e r d e n   k a n n .   A u ß e r d e m   s o l l t e   d i e   K a b i n e   m i t   S a u e r -  

s t o f f - F l a s c h e n   m i t   A t e m s c h u t z   a u s g e r ü s t e t   s e i n ,   um  f ü r  

d e n   F a l l ,   daß  d i e   s t r a h l e n f r e i e   L u f t v e r s o r g u n g   d e r  



K a b i n e   a u s f ä l l t ,   e i n e   Ü b e r b r ü c k u n g s m ö g l i c h k e i t   b i s   zum 

A u s s t e i g e n   des   P e r s o n a l s   zu  h a b e n .  

F ü r   A r b e i t e n ,   d i e   g r ö ß e r e   K r ä f t e   e r f o r d e r n ,   i s t   es  g ü n -  

s t i g ,   wenn   ä u ß e r e   G r e i f o r g a n e   z u r   V e r a n k e r u n g   i n   e i n e r  

A r b e i t s s t e l l u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .   D a m i t   w i r d   e i n   W i d e r -  

l a g e r   g e s c h a f f e n ,   so  daß  d e r   Wagen  s e l b s t   r e l a t i v   l e i c h t  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  

Der   n e u e   Wagen  k a n n   i n   dem  U n t e r t e i l   F a h r - ,   Hub-   u n d  

D r e h a n t r i e b e   i n t e g r i e r t   e n t h a l t e n .   D ie   h ö h e n v e r s t e l l b a r e  

P l a t t f o r m   s o l l t e   b i s   z u r   O b e r k a n t e   v o n   G e s t e l l e n   r e i c h e n ,  

i n   d e n e n   r e p a r a t u r a n f ä l l i g e   K o m p o n e n t e n   b e h a n d e l t   w e r -  

d e n   m ü s s e n .  

Die   A b s c h i r m w ä n d e   d e r   K a b i n e   s o l l t e n   g r o ß f l ä c h i g   d u r c h -  

s i c h t i g   s e i n ,   v o r z u g s w e i s e   i n   Form  e i n -   o d e r   m e h r l a g i g e r  

B l e i g l a s f e n s t e r .  

Die   M a n i p u l a t o r e n   k ö n n e n   m i t   v e r s c h i e d e n e n   a u s t a u s c h -  

b a r e n   W e r k z e u g e n   v e r s e h e n   s e i n .   Im  P r i n z i p   s i n d   s i e   s o  

a u s g e b i l d e t ,   w ie   d i e s   aus   h e i ß e n   Z e l l e n   b e k a n n t   i s t ,  

s i e   a r b e i t e n   a l s o   v o r z u g s w e i s e   a l s   m a s t e r - s l a v e - M a n i -  

p u l a t o r e n   m i t   D r u c k m i t t e l u n t e r s t ü t z u n g .  

Zur   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   e i n   v e r e i n f a c h t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e -  

s c h r i e b e n .   D a b e i   z e i g t   d i e   F i g .   1  d e n   G r u n d r i ß   e i n e r  

W i e d e r a u f b e r e i t u n g s a n l a g e ,   d i e   F i g .   2  i s t   e i n   V e r t i k a l -  

s c h n i t t   d u r c h   d i e   A n l a g e .   In   F i g .   3  i s t   i n   e i n e m   V e r t i -  

k a l s c h n i t t   m i t   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   e i n   T e i l   des   W a g e n s  

d a r g e s t e l l t .  

Das  i n   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e   B e t o n g e b ä u d e   1  g e h ö r t   z u  



e i n e r   W i e d e r a u f b e r e i t u n g s a n l a g e   f ü r   B r e n n e l e m e n t e .  

D a b e i   s i n d   d i e   i n   dem  Raum  2  u n t e r g e b r a c h t e n   K o m p o n e n -  

t e n   i n   G e s t e l l e n   3  a n g e o r d n e t ,   d i e   zu  b e i d e n   S e i t e n  

e i n e s   M i t t e l g a n g e s   4  l ä n g s   d e r   Wände  5  und  6  a u f g e -  

s t e l l t   s i n d .   D ie   G e s t e l l e   u m f a s s e n   zum  B e i s p i e l   B e -  

h ä l t e r ,   R o h r l e i t u n g e n   und  V e n t i l e   zum  A u f l ö s e n   d e r  

a b g e b r a n n t e n   B r e n n e l e m e n t e   und   z u r   c h e m i s c h e n   B e -  

h a n d l u n g   d e r   ü b e r w i e g e n d   f l ü s s i g e n   S t o f f e .   D a b e i  

z e i g t   d i e   F i g .   2,  daß   d i e   G e s t e l l e   3  s i c h   e t w a   i n  

h a l b e r   Höhe  n a c h   o b e n   zu  v e r j ü n g e n .   D a m i t   i s t   d i e   Z u -  

g ä n g l i c h k e i t   f ü r   e i n e n   Wagen  10  v e r b e s s e r t ,   d e r   i m  

Gang  4  a u f   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n   S c h i e n e n   11 

l ä n g s   d e r   G e s t e l l e   3  b e w e g b a r   i s t .   In   F i g .   1  i s t   d e r  

Wagen  10  i n   d e r   E n d s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t ,   i n   d e r   e r  

m i t   e i n e r   P e r s o n a l s c h l e u s e   14  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

D u r c h   D i c h t u n g e n   15  i s t   f ü r   e i n e n   g a s d i c h t e n   A n s c h l u ß  

z w i s c h e n   dem  Wagen   10  und  d e r   S c h l e u s e   14  g e s o r g t .  

Der   Wagen  10  u m f a ß t   e i n   U n t e r t e i l   20 ,   d a s   m i t   R ä d e r n  

21  a u f   den   S c h i e n e n   11  l ä u f t .   D ie   R ä d e r   w e r d e n   v o n  

e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b   b e t ä t i g t ,   d e s s e n  

S t e u e r o r g a n e   i n   e i n e r   K a b i n e   23  m i t   a b g e s c h i r m t e n   W ä n -  

den   24  u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   Die  K a b i n e   23  s i t z t   a u f  

e i n e r   P l a t t f o r m   25 ,   d i e   a u f   dem  U n t e r t e i l   20  a n g e o r d -  

n e t   i s t .   Die   P l a t t f o r m   25  i s t   e i n m a l   um  d i e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e   Achse   26  v e r d r e h b a r ,   w ie   d u r c h  

den   P f e i l   27  d a r g e s t e l l t   i s t .   F e r n e r   i s t   d i e   P l a t t -  

f o r m   25  h ö h e n v e r s t e l l b a r .   In   F i g .   2  i s t   d i e   h ö c h s t e  

S t e l l u n g   b e i   30  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t .  

D ie   K a b i n e   23  b e s t e h t   aus   A b s c h i r m m a t e r i a l .   S i e   b e -  

d e c k t ,   w ie   d i e   F i g .   1  z e i g t ,   n u r   e t w a s   m e h r   a l s   d i e  

H ä l f t e   d e r   P l a t t f o r m   25.   D e s h a l b   g i b t   es  e i n e n   n e b e n  

d e r   K a b i n e   23  l i e g e n d e n   B e r e i c h   32 ,   d e r   a l s   A r b e i t s -  



p l a t t f o r m   a n z u s e h e n   i s t .   Die  d i e s e r   A r b e i t s p l a t t -  

f o r m   z u g e k e h r t e   Wand  i s t   m i t   a b s c h i r m e n d e n   B l e i g l a s -  

f e n s t e r n   34  g u t   e i n s e h b a r .  

D o r t   s i t z e n   v e r s c h i e d e n e   M a n i p u l a t o r e n ,   zum  B e i s p i e l   3 5 ,  

36  und  37,  d i e   vom  I n n e r e n   d e r   K a b i n e   23  aus   zum  B e i -  

s p i e l   m i t   dem  M a s t e r - G e r ä t   40  b e d i e n t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

so  daß  d i e   von   den   M a n i p u l a t o r e n   g e h a l t e n e n   W e r k z e u -  

ge  41,   42  und  43  d i e   in   d e r   F i g .   3  d u r c h   d i e   P f e i l e  

a n g e d e u t e t e n   B e w e g u n g e n   a u s f ü h r e n .   S i e   b e s t r e i c h e n   d a -  

b e i   a l l e   m i n d e s t e n s   den  B e r e i c h   32  d e r   P l a t t f o r m .  

E i n z e l n e   g r e i f e n   a b e r   a u c h   d a r ü b e r   h i n a u s .  

Die  F i g .   3  l ä ß t   n o c h   e r k e n n e n ,   daß  a u f   d e r   O b e r s e i t e   4 5  

d e r   K a b i n e   23  e i n   H e b e z e u g   46  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

H u b w e r k   47  e i n e n   K r a n h a k e n   48  t r ä g t   u n d   am  Ende   e i n e s  

T e l e s k o p a r m e s   50  s i t z t ,   d e r   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s  

51  v e r s t e l l b a r   i s t .  

In   dem  i n   F i g .   1  m i t   54  b e z e i c h n e t e n   s e i t l i c h e n   B e -  

r e i c h   n e b e n   d e r   K a b i n e   23  i s t   e i n e   A b l a g e f l ä c h e   m i t  

K ä s t e n   55  v o r g e s e h e n .   D o r t   k ö n n e n   a u s w e c h s e l b a r e   W e r k -  

z e u g e   d e p o n i e r t   w e r d e n ,   m i t   d e n e n   d i e   M a n i p u l a t o r e n  

b e i   B e d a r f   a u s z u s t a t t e n   s i n d .  

Fü r   das   A r b e i t e n   an  e i n z e l n e n   G e s t e l l e n   3  k a n n   d e r   W a -  

gen   10  m i t   H a k e n   57  an  d i e s e n   v e r a n k e r t   w e r d e n .   S o l -  

che   G r e i f o r g a n e   e r g e b e n   e i n e   g r ö ß e r e   S t a n d f e s t i g k e i t  

f ü r   d i e   A u f b r i n g u n g   von   K r ä f t e n ,   zum  B e i s p i e l   zum  L ö -  

s e n   von  M u t t e r n   o d e r   zum  S ä g e n   o d e r   B i e g e n   von   R o h r -  

l e i t u n g e n ,   so  daß  d e r   Wagen  s e l b s t   r e l a t i v   l e i c h t   a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

In   F i g . 1   i s t   n o c h   a n g e d e u t e t , d a ß   e i n   G e s t e l l   3  m i t   e i n e r  

an  d e r   D e c k e   des   Raumes   2  g e l e g e n e n   L a u f k a t z e   58  f ü r  



R e p a r a t u r a r b e i t e n   aus   d e r   G r u n d p o s i t i o n   i n   d i e   S t e l -  

l u n g   3a  im  Gang  4  g e s e t z t   w o r d e n   i s t .   D i e s   e r g i b t   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   von  d e r   S e i t e   h e r   i n   d a s   G e s t e l l   zu  g r e i -  

f e n .   Fü r   d i e s e   A r b e i t e n   w i r d   d i e   P l a t t f o r m   25  i n   R i c h -  

t u n g   des   P f e i l e s   27  g e d r e h t ,   so  daß  d i e   M a n i p u l a t o r e n  

35,  36  und   37  o p t i m a l   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   V o r d e r s e i t e   d e r   K a b i n e   23  i s t   n o c h   m i t   e i n e r   D ü s e n -  

ö f f n u n g   60  v e r s e h e n ,   d i e   i n   z w e i   z u e i n a n d e r   s e n k r e c h -  

t e n   E b e n e n   g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n ,   w i e   d i e s   d u r c h   d i e  

P f e i l e   61  und  62  a n g e d e u t e t   i s t .   D a m i t   k a n n   ohne   d i -  

r e k t e n   P e r s o n a l e i n s a t z   e i n   S t r a h l   d e k o n t a m i n i e r e n d e r  

F l ü s s i g k e i t   a u f   K o m p o n e n t e n   g e r i c h t e t   w e r d e n ,   so  d a ß  

k o n t a m i n i e r e n d e   A b f ä l l e   a u s   dem  Raum  2  a u s g e s c h w e m m t  

w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  R e p a r a t u r -   und  M o n t a g e - W a g e n   f ü r   k e r n t e c h n i s c h e   A n -  

l a g e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß  
a u f   e i n e m   f a h r b a r e n   U n t e r t e i l   ( 2 0 )   e i n e   i n   d e r   H ö h e n -  

l a g e   v e r s t e l l b a r e   und  v o r z u g s w e i s e   a u c h   d r e h b a r e  
P l a t t f o r m   ( 2 5 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   P l a t t f o r m   ( 2 5 )  
e i n e   a b g e s c h i r m t e   K a b i n e   ( 2 3 )   t r ä g t ,   d i e   s i c h   ü b e r  

e i n e n   T e i l   d e r   P l a t t f o r m   ( 2 5 )   e r s t r e c k t ,   daß  i n   d e r  

Wand  ( 2 4 )   d e r   K a b i n e   ( 2 3 )   e i n   o d e r   m e h r e r e   M a n i p u l a -  
t o r e n   ( 35 ,   36,   37)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   S t e u e r g l i e -  
d e r   ( 4 0 )   i n   d e r   K a b i n e   (23)   l i e g e n   und  d e r e n   A r b e i t s -  

g l i e d e r   ü b e r   den   n e b e n   d e r   K a b i n e   l i e g e n d e n   T e i l   ( 3 2 )  

d e r   P l a t t f o r m   ( 2 5 )   g r e i f e n .  

2.  Wagen  n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   P l a t t f o r m   ( 2 5 )   e i n e n   K r a n  

(46)   t r ä g t .  

3.  Wagen  n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   K r a n   ( 4 6 )   a u f   o d e r   an  d e r  

K a b i n e   ( 2 3 )   s i t z t .  

4.  Wagen  n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   Wagen  ( 1 0 )   e i n   a n -  

g e t r i e b e n e s   F a h r w e r k   ( 2 1 )   a u f w e i s t   und  daß  dem  F a h r -  

w e r k   ( 2 1 )   S t e u e r o r g a n e   i n   d e r   K a b i n e   z u g e o r d n e t   s i n d .  

5.  Wagen  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e m  

Wagen  ( 1 0 )   e i n e   S c h l e u s e   ( 1 4 )   zum  B e t r e t e n   d e r   K a -  

b i n e   ( 2 3 )   z u g e o r d n e t   i s t .  



6.  Wagen  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  ä u ß e r e   G r e i f o r g a n e   ( 5 7 )  

z u r   V e r a n k e r u n g   i n   e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   v o r g e s e h e n  

s i n d .  
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