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©  Aus  mehreren  Längsabschnitten  bestehende  Giessdüse  zum  Zuführen  von  Metallschmelze  in  eine  Stranggiesskokille 
und  Verfahen  zur  Herstellung  des  Mundstücks  einer  derartigen  Giessdüse. 

(57)  Aus  mehreren  Längsabschnitten  bestehende  Gießdüse 
zum  Zuführen  von  Metallschmelze  in  eine  Stranggießkokille 
und  verfahren  zur  Herstellung  des  Mundstücks  einer  derarti- 
gen  Gießdüse 

Gießdüsen-Mundstücke  für  Stranggießkokillen  mit  mit- 
laufenden  Kokillenwänden  sind  bisher  aus  zwei  aneinander 
abgestützten  Keramikkörpern,  nämlich  einem  Bornitrid- 
Mündungskörper  und  einem  Tragkörper  aus  amorpher  Kie- 
selsäure  (SiO?)  zusammengesetzt  worden. 

Nach  der  erfindungsgemäßen  Lehre  ist  das  Gießdüsen- 
Mudstück  (1  )  derart  ausgebildet,  daß  der  an  den  Mündungs- 
körper  (9)  angegossene  Tragkörper  (8)  unter  Einhaltung 
eines  spaltförmigen  Zwischenraums  (10)  unlösbar  an  diesem 
befestigt  und  der  Zwischenraum  zwischen  den  beiden 
Keramikkörpern  (8,  9)  mit  einer  Dichtmasse  mit  ausreichend 
plastischen  Eigenschaften  ausgefüllt  ist. 

Das  erfindungsgemäße  Herstell-Verfahren  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  daß  nach  Angießen  des  Tragkörpers  an  den 
vorgefertigten  Mündungskörper  und  anschließendem  Trock- 
nungsund  Brennvorgang  mit  Bildung  eines  spaltförmigen 
Zwischenraums,  der  mit  einer  ausreichend  plastischen  Dicht- 
masse  ausgefüllt  wird,  zwischen  den  beiden  Keramikkörpern 
eine  unlösbare  formschlüssige  Verbindung  vorliegt. 
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Aus  m e h r e r e n   L ä n g s a b s c h n i t t e n   b e s t e h e n d e   G i e ß d ü s e   z u m  

Z u f ü h r e n   von  M e t a l l s c h m e l z e   in  e i n e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e  

und  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   M u n d s t ü c k s   e i n e r   d e r -  

a r t i g e n   G i e ß d ü s e  

D ie   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   aus   m e h r e r e n   L ä n g s a b s c h n i t -  

t e n   b e s t e h e n d e   G i e ß d ü s e   zum  Z u f ü h r e n   v o n   M e t a l l s c h m e l -  

z e ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l s c h m e l z e ,   in   e i n e   S t r a n g g i e ß -  

k o k i l l e   m i t   e i n e n   r e c h t e c k f ö r m i g e n   K o k i l l e n r a u m   b e -  

g r e n z e n d e n   und  d o r t   a u s s c h l i e ß l i c h   i n   G i e ß r i c h t u n g   b e -  

w e g t e n   K o k i l l e n w ä n d e n ,   d e r e n   im  Q u e r s c h n i t t   a n g e p a ß t e s  

M u n d s t ü c k ,   a u f   e i n e m   T e i l   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   i n  

den   K o k i l l e n r a u m   h i n e i n r a g e n d ,   e i n e n   h o h l e n   T r a g k ö r p e r  

aus   a m o r p h e r   K i e s e l s ä u r e   und ,   an  d i e s e m   a b g e s t ü t z t ,  

e i n e n   h o h l e n   M ü n d u n g s k ö r p e r   aus  B o r n i t r i d   a u f w e i s t ,   w o -  

b e i   l e t z t e r e r   im  E n d b e r e i c h   des   M u n d s t ü c k s   b i s   zu  d e s s e n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e n   T e i l   d e r   W a n d u n g   d e r   M u n d s t ü c k -  

b o h r u n g   und  d i e   d o r t   b e f i n d l i c h e   S t i r n f l ä c h e   b i l d e t ,  

und   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   M u n d s t ü c k s   e i n e r  

d e r a r t i g e n   G i e ß d ü s e .  

Die   K o k i l l e n w ä n d e   e i n e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   G a t t u n g   b e s t e h e n  -   a b g e s e h e n   v o n   den   b e -  

k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   d i e   m i t   G i e ß r ä d e r n   a u s g e -  

s t a t t e t   s i n d  -   aus   s i c h   p a a r w e i s e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

e n d l o s e n   G i e ß b ä n d e r n   und  aus   s i c h   s e i t l i c h   an  d i e s e  

a n s c h l i e ß e n d e n   g e g l i e d e r t e n   S e i t e n d ä m m e n ,   d i e   m i t e i n -  

a n d e r   d e n   K o k i l l e n r a u m   b i l d e n ;   in   d i e s e n   r a g t   d i e  

e i n   Z u f ü h r r o h r   b i l d e n d e   G i e ß d ü s e   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r  

D i c h t s t e l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  e i n e s   e n g e n   D i c h t -  

s p a l t s ,   t e i l w e i s e   h i n e i n   (DE-OS  30  29  2 2 3 ) .   E i n e   b e -  

t r i e b s s i c h e r e   B e f e s t i g u n g  u n d   g e n a u e   A n o r d n u n g   d e r  



G i e ß d ü s e   w i r d   a n g e s i c h t s   d e r   h o h e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u -  

r e n   b e i m   V e r g i e ß e n   h ö h e r   s c h m e l z e n d e r   M e t a l l e   d a d u r c h  

e r s c h w e r t ,   d a ß   d i e   P l a t z v e r h ä l t n i s s e   im  B e r e i c h   d e r  

u m l a u f e n d e n   K o k i l l e n w ä n d e   b e e n g t   s i n d   und   daß   a n g e -  

s i c h t s   d e r   f r e i t r a g e n d e n   A u s f ü h r u n g   d e r   G i e ß d ü s e   d i e  

von   dem  M u n d s t ü c k   und  g g f .   w e i t e r e n   L ä n g s a b s c h n i t t e n  

a u s g e h e n d e n   G e w i c h t s k r ä f t e   m i t t e l s   e i n e r   g e e i g n e t e n  

V e r b i n d u n g   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

D ie   H e r s t e l l u n g   e i n e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n   B e s t a n d -  

t e i l e n   d e r   G i e ß d ü s e   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   M ö r t e l   o d e r  

K l e b s t o f f e n   f ü h r t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   n i c h t   zu  den   g e -  

w ü n s c h t e n   E r g e b n i s s e n ,   wenn  d e r   zu  b e f e s t i g e n d e   B e -  

s t a n d t e i l   a u s   B o r n i t r i d   b e s t e h t .  

Es  i s t   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d a s   M u n d s t ü c k  

e i n e r   G i e ß d ü s e   m i t   e i n e m   V o r d e r a b s c h n i t t   a u s   B o r n i t r i d  

und  e i n e m   S c h a f t   aus   a m o r p h e r   K i e s e l s ä u r e   ü b e r   e i n e n  

M e t a l l k a s t e n   u n d   an  d i e s e m   a n g r e i f e n d e   m e t a l l i s c h e  

Z u g e l e m e n t e   an   dem  i n   G i e ß r i c h t u n g   v o r a u s g e h e n d e n   G i e ß -  

d ü s e n - L ä n g s a b s c h n i t t   zu  b e f e s t i g e n .   Da  d i e   M e t a l l t e i l e  

e i n e   e r h e b l i c h  g r ö ß e r e   W ä r m e d e h n u n g   e r f a h r e n   a l s   d i e  

m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   K e r a m i k a b s c h n i t t e   d e s  

M u n d s t ü c k s ,   m ü s s e n   den   Z u g e l e m e n t e n   s e l b s t t ä t i g   a r -  

b e i t e n d e   N a c h s p a n n e i n r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   w e r d e n .  

E i n   A b r e i ß e n   d e s   V o r d e r a b s c h n i t t s   d e r   G i e ß d ü s e   f ü h r t  

d a z u ,   daß   a u c h   d e r   g e m e i n s a m   m i t   d i e s e m   g e h a l t e n e  

S c h a f t   s e i n e n   H a l t   v e r l i e r t .   Nach   dem  L ö s e n   d e s   M u n d -  

s t ü c k s   k a n n   M e t a l l s c h m e l z e   e n t g e g e n   d e r   G i e ß r i c h t u n g  

a u s   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   a u s t r e t e n   und   i n   d e r   N ä h e  

b e f i n d l i c h e   A n l a g e n t e i l e   b e s c h ä d i g e n .  

D i e   G i e ß d ü s e   muß  m i t   R ü c k s i c h t   a u f   im  B e t r i e b   a u f -  

t r e t e n d e   S t o ß -   u n d   R e i b b e l a s t u n g e n   i n s b e s o n d e r e   i m  

B e r e i c h   d e r   S e i t e n d ä   e i n e   h o h e   F e s t i g k e i t ,   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   A b d i c h t u n g   ( d . h .   im  H i n b l i c k   a u f   d e n  

e i n z u s t e l l e n d e n   e n g e n   D i c h t s p a l t )   e i n e   m i t   g e r i n g e r  



T o l e r a n z   g e f e r t i g t e   A u ß e n f o r m   und  m i t   R ü c k s i c h t   a u f  

e i n e n   g u t e n   W ä r m e f l u ß   s o w i e   z u r   V e r h i n d e r u n g   u n e r -  

w ü n s c h t e r   A n e r s t a r r u n g e n   aus   g e e i g n e t e n   W e r k s t o f f e n  

g e f e r t i g t   s e i n .   D a h e r   s o l l t e   d a s   M u n d s t ü c k   z u m i n d e s t  

i n   d e r   Nähe   s e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  -   z u r   V e r m e i d u n g  

d e r   e r w ä h n t e n   A n e r s t a r r u n g e n   und  z u r   E r l e i c h t e r u n g  

d e r   A b d i c h t u n g  -   a u s   e i n e m   K e r a m i k w e r k s t o f f   m i t   g e -  

r i n g e r   N e t z f ä h i g k e i t   b e z ü g l i c h   d e r   zu  v e r g i e ß e n d e n  

M e t a l l s c h m e l z e ,   n ä m l i c h   B o r n i t r i d ,   b e s t e h e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   G i e ß -  

d ü s e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   i n   d e r   W e i s e   a u s -  

z u g e s t a l t e n ,   d a ß   s i e   im  B e r e i c h   i h r e s   M u n d s t ü c k s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   im  E n d b e r e i c h   d e s   M u n d s t ü c k s ,   u n t e r   E i n h a l -  

t u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   und   o h n e  

a u f w e n d i g e   Z u g e l e m e n t e   s o w i e   g g f .   N a c h s p a n n e i n r i c h -  

t u n g e n   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   v o r t e i l h a f t e n   E i g e n s c h a f t e n  

von  B o r n i t r i d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   W e i t e r h i n   s o l l  

e i n   b e v o r z u g t e s   V e r f a h r e n   a n g e g e b e n   w e r d e n ,   m i t   d e m  

s i c h   d a s   M u n d s t ü c k   e i n e r   G i e ß d ü s e   d e r   a n g e s p r o c h e n e n  

G a t t u n g   h e r s t e l l e n   l ä ß t .  

D i e  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   G i e ß d ü s e   g e l ö s t ,  

w e l c h e   d i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   1  a u f w e i s t .   D e r  

G r u n d g e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s   M u n d s t ü c k  

d u r c h   A n g i e ß e n   d e s   T r a g k ö r p e r s   aus   a m o r p h e r   K i e s e l s ä u r e  

an  den   M ü n d u n g s k ö r p e r   a u s   B o r n i t r i d   i n   d e r   W e i s e   h e r z u -  

s t e l l e n ,   daß   z w i s c h e n   b e i d e n   e i n e   i n   b e g r e n z t e m   U m f a n g  

b e w e g l i c h e ,   j e d o c h   ü b e r   F o r m s c h l u ß   u n l ö s b a r e   V e r b i n d u n g  

b e s t e h t .   De r   d i e   B e w e g l i c h k e i t   v e r u r s a c h e n d e ,   f e r t i -  

g u n g s b e d i n g t e   s p a l t f ö r m i g e   Z w i s c h e n r a u m   i s t   z u r   g e g e n -  

s e i t i g e n   L a g e s i c h e r u n g   d e r   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r   m i t  

e i n e r   D i c h t m a s s e   a u s g e f ü l l t ,   d i e   b e i   h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r e n   p l a s t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  

D ie   n a c h   dem  A n g i e ß e n   d e s   T r a g k ö r p e r s   v o r l i e g e n d e   E i n -  

h e i t   muß  a l s o   so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß   z w i s c h e n   d e n  



b e i d e n   zu  v e r b i n d e n d e n   R e r a t n i k k ö r p e r n   e i n e   n a c h   a l l e n  

S e i t e n   w i r k s a m e   V e r h a k u n g   e i n t r i t t ;   d a r ü b e r   h i n a u s  

muß  s i c h e r g e s t e l l t   s e i n ,   d a ß   u n t e r s c h i e d l i c h e   A b m e s -  

s u n g s ä n d e r u n g e n   d e r   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i m   T r o c k n e n   d e s   a n g e g o s s e n e n   T r a g k ö r p e r s   und  w ä h r e n d  

d e r   Z u f ü h r u n g   von  M e t a l l s c h m e l z e   i n   d i e   S t r a n g g i e ß k o -  

k i l l e ,   n i c h t   zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   o d e r   Z e r s t ö r u n g  

f ü h r e n .  

A l s   D i c h t m a s s e ,   d i e   s i c h   n a c h   dem  E i n f ü l l e n   in   d e n  

Z w i s c h e n r a u m   b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   v e r f e s t i g t  

und  im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   z w i s c h e n   e t w a   1100  b i s   1500  C  

e i n e n   t e i g i g e n   Z u s t a n d   a u f w e i s t ,   kommt  i n s b e s o n d e r e  

e i n e   s o l c h e   in   F r a g e ,   d e r e n   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e  

-  d e r   G r ö ß e   d e r   A n t e i l e   n a c h   g e o r d n e t  -   S i 0 2 ,   A 1 2 0 3 ,  

B2O3,   CaO,  Na20  und  K20  s i n d .   V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d i e  

p l a s t i s c h e   D i c h t m a s s e   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

a u f :   S i 0 2  -  6 0   %;  A l 2 O 3  -   14  %;  B 2 0 3  -   10  %;  C a O -   7  %; 

N a 2 O  -   5 %  und  K 2 O  -   4  %.  

Nach   d e r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   im  G i e ß v e r f a h r e n   e i n  

G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w e l c h e s   e i n e  

V e r b u n d k o n s t r u k t i o n   a u s   a m o r p h e r   K i e s e l s ä u r e   und  B o r -  

n i t r i d   d a r s t e l l t .   De r   a l s   T r a g e l e m e n t   d i e n e n d e   T r a g -  

k ö r p e r   l ä ß t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   V e r m ö r t e l u n g   des   M u n d -  

s t ü c k s   m i t   dem  in   G i e ß r i c h t u n g   v o r a u s g e h e n d e n   L ä n g s a b -  

s c h n i t t   d e r   G i e ß d ü s e   z u .   D i e   A u ß e n w a n d   des   M u n d s t ü c k s  

w i r d   z u r   E i n h a l t u n g   d e r   g e f o r d e r t e n   e n g e n   A b m e s s u n g s -  

und  W i n k e l - T o l e r a n z e n   g e s c h l i f f e n .   Aus  G r ü n d e n   d e r  

K o s t e n e r s p a r n i s   i s t   d e r   an  dem  a n g e g o s s e n e n   T r a g k ö r p e r  

b e f e s t i g t e   M ü n d u n g s k ö r p e r   so  k u r z   w i e   m ö g l i c h   b e m e s s e n .  

Das  M u n d s t ü c k   kann   e i n e n   i n n e n -   o d e r   a u ß e n l i e g e n d e n  

M ü n d u n g s k ö r p e r   a u f w e i s e n :   D i e s e r   i s t   e n t w e d e r   in   d e m  

i h n   t e i l w e i s e   u m s c h l i e ß e n d e n   T r a g k ö r p e r   g e h a l t e n   o d e r  

b i l d e t   a u f   dem  i n   G i e ß r i c h t u n g   h i n t e r e n   T e i l   d e r   L ä n g s -  

e r s t r e c k u n g   e i n e   U m h ü l l u n g   d e s   T r a g k ö r p e r s .   U n a b h ä n g i g  

von   d e n   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   i s t   d e r   i m  

Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   a u ß e n l i e g e n d e   K e r a m i k k ö r p e r   m i t  



E i n f ü l l ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   D i c h t m a s s e   a u s g e s t a t t e t   ( A n -  

s p r u c h   2 ) .  

D ie   u n l ö s b a r e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r n   k a n n   d a d u r c h   v e r w i r k l i c h t   s e i n ,  

daß   d i e s e   ü b e r   z u m i n d e s t   z w e i   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   w i r k -  

same  A b s a t z f l ä c h e n   i n e i n a n d e r g r e i f e n   ( A n s p r u c h   3 ) .   B e i  

e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   g r e i f e n   d i e   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r   ü b e r   e i n e   i m  

Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g e   V e r d i c k u n g   u n l ö s b a r   i n e i n -  

a n d e r   ( A n s p r u c h   4 ) ;   d i e s e   b i l d e t   v o r z u g s w e i s e   den   i n  

G i e ß r i c h t u n g   h i n t e r e n   E n d b e r e i c h   d e s   i n n e n l i e g e n d e n  

T r a g k ö r p e r s .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   k a n n   d a d u r c h   w e i t e r   a u s g e s t a l -  

t e t   s e i n ,   daß   d e r   in   dem  T r a g k ö r p e r   g e h a l t e n e   M ü n d u n g s -  

k ö r p e r ,   a l s   V e r l ä n g e r u n g   a x i a l   ü b e r   d i e s e n   h i n a u s r a g e n d ,  

a u c h   e i n e n   T e i l   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   M u n d s t ü c k s   b i l d e t  

( A n s p r u c h   5 ) .   Das  G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k   k a n n   j e d o c h   a u c h  

e i n e n   M ü n d u n g s k ö r p e r   a u f w e i s e n ,   w e l c h e r   den   T r a g k ö r p e r  

a u f   dem  i n   G i e ß r i c h t u n g   h i n t e r e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g s e r -  

s t r e c k u n g  u m s c h l i e ß t  u n d ,   ü b e r   d i e s e n   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g  

h i n a u s r a g e n d ,   e i n e n   T e i l   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   M u n d s t ü c k s  

b i l d e t   ( A n s p r u c h   6 ) .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s  

M u n d s t ü c k s   e i n e r   G i e ß d ü s e   in   V e r b u n d b a u w e i s e   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   von  B o r n i t r i d   und  a m o r p h e r   K i e s e l s ä u r e   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d e r   T r a g k ö r p e r   in   d e r   W e i s e   an  d e n   v o r g e -  

f e r t i g t e n   M ü n d u n g s k ö r p e r   a n g e g o s s e n   w i r d ,   daß   n a c h   d e m  

s i c h   an  den   G i e ß v o r g a n g   a n s c h l i e ß e n d e n   T r o c k n u n g s -   u n d  

B r e n n v o r g a n g   m i t   B i l d u n g   e i n e s   s p a l t f ö r m i g e n   Z w i s c h e n -  

r a u m s   z w i s c h e n   den   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r n   e i n e   u n l ö s b a r e  

f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   v o r l i e g t ;   d e r   Z w i s c h e n r a u m  

w i r d   m i t   e i n e r   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   p l a s t i -  

s c h e n   D i c h t m a s s e   a u s g e f ü l l t   ( A n s p r u c h   7 ) .  



D i e   e r f o r d e r l i c h e   E n d b e a r b e i t u n g   d e s   G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k s  

u n t e r   E i n h a l t u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   e n g e n  A b m e s s u n g s -   u n d  

W i n k e l - T o l e r a n z e n   w i r d   e r s t   a b s c h l i e ß e n d   d u r c h g e f ü h r t .  

Das  s o e b e n   e r w ä h n t e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   in   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h e r   W e i s e   d a n n   d u r c h f ü h r e n ,   w e n n   d e r   T r a g k ö r p e r  -   z u -  

m i n d e s t   a u f   e i n e m   T e i l   d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s   M ü n d u n g s -  

k ö r p e r s  -   i n   d i e s e n   e i n g e g o s s e n   w i r d .   W ä h r e n d   des   s i c h   a n  

d e n   G i e ß v o r g a n g   a n s c h l i e ß e n d e n   T r o c k n u n g s v o r g a n g s   e r f ä h r t  

d e r   T r a g k ö r p e r   e i n e   A b m e s s u n g s ä n d e r u n g   d u r c h   S c h r u m p f u n g ,  

w e l c h e  -   o h n e   daß  e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e s   v o r g e f e r t i g t e n  

M ü n d u n g s k ö r p e r s   zu  b e f ü r c h t e n   w ä r e  -   z u r   B i l d u n g   d e s  

Z w i s c h e n r a u m s   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   a n e i n a n d e r g e h a l t e n e n  

K e r a m i k k ö r p e r n   f ü h r t .   D i e   zu  e i n e m   s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t  

i n   d e n   Z w i s c h e n r a u m   e i n g e f ü l l t e   D i c h t m a s s e   s t e l l t   s i c h e r ,  

daß   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   D e h n u n g   d e r   b e i d e n   K e r a m i k k ö r -  

p e r   w ä h r e n d   d e s   G i e ß v o r g a n g s   o h n e   B e s c h ä d i g u n g   vom  M u n d -  

s t ü c k   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

F a l l s   e i n   M u n d s t ü c k   m i t   a u ß e n l i e g e n d e m   M ü n d u n g s k ö r p e r  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l ,   w i r d   d e r   M ü n d u n g s k ö r p e r   v o r  

dem  A n g i e ß e n   d e s   T r a g k ö r p e r s   i n   dem  d i e s e m   z u g e w a n d t e n  

B e r e i c h   m i t   e i n e r   n a c h g i e b i g e n   U m h ü l l u n g ,   i n s b e s o n d e r e  

a u s   K u n s t s t o f f ,   ü b e r z o g e n .   D i e s e   i s t   z w e c k m ä ß i g   so  b e -  

s c h a f f e n ,   d a ß   s i e   w ä h r e n d   d e s   B r e n n v o r g a n g s   d u r c h   V e r -  

g a s e n   b e s e i t i g t   w i r d   ( A n s p r u c h   8 ) .  

Be i   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M u n d s t ü c k s   m i t   i n n e n l i e g e n d e m   M ü n -  

d u n g s k ö r p e r   i s t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   v o r t e i l -  

h a f t   so   a u s g e s t a l t e t ,   d a ß   d e r   M ü n d u n g s k ö r p e r   an  d e r  

S t i r n f l ä c h e ,   w e l c h e   dem  a n z u g i e ß e n d e n   T r a g k ö r p e r   z u g e -  

w a n d t   i s t ,   m i t   e i n e r   n a c h g i e b i g e n   Z w i s c h e n s c h i c h t   b e l e g t  

w i r d .   D u r c h   d i e s e   w i r d   b e i m   A n g i e ß e n   e i n   S p a l t   g e s c h a f -  

f e n ,   d e r   den   f ü r   d e n   S c h r u m p f u n g s v o r g a n g   des   T r a g k ö r p e r s  

u n t e r   U m s t ä n d e n   b e n ö t i g t e n   B e w e g u n g s s p i e l r a u m   s i c h e r -  

s t e l l t .   Der   m i t   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   v e r -  

b u n d e n e   V o r t e i l   b e s t e h t   a u c h   d a r i n ,   d a ß   d i e s e   b e r e i t s  

v o r   dem  B r e n n v o r g a n g   v o n   a u ß e n   a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n  

und  d e m z u f o l g e   n i c h t   i n   d e r   W e i s e   a u f l ö s b a r   s e i n   m u ß  

w i e   d i e   n a c h g i e b i g e   U m h ü l l u n g   ( A n s p r u c h   9 ) .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   m e h r e r e r   in   d e r   Z e i c h -  

n u n g   d a r g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   im  e i n z e l n e n   e r -  

l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s i e r t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d i e  

B r e i t s e i t e n   e i n e s   G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k s ,   d e s s e n  

T r a g k ö r p e r   l e d i g l i c h   m i t   dem  i n   G i e ß r i c h t u n g  

h i n t e r e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   an  e i n e n  

i n n e n l i e g e n d e n   M ü n d u n g s k ö r p e r   a n g e g o s s e n   i s t ,  

w o b e i   s i c h   d i e   M u n d s t ü c l b o h r u n g   im  B e r e i c h   d e s  

M ü n d u n g s k ö r p e r s   m i t   e i n e r   g e k r ü m m t e n   B o h r u n g s -  

wand   in   G i e ß r i c h t u n g   e r w e i t e r t ,  

F i g .   2  u n t e r   F o r t f a l l   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   e i n e n  

H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   S c h m a l s e i t e n   d e s  

i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k s ,  

w o b e i   d i e   s i c h   in   G i e ß r i c h t u n g   e r w e i t e r n d e  

M u n d s t ü c k b o h r u n g  -   a b g e s e h e n   a l l e n f a l l s   v o n  

i h r e m   l i n k s   l i e g e n d e n   A n s c h l u ß b e r e i c h  -   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e s   M u n d s t ü c k s   g e k r ü m m t   i s t ,  

F i g .   3,  4  e i n e n   v e r t i k a l e n   bzw .   h o r i z o n t a l e n   T e i l s c h n i t t  

d u r c h   d i e   B r e i t s e i t e n   bzw.   S c h m a l s e i t e n   e i n e s  

G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k s   m i t   a u ß e n l i e g e n d e m   M ü n -  

d u n g s k ö r p e r ,   w o b e i   d i e s e r   und   d e r   a l s   T r a g e l e -  

m e n t   d i e n e n d e   T r a g k ö r p e r   ü b e r   e i n e   im  Q u e r -  

s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g e   V e r d i c k u n g   u n l ö s b a r  

i n e i n a n d e r g r e i f e n ,  

F i g .   5  e i n e n   h o r i z o n t a l e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   d i e  

S c h m a l s e i t e n   e i n e s   G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k s   m i t  

a u ß e n l i e g e n d e m   M ü n d u n g s k ö r p e r ,   w o b e i   d i e   u n -  

l ö s b a r e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

d i e s e m   und  dem  T r a g k ö r p e r   d u r c h   b e z ü g l i c h   d e r  

M u n d s t ü c k - L ä n g s a c h s e   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e   A b -  

s a t z f l ä c h e n   g e b i l d e t   i s t ,  

F i g .   6  s c h e m a t i s i e r t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h  

e i n e  G i e ß f o r m   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   G i e ß d ü s e n -  

M u n d s t ü c k s   m i t   i n n e n l i e g e n d e m   M ü n d u n g s k ö r p e r  



u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   n a c h g i e b i -  

g e n ,   a u f l ö s b a r e n   U m h ü l l u n g ,  

F i g .   7  s c h e m a t i s i e r t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t  

d u r c h   e i n e   G i e ß f o r m   m i t   e i n t e i l i g e m  

G i p s k e r n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   G i e ß -  

d ü s e n - M u n d s t ü c k s   m i t   a u ß e n l i e g e n d e m  

M ü n d u n g s k ö r p e r ,  

F i g .   8  s c h e m a t i s i e r t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t  

d u r c h   e i n e   G i e ß f o r m   m i t   m e h r t e i l i -  

gem  G i p s k e r n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k s   m i t   a u ß e n l i e -  

g e n d e m   M ü n d u n g s k ö r p e r   u n d  

F i g .   9  i n   e i n e m   h o r i z o n t a l e n   T e i l s c h n i t t  

d i e   g e g e n s e i t i g e   L a g e   und  A u s b i l -  

d u n g   v o n   a u ß e n l i e g e n d e m   M ü n d u n g s -  

k ö r p e r   und   T r a g k ö r p e r   u n m i t t e l b a r  

n a c h   B e e n d i g u n g   d e s   G i e ß v o r g a n g s ,  

d .   h .   v o r   dem  s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n  

T r o c k n u n g s v o r g a n g .  

M i t t e l s   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k s   1 ,  

d a s   s i c h   an  e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   w e i t e r e n   L ä n g s -  

a b s c h n i t t   d e r   G i e ß d ü s e   a n s c h l i e ß t ,   w i r d   i n   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l e s   2  u n t e r   V e r m e i d u n g   von  L u f t z u t r i t t   S t a h l -  

s c h m e l z e   in   den   im  Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k f ö r m i g e n   K o -  

k i l l e n r a u m   3  e i n e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   m i t   d o r t   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   in   G i e ß r i c h t u n g   b e w e g t e n   K o k i l l e n w ä n d e n  

z u g e f ü h r t .   D i e s e   b e s t e h e n   i n   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u s   z w e i   s i c h   p a a r w e i s e   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   e n d l o s e n   G i e ß b ä n d e r n 4 ,  d i e  s i c h   e n t s p r e c h e n d  

d e r   G i e ß r i c h t u n g   i n   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   4'  b e w e g e n ,  

u n d   s i c h   s e i t l i c h   an   d i e s e   a n s c h l i e ß e n d e n   e n d l o s e n  

S e i t e n d ä m m e n ,   d i e   a u s   b e w e g l i c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

d e n e n   E i n z e l b l ö c k e n   5  a u s   e i n e r   K u p f e r l e g i e r u n g   a u f g e -  



b a u t   s i n d .   D i e   L ä n g s a c h s e   1'  d e s   M u n d s t ü c k s   1  f ä l l t   m i t  

d e r   L ä n g s a c h s e   3'  d e s   K o k i l l e n r a u m s   z u s a m m e n ,   i n   d e m  

s i c h   d u r c h   a l l m ä h l i c h e s   E r s t a r r e n   d e r   i n   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   2  b e w e g t e   G i e ß s t r a n g   b i l d e t .  

D i e   K o k i l l e n w ä n d e   ( T e i l e   4  und   5)  u n d   d e r   m i t   d i e s e n  

z u s a m m e n w i r k e n d e   E n d b e r e i c h   d e s   M u n d s t ü c k s   1  v o r   d e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   1"  s i n d   e i n a n d e r   so  z u g e o r d n e t   u n d  

a u s g e b i l d e t ,   daß   z w i s c h e n   i h n e n   w ä h r e n d   d e s   G i e ß v o r -  

g a n g s   e i n   e n g e r   D i c h t s p a l t   6  b e s t e h t ,   d e r   den   A u s t r i t t  

v o n   M e t a l l s c h m e l z e   e n t g e g e n   d e r   G i e ß r i c h t u n g   v e r h i n d e r t  

und   d e r   im  N o r m a l f a l l   nu r   w e n i g e   z e h n t e l   M i l l i m e t e r   b e -  

t r ä g t .   Das  M u n d s t ü c k   1  i s t   d e m z u f o l g e   im  Q u e r s c h n i t t  

e b e n f a l l s   r e c h t e c k f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   s e i n e   ( i n  

F i g .   1  o b e n   und  u n t e n   l i e g e n d e n )   B r e i t s e i t e n   den   a u s  

e i n e m   S t a h l b a n d   b e s t e h e n d e n   G i e ß b ä n d e r n   4  und  s e i n e  

( a u s   F i g .   2  e r s i c h t l i c h e n )   S c h m a l s e i t e n   den   E i n z e l -  

b l ö c k e n   5  g e g e n ü b e r l i e g e n .  

Der   a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   d e s   M u n d s t ü c k s   1  l i e g e n d e   A n -  

s c h l u ß b e r e i c h   1" '   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß   d i e s e s   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  D i c h t m ö r t e l   m i t   e i n e m   i n   G i e ß r i c h t u n g  

v o r a u s g e h e n d e n   L ä n g s a b s c h n i t t   d e r   G i e ß d ü s e   v e r b u n d e n  

w e r d e n   k a n n ;   zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   M u n d s t ü c k b o h r u n g   7 

l i n k s   m i t   e i n e r   g e e i g n e t e n   E r w e i t e r u n g   7'  a u s g e s t a t t e t .  

Das  M u n d s t ü c k   1  w e i s t   a l s   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l   e i n e n  

h o h l e n   T r a g k ö r p e r   8  a u f ,   d e r   a u s   a m o r p h e r   K i e s e l s ä u r e  

( S i 0 2 )   h e r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e r   n i m m t   l e d i g l i c h  i m   E n d -  

b e r e i c h   d e s   M u n d s t ü c k s   e i n e n   i n n e n l i e g e n d e n   M ü n d u n g s -  

k ö r p e r   9  a u s   B o r n i t r i d   a u f ,   w e l c h e r   e i n e n   T e i l   d e r   M u n d -  

s t ü c k b o h r u n g   und  d i e   S t i r n f l ä c h e   an   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

1.  b i l d e t .   Der   M ü n d u n g s k ö r p e r   s t e h t   im  ü b r i g e n   ü b e r   e i n e n  

i n n e n l i e g e n d e n   A b s a t z   9'  und   e i n e n   a u ß e n l i e g e n d e n   A b s a t z  

9"  ( w e l c h e r   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   S t i r n f l ä c h e   an  d e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   1"  m i t u m f a ß t )   m i t   B e w e g u n g s s p i e l s r a u m ,  

j e d o c h   u n l ö s b a r   m i t   dem  T r a g k ö r p e r   8  i n   V e r b i n d u n g ;   e r  

r a g t   m i t   s e i n e m   a u ß e n l i e g e n d e n   A b s a t z   9"  a x i a l   ü b e r   d i e  



A b s c h l u ß k a n t e   8'  d e s   T r a g k ö r p e r s   h i n a u s .   D i e   z u g e h ö r i g e  

A b s a t z f l ä c h e   9 " '   b i l d e t   in   V e r l ä n g e r u n g   d e r   T r a g k ö r p e r -  

A u ß e n w a n d   8"  g e r a d e   den   T e i l   d e r   M u n d s t ü c k - A u ß e n w a n d ,  

in   dem  d i e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  M u n d s t ü c k   und  d e n  

s i c h   b e w e g e n d e n   K o k i l l e n w ä n d e n   ( T e i l e   4  u n d   5)  h e r b e i -  

g e f ü h r t   w i r d .  

Z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   u n l ö s b a r   a n e i n a n d e r   b e f e s t i g t e n  

K e r a m i k k ö r p e r n   8  u n d   9  b e f i n d e t   s i c h   e i n   s p a l t f ö r m i g e r  

Z w i s c h e n r a u m   10,  d e r   im  F e r t i g z u s t a n d   d e s   M u n d s t ü c k s   1 

m i t   e i n e r   f ü r   d i e   B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e   g e e i g n e t e n   D i c h t -  

m a s s e   11  a u s g e f ü l l t   i s t .   D i e s e   s o l l t e   so   b e s c h a f f e n  

s e i n ,   daß   s i e   n a c h   dem  E i n b r i n g e n   i n   d ü n n f l ü s s i g e m   Z u -  

s t a n d   und  s i c h   a n s c h l i e ß e n d e r   V e r f e s t i g u n g   b e i   n i e d r i -  

gen  T e m p e r a t u r e n   e i n e   f e s t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  K e -  

r a m i k k ö r p e r n   8  u n d   9  h e r s t e l l t   und   e r s t   b e i   h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r e n   in   e i n e n   t e i g i g e n   Z u s t a n d   ü b e r g e h t ,   d e r  

a u c h   b e i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   v o n   1100   °C  b e i b e h a l t e n  

w i r d .   D i e   D i c h t m a s s e   w e i s t   e t w a   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t -  

zung  a u f :   60  %  S i O 2 ,  14  %  A l 2 O 3 ,   10 %  B2O3 ,   7  %  C a O ,  

5 %  Na20  u n d  4  %   K 2 0 .  
Die   D i c h t m a s s e   i s t   b e i   d e r   i n   R e d e   s t e h e n d e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   ( F i g .   1  und   2)  m i t   i n n e n l i e g e n d e m   M ü n d u n g s -  

k ö r p e r   9  a u s   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   e r f o r d e r -  

l i c h :   Der   an   d e n   M ü n d u n g s k ö r p e r   a n g e g o s s e n e   T r a g k ö r -  

p e r   e r f ä h r t   w ä h r e n d   des   s i c h   an  den   G i e ß v o r g a n g   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   T r o c k n u n g s v o r g a n g s   e i n e   n i c h t   u n b e a c h t -  

l i c h e   S c h r u m p f u n g ;   d i e s e   w ü r d e   m i t   e i n i g e r   W a h r s c h e i n -  

l i c h k e i t   z u m i n d e s t   zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r   b e i d e n  

s i c h   g e g e n s e i t i g   ü b e r l a p p e n d e n   K e r a m i k k ö r p e r   8  und  9  

f ü h r e n ,   s o f e r n   man  n i c h t   v o n   v o r n h e r e i n   d e n   S c h r u m -  

p f u n g s v o r g a n g   b e r ü c k s i c h t i g t .   B e r e i t s   b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   d e s   T r a g k ö r p e r s   d u r c h   A n g i e ß e n   an  d e n   v o r g e f e r -  

t i g t e n   M ü n d u n g s k ö r p e r   m u ß a l s o  d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n   w e r -  

d e n ,   daß   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r n   e i n   d i e  

S c h r u m p f u n g   d e s   T r a g k ö r p e r s   e r m ö g l i c h e n d e r   Z w i s c h e n -  



r aum  10  b e s t e h t ,   d e r   s p ä t e r   m i t   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n  

D i c h t m a s s e   11  a u s g e f ü l l t   w i r d .   D i e s e   w i r d   d u r c h   E i n -  

f ü l l ö f f n u n g e n   12  e i n g e s p r i t z t   ( v g l .   F i g .   2 ) ,   d i e   z w e c k -  

m ä ß i g   an  d e n   S c h m a l s e i t e n   des   M u n d s t ü c k s   1  a n g e o r d n e t  

s i n d   s o w i e   i n   g r ö ß e r e m   A b s t a n d   v o r   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

1"  und  v o r   d e r   A b s a t z f l ä c h e   9"1  l i e g e n .  

D i e   M u n d s t ü c k b o h r u n g   7  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß   i h r e  

Wand  7 "  -   j e w e i l s   in   G i e ß r i c h t u n g   ( P f e i l   2)  g e s e h e n  -  

an  den   B r e i t -   und  S c h m a l s e i t e n   d e s   M u n d s t ü c k s   e i n e n   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   V e r l a u f   a u f w e i s t .   An  d e n   B r e i t s e i t e n  

( v g l .   F i g .   1)  i s t   d i e   Wand  7"  l e d i g l i c h   im  B e r e i c h   d e s  

i n n e n l i e g e n d e n   M ü n d u n g s k ö r p e r s   9  in   d e r   W e i s e   g e k r ü m m t ,  

daß   s i c h   i n   G i e ß r i c h t u n g   e i n e   E r w e i t e r u n g   d e r   M u n d s t ü c k -  

b o h r u n g  7   e r g i b t .   An  den  S c h m a l s e i t e n   ( v g l .   F i g .   2 )  

i s t   d i e   Wand  7 "  -   a b g e s e h e n   a l l e n f a l l s   vom  A n s c h l u ß b e -  

r e i c h   1" '   a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   d e s   M u n d s t ü c k s  -   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   L ä n g e   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   m i t   d e r   F o l g e ,   d a ß  

s i c h   d i e   M u n d s t ü c k b o h r u n g   7  a u c h   a u ß e r h a l b   d e s   M ü n -  

d u n g s k ö r p e r s   9  in   G i e ß r i c h t u n g   e r w e i t e r t .  

De r   V o r t e i l  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß   F i g .   1  u n d   2  b e -  

s t e h t   i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß   d u r c h   A n g i e ß e n   d e s   w i d e r -  

s t a n d s f ä h i g e n   T r a g k ö r p e r s   aus   K i e s e l s ä u r e   an  d e n   t e u r e n  

M ü n d u n g s k ö r p e r   a u s   B o r n i t r i d   e i n e   e i n f a c h e   und   b e t r i e b s -  

s i c h e r e   A n o r d n u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   i n   w e l c h e r  

z u s ä t z l i c h e   und   g g f .   s t ö r a n f ä l l i g e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e  

e n t f a l l e n .   D e r   M ü n d u n g s k ö r p e r   k a n n   s i c h   d a b e i   n i c h t  

von   dem  i h n   u m s c h l i e ß e n d e n   T r a g k ö r p e r   l ö s e n .  

D i e   A u ß e n w a n d   d e s   M u n d s t ü c k s   b e s t e h t   i n   dem  B e r e i c h ,  

i n   dem  d e r   e n g e   D i c h t s p a l t   z w i s c h e n   d e n   r e l a t i v   z u e i n -  

a n d e r   b e w e g t e n   T e i l e n   1  und  4,  5  e i n g e s t e l l t   i s t ,   a u s  

dem  K e r a m i k w e r k s t o f f   d e s   M ü n d u n g s k ö r p e r s   9,  d .   h.   a u s  

e i n e m   K e r a m i k w e r k s t o f f   m i t   e i n e r   b e z ü g l i c h   d e r   S t a h l -  

s c h m e l z e   g e r i n g e n   N e t z f ä h i g k e i t .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,  

daß   m i t   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   S p a l t w e i t e   ( b e i -  



s p i e l s w e i s e   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   um  0 , 5   mm)  g e a r b e i t e t  

w e r d e n   k a n n ,   o h n e   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   d e r   E i n h e i t  

a u s   M u n d s t ü c k   und  S t r a n g g i e ß k o k i l l e   i n   F r a g e   zu  s t e l l e n .  

D i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   i n n e n l i e g e n d e n   M ü n d u n g s k ö r p e r s   h a t  

a u ß e r d e m   z u r   F o l g e ,   daß  d i e   z u r   A n w e n d u n g   kommende   M e n g e  
B o r n i t r i d   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k s   1  g e m ä ß  

F i g .   3  b i s   5  w e i s t   e i n e n   a u ß e n l i e g e n d e n   M ü n d u n g s k ö r p e r  

9  a u f ,   d e r   d e n   T r a g k ö r p e r   8  a u f   dem  i n   G i e ß r i c h t u n g  

( P f e i l   2)  h i n t e r e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   u m -  

s c h l i e ß t  u n i ,   ü b e r  d i e s e n   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   h i n a u s r a g e n d ,  

m i t   s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   9""   i n   V e r l ä n g e r u n g   d e r   A u ß e n -  

w a n d   8"  e i n e n   g r ö ß e r e n   T e i l   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   M u n d -  

s t ü c k s   b i l d e t .  

D i e   e i n e   T r e n n u n g   d e r   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r   8  und   9  v e r -  

h i n d e r n d e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   b e s t e h t   a u s   e i n e r  

im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   V e r d i c k u n g   8 " '   d e s  

T r a g k ö r p e r s ,   w e l c h e   g l e i c h z e i t i g   d e s s e n   i n   G i e ß r i c h -  

t u n g   h i n t e r e   A b s c h l u ß k a n t e   b i l d e t .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß   F i g .   5  m i t   a u ß e n l i e g e n -  

dem  M ü n d u n g s k ö r p e r   9  w i r d   d i e   u n l ö s b a r e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   K e r a m i k k ö r p e r n   8  und   9  d u r c h  

d e n   i n n e n l i e g e n d e n   A b s a t z   9'   g e b i l d e t ,   d e r   b e z ü g l i c h  

d e r   M u n d s t ü c k - L ä n g s a c h s e   1'  g e n e i g t e   A b s a t z f l ä c h e n   9 a  

u n d   9b  a u f w e i s t .   D i e   A u ß e n k o n t u r   d e s   T r a g k ö r p e r s   8  i s t  

e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t .  

D e r   m i t   d e r   D i c h t m a s s e   11  a u s g e f ü l l t e   s p a l t f ö r m i g e  

Z w i s c h e n r a u m   10  i s t   im  F a l l e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

g e m ä ß   F i g .   3  b i s   5  d a d u r c h   b e d i n g t ,   d a ß   d e r   an  d e n  

M ü n d u n g s k ö r p e r   9  a n g e g o s s e n e   T r a g k ö r p e r   8  w ä h r e n d   d e s  

T r o c k n u n g s v o r g a n g s   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   S c h r u m p f u n g  

e r f ä h r t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

M u n d s t ü c k s   in   V e r b u n d b a u w e i s e   m i t   i n n e n l i e g e n d e m  

M ü n d u n g s k ö r p e r   w i r d   n a c h f o l g e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

d i e   in   F i g .   6  d a r g e s t e l l t e   G i e ß f o r m   e r l ä u t e r t .  

Der   im  R o h z u s t a n d   v o r l i e g e n d e   M ü n d u n g s k ö r p e r   9  w i r d  

i n   e i n e   n a c h   o b e n   h i n   o f f e n e   S t a h l - S t ü t z f o r m   13  e i n g e -  

s e t z t ,   in   d i e   w e i t e r h i n   e i n e   a u s   G i p s   b e s t e h e n d e   A u ß e n -  

f o r m   14  und  e i n   e i n t e i l i g e r   G i p s k e r n   15  e i n g e b r a c h t  

w e r d e n .   Die   T e i l e   13  und   15  g r e i f e n   i n   d i e   R o h b o h r u n g  

des   M ü n d u n g s k ö r p e r s   9  e i n   und  v e r h i n d e r n   den   Z u t r i t t  

d e r   a l s   S c h l i c k e r   v o r l i e g e n d e n   K i e s e l s ä u r e   in   d i e s e n  

B e r e i c h .  

Die   S t a h l - S t ü t z f o r m   13  w i r d   m i t t e l s   e i n e s   D e c k e l s   16  

m i t   e i n e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   16'   v e r s c h l o s s e n ,   d e r   s i c h  

g l e i c h z e i t i g   a u f   den   T e i l e n   14  und  15  a b s t ü t z t   u n d  

d e r e n   g e g e n s e i t i g e   L a g e   i n n e r h a l b   d e r   S t a h l - S t ü t z f o r m  

13  s i c h e r t .  

D u r c h   den  Z w i s c h e n r a u m ,   d e r   v o n   den   T e i l e n   16,   14,  9 

und  15  b e g r e n z t   w i r d ,   i s t   d i e   R o h f o r m   des   an  den   M ü n -  

d u n g s k ö r p e r   9  a n z u g i e ß e n d e n   T r a g k ö r p e r s   8  f e s t g e l e g t .  

M i t t e l s   d e r   a u s   G i p s   b e s t e h e n d e n   T e i l e   14  b i s   16  w i r d  

dem  e i n g e f ü l l t e n   S c h l i c k e r   F e u c h t i g k e i t   e n t z o g e n ,   b e -  

v o r   d i e   G i e ß f o r m   z u r   F o r t s e t z u n g   d e s   T r o c k n u n g s v o r g a n g s  

g e ö f f n e t   w i r d .  

Nach   dem  T r o c k n u n g s v o r g a n g   und  dem  H e r a u s l ö s e n   d e s  

n u n m e h r   im  R o h z u s t a n d   v o r l i e g e n d e n   M u n d s t ü c k s   m i t   d e n  

T e i l e n   8  und  9  muß  d i e s e s   b e i   e t w a   1100  0C  g e b r a n n t  

w e r d e n .   D i e s e r   A b s c h n i t t   d e s   H e r s t e l l v o r g a n g s   i s t   i n -  

s o f e r n   k r i t i s c h ,   a l s   s i c h   d a s   B o r n i t r i d   d e s   M ü n d u n g s -  

k ö r p e r s   9  s t ä r k e r   d e h n t   a l s   d i e   K i e s e l s ä u r e   d e s   T r a g -  

k ö r p e r s   8  und   d e m z u f o l g e   u n t e r   U m s t ä n d e n   b e s c h ä d i g t  

w i r d .   Um  d i e s   zu  v e r h i n d e r n ,   w i r d   d e r   M ü n d u n g s k ö r p e r   9 

v o r   dem  E i n f ü l l e n   d e s   S c h l i c k e r s   i n   d i e   G i e ß f o r m   in   d e m  

B e r e i c h ,   d e r   s p ä t e r   dem  T r a g k ö r p e r   8  g e g e n ü b e r l i e g t ,  



m i t   e i n e r   n a c h g i e b i g e n   U m h ü l l u n g   17  ü b e r z o g e n ,   d i e   b e i m  

B r e n n e n   v e r g a s t   und  d a m i t   d e n   Raum  s c h a f f t ,   d e r   d i e  

S c h r u m p f u n g   d e s   T r a g k ö r p e r s   8  b e i m   T r o c k n e n   z u l ä ß t   u n d  

um  den   s i c h   d e r   M ü n d u n g s k ö r p e r   9  b e i m   B r e n n e n   b e z ü g l i c h  

d e s   i h n   u m s c h l i e ß e n d e n   T r a g k ö r p e r s   a u s d e h n t .  

Die   n a c h g i e b i g e   U m h ü l l u n g ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   a u s   e i n e m  

a u f l ö s b a r e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   k a n n ,   muß  a l s o   h i n s i c h t -  

l i c h   i h r e r   S t ä r k e   so  b e m e s s e n   s e i n ,   d a ß   s i e   d i e   b e i m  

T r o c k n u n g s -   und  B r e n n v o r g a n g   a u f t r e t e n d e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   A b m e s s u n g s ä n d e r u n g e n   d e r   K e r a m i k k ö r p e r   8  und  9  

a u f f a n g e n   k a n n .   Der   n a c h   dem  B r e n n v o r g a n g   v o r l i e g e n d e  

s p a l t f ö r m i g e   Z w i s c h e n r a u m   ( v g l .   d a z u   d i e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   gemäß   F i g .   u n d   2)  w i r d   in   d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e -  

b e n e n   W e i s e   a u s g e f ü l l t .  

D i e   e r f o r d e r l i c h e   E n d b e a r b e i t u n g   d e s   G i e ß d ü s e n - M u n d -  

s t ü c k s   u n t e r   E i n h a l t u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   e n g e n   A b -  

m e s s u n g s -   und  W i n k e l - T o l e r a n z e n   w i r d   e r s t   n a c h   B e e n -  

d i g u n g   d e s   B r e n n v o r g a n g s   d u r c h g e f ü h r t .  

Das  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M u n d s t ü c k s   m i t   i n n e n l i e g e n d e m  

M ü n d u n g s k ö r p e r   g e e i g n e t e   V e r f a h r e n   b e s t e h t   a l s o   aus   d e n  

f o l g e n d e n   w e s e n t l i c h e n   S c h r i t t e n :  

Der  a u s   B o r n i t r i d   b e s t e h e n d e   M ü n d u n g s k ö r p e r   w i r d   a u ß e n  

m i t   d e r   n a c h g i e b i g e n   U m h ü l l u n g   a u s   K u n s t s t o f f   v e r s e h e n ,  

d i e   e i n e   W a n d s t ä r k e   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   3  mm 

a u f w e i s t .   Nach  dem  E i n l e g e n   d e s   M ü n d u n g s k ö r p e r s   in   d i e  

G i e ß f o r m   und  d e r e n   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d u r c h   E i n b r i n g e n  

d e r   z u g e h ö r i g e n  G i p s b e s t a n d t e i l e   w i r d   S i 0 2 - S c h l i c k e r  

e i n g e f ü l l t .   W ä h r e n d   d e s   b e i   e t w a   70  °C  v o r   s i c h   g e h e n d e n  

T r o c k n u n g s v o r g a n g s   s c h r u m p f t   d e r   a n g e g o s s e n e   T r a g k ö r p e r  

und  d r ü c k t   d i e   U m h ü l l u n g   d e s   M ü n d u n g s k ö r p e r s   a u f   e i n e  

W a n d s t ä r k e   von   e t w a   1 , 5   mm  z u s a m m e n .  

Nach  dem  H e r a u s l ö s e n   d e s   M u n d s t ü c k s   a u s   T r a g k ö r p e r  

und  M ü n d u n g s k ö r p e r   a u s   d e r   G i e ß f o r m   w i r d   d i e   e r w ä h n t e  

E i n h e i t   b e i   e t w a   1100   °C  e i n e m   B r e n n v o r g a n g   u n t e r z o g e n ,  

d e r   d i e   V e r g a s u n g   d e r   U m h ü l l u n g   und   d i e   B i l d u n g   d e s  

Z w i s c h e n r a u m s   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   m i t e i n a n d e r   v e r -  



b u n d e n e n   K e r a m i k k ö r p e r n   z u r   F o l g e   h a t :   Der   i n n e n -  

l i e g e n d e   M ü n d u n g s k ö r p e r   k a n n   s i c h   a l s o   b e z ü g l i c h   d e s  

i h n   in   L ä n g s r i c h t u n g   t e i l w e i s e   u m s c h l i e ß e n d e n   T r a g -  

k ö r p e r s   in  g e r i n g e m   U m f a n g   b e w e g e n .   Das   g a s f ö r m i g e  

R e a k t i o n s p r o d u k t   d e r   U m h ü l l u n g   e n t w e i c h t   ü b e r   B o h -  

r u n g e n ,   d i e   an  z u m i n d e s t   e i n e m   d e r   b e i d e n   K e r a m i k -  

k ö r p e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Nach  A b k ü h l u n g   d e s   M u n d s t ü c k s   w i r d   d e r   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   den   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r n   m i t   e i n e r   g l a s u r -  

a r t i g e n   D i c h t m a s s e   g e f ü l l t ,   d i e   b e i   n i e d r i g e n   T e m p e -  

r a t u r e n   f e s t   i s t ,   d . h .   d i e   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r   u n b e -  

w e g l i c h   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Be i   T e m p e r a t u r e n   o b e r -  

h a l b   e twa   1400  °C  n i m m t   d i e   D i c h t m a s s e   e i n e n   t e i g i g -  

p l a s t i s c h e n   Z u s t a n d   an   und  b i l d e t   e i n e   n a c h g i e b i g e  

D i c h t u n g   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r n .  

A l s   U m h ü l l u n g ,   d i e   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   m i t   d e m  

M ü n d u n g s k ö r p e r   v e r k l e b t   w i r d ,   kommt  i n s b e s o n d e r e  

S t y r o l p o l i m e r i s a t   o d e r   S t y r o l c o p o l i m e r i s a t   in   F r a g e .  

Die   in  den  F i g .   7  und   8  d a r g e s t e l l t e n   G i e ß f o r m e n  

s o l l e n   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   G i e ß d ü s e n - M u n d s t ü c k s   m i t  

a u ß e n l i e g e n d e m   M ü n d u n g s k ö r p e r   9  e r m ö g l i c h e n .  

Die   G i e ß f o r m   gemäß  F i g .  7   w e i s t   d a b e i   e i n e n   e i n t e i l i -  

gen  G i p s k e r n   15  a u f ,   d e s s e n   A u ß e n k o n t u r   b e r e i t s   a n -  

n ä h e r n d   dem  V e r l a u f   d e r   s p ä t e r e n   M u n d s t ü c k b o h r u n g  7  

( v g l .   d a z u   F i g . . 3   und   4)  e n t s p r i c h t .  

Da  d e r   b e z ü g l i c h   d e s   v o r g e f e r t i g t e n   M ü n d u n g s k ö r p e r s   9 

i n n e n l i e g e n d e   T r a g k ö r p e r   8  b e i m   T r o c k n u n g s v o r g a n g ,  

b e i   dem  ihm  a u c h   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   u m g e b e n d e n   G i p s -  

t e i l e   14  b i s   16  W a s s e r   e n t z o g e n   w i r d ,   d i e   b e r e i t s   e r -  

w ä h n t e   S c h r u m p f u n g   e r f ä h r t ,   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r  

n a c h g i e b i g e n  U m h ü l l u n g   ( w i e   i n  F i g .   6  d a r g e s t e l l t )   i m  

w e s e n t l i c h e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   A l l e n f a l l s   im  B e r e i c h  

d e r   in   G i e ß r i c h t u n g   v o r n l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   9c  d e s  

M ü n d u n g s k ö r p e r s   k a n n   e i n e   n a c h g i e b i g e   Z w i s c h e n s c h i c h t  

18  v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  d i e   G e f a h r   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g  



d e r   ü b e r   d i e   V e r d i c k u n g   8 " '   m i t e i n a n d e r   v e r h a k t e n  

K e r a m i k k ö r p e r   8  u n d   9  h e r a b z u s e t z e n .  

D i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   18  k a n n   n a c h   dem  A b z i e h e n   d e r  

K e r a m i k k ö r p e r   8  u n d   9  vom  G i p s k e r n   1 5 ,   i n   j e d e m   F a l l e  

j e d o c h   v o r   dem  B r e n n v o r g a n g ,   von   a u ß e n   e n t f e r n t   w e r d e n .  

D i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   18  muß  d e m z u f o l g e   z w a r   i n   a u s r e i -  

c h e n d e m   Maße  n a c h g i e b i g ,   j e d o c h   n i c h t   d u r c h   d e n   B r e n n -  

v o r g a n g   a u f l ö s b a r   s e i n .  

Der   be im  T r o c k n u n g s v o r g a n g   e n t s t a n d e n e   s p a l t ä h n l i c h e  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n   K e r a m i k k ö r p e r n   8  und   9  v e r -  

k l e i n e r t   s i c h   w ä h r e n d   d e s   B r e n n v o r g a n g s   in   g e w i s s e m  

Umfang   d a d u r c h ,   d a ß   s i c h   d a s   B o r n i t r i d   d e s   M ü n d u n g s -  

k ö r p e r s   9  s t ä r k e r   d e h n t   a l s   d i e   K i e s e l s ä u r e   d e s   T r a g -  

k ö r p e r s   8 .  

D i e   G i e ß f o r m   g e m ä ß   F i g .   8  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d a d u r c h  

von   d e r   s o e b e n   b e s c h r i e b e n e n   G i e ß f o r m ,   daß   d e r   G i p s -  

k e r n   m e h r e r e   v o n e i n a n d e r   l ö s b a r e   K e r n t e i l e   15,   15a  u n d  

15b  a u f w e i s t .   D e r   G i p s k e r n   k a n n   d e m z u f o l g e ,   o h n e   d a ß  

d a s   im  R o h z u s t a n d   v o r l i e g e n d e   M u n d s t ü c k   m i t   d e n   K e r a m i k -  

k ö r p e r n   9  u n d   8  n a c h   o b e n   a b g e z o g e n   w e r d e n   m u ß ,   a u s  

d e r   G i e ß f o r m   e n t f e r n t  w e r d e n ;   e n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r  

d i e   A u ß e n f o r m   1 4 .  

D i e   g e g e n s e i t i g e   Z u o r d n u n g   von   a u ß e n l i e g e n d e m   M ü n d u n g s -  

k ö r p e r   9  und   i n n e n l i e g e n d e m   T r a g k ö r p e r   8  v o r   d e m  

T r o c k n u n g s v o r g a n g   i s t   a u s   F i g .   9  e r s i c h t l i c h .   D i e   b e i -  

d e n   K e r a m i k k ö r p e r   s t ü t z e n   s i c h   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   u n -  

m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r   a b .   L e d i g l i c h   im  B e r e i c h   d e r   i n  

G i e ß r i c h t u n g   v o r n   ( d . h .   i n   d e r   Z e i c h n u n g   l i n k s )   l i e g e n -  

den   S t i r n f l ä c h e   9c  d e s   M ü n d u n g s k ö r p e r s   9  i s t   e i n   d u r c h  

d i e   n a c h g i e b i g e   Z w i s c h e n s c h i c h t   18  a u s g e f ü l l t e r   R a u m  

v o r h a n d e n .  

Da  d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   v o n   a u ß e n   z u g ä n g l i c h   i s t ,   k a n n  

s i e   zu  e i n e m   g e e i g n e t e n   Z e i t p u n k t   o h n e   S c h w i e r i g k e i t  

e n t f e r n t   w e r d e n .  



Das   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M u n d s t ü c k s   m i t   a u ß e n -  

l i e g e n d e m   M ü n d u n g s k ö r p e r   g e e i g n e t e   V e r f a h r e n   i s t  

d u r c h   f o l g e n d e   w e s e n t l i c h e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g e -  
k e n n z e i c h n e t :  

N a c h   dem  E i n l e g e n   d e s   M ü n d u n g s k ö r p e r s  -   a u f   d e n  

e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   Z w i s c h e n -  

s c h i c h t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   K l e b e n ,   a u f g e b r a c h t  

i s t  -   und  d e r   G i p s b e s t a n d t e i l e   in   d i e   G i e ß f o r m   w i r d  

d i e s e   m i t   S i 0 2 - S c h l i c k e r   g e f ü l l t .   Im  V e r l a u f e   d e s  

T r o c k n u n g s v o r g a n g s   b e i   e t w a   7 0 ° C   s c h r u m p f t   d e r  

i n n e n l i e g e n d e   T r a g k ö r p e r ,   w o b e i   s i c h   z w i s c h e n   d i e s e m  

und   dem  M ü n d u n g s k ö r p e r   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e   Z w i s c h e n -  

r a u m   b i l d e t ;   d i e   an  dem  M ü n d u n g s k ö r p e r   a n g e b r a c h t e  
Z w i s c h e n s c h i c h t   s t e l l t   s i c h e r ,   daß   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n  

K e r a m i k k ö r p e r n   auch   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   e i n   a u s -  

r e i c h e n d e r   B e w e g u n g s s p i e l r a u m   v o r h a n d e n   i s t .  

Nach   E n t f e r n e n   d e s   M u n d s t ü c k s   a u s   d e r   G i e ß f o r m   k a n n  

d i e   Z w i s c h e n s c h i c h t   e n t f e r n t   w e r d e n ,   b e v o r   d i e   b e i d e n  

b e w e g l i c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   K e r a m i k k ö r p e r   b e i  

1100   °C  g e b r a n n t   w e r d e n .   Nach   dem  A b k ü h l e n   d e s   M u n d -  

s t ü c k s   w i r d   d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n  

K e r a m i k ö r p e r n   m i t   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   g l a s u r a r t i g e n  

D i c h t m a s s e   g e f ü l l t e  d i e   e r s t   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n  

t e i g i g - p l a s t i s c h   w i r d   und   e i n e   n a c h g i e b i g e   A b d i c h t u n g  
z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r n   h e r s t e l l t .  

D i e   g g f .   zum  E i n s a t z   k o m m e n d e   Z w i s c h e n s c h i c h t   k a n n   a u s  
d e m s e l b e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   w i e   d i e   U m h ü l l u n g ,   d i e  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   M u n d s t ü c k s   m i t   i n n e n l i e g e n d e m  

M ü n d u n g s k ö r p e r   zum  E i n s a t z   g e l a n g t .   Da  d i e   Z w i s c h e n -  

s c h i c h t   b e r e i t s   v o r   dem  B r e n n v o r g a n g   v o n   a u ß e n   e n t -  

f e r n t   w e r d e n   k a n n ,   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   a n d e r e   K u n s t s t o f f e  

V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   d i e   n i c h t   i n   e i n e n   g a s f ö r m i g e n  

Z u s t a n d   ü b e r f ü h r b a r   s e i n   m ü s s e n .  

D e r   m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a ß   s i c h   d u r c h   A n g i e ß e n   e i n e s   T r a g k ö r p e r s  a n   e i n e n   b e -  

r e i t s   v o r g e f e r t i g t e n   M ü n d u n g s k ö r p e r   a u s   B o r n i t r i d   e i n e  



E i n h e i t   h e r s t e l l e n   l ä ß t ,   d e r e n   B e s t a n d t e i l e   ü b e r   e i n e  

f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   u n l ö s b a r   a n e i n a n d e r   b e f e s t i g t  

s i n d .   Der   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   b e d i n g t e   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   m i t e i n a n d e r   v e r h a k t e n   K e r a m i k -  

k ö r p e r n   k a n n   d a b e i   in   e i n f a c h e r   W e i s e   m i t   e i n e r   s i c h  

b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   v e r f e s t i g e n d e n   D i c h t m a s s e  

a u s g e f ü l l t   w e r d e n ,   b e v o r   d a s   M u n d s t ü c k   d e r   E n d b e -  

a r b e i t u n g   u n t e r z o g e n   w i r d .  



1 .  A u s   m e h r e r e n   L ä n g s a b s c h n i t t e n   b e s t e h e n d e   G i e ß d ü s e   z u m  
Z u f ü h r e n   von  M e t a l l s c h m e l z e ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l s c h m e l z e ,  

i n   e i n e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   m i t   e i n e n   r e c h t e c k f ö r m i g e n  

K o k i l l e n r a u m   b e g r e n z e n d e n   und   d o r t   a u s s c h l i e ß l i c h   i n  

G i e ß r i c h t u n g   b e w e g t e n   K o k i l l e n w ä n d e n ,   d e r e n   im  Q u e r -  

s c h n i t t   a n g e p a ß t e s   M u n d s t ü c k ,   a u f   e i n e m   T e i l   s e i n e r  

L ä n g s e r s t r e c k u n g   i n   den   K o k i l l e n r a u m   h i n e i n r a g e n d ,   e i n e n  

h o h l e n   T r a g k ö r p e r   aus   a m o r p h e r   K i e s e l s ä u r e   u n d ,   an  d i e -  

sem  a b g e s t ü t z t ,   e i n e n   h o h l e n   M ü n d u n g s k ö r p e r   a u s   B o r n i -  

t r i d   a u f w e i s t ,   w o b e i   l e t z t e r e r   im  E n d b e r e i c h   des   M u n d -  

s t ü c k s   b i s   zu  d e s s e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e n   T e i l   d e r  

Wandung   d e r   M u n d s t ü c k b o h r u n g   und   d i e   d o r t   b e f i n d l i c h e  

S t i r n f l ä c h e   b i l d e t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d e r   M ü n d u n g s k ö r p e r   (9)  und  d e r  

an  d i e s e n   a n g e g o s s e n e   T r a g k ö r p e r   ( 8 ) ,   d i e   s i c h   g e g e n -  

s e i t i g   ü b e r l a p p e n ,   u n t e r   E i n h a l t u n g   e i n e s   s p a l t f ö r m i -  

g e n   Z w i s c h e n r a u m s   (10)  ü b e r   F o r m s c h l u ß   u n l ö s b a r   m i t e i n -  

a n d e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n   und   d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

d e n   b e n a c h b a r t e n   F l ä c h e n   d e r   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r   (8,   9 )  

m i t   e i n e r   D i c h t m a s s e   (11)  a u s g e f ü l l t   i s t ,   d i e  

b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   p l a s t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f -  

w e i s t .  

2.   G i e ß d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   a u ß e n l i e g e n d e   K e r a m i k k ö r p e r  

(8  bzw.   9)  m i t   E i n f ü l l ö f f n u n g e n   (12)  f ü r   d i e   D i c h t m a s s e  

(11)  a u s g e s t a t t e t   i s t .  

3.   G i e ß d ü s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r   (8,   9)  ü b e r  

z u m i n d e s t   zwe i   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   w i r k s a m e   A b s a t z f l ä -  

c h e n   (9a ,   b)  u n l ö s b a r   i n e i n a n d e r g r e i f e n .  

4.  G i e ß d ü s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   K e r a m i k k ö r p e r   (8 ,   9)  ü b e r  



e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g e   V e r d i c k u n g   ( 8 " 1 )  

u n l ö s b a r   i n e i n a n d e r g r e i f e n .  

5.  G i e ß d ü s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   i n   dem  T r a g k ä r p e r   (8)  g e h a l t e n e  

i n n e n l i e g e n d e   M ü n d u n g s k ö r p e r   ( 9 ) ,   a l s   V e r l ä n g e r u n g  

a x i a l   ü b e r   d i e s e n   h i n a u s r a g e n d ,   a u c h   e i n e n   T e i l   d e r  

A u ß e n f l ä c h e   ( 9 " ' )   d e s   M u n d s t ü c k s   (1)  b i l d e t .  

6.  G i e ß d ü s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   a u ß e n l i e g e n d e   M ü n d u n g s k ö r p e r   ( 9 )  

d e n   T r a g k ö r p e r   (8)  a u f   dem  i n   G i e ß r i c h t u n g   ( P f e i l   2 )  

h i n t e r e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   u m s c h l i e ß t   u n d ,  

ü b e r   d i e s e n   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   h i n a u s r a g e n d ,   e i n e n  

T e i l   d e r   A u ß e n f l ä c h e   ( 9 " " )   d e s   M u n d s t ü c k s   (1)  b i l d e t .  

7.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   M u n d s t ü c k s   e i n e r   G i e ß d ü -  

se   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6  m i t   e i n e m   h o h l e n  

T r a g k ö r p e r   a u s   a m o r p h e r   K i e s e l s ä u r e   und  e i n e m   an   d i e -  

sem  a b g e s t ü t z t e n   h o h l e n   M ü n d u n g s k ö r p e r   a u s   B o r n i t r i d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß   d e r  

T r a g k ö r p e r   i n   d e r   W e i s e   an  d e n   v o r g e f e r t i g t e n   M ü n d u n g s -  

k ö r p e r   a n g e g o s s e n   w i r d ,   daß   n a c h   dem  s i c h   a n s c h l i e ß e n -  

d e n   T r o c k n u n g s -   und   B r e n n v o r g a n g   m i t   B i l d u n g   e i n e s  

s p a l t f ö r m i g e n   Z w i s c h e n r a u m s   z w i s c h e n   den   b e i d e n   K e r a m i k -  

k ö r p e r n   e i n e   u n l ö s b a r e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   v o r -  

l i e g t ,   und   daß   d e r   Z w i s c h e n r a u m   m i t   e i n e r   b e i   h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r e n   p l a s t i s c h e n   D i c h t m a s s e   a u s g e f ü l l t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   M ü n d u n g s k ö r p e r   v o r   dem  A n g i e ß e n   d e s   a u ß e n l i e g e n d e n  

T r a g k ö r p e r s   i n   dem  d i e s e m   z u g e w a n d t e n   B e r e i c h   m i t   e i -  

n e r   n a c h g i e b i g e n   U m h ü l l u n g   ü b e r z o g e n   w i r d ,   b e i   d e r e n  

B e s e i t i g u n g ,   d i e   s p ä t e s t e n s   w ä h r e n d   d e s   B r e n n v o r g a n g s  

v o r   s i c h   g e h t ,   d e r   Z w i s c h e n r a u m   e n t s t e h t .  



9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   M ü n d u n g s k ö r p e r   v o r   dem  A n -  

g i e ß e n   d e s   i n n e n l i e g e n d e n   T r a g k ö r p e r s   an  d e r  

d i e s e m   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   m i t   e i n e r   n a c h -  

g i e b i g e n   Z w i s c h e n s c h i c h t   b e l e g t   w i r d ,   d i e  

s p ä t e s t e n s   v o r   dem  B r e n n v o r g a n g   e n t f e r n t   w i r d .  
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