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@ Plungerpumpe.

@ Es wird eine mit mehreren Plungern arbeitende Pumpe
beschrieben, wobei die Plunger vorzugsweise Gber eine
Exzentereinheit betatigt werden und bezogen auf das jeweili-
ge Fordervolumen anstelie weniger vergieichsweise groBer
Plunger mehrere kleine Plunger benutzt und demgemaég bei
vergleichsweise hoher Antriebsdrehzahi mit einer Vielzahl
kleiner Volumenverdrangerungen gearbeitet wird. Dabei ist
der Saugraum im Pumpenkorper mitting angeordnet und die
in einem gemeinsamen, ringférmig ausgebildeten Druck-
raum mindenden Hochdruckausldsse der Pumpkammern
verlaufen zumindest im wesentlichen radial.
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Plungerpumpe

Diz Erfindung betrifft eine mit mehreren Plungern arbeitende
Pumpe, wobel die Plunger bezliglich der Antriebswelle mitten-

symmetrisch angeordast sind.

Charakteristisch flir Pumpen dieser Art ist, daB8 das von der
Pumpe gefdrderte Medium cetrennt von der zu schmierenden An-
triebsseite gefiihrt ist.

iese Treanung von Férdermedium und Schmiermedium erbringt
den Vorteil, daB derartige Pumpen auch in technischen Gebie-
ten eingesetzt werden kodnnen, bei denen spezielle Medien ge-
férdart werden miissen und dabei eine konseguente Trennung von
Schmierdlkreisea unbedingt erforderlich ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine mit mehreren
Plungern, insbesondere mit flinf Plungern arbeitende Pumpe zu

schatfen, die einc besonders kompakte Bauform aufweist, eine
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duBerst gleichmd&fige FOrderung erbringt, einen ruhigen Lauf ge-
wdhrleistet und in sehr wirtschaftlicher Weise gefertigt werden

kann.

Die L&sung dieser Aufgabe besteht im wesentlichen darin, daB
die Plunger und die ihnen zugeordnetén Pumpkammern einander
unmittelbar benachbart und konzentrisch zur Antriebswelle so-
wie zu einem im Pumpenk®rper mittig vorgesehenen Saugraum an-
geordnet sind, und daB8 die in einem gemeinsamen, ringférmig
ausgebildeten Druckraum miindenden Hochdruckausldsse der Pump-

kammern zumindest im wesentlichen radial verlaufen.

Von besonderer Bedeutung ist dabei, dag bezogen auf das jeweili-
ge Fordervolumen, anstelle weniger vergleichsweise groBer Plun-
ger mehrere kleine Plunger verwendet und bei vergleichsweise
hoher Antriebsdrehzahl mit einer Vielzahl kleiner Volumenver-—
drdngungen gearbeitet wird, wodurch nicht nur eine sehr gleich-
mdBige F5rderung und ein Uberraschend ruhiger Lauf erzielt, son-
dern gleichzeitig erreicht wird, daB die antriebsseitig auftre-
tenden Belastungen optimal verteilt werden k&nnen und damit der

Einsatz kostenglinstiger Antriebsorgane ermdglicht wird.

Bei Verwendung eines Taumelscheibenantriebs fiir die einzelnen,
gleichachsig zur Antriebswelle angeordneten Plunger, die vorzugs-
weise durch Federkraft gegen die Taumelscheibe vorgespannt sind,
ist es von Vorteil, anstelle der bei Taumelscheibenantrieben iib-
lichen Verwendung eines Nadellagers ein einfaches Kugellager ein-

zusetzen, was zu einer ganz wesentlichen Kostenersparnis ftihrt.

Der pumpenseitig gelegene Rand des zur Taumelscheibe gehdrenden
Kugellagers dient dabei unmittelbar zur Betdtigung der Plunger.
Die sich wdhrend des Betriebs zwischen den Plungern und diesem
Kugellagerring ergebenden Abwdlzvorgdnge flihren zu Gl&ttungs-
und H3rtungseffekten, welche die Funktion und die Lebensdauer
in erwilinschter Weise verbessern.
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Von wesentlicher Bedeutung ist die Fiihrung des zu f&rdernden
Mediums, um insbesondere im Falle des F&6rderns von warmem
Wasser Kavitationsprobleme zu vermeiden. Sehr vorteilhaft ist
dabei die zentrale Anordnung des mit einem Grobfilter kombi-
nierten Sauganschlusses, da auf diese Weise sehr kurze und
strdmungsglinstige Wege zu den Saugventilen geschaffen werden
kdnnen. Konstruktiv von Bedeutung ist die Ausgestéltung des
umlaufenden, etwa in der Ebene der Pumpkammer liegenden Druck-
kanals aus geradlinigem, einfach durch einen Bohrvorgang her-
stellbaren Kanalabschnitten, die sich zwischen Druckventilbe-
reichen erstrecken.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Verwendung eines zentral
und mittig gelegenen Sauganschlusses besteht darin, daB eine ein-
fache Leckageriickfiihrung in den SauganschluBbereich iiber kurie
Verbindungsbohruhgen mbglich ist.

Alle Saugventile haben beziiglich des zentrischen Sauganschlusses
gleichen Abstand, was sich in str®mungsmiBiger Hinsicht in Ver-

bindung mit den kurzen Wegen besonders gilinstig auswirkt.

Eine weitere Besonderheit der Erfindung, die sich in funktionel-
ler Hinsicht und im Hinblick auf die angestrebte Wirtschaftlich-
keit der Gesamtkonstruktion glinstig auswirkt, besteht darin, daB
_zweiteilige Plunger verwendet werden, wobei der antriebsseitig
gelegene Plungerteil einen grdBeren Durchmesser aufweist als der
pumpenseitige Teil des Plungers. Auf diese Weise werden einer-
seits optimale Fiihrungsfldchen fiir den Plunger auf der Antriebs-
seite und andererseits ebenfalls optimale Verdréngungshﬁbe auf

der Pumpenseite erreicht.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Plunger‘besteht darin, daB
der vordere bzw. pumpenseitige Plungerteil aus einem Keramik-
Vollkdrper besteht, der mit dem hinteren metallischen Teil ver-

bunden, insbesondere verklebt ist. Die Verklebung erfolgt dabei
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bei einer unterhalb der im Regelfall 80° betragenden Betriebs-
temperatur liegenden Temperatur, wdhrend als Kleberaushdrte-
temperatur eine im wesentlichen der Betriebstemperatur ent-

sprechende Temperatur gewdhlt wird.

Nach einer weiteren Besonderheit der Erfindung ist in dem Frei-
raum zwischen den sich in den Antriebsraum erstreckenden Plun-
gern eine Kiihleinrichtung vorgesehen, die in sich geschlossen
ausgebildet und mit dem jeweils zu f6rdernden Medium beauf-
schlagt ist.

Bevorzugt besteht diese Kihleinrichtung aus einem sich vom Be-
reich des Sauganschlusses in den Bereich der Taumelscheibe er-
streckenden Rohr, das von einem Teil des gefdrderten Mediums

durchstrfmt wird. Auf diese Weise gelingt es trotz der exakten
Trennung von zu schmierendem Antriebsbereich und Forderbereich,

das gefdrderte Medium zum Wdrmeabtransport zu nutzen.

Die Plunger ktnnen gemidf einer weiteren Ausfliihrungsform der
Erfindung auch radial angeordﬂét sein, so daB ihre Achsen nicht
parallel zur Antriebswelle sondern senkrecht zur Antriebswelle
verlaufen. Auch bei dieser Ausfiihrungsvariante ist wesentlich, das
eine Mehrzahl vergleichsweise kleiner Plunger in Verbindung mit
einer hohen Antriebsdrehzahl verwendet wird, da bei allen Aus-
flihrungsvarianten der Erfindung das Prinzip beizubehalten ist, daB
mit kleinen, optimal verteilten Kr&iften gearbeitet wird, da nur
auf diese Weise die vorstehend bereits geschilderten Vorteile er-
zielbar sind und auch hohe Drehzahlen ohne stBrende Temperaturer-
h8hung gefahren werden kdnnen.

Ein wesentlicher Vorteil der Radialausfiihrung ist, daB die Pumpe
in einer sehr gedrdngten Bauweise gefertigt werden kann und im

an einen Antriebsmotor angeflanschten Zustand innerhalb des Aufien-
umrisses des jeweiligen Motors gelegen ist, so daB sich insgesamt

stets eine sehr kompakte Motor—Pumpeneinheit zusammenstellen 1lEB8t.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend unter Be-

zugnahme auf die Zeichnung erldutert; in der Zeichnung zeigt:

Figur 1 eine schematische, teilweise geschnitten und auch auf-
gebrochen dargestellte Ansicht einer mit fiinf Plungern

arbeitenden Pumpe nach der Erfihdung, und

Figur 2 eine Stirnansicht der Pumpe nach Figur 1, wobei eine

Hilfte zur Darstellung der Plungeranordnung aufgeschnitten
dargestellt ist.

Nach Figur 1 ist ein im wesehtlichen topffdrmig ausgebildetes
Antriebsgehduse 1 vorgesehen, dessen Bodenteil 2 einerseits Durch-
tritts6ffnungen fiir Plunger aufweist und andererseits eine Befesti-
gungsflache fir das eigentliche Pumpenaggregat 5 bildet.

Auf der dem jeweiligen Antriebsmotor zugewandten Seite ist das
Gehduse 1 mit einer stabilen AbschluBwand 3 verschlossen, die be-
vorzugt aus einem die Wdrme schlecht leitenden Material besteht,

so daB die Motorwdrme vom Gehduse 1 mbglichst abgehalten wird.

Gehduse 1 und AbschluBwand 3 sind miteinander verschraubt. Fer-
ner sind im Bereich des flanschartigen Geh3duseendes 4 Bohrungen
fiir Schraubbolzen vorgesehen, mittels der die gesamte Pumpenein-
heit an einem Antriebsmotor befestigt wird.

Bevorzugt liegt die Pumpe mit ihrem Umfangskreis etwa auf dem
Umfangskreis des zugehdrigen Motors oder sie besitzt einen klei-
neren Durchmesser. Glinstig ist es ferner, die Anschliisse so aus-
zubilden, daB eine Befestigung der Pumpe an Normmotoren mSglich
ist.

In der Endwand 3 ist ein Drucklager 6 gehaltert, und'zwischen
Endwand 3 und Motorwelle 7 ist eine Dichtung 8 vorgesehen.
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Die Antriebswelle 7 ist mit einer Taumelscheibe 9 verkeilt, die
in iiblicher Weise mit einem Ausgleichsgewicht 10 versehen ist.
Diese Taumelscheibe 9, die aus einem Sinter- oder Schmiedeteil
bestehen kann, trdgt ein Kugellager 11, dessen einer Ring 12 mit
der Taumelscheibe ¢ verbunden ist, wdhrend der andere Ring 13 mit

den Plungern 14 zusammenwirkt.

Wahrend der Ring 12 mit der Motordrehzahl umliuft, fihrt der
Ring 13 beziiglich der Plunger 14 im wesentlichen nur eine Abwdlz-

bewegung aus.

Es ist darauf hinzuweisen, daB es sich bei dem Kugellager 11 um

ein handelsiibliches und damit preiswertes Kugellager handelt.

Durch den sich zwischen Lagerring 13 und Plungern 14 einstellenden
Abwidlzeffekt wird der Lagerring 13 gegldttet, d.h. es werden auch
rauhere Lagerringe nach kurzer Betriebsdauer glatt und gehdrtet,
so dafB eine weitgehend verschleiBfreie Paarung entsteht.

Die Plunger 14 sind zweiteilig ausgebildet und bestehen aus

einem im Bereich des Antriebsgeh3uses gelegenen Abschnitt 15

aus Metall und einem Abschnitt 16 aus Vollkeramik, welcher das
eigentliche Verdr&ngungselement bildet. Die beiden Plungerab-
schnitte 13, 16 sind vorzugsweise miteinander verklebt. Zur wei-
teren ErhShrung der Sicherheit wird vorzugsweise in eine Ausneh-
mung des metallischen Plungerteils ein Starring eingesetzt, der
ergénzend eine mechanische Sicherheit in der Verbindung beider
Teile erbringt. Der Querschnitt des antriebsseitig gelegenen Me-
tallteiles ist grdfer als der Querschnitt des Keramikteils 16. Auf diese
Weise 138t sich eine sichere und vergleichsweise grofflichige Fihrung des
Plungerteils 15 in der zugehdrigen Hilse 17 erreichen, die vorzugsweise
einteilig mit dem Gehduse 1 ausgebildet ist. Die Plunger 14 sind
mittels einer Druckfeder 20 gegen den Kugellagerring 13 vorgespannt,
d.h. die Feder 20 gewdhrleistet die Riickstellbewegung der Plunger 14
Abgestilitzt ist die Feder 20 2zwischen dem Geh&use 1 und einem Stiitz-
ring, der mittels eines Rings am Plungerteil 15 fixiert ist.
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Zwischen der Bodenwand 2 des Gehduses 1 und den jeweiligen Plunger-
abschnitten 15 ist eine Niederdruckdichtung 18 vorgesehen. Der
Spaltraum zwischen Plungerabschnitt 15 und Flihrungshiilse 17 ist.-
iber Bohrungen 19 mit dem Geh&useinnenraum verbunden. ’

Das Gehduse 1 ist ferner mit wenigstens einem Einfﬁllstbpfen 21
und einem Ablaufstopfen 22 veréehen, die an der Ober- bzw. Unter-
seite des Geh3uses 1 vorgesehen sind. Der Ablaufstopfeﬁ 22 ist
magnetisch ausgebildet oder mit einem Magnetelement verbunden,

so daB durch VerschleiB entstehende Metallpartikel an diesem
Stopfen 22 festgehalten werden und damit auch eine Lagerﬁer—
schleiBanzeige erreicht wird. B

Das Gehduse 1 ist sehr einfach zu fertigen, wobei die Fﬁhrungs-
bohrungen fiir die Plunger mittels eines Mehrspindelkopfes in einem
Arbeitsgang hergestellt werden kdnnen und insgesamt wenig Drehbe-

arpbeitung erforderlich ist.

Der eigentliche Pumpenteil 5 ist mit dem Antriebsgeh&use liber

Schraubbolzen 23 axial verspannt.

Zwischen dem Pumpenkdrper 24 und dem Gehduse 1 sind koaxial zu-

sammengefiigte Stlitz- und Fiihrungshiilsen vorgesehen.

Eine erste Filhrungs- und Distanzhiilse 25 schlieBt sich un-
mittelbar an die Bodenwand 2 des Gehduses an und grenzt an

die Getriebedichtung 18. In diese Hiilse 25 greift der gr®dBeren
Durchmesser aufweisende Abschnitt 15 des Plungers 14 ein. Der

diesen Plungerabschnitt umgebende Ringraum ist iiber Bohrungen 26
nach auBen offen.

Zwischen der Hiilse 25 und dem Pumpenkdrper 24 befindet sich eine
weitere Ringhililse 27, welche eine innenliegende Hiilse 28 umfagt,
welche die Hoch- und Niederdruckdichtungen 29, 30 éufnimmt. Zwischen
diesen Dichtungen 29, 30 sind Radialkanile 31 ausgebildet, die in
einen Ringraum 32 zwischen innenliegender Hiilse 28 und auBenliégen-
der Hiilse 27 flihren. Der Ringraum 32 ist {iber Bohrungen 33 mit dem
Saugraum 34 verbunden.
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Im Bereich des Eintritts des Keramikplungers 16 in den PumpenkOrper
24 ist ein weiteres Hiilsenteil 35 angeordnet, das mit seiner Stirn-
fldche den Pumpraum 36 einseitig begrenzt. Jedem Pumpraum ist in

iblicher Weise ein EinlaBventil 37 und ein AuslaBventil 38 zuge-
ordnet.

Der Saugraum 34 ist mittig vorgesehen, so daB die Verbindungslei-

tungen zu den EinlaBventilen symmetrisch und gleich ausgebildet
sein ké&nnen.

Begrenzt wird der Saugraum 34 durch eine AbschluBplatte 39, in
der der Sauganschluf 40 ausgebildet ist. Die Platte 39 ist gegen
den PumpenkSrper 24 mittels der Schraubbolzen 23 verspannt, welche

die gesamte Axialverspannung der koaxial zusammengesetzten Bestand-
teile bewirken.

Eine umlaufende Druckbohrung 41 steht in Verbindung mit den Hoch-
druckauslédssen der einzelnen Pumpkammern 36.

Figur 2 zeigt die symmetrische Anordnung der Pumpkammern beziiglich
des Zentralanschlusses 40 und 138t auch erkennen, daB die einzelnen
Ventile {iber die entsprechenden Schraubstopfen leicht zug@nglich

sind. Durch Verrippung des Gehd8uses 1 188t sich eine Verbesserung
der Warmeabfilhrung erzielen.

Wesentlich ist jedoch, daB eine spezielle Kihlvorrichtung Ver-
wendung finden kann, die es gestattet, Wdrme aus dem Antriebs-
raum abzufilhren, und zwar unter Verwendung des gefdrderten Mediums
als Kihlmittel. Dazu istgemdB der in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsform ein Zentralrohr 42 vorgesehen, das sich vom Saug-
raum 34 bis in den Bereich des Rings 13 des Kugellagers 11 er-
streckt und in diesem Endbereich geschlossen ausgebildet ist.
Zwischen diesem Rohr 42 und dem Gehduseboden 2 sowie dem Pumpen-
kdrper 24 sind Dichtungen vorgesehen. Das Rohr 42 erweitert sich
im Saugraum 34 etwas trichterfdrmig, und es stellt sich aufgrund

dieser Ausgestaltung eine Teilstrdmung des gefbOrderten Mediums
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durch das Rohr 42 ein, wodurch sich im Bereich des Antriebsgehduses
die angestrebte Kiihlwirkung ergibt. Anstelle des Rohrelements 42
kann auch jede andere geeignete Kilhleinrichtung verwendet werden,
die von einem Teil des geftrderten Mediums durchstrémt sein muB.
Eine Durchstrbmung mit einem Anteil von etwal10 % des gefdrderten
Mediums kann in den meisten Fidllen den angestrebten Kiihleffekt
bewirken.

Bevorzugt sind erfindungsgemdf ausgebildete Pumpen mit einer un-
geraden Anzahl von Plungern ausgestattet. Wichtig ist, daB die
Pumpe mit hohen Drehzahlen, z.B. 2800 Umdrehungen pro Minute und
mehr angetrieben werden kann und daf Antriebsleistungen von bei-
spielsweise 4 bis 5 kW ohne weiteres verwendet werden konnen, ohne
daB sich irgendwelche Temperaturprobleme ergeben.

Der Anschlufflansch des Getriebegeh#uses wird vorzugsweise als
Wérmetauscher ausgebildet, wozu in diesen AnschluBflansch zu-
mindest ein Kupferrohr eingelegt werden kann. Durch diese Mag-
nahme wird der Vorteil erreicht, daB vom Antriebsmotor erzeugte
Wdrme vom Getriebe abgehalten wird. |
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"Plungerpumpe

Patentans priche -

1. Plungexpumpe, bkesiz=hend aus mehreren Plungern, die achs-

parallsl zu einer Antriebswelle in gehZusefestsn Hilsen
gefiihrt und (ker eine Exzentereinheit betZtigt sind, so-
wie einer mit den Plungern zusammenwirkenden Pumpkammer-
anordnung,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Plunger (15, 16) und die ihnen zugeordneten Pump-—
kammern (36) einander unmittelbar benachbart und konzen-
trisch zur Antriebswelle (7) sowie zu einem im Pumpen-
kﬁrper-(34) mittig vorgesehenen Saugraum (34) angeordnet
sind, und

daf di= in einem gemeinsamen, ringfdérmig ausgebildaten
Druckraum (41} mincenden Hochdruckausldsse der Pumpkammern

(26) zumindest im wesentlichen radial verlaufen.
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Plungerpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn -~
zeichnet, daB die die Plunger (15, 16)antrei-
bende Exzentereinheit aus einem Taumelscheibenantrieb be-
steht, wobei zwischen Taumelscheibe (9) und Plungern (15,
16) ein Lager (11),_insbescndere ein Kugel-, Gleit-, Rol-

len- oder Nadellager vorgesehen ist, dessen einer Ring

(12) mit der Taumelscheibe (9) verbunden ist, wihrend der
andere Ring (13) das Betdtigungsglied flir die unter Feder-~
vorspannung an ihm anliegenden Plunger (15, 16) bildet.

Plungerpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn ~
zeichnet, daB8 jeder Plunger zweiteilig ausge- |
bildet ist und aus einem antriebsseitig gelegenen metalli-
schen Plungerabschnitt (15) und einem der jeweiligen Pump-
kammer (36) zugeordneten keramischen Abschnitt (16) besteht,
wobeil beide Abschnitte vorzugsweise miteinander verklebt
sind und der Querschnitt des metallischen Abschnittes

gréger ist als der Querschnitt des keramischen Abschnittes.

Plungerpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzedichnet, das der metalli-
sche Plungerabschnitt (15) in einer einteilig mit dem
Antriebsgehduse (1) ausgebildeten Hiilse (17) und der
keramische Plungerabschnitt (16) in wenigstens einer
zwischen dem Antriebsgehduse (1) und dem Pumpenkdrper
(24) verspannten Hiilse (28, 35) gefﬁhrt ist, wobei im
Bereich des metallischen Plungerteils (15) zumindest
eine Niederdruckdichtung (18) und im Bereich des kerami-
schen Plungerteils (16) zumindest eine Hochdruckdichtung
(29) vorgesehen ist.

Plungerpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekenn=zedichnet, daB die Saugkammer
(34) mit einem stirnseitigen, zentrisch angebrdneten Saug-
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anschluB (40) versehen ist, und daB dieser SauganschluB
(40) insbesondere in einer Platte (39) mit zugeordnetem
Grobfilter ausgebildet ist, welche gegen den Pumpenkdrper
abgedichtet verspannt ist. ‘

Plungerpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
duxrch gekennzeichnet, daB die koaxial
zu den Plungern (15, 16) gelegenen Einlaneﬁtile (37)
beziiglich des Sauganschlusses (40) jeweils gleichen Ab-
stand besitzen, und daB zwischen dem zentrischen Saug-
raum (34) und einem die Plunger-Fihrungshiilsen zwischen
PumpenkSrper (24) und Gehduse (1) umgebenden Ringraum (32)
kurze Leckage-Rickfiihrkandle (33) vorgesehen sind.

Plungerpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, daB die AuslaBven-
tile (38) Jjeweils von auBen iliber Schraubstopfen zuginglich
sind und daB die Achsen von Einlag- und AuslaBventilen (37,

38) Jjeweils senkrecht zueinander verlaufen.

Plungerpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daB8 in dem radial
innerhalb der Plunger (15, 16) gelegenen Freiraum eine
sich ausgehend vom Pumpenkdrper (24) bis in die N&he des
Exzenterantriebs erstreckende, insbesondere mit dem zu
fordernden Medium beaufschlagte Kihleinrichtung (42) vor-

gesehen ist.

Plungerpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekenn -
zeilichnet, daB die Kiihleinrichtung (42) aus
einem Rohr besteht, das im Saugraum (34) des Pumpenkdr-
pers (24) mindet und an seinem gegeniiherliegenden Ende
im Bereich des Exzenterantriebs geschlossen ausgebildet

ist.
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10. Plungerpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB8 der Pumpen-
kdrper (24) unter Zwischenschaltung der fiir die Plunger
vorgesehenen Hiilsenteile mittels mehrerer symmetrisch ver-
teilter Schraubbolzen (23) mit dem Gehiuse. (1) Verspannt
ist.

11. Plungerpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, daB im Getriebegehduse (1) boden-
seitig ein magnetischer oder mit einem Magnetelement

versehener LagerverschluBstopfen (22) vorgesehen ist.

12. Plungerpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelichnet, daf die als Flansch ausgebildete
Abschlufwand (3) des Getriebegehiuses als Zu- und Abflug-
anschliisse aufweisender Wirmetauscher ausgebildet und ins-
besondere mit integrierten Kupfer-Rohren versehen ist.
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