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©  Plungerpumpe. 
©  Es  wird  eine  mit  mehreren  Plungern  arbeitende  Pumpe 
beschrieben,  wobei  die  Plunger  vorzugsweise  über  eine 
Exzentereinheit  betätigt  werden  und  bezogen  auf  das  jeweili- 
ge  Fördervolumen  anstelle  weniger  vergleichsweise  großer 
Plunger  mehrere  kleine  Plunger  benutzt  und  demgemäß  bei 
vergleichsweise  hoher  Antriebsdrehzahl  mit  einer  Vielzahl 
kleiner  Volumenverdrängerungen  gearbeitet  wird.  Dabei  ist 
der  Saugraum  im  Pumpenkörper  mitting  angeordnet  und  die 
in  einem  gemeinsamen,  ringförmig  ausgebildeten  Druck- 
raum  mündenden  Hochdruckauslässe  der  Pumpkammern 
verlaufen  zumindest  im  wesentlichen  radial. 
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  Es  wird  eine  mit  mehreren  Plungern  arbeitende  Pumpe 
beschrieben,  wobei  die  Plunger  vorzugsweise  über  eine 
Exzentereinheit  betätigt  werden  und  bezogen  auf  das  jeweili- 
ge  Fördervolumen  anstelle  weniger  vergleichsweise  großer 
Plunger  mehrere  kleine  Plunger  benutzt  und  demgemäß  bei 
vergleichsweise  hoher  Antriebsdrehzahl  mit  einer  Vielzahl 
kleiner  Volumenverdrängerungen  gearbeitet  wird.  Dabei  ist 
der  Saugraum  im  Pumpenkörper  mitting  angeordnet  und  die 
in  einem  gemeinsamen,  ringförmig  ausgebildeten  Druck- 
raum  mündenden  Hochdruckauslässe  der  Pumpkammern 
verlaufen  zumindest  im  wesentlichen  radial. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   m i t   m e h r e r e n   P l u n g e r n   a r b e i t e n d e  

Pumpe ,   w o b e i   d i e   P l u n g e r   b e z ü g l i c h   d e r   A n t r i e b s w e l l e   m i t t e n -  

s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n d .  

C h a r a k t e r i s t i s c h   f ü r   Pumpen   d i e s e r   Ar t   i s t ,   daß  das   von  d e r  

Pumpe  g e f ö r d e r t e   Medium  g e t r e n n t   von  d e r   zu  s c h m i e r e n d e n   A n -  

t r i e b s s e i t e   g e f ü h r t   i s t .  

D i e s e   T r e n n u n g   von  F ö r d e r m e d i u m   und  S c h m i e r m e d i u m   e r b r i n g t  

d e n   V o r t e i l ,   daß   d e r a r t i g e   Pumpen  a u c h   in   t e c h n i s c h e n   G e b i e -  

t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   b e i   d e n e n   s p e z i e l l e   M e d i e n   g e -  
f ö r d e r t   w e r d e n   m ü s s e n   und   d a b e i   e i n e   k o n s e q u e n t e   T r e n n u n g   v o n  

S c h m i e r ö l k r e i s e n   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   m i t   m e h r e r e n  

P l u n g e r n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   f ü n f   P l u n g e r n   a r b e i t e n d e   Pumpe  z u  

s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   b e s o n d e r s   k o m p a k t e   B a u f o r m   a u f w e i s t ,   e i n e  



ä u ß e r s t   g l e i c h m ä ß i g e   F ö r d e r u n g   e r b r i n g t ,   e i n e n   r u h i g e n   Lauf   g e -  
w ä h r l e i s t e t   und  in   s e h r   w i r t s c h a f t l i c h e r   W e i s e   g e f e r t i g t   w e r d e n  

k a n n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   d a ß  

d i e   P l u n g e r   und  d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   P u m p k a m m e r n   e i n a n d e r  

u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   und  k o n z e n t r i s c h   z u r   A n t r i e b s w e l l e   s o -  

wie   zu  e i n e m   im  P u m p e n k ö r p e r   m i t t i g   v o r g e s e h e n e n   S a u g r a u m   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  d i e   in   e i n e m   g e m e i n s a m e n ,   r i n g f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   D r u c k r a u m   m ü n d e n d e n   H o c h d r u c k a u s l ä s s e   d e r   P u m p -  

k a m m e r n   z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   v e r l a u f e n .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t   d a b e i ,   d a ß b e z o g e n   a u f   d a s   j e w e i l i -  

ge  F ö r d e r v o l u m e n ,   a n s t e l l e   w e n i g e r   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e r   P l u n -  

g e r   m e h r e r e   k l e i n e   P l u n g e r   v e r w e n d e t   und  b e i   v e r g l e i c h s w e i s e  

h o h e r   A n t r i e b s d r e h z a h l   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   k l e i n e r   V o l u m e n v e r -  

d r ä n g u n g e n   g e a r b e i t e t   w i r d ,   w o d u r c h   n i c h t   n u r   e i n e   s e h r   g l e i c h -  

m ä ß i g e   F ö r d e r u n g   und  e i n   ü b e r r a s c h e n d   r u h i g e r   L a u f   e r z i e l t ,   s o n -  

d e r n   g l e i c h z e i t i g   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  d i e   a n t r i e b s s e i t i g   a u f t r e -  

t e n d e n   B e l a s t u n g e n   o p t i m a l   v e r t e i l t   w e r d e n   k ö n n e n   und  d a m i t   d e r  

E i n s a t z   k o s t e n g ü n s t i g e r   A n t r i e b s o r g a n e   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

Bei   V e r w e n d u n g   e i n e s   T a u m e l s c h e i b e n a n t r i e b s   f ü r   d i e   e i n z e l n e n ,  

g l e i c h a c h s i g   z u r   A n t r i e b s w e l l e   a n g e o r d n e t e n   P l u n g e r ,   d i e   v o r z u g s -  
w e i s e   d u r c h   F e d e r k r a f t   g e g e n   d i e   T a u m e l s c h e i b e   v o r g e s p a n n t   s i n d ,  

i s t   es   von   V o r t e i l ,   a n s t e l l e   d e r   b e i   T a u m e l s c h e i b e n a n t r i e b e n   ü b -  

l i c h e n   V e r w e n d u n g   e i n e s   N a d e l l a g e r s   e i n   e i n f a c h e s   K u g e l l a g e r   e i n -  

z u s e t z e n ,   was  zu  e i n e r   ganz   w e s e n t l i c h e n   K o s t e n e r s p a r n i s   f ü h r t .  

Der  p u m p e n s e i t i g   g e l e g e n e   Rand  des   zu r   T a u m e l s c h e i b e   g e h ö r e n d e n  

K u g e l l a g e r s   d i e n t   d a b e i   u n m i t t e l b a r   z u r   B e t ä t i g u n g   d e r   P l u n g e r .  
Die  s i c h   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s   z w i s c h e n   den   P l u n g e r n   und  d i e s e m  

K u g e l l a g e r r i n g   e r g e b e n d e n   A b w ä l z v o r g ä n g e   f ü h r e n   zu  G l ä t t u n g s -  

und  H ä r t u n g s e f f e k t e n ,   w e l c h e   d i e   F u n k t i o n   und  d i e   L e b e n s d a u e r  

in  e r w ü n s c h t e r   W e i s e   v e r b e s s e r n .  



Von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   i s t   d i e   F ü h r u n g   d e s   zu  f ö r d e r n d e n  

M e d i u m s ,   um  i n s b e s o n d e r e   im  F a l l e   d e s   F ö r d e r n s   von  wa rmem 

W a s s e r   K a v i t a t i o n s p r o b l e m e   zu  v e r m e i d e n .   S e h r   v o r t e i l h a f t   i s t  

d a b e i   d i e   z e n t r a l e   A n o r d n u n g   des   m i t   e i n e m   G r o b f i l t e r   k o m b i -  

n i e r t e n   S a u g a n s c h l u s s e s ,   da  au f   d i e s e   W e i s e   s e h r   k u r z e   u n d  

s t r ö m u n g s g ü n s t i g e   Wege  zu  den  S a u g v e n t i l e n   g e s c h a f f e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   K o n s t r u k t i v   von  B e d e u t u n g   i s t   d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e s  

u m l a u f e n d e n ,   e t w a   in   d e r   Ebene   d e r   P u m p k a m m e r   l i e g e n d e n   D r u c k -  

k a n a l s   aus   g e r a d l i n i g e m ,   e i n f a c h   d u r c h   e i n e n   B o h r v o r g a n g   h e r -  

s t e l l b a r e n   K a n a l a b s c h n i t t e n ,   d i e   s i c h   z w i s c h e n   D r u c k v e n t i l b e -  

r e i c h e n   e r s t r e c k e n .  

Ein   w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   z e n t r a l  

und  m i t t i g   g e l e g e n e n   S a u g a n s c h l u s s e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e i n e   e i n -  

f a c h e   L e c k a g e r ü c k f ü h r u n g   in   den  S a u g a n s c h l u ß b e r e i c h   ü b e r   k u r z e  

V e r b i n d u n g s b o h r u n g e n   m ö g l i c h   i s t .  

A l l e   S a u g v e n t i l e   h a b e n   b e z ü g l i c h   des   z e n t r i s c h e n   S a u g a n s c h l u s s e s  

g l e i c h e n   A b s t a n d ,   was  s i c h   in   s t r ö m u n g s m ä ß i g e r   H i n s i c h t   in  V e r -  

b i n d u n g   m i t   den  k u r z e n   Wegen  b e s o n d e r s   g ü n s t i g   a u s w i r k t .  

E i n e   w e i t e r e   B e s o n d e r h e i t   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   s i c h   in  f u n k t i o n e l -  

l e r   H i n s i c h t   und  im  H i n b l i c k   au f   d i e   a n g e s t r e b t e   W i r t s c h a f t l i c h -  

k e i t   d e r   G e s a m t k o n s t r u k t i o n   g ü n s t i g   a u s w i r k t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

z w e i t e i l i g e   P l u n g e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   a n t r i e b s s e i t i g  

g e l e g e n e   P l u n g e r t e i l   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   a l s   d e r  

p u m p e n s e i t i g e  T e i l   des   P l u n g e r s .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   e i n e r -  

s e i t s   o p t i m a l e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   f ü r   den   P l u n g e r   a u f   d e r   A n t r i e b s -  

s e i t e   und  a n d e r e r s e i t s   e b e n f a l l s   o p t i m a l e   V e r d r ä n g u n g s h u b e   a u f  

d e r   P u m p e n s e i t e   e r r e i c h t .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   P l u n g e r   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d e r   v o r d e r e   bzw.  p u m p e n s e i t i g e   P l u n g e r t e i l   aus   e i n e m   K e r a m i k -  

V o l l k ö r p e r   b e s t e h t ,  d e r   m i t   dem  h i n t e r e n   m e t a l l i s c h e n   T e i l   v e r -  

b u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   v e r k l e b t   i s t .   Die  V e r k l e b u n g   e r f o l g t   d a b e i  



b e i   e i n e r   u n t e r h a l b   d e r   im  R e g e l f a l l   80°   b e t r a g e n d e n   B e t r i e b s -  

t e m p e r a t u r   l i e g e n d e n   T e m p e r a t u r ,   w ä h r e n d   a l s   K l e b e r a u s h ä r t e -  

t e m p e r a t u r   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   e n t -  

s p r e c h e n d e   T e m p e r a t u r   g e w ä h l t   w i r d .  

Nach   e i n e r   w e i t e r e n   B e s o n d e r h e i t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   dem  F r e i -  

r a u m   z w i s c h e n   den   s i c h   in   den   A n t r i e b s r a u m   e r s t r e c k e n d e n   P l u n -  

g e r n   e i n e   K ü h l e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   in   s i c h   g e s c h l o s s e n  

a u s g e b i l d e t   und  m i t   dem  j e w e i l s   zu  f ö r d e r n d e n   Medium  b e a u f -  

s c h l a g t   i s t .  

B e v o r z u g t   b e s t e h t   d i e s e   K ü h l e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   s i c h   vom  B e -  

r e i c h   d e s   S a u g a n s c h l u s s e s   in   den  B e r e i c h   d e r   T a u m e l s c h e i b e   e r -  
s t r e c k e n d e n   R o h r ,   d a s   von   e i n e m   T e i l   d e s   g e f ö r d e r t e n   M e d i u m s  

d u r c h s t r ö m t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   g e l i n g t   es   t r o t z   d e r   e x a k t e n  

T r e n n u n g   von  zu  s c h m i e r e n d e m   A n t r i e b s b e r e i c h   und  F ö r d e r b e r e i c h ,  
d a s   g e f ö r d e r t e   Medium  zum  W ä r m e a b t r a n s p o r t   zu  n u t z e n .  

Die   P l u n g e r   k ö n n e n   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   a u c h   r a d i a l   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  daß  i h r e   A c h s e n   n i c h t  

p a r a l l e l   z u r   A n t r i e b s w e l l e   s o n d e r n   s e n k r e c h t   z u r   A n t r i e b s w e l l e  

v e r l a u f e n .   Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   i s t   w e s e n t l i c h ,   d a ß  

e i n e   M e h r z a h l   v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n e r   P l u n g e r   in   V e r b i n d u n g   m i t  

e i n e r   h o h e n   A n t r i e b s d r e h z a h l   v e r w e n d e t   w i r d ,   da  b e i   a l l e n   A u s -  

f ü h r u n g s v a r i a n t e n   d e r   E r f i n d u n g   das   P r i n z i p   b e i z u b e h a l t e n   i s t ,   d a ß  

m i t   k l e i n e n ,   o p t i m a l   v e r t e i l t e n   K r ä f t e n   g e a r b e i t e t   w i r d ,   da  n u r  

a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   v o r s t e h e n d   b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e n   V o r t e i l e   e r -  

z i e l b a r   s i n d   und  a u c h   h o h e   D r e h z a h l e n   o h n e   s t ö r e n d e   T e m p e r a t u r e r -  

h ö h u n g   g e f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   R a d i a l a u s f ü h r u n g   i s t ,   daß  d i e   P u m p e  

in   e i n e r   s e h r   g e d r ä n g t e n   B a u w e i s e   g e f e r t i g t   w e r d e n   kann  und  i m  

an  e i n e n   A n t r i e b s m o t o r   a n g e f l a n s c h t e n   Z u s t a n d   i n n e r h a l b   des   A u ß e n -  

u m r i s s e s   des   j e w e i l i g e n   M o t o r s   g e l e g e n   i s t ,   so  daß  s i c h   i n s g e s a m t  

s t e t s   e i n e   s e h r   k o m p a k t e   M o t o r - P u m p e n e i n h e i t   z u s a m m e n s t e l l e n   l ä ß t .  



Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   u n t e r   B e -  

z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t ;   in  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n   und  a u c h   a u f -  

g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e   A n s i c h t   e i n e r   m i t   f ü n f   P l u n g e r n  

a r b e i t e n d e n   Pumpe  n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   u n d  

F i g u r   2  e i n e   S t i r n a n s i c h t   d e r   Pumpe  n a c h   F i g u r   1,  w o b e i   e i n e  

H ä l f t e   zu r   D a r s t e l l u n g   d e r   P l u n g e r a n o r d n u n g   a u f g e s c h n i t t e n  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

Nach  F i g u r   1  i s t   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   t o p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e s  

A n t r i e b s g e h ä u s e   1  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   B o d e n t e i l   2  e i n e r s e i t s   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   P l u n g e r   a u f w e i s t   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   B e f e s t i -  

g u n g s f l ä c h e   f ü r   das   e i g e n t l i c h e   P u m p e n a g g r e g a t   5  b i l d e t .  

Auf  d e r   dem  j e w e i l i g e n   A n t r i e b s m o t o r   z u g e w a n d t e n   S e i t e   i s t   d a s  

G e h ä u s e   1  m i t   e i n e r   s t a b i l e n   A b s c h l u ß w a n d   3  v e r s c h l o s s e n ,   d i e   b e -  

v o r z u g t   aus   e i n e m   d i e   Wärme  s c h l e c h t   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,  

so  daß  d i e   M o t o r w ä r m e   vom  G e h ä u s e   1  m ö g l i c h s t   a b g e h a l t e n   w i r d .  

G e h ä u s e   1  und  A b s c h l u ß w a n d   3  s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t .   F e r -  

n e r   s i n d   im  B e r e i c h   des   f l a n s c h a r t i g e n   G e h ä u s e e n d e s   4  B o h r u n g e n  

f ü r   S c h r a u b b o l z e n   v o r g e s e h e n ,   m i t t e l s   d e r   d i e   g e s a m t e   P u m p e n e i n -  

h e i t   an  e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   b e f e s t i g t   w i r d .  

B e v o r z u g t   l i e g t   d i e   Pumpe  m i t   i h r e m   U m f a n g s k r e i s   e t w a   a u f   dem 

U m f a n g s k r e i s   des   z u g e h ö r i g e n   M o t o r s   o d e r   s i e   b e s i t z t   e i n e n   k l e i -  

n e r e n   D u r c h m e s s e r .   G ü n s t i g   i s t   es  f e r n e r ,   d i e   A n s c h l ü s s e   so  a u s -  

z u b i l d e n ,   daß  e i n e   B e f e s t i g u n g   d e r   Pumpe  an  N o r m m o t o r e n   m ö g l i c h  

i s t .  

In   d e r   Endwand   3  i s t   e i n   D r u c k l a g e r   6  g e h a l t e r t ,   und  z w i s c h e n  

Endwand   3  und  M o t o r w e l l e   7  i s t   e i n e   D i c h t u n g   8  v o r g e s e h e n .  



Die   A n t r i e b s w e l l e   7  i s t   m i t   e i n e r   T a u m e l s c h e i b e   9  v e r k e i l t ,   d i e  

in  ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   e i n e m   A u s g l e i c h s g e w i c h t   10  v e r s e h e n   i s t .  

D i e s e   T a u m e l s c h e i b e   9,  d i e   aus   e i n e m   S i n t e r -   o d e r   S c h m i e d e t e i l  

b e s t e h e n   k a n n ,   t r ä g t   e i n   K u g e l l a g e r   11,  d e s s e n   e i n e r   R ing   12  m i t  

d e r   T a u m e l s c h e i b e   9  v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   Ring   13  m i t  

den   P l u n g e r n   14  z u s a m m e n w i r k t .  

W ä h r e n d   d e r   R i n g   12  m i t   d e r   M o t o r d r e h z a h l   u m l ä u f t ,   f ü h r t   d e r  

R i n g   13  b e z ü g l i c h   d e r   P l u n g e r   14  im  w e s e n t l i c h e n   n u r   e i n e   A b w ä l z -  

b e w e g u n g   a u s .  

Es  i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   daß   es  s i c h   b e i   dem  K u g e l l a g e r   11  um 
e i n   h a n d e l s ü b l i c h e s   und   d a m i t   p r e i s w e r t e s   K u g e l l a g e r   h a n d e l t .  

D u r c h   den  s i c h   z w i s c h e n   L a g e r r i n g   13  und  P l u n g e r n   14  e i n s t e l l e n d e n  

A b w ä l z e f f e k t   w i r d   d e r   L a g e r r i n g   13  g e g l ä t t e t ,   d . h .   es  w e r d e n   a u c h  

r a u h e r e   L a g e r r i n g e   n a c h   k u r z e r   B e t r i e b s d a u e r   g l a t t   und  g e h ä r t e t ,  

so  daß   e i n e   w e i t g e h e n d   v e r s c h l e i ß f r e i e   P a a r u n g   e n t s t e h t .  

Die   P l u n g e r   14  s i n d   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h e n   a u s  

e i n e m   im  B e r e i c h   d e s   A n t r i e b s g e h ä u s e s   g e l e g e n e n   A b s c h n i t t   15  

aus   M e t a l l   und  e i n e m   A b s c h n i t t   16  aus   V o l l k e r a m i k ,   w e l c h e r   d a s  

e i g e n t l i c h e   V e r d r ä n g u n g s e l e m e n t   b i l d e t .   Die   b e i d e n   P l u n g e r a b -  

s c h n i t t e   15,   16  s i n d   v o r z u g s w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t .   Zur  w e i -  

t e r e n   E r h ö h r u n g   d e r   S i c h e r h e i t   w i r d   v o r z u g s w e i s e   in   e i n e   A u s n e h -  

mung  d e s   m e t a l l i s c h e n   P l u n g e r t e i l s   e i n   S t a r r i n g   e i n g e s e t z t ,   d e r  

e r g ä n z e n d   e i n e   m e c h a n i s c h e   S i c h e r h e i t   in   d e r   V e r b i n d u n g   b e i d e r  

T e i l e   e r b r i n g t .   Der  Q u e r s c h n i t t   d e s   a n t r i e b s s e i t i g   g e l e g e n e n   M e -  

t a l l t e i l e s   i s t   g r ö ß e r   a l s   der   Q u e r s c h n i t t   des  K e r a m i k t e i l s   16.  Auf  d i e s e  

Weise  l ä ß t   s i ch   e ine  s i c h e r e   und  v e r g l e i c h s M e i s e   g r o ß f l ä c h i g e   Führung  d e s  

P l u n g e r t e i l s   15  in  der  zugehör igen   Hülse  17  e r r e i c h e n ,   d ie   v o r z u g s w e i s e  

e i n t e i l i g   m i t   dem  G e h ä u s e   1  a u s g e b i l d e t   i s t .   Die   P l u n g e r   14  s i n d  

m i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   20  g e g e n   den  K u g e l l a g e r r i n g   13  v o r g e s p a n n t ,  
d . h .   d i e   F e d e r   20  g e w ä h r l e i s t e t   d i e   R ü c k s t e l l b e w e g u n g   de r   P l u n g e r   14 

A b g e s t ü t z t   i s t   d i e   F e d e r   20  z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   1  und  e i n e m   S t ü t z -  

r i n g ,   d e r   m i t t e l s   e i n e s   R i n g s   am  P l u n g e r t e i l   15  f i x i e r t   i s t .  



Z w i s c h e n   d e r   B o d e n w a n d   2  des   G e h ä u s e s   1  und  den  j e w e i l i g e n   P l u n g e r -  

a b s c h n i t t e n   15  i s t   e i n e   N i e d e r d r u c k d i c h t u n g   18  v o r g e s e h e n .   D e r  

S p a l t r a u m   z w i s c h e n   P l u n g e r a b s c h n i t t   15  und  F ü h r u n g s h ü l s e   17  i s t  

ü b e r   B o h r u n g e n   19  m i t   dem  G e h ä u s e i n n e n r a u m   v e r b u n d e n .  

Das  G e h ä u s e   1  i s t   f e r n e r   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   E i n f ü l l s t ö p f e n   21 

und  e i n e m   A b l a u f s t o p f e n   22  v e r s e h e n ,   d i e   an  d e r   O b e r -   bzw.  U n t e r -  

s e i t e   d e s   G e h ä u s e s   1  v o r g e s e h e n   s i n d .   Der  A b l a u f s t o p f e n   22  i s t  

m a g n e t i s c h   a u s g e b i l d e t   o d e r   m i t   e i n e m   M a g n e t e l e m e n t   v e r b u n d e n ,  

so  daß   d u r c h   V e r s c h l e i ß   e n t s t e h e n d e   M e t a l l p a r t i k e l  a n   d i e s e m  

S t o p f e n   22  f e s t g e h a l t e n   w e r d e n   und  d a m i t   auch   e i n e   L a g e r v e r -  

s c h l e i ß a n z e i g e   e r r e i c h t   w i r d .  

Das  G e h ä u s e   1  i s t   s e h r   e i n f a c h   zu  f e r t i g e n ,   w o b e i  d i e   F ü h r u n g s -  

b o h r u n g e n   f ü r   d i e   P l u n g e r   m i t t e l s   e i n e s   M e h r s p i n d e l k o p f e s   in   e i n e m  

A r b e i t s g a n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n   und  i n s g e s a m t   w e n i g   D r e h b e -  

a r b e i t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Der  e i g e n t l i c h e   P u m p e n t e i l   5  i s t   m i t   dem  A n t r i e b s g e h ä u s e   ü b e r  

S c h r a u b b o l z e n   23  a x i a l   v e r s p a n n t .  

Z w i s c h e n   dem  P u m p e n k ö r p e r   24  und  dem  G e h ä u s e   1  s i n d   k o a x i a l   z u -  

s a m m e n g e f ü g t e   S t ü t z -   und  F ü h r u n g s h ü l s e n   v o r g e s e h e n .  

E i n e  e r s t e   F ü h r u n g s -   und  D i s t a n z h ü l s e   25  s c h l i e ß t   s i c h   u n -  
m i t t e l b a r   an  d i e   B o d e n w a n d   2  des   G e h ä u s e s   an  und  g r e n z t   a n  
d i e   G e t r i e b e d i c h t u n g   18.  In  d i e s e   H ü l s e   25  g r e i f t   d e r   g r ö ß e r e n  
D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e   A b s c h n i t t   15  des   P l u n g e r s   14  e i n .   D e r  
d i e s e n   P l u n g e r a b s c h n i t t   u m g e b e n d e   R i n g r a u m   i s t   ü b e r   B o h r u n g e n   26  
n a c h   a u ß e n   o f f e n .  

Z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   25  und  dem  P u m p e n k ö r p e r   24  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  
w e i t e r e   R i n g h ü l s e   27,   w e l c h e   e i n e   i n n e n l i e g e n d e   H ü l s e   28  u m f a ß t ,  
w e l c h e   d i e   H o c h -   und  N i e d e r d r u c k d i c h t u n g e n   29,   30  a u f n i m m t .   Z w i s c h e n  
d i e s e n   D i c h t u n g e n   29,  30  s i n d   R a d i a l k a n ä l e   31  a u s g e b i l d e t ,   d i e   i n  
e i n e n   R i n g r a u m   32  z w i s c h e n   i n n e n l i e g e n d e r   H ü l s e   28  und  a u ß e n l i e g e n -  
d e r   H ü l s e   27  f ü h r e n .   Der  R i n g r a u m   32  i s t   ü b e r   B o h r u n g e n   33  m i t  d e m  

S a u g r a u m   34  v e r b u n d e n .  



Im  B e r e i c h   d e s   E i n t r i t t s   d e s   K e r a m i k p l u n g e r s   16  in   den  P u m p e n k ö r p e r  

24  i s t   e i n   w e i t e r e s   H ü l s e n t e i l   35  a n g e o r d n e t ,   das   m i t   s e i n e r   S t i r n -  

f l ä c h e   den  P u m p r a u m   36  e i n s e i t i g   b e g r e n z t .   J e d e m   P u m p r a u m   i s t   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   e i n   E i n l a ß v e n t i l   37  und  e i n   A u s l a ß v e n t i l   38  z u g e -  
o r d n e t .  

Der  S a u g r a u m   34  i s t   m i t t i g   v o r g e s e h e n ,   so  daß  d i e   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g e n   zu  den   E i n l a ß v e n t i l e n   s y m m e t r i s c h   und  g l e i c h   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k ö n n e n .  

B e g r e n z t   w i r d   d e r   S a u g r a u m   34  d u r c h   e i n e   A b s c h l u ß p l a t t e   39,  i n  

d e r   d e r   S a u g a n s c h l u ß   40  a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  P l a t t e   39  i s t   g e g e n  
den  P u m p e n k ö r p e r   24  m i t t e l s   d e r   S c h r a u b b o l z e n   23  v e r s p a n n t ,   w e l c h e  

d i e   g e s a m t e   A x i a l v e r s p a n n u n g   d e r   k o a x i a l   z u s a m m e n g e s e t z t e n   B e s t a n d -  

t e i l e   b e w i r k e n .  

E i n e   u m l a u f e n d e   D r u c k b o h r u n g   41  s t e h t   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  H o c h -  

d r u c k a u s l ä s s e n   d e r   e i n z e l n e n   Pumpkammern   3 6 .  

F i g u r   2  z e i g t   d i e   s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   d e r   P u m p k a m m e r n   b e z ü g l i c h  

d e s   Z e n t r a l a n s c h l u s s e s   40  und   l ä ß t   a u c h   e r k e n n e n ,   daß  d i e   e i n z e l n e n  

V e n t i l e   ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S c h r a u b s t o p f e n   l e i c h t   z u g ä n g l i c h  

s i n d .   D u r c h   V e r r i p p u n g   des   G e h ä u s e s   1  l ä ß t   s i c h   e i n e   V e r b e s s e r u n g  

d e r   W ä r m e a b f ü h r u n g   e r z i e l e n .  

W e s e n t l i c h   i s t   j e d o c h ,   daß   e i n e   s p e z i e l l e   K ü h l v o r r i c h t u n g   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e n   k a n n ,   d i e   es  g e s t a t t e t ,   Wärme  aus   dem  A n t r i e b s -  

r aum  a b z u f ü h r e n ,   und  zwar   u n t e r   V e r w e n d u n g   des   g e f ö r d e r t e n   M e d i u m s  

a l s   K ü h l m i t t e l .   Dazu  i s t g e m ä ß   d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n   Z e n t r a l r o h r   42  v o r g e s e h e n ,   das   s i c h   vom  S a u g -  

raum  34  b i s   i n   den   B e r e i c h   d e s   R i n g s   13  des   K u g e l l a g e r s   11  e r -  

s t r e c k t   und  in   d i e s e m  E n d b e r e i c h   g e s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Z w i s c h e n   d i e s e m   Rohr   42  und  dem  G e h ä u s e b o d e n   2  s o w i e   dem  P u m p e n -  

k ö r p e r   24  s i n d   D i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n .   Das  Rohr   42  e r w e i t e r t   s i c h  

im  S a u g r a u m   34  e t w a s   t r i c h t e r f ö r m i g ,   und  es  s t e l l t   s i c h   a u f g r u n d  

d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   e i n e   T e i l s t r ö m u n g   des   g e f ö r d e r t e n   M e d i u m s  



d u r c h   das   Rohr   42  e i n ,   w o d u r c h   s i c h   im  B e r e i c h   des   A n t r i e b s g e h ä u s e s  

d i e   a n g e s t r e b t e   K ü h l w i r k u n g   e r g i b t .   A n s t e l l e   des   R o h r e l e m e n t s   42 

kann   a u c h   j e d e   a n d e r e   g e e i g n e t e   K ü h l e i n r i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d i e   von  e i n e m   T e i l   des   g e f ö r d e r t e n   Mediums   d u r c h s t r ö m t   s e i n   m u ß .  

E i n e   D u r c h s t r ö m u n g   m i t   e i n e m   A n t e i l   von  e t w a 1 0  %   des   g e f ö r d e r t e n  

Med iums   k a n n   in   den  m e i s t e n   F ä l l e n   den   a n g e s t r e b t e n   K ü h l e f f e k t  

b e w i r k e n .  

B e v o r z u g t   s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   Pumpen  m i t   e i n e r   u n -  

g e r a d e n   A n z a h l   von  P l u n g e r n   a u s g e s t a t t e t .   W i c h t i g   i s t ,   daß  d i e  

Pumpe  m i t   h o h e n   D r e h z a h l e n ,   z . B .   2800  U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e   u n d  

mehr   a n g e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n   und  daß   A n t r i e b s l e i s t u n g e n   von  b e i -  

s p i e l s w e i s e   4  b i s   5  kW  ohne   w e i t e r e s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o h n e  

daß  s i c h   i r g e n d w e l c h e   T e m p e r a t u r p r o b l e m e   e r g e b e n .  

Der  A n s c h l u ß f l a n s c h   des   G e t r i e b e g e h ä u s e s   w i r d   v o r z u g s w e i s e   a l s  
W ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t ,   wozu  in   d i e s e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   z u -  
m i n d e s t   e i n   K u p f e r r o h r   e i n g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   d i e s e   M a ß -  
nahme  w i r d   d e r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß   vom  A n t r i e b s m o t o r   e r z e u g t e  
Wärme  vom  G e t r i e b e   a b g e h a l t e n   w i r d .  



1.  P l u n g e r p u m p e ,   b e s t e h e n d   a u s   m e h r e r e n   P l u n g e r n ,   d i e   a c h s -  

p a r a l l e l   zu  e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   in   g e h ä u s e f e s t e n   H ü l s e n  

g e f ü h r t   u n d   ü b e r   e i n e   E x z e n t e r e i n h e i t   b e t ä t i g t   s i n d ,   s o -  

wie   e i n e r   m i t   den   P l u n g e r n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   P u m p k a m m e r -  

a n o r d n u n g ,  

d  a  d   u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   P l u n g e r   (15 ,   16)  und   d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   P u m p -  

k a m m e r n   (36)   e i n a n d e r   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   und  k o n z e n -  

t r i s c h   z u r   A n t r i e b z w e l l e   (7)  s o w i e   zu  e i n e m   im  P u m p e n -  

k ö r p e r   (34)  m i t t i g   v o r g e s e h e n e n   S a u g r a u m   (34)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   u n d  

daß   d i e   in   e i n e m   g e m e i n s a m e n ,   r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

D r u c k r a u m   (41)  m ü n d e n d e n   H o c h d r u c k a u s l ä s s e   d e r   P u m p k a m m e r n  

(36)  z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   v e r l a u f e n .  



2.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   d i e   P l u n g e r   (15,   1 6 ) a n t r e i -  

b e n d e   E x z e n t e r e i n h e i t   aus   e i n e m   T a u m e l s c h e i b e n a n t r i e b   b e -  

s t e h t ,   w o b e i   z w i s c h e n   T a u m e l s c h e i b e   (9)  und  P l u n g e r n   ( 1 5 ,  

16)  e i n   L a g e r   ( 1 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   K u g e l - ,   G l e i t - ,   R o l -  

l e n -   o d e r   N a d e l l a g e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   e i n e r  R i n g  

(12)  m i t   d e r   T a u m e l s c h e i b e   (9)  v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d e r  

a n d e r e   R ing   (13)  d a s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   f ü r   d i e   u n t e r   F e d e r -  

v o r s p a n n u n g   an  ihm  a n l i e g e n d e n   P l u n g e r   (15,   16)  b i l d e t .  

3.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   j e d e r   P l u n g e r   z w e i t e i l i g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t   und  aus   e i n e m   a n t r i e b s s e i t i g   g e l e g e n e n   m e t a l l i -  

s c h e n   P l u n g e r a b s c h n i t t   (15)  und  e i n e m   d e r   j e w e i l i g e n   P u m p -  
kammer   (36)  z u g e o r d n e t e n   k e r a m i s c h e n   A b s c h n i t t   (16)  b e s t e h t ,  

w o b e i   b e i d e   A b s c h n i t t e   v o r z u g s w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t  

s i n d   und  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e s   m e t a l l i s c h e n   A b s c h n i t t e s  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   k e r a m i s c h e n   A b s c h n i t t e s .  

4.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g   e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  de r   m e t a l l i -  

s c h e   P l u n g e r a b s c h n i t t   (15)  in  e i n e r   e i n t e i l i g   m i t   d e m  

A n t r i e b s g e h ä u s e   (1)  a u s g e b i l d e t e n   H ü l s e   (17)  u n d  d e r  

k e r a m i s c h e   P l u n g e r a b s c h n i t t   (16)  in  w e n i g s t e n s   e i n e r  

z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s g e h ä u s e   (1)  und  dem  P u m p e n k ö r p e r  

(24)  v e r s p a n n t e n   H ü l s e   (28 ,   35)  g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   i m  

B e r e i c h   des   m e t a l l i s c h e n   P l u n g e r t e i l s   (15)  z u m i n d e s t  

e i n e   N i e d e r d r u c k d i c h t u n g   (18)  und  im  B e r e i c h   des   k e r a m i -  

s c h e n   P l u n g e r t e i l s   (16)  z u m i n d e s t   e i n e   H o c h d r u c k d i c h t u n g  

(29)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S a u g k a m m e r  

(34)  m i t   e i n e m   s t i r n s e i t i g e n ,   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   S a u g -  



a n s c h l u ß   (40)  v e r s e h e n   i s t ,   und   daß   d i e s e r   S a u g a n s c h l u ß  

(40)  i n s b e s o n d e r e   in  e i n e r   P l a t t e   (39)  m i t   z u g e o r d n e t e m  
G r o b f i l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   g e g e n   den   P u m p e n k ö r p e r  
a b g e d i c h t e t   v e r s p a n n t   i s t .  

6.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g   e  k  e   n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   k o a x i a l  

zu  den   P l u n g e r n   (15 ,   16)  g e l e g e n e n   E i n l a ß v e n t i l e   ( 3 7 )  

b e z ü g l i c h   d e s   S a u g a n s c h l u s s e s   (40)  j e w e i l s   g l e i c h e n   A b -  

s t a n d   b e s i t z e n ,   und  d a ß   z w i s c h e n   dem  z e n t r i s c h e n   S a u g -  

r a u m   (34)  und  e i n e m   d i e   P l u n g e r - F ü h r u n g s h ü l s e n   z w i s c h e n  

P u m p e n k ö r p e r   (24)  und   G e h ä u s e   (1)  u m g e b e n d e n   R i n g r a u m   ( 3 2 )  

k u r z e   L e c k a g e - R ü c k f ü h r k a n ä l e   (33)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n   z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   A u s l a ß v e n -  
t i l e   ( 3 8 )  j e w e i l s   von   außen   ü b e r   S c h r a u b s t o p f e n   z u g ä n g l i c h  
s i n d   und   daß   d i e   A c h s e n   von   E i n l a ß -   und  A u s l a ß v e n t i l e n   ( 3 7 ,  
38)  j e w e i l s   s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

8.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  in   dem  r a d i a l  

i n n e r h a l b   d e r   P l u n g e r   ( 15 ,   16)  g e l e g e n e n   F r e i r a u m   e i n e  

s i c h   a u s g e h e n d   vom  P u m p e n k ö r p e r   (24)  b i s   in   d i e   Nähe  d e s  

E x z e n t e r a n t r i e b s   e r s t r e c k e n d e ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   dem  z u  

f ö r d e r n d e n   Medium  b e a u f s c h l a g t e   K ü h l e i n r i c h t u n g   (42)  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

9.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a ß   d i e   K ü h l e i n r i c h t u n g   (42)  a u s  

e i n e m   R o h r   b e s t e h t ,   d a s   im  S a u g r a u m   (34)  d e s   P u m p e n k ö r -  

p e r s   (24)  m ü n d e t   und  an  s e i n e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e  

im  B e r e i c h   d e s   E x z e n t e r a n t r i e b s   g e s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t  

i s t .  



10.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e t  ,   daß   d e r   P u m p e n -  

k ö r p e r   (24)  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   d e r   f ü r   d i e   P l u n g e r  

v o r g e s e h e n e n   H ü l s e n t e i l e   m i t t e l s   m e h r e r e r   s y m m e t r i s c h   v e r -  

t e i l t e r   S c h r a u b b o l z e n   (23)  m i t  d e m  G e h ä u s e   (1)  v e r s p a n n t  

i s t .  

11.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   im  G e t r i e b e g e h ä u s e   (1)  b o d e n -  

s e i t i g   e i n   m a g n e t i s c h e r   o d e r   m i t   e i n e m   M a g n e t e l e m e n t  

v e r s e h e n e r   L a g e r v e r s c h l u ß s t o p f e n   (22)  v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  P l u n g e r p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   a l s   F l a n s c h   a u s g e b i l d e t e  

A b s c h l u ß w a n d   (3)  d e s   G e t r i e b e g e h ä u s e s   a l s   Zu-  und  A b f l u ß -  

a n s c h l ü s s e   a u f w e i s e n d e r   W ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t   und  i n s -  

b e s o n d e r e   m i t   i n t e g r i e r t e n   K u p f e r - R o h r e n   v e r s e h e n   i s t .  
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