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(54)  Verfahren  zur  Herstellung  von  mit  Folie  eingepackten  Packstücken  oder  Gebinden  sowie  Vorrichtung  zur  Durchführung 
des  Verfahrens. 

©  Verfahren  zur  Herstellung  von  mit  Folie  eingepackten 
Packstücken  oder  Gebinden,  bei  der  das  Packstück  oder 
Gebinde  in  einen  durch  wendeiförmiges  Wickeln  der  Folie 
(30)  gebildeten  Folienschlauch  eingehüllt  wird.  Vor  der 
relativ  zum  Packstück  fortschreitenden  Wicklungsfront  wird 
ein  Aufreißfaden  von  dem  sich  bildenden  Folienschlauch  mit 
eingehüllt.  Im  Bereich  und  auf  der  Länge  des  Aufreißfadens 
wird  eine  Sollrißlinie  in  den  Folienschlauch  eingearbeitet. 
Dabei  wird  über  einem  Förderband  (6)  und  unterhalb  der 
Folie  (30)  durch  eine  feststehende  Zunge  (12)  ein  Widerlager 
für  eine  Stachelwalze  (10)  gebildet. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

m i t   F o l i e   e i n g e p a c k t e n   P a c k s t ü c k e n   o d e r   G e b i n d e n ,   b e i  

dem  e i n   P a c k s t ü c k   o d e r   G e b i n d e   d u r c h   e i n e   W i c k e l v o r r i c h -  

t u n g   g e f ö r d e r t   w i r d   und  b e i m   D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   W i c k e l -  

v o r r i c h t u n g   von  e i n e m   d u r c h   w e n d e l f ö r m i g e s   W i c k e l n   d e r  

F o l i e   g e b i l d e t e n   F o l i e n s c h l a u c h   e i n g e h ü l l t   w i r d .   Die   E r -  

f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h -  

r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

U n t e r   dem  v o r a n s t e h e n d   b e n u t z t e n   B e g r i f f   " G e b i n d e "   w i r d  

e i n e   z u m e i s t   l o c k e r e   Z u s a m m e n s t e l l u n g  v o n   e i n z e l n e n  

V e r p a c k u n g e n ,   z.  B.  5 0 0  g - K a r t o n s ,   v e r s t a n d e n ,   w ä h r e n d  

d e r   B e g r i f f   " P a c k s t ü c k "   e i n   e i n z e l n e s ,   m ö g l i c h e r w e i s e  

s p e r r i g e s   V e r p a c k u n g s g u t ,   z.  B.  e i n e   T e p p i c h r o l l e ,  

b e z e i c h n e n   s o l l .  

E in   s o l c h e s   V e r f a h r e n   i s t   aus   de r   US-PS  4  317  3 2 2  

b e k a n n t .  

Die   V e r p a c k u n g   von  P a c k s t ü c k e n   o d e r   G e b i n d e n   m i t   F o l i e ,  

z.  B.  m i t   S t r e t c h - F o l i e ,   h a t   in  den  l e t z t e n   J a h r e n  

z u n e h m e n d e   w i r t s c h a f t l i c h e   B e d e u t u n g   e r l a n g t .   D u r c h   d i e  

E l a s t i z i t ä t   de r   F o l i e   w e r d e n   d i e   zu  e i n e m   G e b i n d e   z u s a m -  



m e n g e s e t z t e n   E i n z e l v e r p a c k u n g e n   u n t e r   h ö h e r e r  S p a n n u n g  

g e h a l t e n   a l s   b e i   e i n e r   V e r p a c k u n g   m i t   w ä r m e s c h r u m p f e n -  

den  F o l i e n .  

Die   F e s t i g k e i t   d e r   S t r e t c h - F o l i e   f ü h r t   a b e r   d a z u ,   d a ß  

d i e   U m h ü l l u n g   s i c h   s p ä t e r   nur   s c h w e r   von  den  P a c k s t ü c k e n  

e n t f e r n e n   l ä ß t .   D ie   F o l i e n u m h ü l l u n g   muß  m i t   H i l f e   e i n e r  

S c h e r e   o d e r   e i n e s   M e s s e r s   d u r c h t r e n n t   w e r d e n .   D i e s   i s t  

a b e r   b e i   d e r   W a r e n b e s c h i c k u n g   in  V e r k a u f s m ä r k t e n ,   i n  

d e n e n   r a s c h   aus   v e r p a c k t e n   G e b i n d e n   K l e i n p a c k u n g e n   e n t -  

n o m m e n , a u f g e s t e l l t   und  a n g e b o t e n   w e r d e n ,   s e h r   n a c h t e i -  

l i g ,   da  j e d e s   G e b i n d e   f ü r   d i e   E n t n a h m e   von  P r o d u k t e n  

mühsam  g e ö f f n e t   w e r d e n   muß.  Ä h n l i c h e s   g i l t   f ü r   P a c k -  

s t ü c k e ,   wie   z.   B.  B ü c h e r ,   d i e   b e i m   g e w a l t s a m e n   A u f r e i ß e n  

d e r   F o l i e   m ö g l i c h e r w e i s e   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

zur   H e r s t e l l u n g   von  m i t   F o l i e   e i n g e p a c k t e n   P a c k s t ü c k e n  

o d e r   G e b i n d e n   a n z u g e b e n ,   b e i   d e n e n   d i e   F o l i e n v e r p a c k u n g  

l e i c h t   und  a u f   e i n f a c h e   W e i s e   von  H a n d ,   ohne   V e r w e n d u n g  

e i n e s   M e s s e r s   o d e r   e i n e r   S c h e r e ,   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

b e i   dem  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  m i t   F o l i e   e i n g e -  

p a c k t e n   P a c k s t ü c k e n   o d e r  G e b i n d e n   v o r  d e r   r e l a t i v   zum 

P a c k s t ü c k   f o r t s c h r e i t e n d e n   W i c k l u n g s f r o n t   w e n i g s t e n s  

e i n   A u f r e i ß f a d e n   an  das   P a c k s t u c k   o d e r   G e b i n d e   g e f ü h r t  

und  von  dem  s i c h   b i l d e n d e n   F o l i e n s c h l a u c h   m i t   e i n g e h ü l l t  

w i r d ,   d a n a c h   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   S c h l a u c h e s   h a f t e n d  

m i t   dem  W e i t e r f ö r d e r n  d e s   P a c k s t ü c k e s   o d e r   G e b i n d e s   v o n  

e i n e m   V o r r a t   a b g e z o g e n   w i r d ,   und  n a c h   D u r c h l a u f   d e s  

P a c k s t ü c k e s   d u r c h   d i e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   h i n d u r c h   d u r c h -  

t r e n n t   w i r d .  

D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

z u g l e i c h   m i t   dem  E i n h ü l l e n   d e r   P a c k s t ü c k e   o d e r   G e b i n d e  

in  F o l i e   d i e   F o l i e n v e r p a c k u n g   e i n e n   A u f r e i ß f a d e n   e r h ä l t ,  



d u r c h   den  s i e   s p ä t e r   l e i c h t   a u f g e t r e n n t   w e r d e n   k a n n .   D e r  

A u f r e i ß f a d e n   w i r d   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   k o n t i n u i e r l i c h   u n d  

s t e t i g   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   a b g e z o g e n   und  kommt  an  d e r  

g e w ü n s c h t e n   S e i t e   o d e r   O b e r s e i t e   d e r   P a c k s t ü c k e   zu  l i e -  

g e n .   Der  e i g e n t l i c h e   W i c k e l v o r g a n g   d u r c h   d i e   W i c k e l v o r -  

r i c h t u n g ' w i r d   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .   Je  n a c h   G r ö ß e   u n d  

A r t   de r   P a c k s t ü c k e   und  G e b i n d e   kann   a u c h   mehr  a l s   e i n  

A u f r e i ß f a d e n  a n   d i e   P a c k s t ü c k e   g e f ü h r t   w e r d e n .  

An  d i e s e r   S t e l l e   s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß   es  b e k a n n t  

i s t ,   f o r t l a u f e n d   G e b i n d e   m i t   e i n e m   A u f r e i ß f a d e n   zu  v e r -  
s e h e n   ( v g l .   US-PS  1  978  0 3 5 ) .   Bei   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h -  

ren   w i r d   d e r   F a d e n   a l l e r d i n g s   n i c h t   in  e i n e n   W i c k e l f o -  

l i e n - S c h l a u c h  m i t   e i n g e l e g t ,   s o n d e r n - i n   e i n e   z u n ä c h s t  

l a t e r a l   o f f e n e   und  s p ä t e r   zu  s c h l i e ß e n d e   S c h r u m p f f o l i e  

s t ü c k w e i s e   m i t   e i n g e s c h w e i ß t .   Das  E i n h ü l l e n   des   F a d e n s  

e r f o l g t   e r s t   b e i m   Z u s a m m e n f ü g e n   d e r   F o l i e n r ä n d e r .   D a b e i  

d i e n t   e i n   k l e b e n d e r   F a d e n t r ä g e r   a l s   H a l t e m i t t e l   f ü r   d i e  

F o l i e n r ä n d e r .  

Als   A u f r e i ß f a d e n   e i g n e n   s i c h   b e k a n n t e . ,   e i n g e f ä r b t e  

s c h m a l e   und  b i e g s a m e   F o l i e n b ä n d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

P o l y v i n y l c h l o r i d   o d e r   aus   P o l y e s t e r n .  A n d e r e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   s i n d   m ö g l i c h ,   da  s i c h   im  P r i n z i p   j e d e r   F a -  

d e n ,   F a d e n s t r a n g  o d e r   - s t r e i f e n  a u s   T e x t i l ,   M e t a l l   o d e r  

K u n s t s t o f f   e i g n e t ,   d e r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   Z u g f e s t i g k e i t  

b e s i t z t .  

Als   F o l i e n   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   S t r e t c h - F o l i e n  

( s t r e t c h a b l e   f i l m   w e b s ) ,   wie  s i e   aus   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   US-PS  4  317  322  b e k a n n t   s i n d .   Es  k ö n n e n   a b e r  

auch   w e n i g e r   s t r e c k f ä h i g e   F o l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z.  B .  

aus  C e l l o p h a n ,   P o l y v i n y l c h l o r i d   o d e r   aus   v e r s c h i e d e n e n  

P o l y e s t e r n .  

Um  das   A u f t r e n n e n   d e r   F o l i e n v e r p a c k u n g   n o c h   w e i t e r   e r -  

l e i c h t e r n   zu  k ö n n e n ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   b e i   dem  V e r f a h r e n  



v o r g e s e h e n ,   daß   in  den  F o l i e n s c h l a u c h   au f   d e r   Länge   d e s  

A u f r e i ß f a d e n s   und  in  d e s s e n   B e r e i c h   s e i t l i c h   dazu   e i n e  

M a t e r i a l s c h w ä c h u n g s l i n i e   e i n g e a r b e i t e t   w i r d .   D u r c h   Zug  

an  dem  A u f r e i ß f a d e n   kann   d a n n   d i e   F o l i e n v e r p a c k u n g   e n t -  

l a n g   d i e s e r   L i n i e   a u f g e t r e n n t   w e r d e n .   Als   M a t e r i a l s c h w ä -  

c h u n g s l i d i e n   kann   e i n e   P e r f o r a t i o n   o d e r   a b e r   a u c h   e i n e  

n i c h t - p e r f o r i e r e n d e   H i t z e v e r d ü n h u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  F o l i e n s c h l a u c h   w i r d   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   A u f r e i ß -  

f a d e n s   p e r f o r i e r t   o d e r   e n t s p r e c h e n d   g e s c h w ä c h t .   Es  e n t -  

s t e h t   s o m i t   e i n   d u r c h   den   A u f r e i ß f a d e n   u n t e r l e g t e r  

S t r e i f e n .   V e r d ü n n u n g s l i n i e n   o d e r   P e r f o r a t i o n e n   w e r d e n  

b e i   dem  V e r f a h r e n   d u r c h   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g e n ,   z.  B .  

d u r c h   H i t z e r ä d e r   o d e r   S t a c h e l w a l z e n ,   in  d i e   F o l i e   e i n -  

g e a r b e i t e t .  

Auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e  k a n n   a b e r   a u c h   s p e z i e l l   a n g e p a ß t  

a u f   d i e   V e r w e n d u n g   von  S t r e t c h f o l i e n   e i n   A u f r e i ß f a d e n  

m i t   e i n e r   das   D u r c h t r e n n e n   d e r   F o l i e   f ö r d e r n d e n   O b e r -  

f l ä c h e n s t r u k t u r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   z.   B.  e i n   K u n s t s t o f f -  

D r a h t   m i t   S c h n i t t k a n t e ,   Z ä h n e n   o d e r   D o r n e n ,   o d e r   e i n e  

F o l i e   m i t   e i n e r   B e i m i s c h u n g   von  h a r t e n   M i n e r a l g r a n u l a -  

t e n ,   z .   B .  G l a s ,   d i e   das   A u f r e i ß e n   auch   ohne   M a t e r i a l -  

s c h w ä c h u n g s l i n i e   e r l a u b e n .  

W e n n  P a c k s t ü c k e   o d e r   G e b i n d e   i n  F o l i e   g e w i c k e l t   w e r d e n ,  

d i e   e i n e   K a r t o n v e r p a c k u n g   m i t   S c h ü t t g u t f ü l l u n g   a u f w e i -  

s e n ,   i s t   es  w i c h t i g ,   d a ß   d e r   F o l i e n s c h l a u c h   w ä h r e n d   d e s  

P e r f o r i e r e n s   n i c h t   an  den   P a c k u n g e n   a n l i e g t ,   da  s o n s t  

d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r l e t z u n g   b e s t e h t .   Die   P e r f o r i e r u n g  

d e r   F o l i e   kann   dann   in  g e e i g n e t e r   W e i s e   an  d e r   A u ß e n -  

o d e r   O b e r s e i t e   von  F ö r d e r b ä n d e r n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   d i e  

1m  W i c k e l b e r e i c h   de r   W i c k e l v o r r i c h t u n g   d i e   P a c k s t ü c k e  

e i n f a s s e n   und  w ä h r e n d   d e s   W i c k e l n s   m i t   F o l i e   u m h ü l l t  

w e r d e n .  

Am  e i n f a c h s t e n   l ä ß t   s i c h   d a s   H e r a n f ü h r e n   des   A u f r e i ß -  

f a d e n s   an  d i e   P a c k s t ü c k e   g e s t a l t e n ,   wenn  d e r   o d e r   d i e  



A u f r e i ß f ä d e n   g e r a d l i n i g   in  D u r c h l a u f r i c h t u n g   de r   P a c k -  

s t ü c k e   v e r l a u f e n .   Im  P r i n z i p   i s t   es  a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,  

den  A u f r e i ß f a d e n   z i c k z a c k -   o d e r   w e l l e n f ö r m i g   in  D u r c h -  

l a u f r i c h t u n g   v e r l a u f e n   zu  l a s s e n .  

Mit   dem  V e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   P a c k s t ü c k e   o d e r   G e b i n d e  

mi t   e i n e r   l e i c h t   ö f f e n b a r e n   F o l i e n s c h l a u c h e i n h ü l l u n g  

h e r s t e l l e n ,   d e r e n   F o l i e n s c h l a u c h e i n h ü l l u n g   au f   de r   I n -  

n e n s e i t e   m i n d e s t e n s   e i n e n   in  S c h l a u c h l ä n g s r i c h t u n g   a n -  

g e o r d n e t e n   A u f r e i ß f a d e n   a u f w e i s t ,   d e r  a n   d e r   I n n e n - s e i t e  

de r   F o l i e   h a f t e t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   w e n n  d e r   A u f r e i ß f a d e n   von  oben  a u f  

das   P a c k s t ü c k   o d e r  G e b i n d e   a u f g e l e g t   w i r d .   Da  es  s i c h  

b e i   dem  F o l i e n - W i c k e l s c h l a u c h   um  e i n   r e l a t i v   f l e x i b l e s  

und  auch   d r u c k n a c h g i e b i g e s   G e b i l d e   h a n d e l t ,   b r i n g t   d i e  

A n b r i n g u n g   e i n e r   M a t e r i a l s c h w ä c h u n g s -   o d e r   S o l l r i ß l i n i e  

S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   s i c h .   Es  war  n i c h t   ohne   w e i t e r e s  

m ö g l i c h ,   S t a c h e l w a l z e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   s e i t l i c h   a n z u -  

o r d n e n ,   da  d e r   von  d e n  W a l z e n   a u s g e ü b t e   D r u c k   e n t w e d e r  

zu  zu  t i e f e n   o d e r   zu  kaum  w i r k s a m e n   P e r f o r a t i o n e n   de r   F o l i e  

f ü h r t .  

Um  den  A u f r e i ß f a d e n   s i c h e r   zu  f ü h r e n   und  e i n e   S o l l r i ß -  

l i n i e   e i n w a n d f r e i   im  B e r e i c h   des   F o l i e n s c h l a u c h e s   e i n z u -  

b r i n g e n ,   w i r d   d a h e r   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   e i n e  

V o r r i c h t u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i   d e r   e i n   u n t e r h a l b   d e r  

F o l i e   und  o b e r h a l b   des   P a c k s t ü c k e s   o d e r   G e b i n d e s ,   m i t  

d e r e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   l a u f e n d e s   F ö r d e r b a n d   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Der  A u f r e i ß f a d e n   i s t   von  o b e n   a u f   das   P a c k -  

s t ü c k   ode r   G e b i n d e   a u f l e g b a r ,   und  e i n e   f e s t s t e h e n d e  

Zunge  i s t   w e n i g s t e n s   i n  d e m   B e r e i c h   a n g e o r d n e t ,   in  d e m  

d i e   M a t e r i a l s c h w ä c h u n g s v o r r i c h t u n g   von  oben   au f   d i e  

F o l i e   d r ü c k t ,   w o b e i   d i e   Zunge  a l s   A n d r u c k f l ä c h e   f ü r   d i e  

l e t z t g e n a n n t e  V o r r i c h t u n g   d i e n t .  



Die   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  V e r f a h r e n s   b e s i t z t  

n e b e n   dem  u n t e r s t ü t z e n d e n   F ö r d e r b a n d   u n t e r h a l b   d e r   P a c k -  

s t ü c k e   und  G e b i n d e   a u c h   e i n   von  oben   a u f   d a s   G e b i n d e  

d r ü c k e n d e s   F ö r d e r b a n d ,   w e l c h e s   v e r h i n d e r t ,   d a ß   d i e   P a c k -  

s t ü c k e   o d e r   G e b i n d e   s e i t l i c h   a u s w a n d e r n   o d e r   w e g k i p p e n .  

Es  z e i g t  s i c h ,   daß   d i e   F o l i e ,   d i e   um  b e i d e   F ö r d e r b ä n d e r  

g e w i c k e l t   w i r d ,   im  M i t t e l b e r e i c h   des   o b e r e n   F ö r d e r b a n d -  

t r u m s   n u r   w e n i g   A n d r u c k k r a f t   e r z e u g t ,  s o   d a ß   e i n e   d o r t  

e i n g e l e g t e   Zunge   d a s   W e i t e r r u t s c h e n   des   F o l i e n s c h l a u c h e s  

in  F ö r d e r r i c h t u n g   n i c h t   b e h i n d e r t .   Die   o b e r h a l b   d e r  

Zunge   und  d e r   a u f g e l e g t e n   F o l i e   a n g e o r d n e t e   S t a c h e l w a l -  

z e n - V o r r i c h t u n g   d r ü c k t   n u n m e h r   r e c h t s   und  l i n k s   n e b e n  

den  A u f r e i ß f a d e n   a u f   d i e   Zunge  und  f ü h r t   d a m i t   e i n e  

g e n a u   d e f i n i e r t e   P e r f o r a t i o n   d e r   F o l i e   d u r c h ,   so  d a ß  

e i n e   w i e d e r h o l b a r e   und  e i n s t e l l b a r e   M a t e r i a l s c h w ä c h u n g s -  

l i n i e   e n t s t e h t .  

Die   V e r w e n d u n g   d e r   g e n a n n t e n   Zunge  b i e t e t   a b e r   n o c h  

e i n e n   w e i t e r e n ,   ü b e r r a s c h e n d e n   V o r t e i l .   Es  h a t   s i c h  

g e z e i g t ,   d a ß   d i e   r e l a t i v   l a n g e n   F ö r d e r b ä n d e r ,   d i e   v ö l l i g  

f r e i   a u f   den  U m l e n k -   und  A n t r i e b s w a l z e n   l i e g e n ,   n a c h  

r e c h t s   o d e r   l i n k s   a u s w a n d e r n   k ö n n e n .   D i e s e s   A u s w a n d e r n  

kann   nun  v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   wenn  d i e   Zunge  s i c h   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   L ä n g e   d e s   F ö r d e r b a n d e s   e r s t r e c k t   und  g l e i c h z e i -  

t i g   a l s   B a n d l a u f s t a b i l i s a t o r   d i e n t .   Es  k ö n n e n   h i e r z u  

R i l l e n   o d e r   H ö c h e r   a u f   d e m - F ö r d e r b a n d   a n g e b r a c h t   w e r d e n ;  

e i n e   w e s e n t l i c h   b e s s e r e   L ö s u n g   s t e l l t   j e d o c h   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t   d a r ,   in   d i e   O b e r s e i t e   des   B a n d e s   e i n e   m i t t i g  

v e r l a u f e n d e   Nut  e i n z u l a s s e n ,   d i e   so  t i e f   i s t ,   daß   d i e  

Zunge   h i e r i n  . z u   l i e g e n   kommt  und  e i n   A u s w a n d e r n   d e s  

B a n d e s   n a c h   r e c h t s   o d e r   l i n k s   v e r h i n d e r t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  



F i g u r   1  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,  

F i g u r   2  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   n a c h   dem  V e r f a h r e n   h e r g e -  

s t e l l t e n   G e b i n d e s   m i t   e i n e r   F o l i e n s c h l a u c h e i n -  

h ü l l u n g ;  

F i g u r   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ;  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   in  Höhe  d e r   S c h n i t t l i n i e   I I   . . .   I I  

d e r   F i g u r   1,  w o b e i   l e d i g l i c h   d i e   a u f l i e g e n d e  

F ö r d e r b a n d - V o r r i c h t u n g   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t  

i s t ;  

F i g u r   5  e i n e   s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   A u f r e i ß -  

. f a d e n s .  

Die  in  F i g u r   l  g e z e i g t e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e  

W i c k e l s t a t i o n   2  a u f ,   in  de r   d u r c h   zwe i   g e g e n l ä u f i g   r o -  

t i e r e n d e   V o r r a t s r o l l e n   3  und  3'   e i n e   F o l i e   30  um 

m e h r e r e ,   in  A b s t a n d   l a u f e n d e   G e b i n d e   1 

w e n d e l f ö r m i g   g e w i c k e l t   w i r d ,   s o d a ß   d i e   G e b i n d e   1  n a c h  

D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   W i c k e l s t a t i o n   2  von  e i n e m   F o l i e n -  

s c h l a u c h   e i n g e h ü l l t   s i n d .   Die  V o r r a t s r o l l e n   w e r d e n  

g e h a l t e n   an  e i n e m   T o r u s   40,   d e r   in  F i g u r   1  im  S c h n i t t  

d a r g e s t e l l t   i s t   und  an  s i c h   b e k a n n t   i s t .  

Als  F o l i e   3 0  w i r d   v o r z u g s w e i s e   s o g e n a n n t e   S t r e t c h - F o l i e  

v e r w e n d e t ,   d i e   von  den  V o r r a t s r o l l e n   3  und  3'  u n t e r  

Z u g s p a n n u n g   a b g e z o g e n   w i r d .  

Die  zu  v e r p a c k e n d e n   G e b i n d e   1,  d i e   gemäß  d e r   F i g u r   1 

b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   q u a d e r f ö r m i g e n   Z u s a m m e n s t e l l u n g  

von  d r e i   K a r t o n s   b e s t e h e n ,   w e r d e n   d e r   W i c k e l s t a t i o n   2 



a u f   e i n e m   F ö r d e r b a n d   4  z u g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   G e b i n d e  

z u s ä t z l i c h   n o c h   s e i t l i c h   von  F ö r d e r b ä n d e r n   5  g e f ü h r t  

w e r d e n .   Vor  E r r e i c h e n   d e r   W i c k e l s t a t i o n   2  w e r d e n   d i e  

G e b i n d e   1  von  Ü b e r b r ü c k u n g s f ö r d e r b ä n d e r n   6  ü b e r n o m m e n ,  

d i e   s i c h   an  d i e   O b e r -   und  U n t e r s e i t e  d e r   G e b i n d e   1 

a n l e g e n   und  d i e   G e b i n d e   d u r c h   d i e   W i c k e l s t a t i o n   2 

f ö r d e r n .   I n s g e s a m t   d u r c h l a u f e n   d i e   G e b i n d e   1  d i e   W i c k e l -  

s t a t i o n   2  und  den   T o r u s   40  g e r a d l i n i g   in  P f e i l r i c h t u n g .  

Das  a u f l i e g e n d e   Ü b e r b r ü c k u n g s f ö r d e r b a n d   i s t   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t .  

Kurz   b e v o r   d i e   G e b i n d e   1  d i e   W i c k e l f r o n t   31  de r   F o l i e   3 0  

e r r e i c h e n ,   w i r d   e i n   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   8  a b g e z o g e n e r  

A u f r e i ß f a d e n   :7  s e i t l i c h   an  das   G e b i n d e   1  g e f ü h r t ,   das   a l s  

n ä c h s t e s   d i e   W i c k e l f r o n t   31  d u r c h q u e r t .  

Als   A u f r e i ß f a d e n   7  w i r d   z.  B.  e i n e   s c h m a l e   F o l i e   a u s  

P o l y v i n y l c h l o r i d   v e r w e n d e t ,   das   e i n e   h ö h e r e   R e i ß f e s t i g -  

k e i t   a l s   d i e   F o l i e   3 0  a u f w e i s t .   Der  F a d e n   7  w e i s t   a u f  

e i n e r   S e i t e   e i n e   K l e b e s c h i c h t   a u f ,   so  daß   n a c h   D u r c h l a u -  

f en   d e r   W i c k l u n g s f r o n t   d e r  F a d e n   7  d u r c h   d i e   F o l i e   30  a n  

e i n e   d e r   ü b e r   d i e   Ü b e r b r ü c k u n g s f ö r d e r b ä n d e r   6  s e i t l i c h  

ü b e r s t e h e n d e n  S e i t e n f l ä c h e n   32  des   G e b i n d e s   1  a n g e p r e ß t  

w i r d   und  d a n a c h   m i t   s e i n e r   K l e b s c h i c h t   an  d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   F o l i e   30  h a f t e t .  

Der  A u f r e i ß f a d e n   7  w i r d   b e i m   D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   W i c k e l -  

s t a t i o n   2  k o n t i n u i e r l i c h   von  d e r   V o r r a t s r o l l e   8  a b g e z o g e n  

und  l e g t   s i c h   an  d i e   S e i t e n f l ä c h e n   32  d e r   n a c h f o l g e n d e n  

G e b i n d e   an .   A n s t e l l e   e i n e s   e i n z i g e n   A u f r e i ß f a d e n s   7  k ö n -  

nen  a u c h   m e h r e r e   A u f r e i ß f ä d e n   an  d i e   G e b i n d e   1  a n g e l e g t  

e r d e n ,   und  zwar   n i c h t   n u r   s e i t l i c h ,   s o n d e r n   auch   an  d e r  

O b e r -   o d e r   U n t e r s e i t e   d e s   G e b i n d e s .  

Beim  D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   W i c k e l s t a t i o n   2  w i r d   d e r   F o -  

l i e n s c h l a u c h   d u r c h   e i n e   N a d e l w a l z e   2 0  ( i n   F i g u r   4 

d a r g e s t e l l t )   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   A u f r e i ß f a d e n s   7  p e r f o -  



r i e r t .  

Am  Ende  d e r   F ö r d e r s t r e c k e   w i r d   d e r   F o l i e n s c h l a u c h   v o n  

den  Ü b e r b r ü c k u n g s f ö r d e r b ä n d e r n   6  f r e i g e g e b e n ,   w o r a u f  

s i c h   d e r   S c h l a u c h   a u f g r u n d   d e r   V o r s p a n n u n g   d e r   F o l i e   3 0  

f e s t   an  das   G e b i n d e   a n l e g t .   M i t t e l s   e i n e r   S c h n e i d v o r -  

r i c h t u n g   34  ( i n   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t )  w i r d   a n s c h l i e ß e n d  

d e r   S c h l a u c h   zusammen   m i t   dem  A u f r e i ß f a d e n   7  h i n t e r  

j e d e m   h e r a u s l a u f e n d e n  G e b i n d e   1  d u r c h t r e n n t .  

Es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   n i c h t   nur   m i t   d e r   g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   m i t   a l l e n   W i c k e l v o r r i c h -  

t u n g e n ,   in  d e n e n   w ä h r e n d   des   W i c k e l v o r g a n g e s   e i n   F o l i e n -  

s c h l a u c h   e r z e u g t   w i r d .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n   f e r t i g e s ,   mi t '   e i n e r   F o l i e n s c h l a u c h e i n -  

h ü l l u n g   9  v e r s e h e n e s   G e b i n d e   1,  das   m i t   F l a s c h e n   1 3  

b e s t ü c k t   i s t .   D u r c h   d i e   F o l i e n s c h l a u c h e i n h ü l l u n g   9  w e r -  
den  d i e   P l a s t i k f l a s c h e n   in  dem  G e b i n d e ,   das   aus   d e n  

F l a s c h e n   und  aus   e i n e m   an  den  S e i t e n f l ä c h e n   und  d e r  

O b e r s e i t e   o f f e n e n   T r a g e k a r t o n   b e s t e h t ,   v e r s c h i e b u n g s f r e i  

und  f e s t   z u s a m m e n g e h a l t e n .   Die   S t i r n s e i t e n   14  d e r   V e r -  

p a c k u n g ,   d i e   b e i m   W i c k e l v e r f a h r e n   in  D u r c h l a u f r i c h t u n g  

z e i g t e n ,   und  an  d e n e n   d i e   D u r c h t r e n n u n g   des   F o l i e n -  

s c h l a u c h e s   e r f o l g t e ,   s i n d   nur   im  R a n d b e r e i c h   von  d e r  

F o l i e   b e d e c k t .  

Die   F o l i e n s c h l a u c h e i n h ü l l u n g   9  t r ä g t   i n n e n   i n  H ö h e   e i n e s  

s c h m a l e n   R a n d s t r e i f e n s   10  am  u n t e r e n   Rand  e i n e r   S e i -  

t e n f l ä c h e   32  de r   K a r t o n v e r p a c k u n g   den  A u f r e i ß f a d e n   7 ,  

d e r   m i t   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   F o l i e   30  v e r k l e b t   i s t .   Der  A u f -  

r e i ß f a d e n   7  v e r l ä u f t   p a r a l l e l   zu  dem  R a n d s t r e i f e n   10  z u  

den  Enden   d e s  F o l i e n s c h l a u c h a b s c h n i t t e s  h i n .   Zu  b e i d e n  

S e i t e n   des   A u f r e i ß f a d e n s   7  v e r l a u f e n  P e r f o r a t i o n s l i n i e n  

11,   e n t l a n g   d e r e r   b e i   Zug  an  dem  F a d e n e n d e   7'   d i e   F o l i e n -  

s c h l a u c h e i n h ü l l u n g   9  l e i c h t   a u f g e t r e n n t   w e r d e n   k a n n .   Um 



d i e   A u f r e i ß s t e l l e   des   G e b i n d e s   d e u t l i c h   zu  k e n n z e i c h n e n ,  

w i r d   d e r   A u f r e i ß f a d e n   g e f ä r b t .  

Die   in   F i g u r  3   g e z e i g t e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   w e i s t   ä h n l i c h  

wie   d i e   d e r   F i g u r   1  e i n e   W i c k e l s t a t i o n   2  a u f ,   in  d e r  

d u r c h   zwei   g e g e n l ä u f i g   r o t i e r e n d e   V o r r a t s r o l l e n   3  und  31 

d i e   F o l i e   30  um  G e b i n d e   1  n a c h   D u r c h l a u f   d u r c h   d i e  

W i c k e l s t a t i o n   2  von  e i n e m   F o l i e n s c h l a u c h   e i n g e h ü l l t  

w i r d .   A l s   F o l i e   30  w i r d   v o r z u g s w e i s e   s o g e n a n n t e   S t r e t c h -  

F o l i e   v e r w e n d e t ,   d i e   von  den   V o r r a t s r o l l e n   3  und  3 '  

u n t e r   Z u g s p a n n u n g   a b g e z o g e n   w i r d .  

D ie   zu  v e r p a c k e n d e n   G e b i n d e   1  w e r d e n   de r   W i c k e l s t a t i o n   2 

a u f   e i n e m   F ö r d e r b a n d  4   z u g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   G e b i n d e  

z u s ä t z l i c h   noch   s e i t l i c h   von  F ö r d e r b ä n d e r n   5  g e f ü h r t  

w e r d e n .  V o r   E r r e i c h e n   d e r   W i c k e l s t a t i o n   2  w e r d e n   d i e  

G e b i n d e   1  von  Ü b e r b r ü c k u n g s f ö r d e r b ä n d e r n   6  ü b e r n o m m e n ,  

von  d e n e n   s i c h   e i n e s   a u f   d i e   O b e r s e i t e   33  d e r   G e b i n d e   1 

a n l e g t   und  d i e   G e b i n d e   d u r c h   d i e   W i c k e l s t a t i o n   f ö r d e r t .  

Be i   d e n  Ü b e r b r ü c k u n g s f ö r d e r b ä n d e r n   h a n d e l t   es  s i c h   um 

s o g e n a n n t e   D o p p e l f ö r d e r b ä n d e r   ( v g l .   US-PS  4  317  3 2 2 ) .  

In  d e r   F i g u r   2  i s t   im  S c h n i t t   e i n   s o l c h e n   D o p p e l f ö r d e r -  

b a n d   6  d a r g e s t e l l t .  

K u r z   b e v o r   d i e   G e b i n d e   1  d i e   W i c k e l f r o n t   31  d e r   F o l i e   3 0  

e r r e i c h e n ,   w i r d   e i n   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   8  a b g e z o g e n e r  

A u f r e i ß f a d e n   7  von  o b e n   a u f   d a s  G e b i n d e   1  g e f ü h r t ,   das   a l s  

n ä c h s t e s   d i e   W i c k e l f r o n t   31  d u r c h l ä u f t .  

Nach   D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   W i c k e l s t a t i o n   2  w i r d   d e r   F o -  

l i e n s c h l a u c h   d u r c h   e i n e   N a d e l w a l z e   40  zu  b e i d e n   S e i t e n  

d e s   A u f r e i ß f a d e n s   7  p e r f o r i e r t .   Die   P e r f o r a t i o n   e r f o l g t  

a u f   dem  O b e r t r u m   11  d e s   o b e r e n   Ü b e r b r ü c k u n g s f ö r d e r b a n d e s  

6,  d a s   zusammen   m i t   den   G e b i n d e n   l  von  de r   F o l i e   3 0  

e i n g e h ü l l t   w i r d .   E i n e  V e r l e t z u n g   des   G e b i n d e s   s e l b s t  

d u r c h   d i e  P e r f o r a t i o n s v o r r i c h t u n g   i s t   d a m i t   a u s g e s c h l o s -  

s e n   ( v g l .   F i g u r   2 ) .  



O b e r h a l b   des   mi t   de r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   G e b i n d e   1 

l a u f e n d e n   O b e r t r u m s   11  i s t   e i n e   f e s t s t e h e n d e ,   l ä n g l i c h e  

Zunge   12  v o r g e s e h e n ,   a u f   d i e   S t a c h e l w a l z e   10  von  o b e n  

d r ü c k t ;   m i t   a n d e r e n   W o r t e n :   d i e   Zunge  12  d i e n t   a l s  

A n d r u c k f l ä c h e   f ü r   d i e   M a t e r i a l s c h w ä c h u n g s v o r r i c h t u n g  

( S t a c h e l w a l z e   1 0 ) .  

Das  o b e r e   (15)  de r   b e i d e n   D o p p e l f ö r d e r b ä n d e r   i s t   z u -  

s ä t z l i c h   m i t  e i n e r   a u f   d e r   O b e r s e i t e   m i t t i g   e i n g e l a s s e -  

nen  Nut   13  v e r s e h e n ,   in  d e r   d i e .  Z u n g e   v e r l ä u f t   und  z w a r  

so  eng  g e f ü h r t ,   daß   d i e   Zunge  12  g e g e n ü b e r   dem  Band  1 5  

e i n e   B a n d - S t a b i l i s i e r u n g s v o r r i c h t u n g   e r g i b t .   D ie   ü b e r  

das   Band  und  d i e   Zunge   r e i c h e n d e   F o l i e   30  r u t s c h t   ü b e r  

d i e   f e s t s t e h e n d e   Zunge   12  h i n w e g ,   ohne   daß   es  zu  B e s c h ä -  

d i g u n g e n   kommt ,   da  im  M i t t e n b e r e i c h   des   B a n d e s   p r a k t i s c h  

k e i n e   S e n k r e c h t k r a f t   von  d e r   F o l i e   a u s g e ü b t   w i r d .  

In  F i g u r   5  i s t   e i n   s p e z i e l l   f ü r   S t r e t c h - F o l i e n   g e e i g n e -  

t e r   A u f r e i ß f a d e n   d a r g e s t e l l t ,   d e r   e i n e   d a s   D u r c h t r e n n e n  

d e r   F o l i e   f ö r d e r n d e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   a u f w e i s t .   D e r  

A u f r e i ß f a d e n   7  b e s t e h t   aus   P o l y v i n y l c h l o r i d   m i t   e i n g e -  

s t r e u t e n   M e t a l l g r a n u l a t e n   17 ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   am  R a n d  

d e r   F o l i e  e t w a s   ü b e r s t e h e n   und  d i e   F o l i e   s e l b s t   l e i c h t e r  

e i n r e i ß e n   l a s s e n .  

Der  A u f r e i ß f a d e n   7  k a n n  s o w o h l   s e l b s t k l e b e n d   s e i n ,   a l s  

a u c h   aus   e i n e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   daß  s p e z i e l l   an  d e r  

v e r w e n d e t e n   W i c k e l f o l i e   ( S t r e t c h f o l i e )   h a f t e t ,   o h n e  

b e s o n d e r s   k l e b e n d   b e s c h i c h t e t   zu  s e i n  .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  m i t   F o l i e   e i n g e p a c k t e n  

P a c k s t ü c k e n   o d e r   G e b i n d e n ,   b e i   dem  e i n   P a c k s t ü c k   o d e r  

G e b i n d e   d u r c h   e i n e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   g e f ö r d e r t   w i r d  

und  be im  D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   v o n  
e i n e m   d u r c h   w e n d e l f ö r m i g e s   W i c k e l n   d e r   F o l i e   g e b i l d e -  

t e n   F o l i e n s c h l a u c h   e i n g e h ü l l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   vo r   d e r   r e l a t i v   zum  P a c k s t ü c k   (1)  f o r t -  

s c h r e i t e n d e n   W i c k l u n g s f r o n t   (31)  w e n i g s t e n s   e i n   A u f -  

r e i ß f a d e n   (7)  an  d a s   P a c k s t ü c k   o d e r   G e b i n d e   (1)  g e -  
f ü h r t   und  von  dem  s i c h   b i l d e n d e n   F o l i e n s c h l a u c h   m i t  

e i n g e h ü l l t   w i r d ,   d a n a c h  -   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   F o -  

l i e n s c h l a u c h e s   h a f t e n d  -   m i t   dem  W e i t e r f ö r d e r n   d e s  

P a c k s t ü c k e s   o d e r   G e b i n d e s   (1)  von  e i n e m  V o r r a t   ( 8 )  

a b g e z o g e n   w i r d ,   und  n a c h   D u r c h l a u f   des   P a c k s t ü c k e s  

(1)  d u r c h   d i e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   h i n d u r c h   d u r c h t r e n n t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   de r   o d e r   d i e   A u f r e i ß f ä d e n   (7)  g e r a d l i n i g   v e r l a u -  

f e n d   in  D u r c h l a u f r i c h t u n g   d e r   P a c k s t ü c k e   (1)  an  j e -  

w e i l s   e i n e   S e i t e   u n d / o d e r   a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e r   P a c k -  

s t ü c k e   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   A u f r e i ß f a d e n   (7)  e i n e   das   D u r c h t r e n n e n   d e r  

F o l i e   f ö r d e r n d e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   a u f w e i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   in  den  F o l i e n s c h l a u c h   a u f   d e r   Länge   des   A u f r e i ß -  

f a d e n s   (7)  s e i t l i c h   d a z u   e i n e   M a t e r i a l s c h w ä c h u n g s -  

l i n i e   (11)  e i n g e a r b e i t e t   w i r d   und  d a d u r c h ,  d a ß   d e r  

F o l i e n s c h l a u c h   w ä h r e n d   des   E i n a r b e i t e n s   d e r   M a t e r i a l -  

s c h w ä c h u n g s l i n i e   in   A b s t a n d   vom  P a c k s t ü c k   g e h a l t e n  



w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a l s   F o l i e   e i n e   S t r e t c h - F o l i e   v e r w e n d e t   w i r d .  

6.  V o r r i d h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   b e i  

V o r h a n d e n s e i n  e i n e s   u n t e r h a l b   de r   F o l i e   und  o b e r h a l b  

des   P a c k s t ü c k e s   o d e r   G e b i n d e s   a n g e o r d n e t e n ,   m i t   d e r e n  

F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   l a u f e n d e n   F ö r d e r b a n d e s   (6)  ü b e r  

dem  F ö r d e r b a n d   d e r   A u f r e i ß f a d e n   (7)  von  oben   au f   d a s  

P a c k s t ü c k   o d e r   G e b i n d e   a u f l e g b a r  i s t   und  u n t e r h a l b  

d e r   F o l i e   e i n e   f e s t s t e h e n d e   Zunge  ( 1 2 )   w e n i g s t e n s   i n  

dem  B e r e i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   in  dem  d i e   M a t e r i a l s c h w ä -  

c h u n g s v o r r i c h t u n g   (10)  von  oben  a u f   d i e   F o l i e   ( 3 0 )  

d r ü c k t ,   w o b e i   d i e   Zunge  (12)  a l s   A n d r u c k f l ä c h e   f ü r  

d i e   l e t z t g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   d i e n t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   Zunge  (12)  s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e s  

F ö r d e r b a n d e s   (6)  e r s t r e c k t   und  g l e i c h z e i t i g   a l s   B a n d -  

l a u f s t a b i l i s a t o r   d i e n t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d i e   Zunge  (12)  in  e i n e r   Nut  (13)  des   B a n d e s   ( 6 )  

v e r l ä u f t ,   d i e   a u f   de r   O b e r s e i t e   des   B a n d e s   (6)  m i t t i g  

e i n g e l a s s e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a l s   M a t e r i a l s c h w ä c h u n g s v o r r i c h t u n g   e i n e   S t a c h e l -  

w a l z e   (10)  d i e n t .  
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