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©  Contrôleur  de  visualisation  graphique. 
@  Le  contrôleur  de  visualisation  graphique  à  processeur  de 
commande  (5)  comporte,  pour  la  modification  d'une  image 
mémorisée  en  différents  aspects  d'affichage  dans  une 
pluralité  de  plans  mémoire  (3A  -3D),  un  générateur  de  mot 
fictif  de  données  d'image  (12),  une  pluralité  de  dispositifs 
correcteurs  de  données  (13A  -13D),  chacun  affecté  à  l'un  des 
plans  mémoire  pour  recevoir  un  mot  de  données  qui  y  est  lu 
et  lui  transmettre  un  mot  de  données  modifié  et  chacun 
commandé  par  un  signal  de  mode  opératoire,  et  un  circuit 
d'aiguillage  (11)  assurant  le  couplage  entre  ledit  générateur 
(12)  et  le  processeur  de  commande  pour  délivrer  en  commun 
auxdits  dispositifs  correcteurs  un  mot  de  masque  définissant 
en  position  le  bit  à  modifier  dans  chacun  des  mots  de 
données  reçus. 





La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   p o r t e   sur  les   c o n t r ô l e u r s   de  v i s u a l i s a t i o n  

graphique   a s s u r a n t   le  c o u p l a g e   e n t r e   un  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   et  un  

d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   g r a p h i q u e   et  sa  mémoire  d ' é c r a n   a s s o c i é e .  

L'un  des  rô l e s   p r i n c i p a u x   d ' un   t e l   c o n t r ô l e u r   est  d ' a s s u r e r   la  g e s t i o n  

de  la  mémoire  d ' é c r a n   t a n t   pour  l ' a f f i c h a g e   et  l ' e n t r e t i e n   de  l ' i m a g e  

mémorisée  que  pour  les  m o d i f i c a t i o n s   de  c e t t e   image  mémorisée  à  p a r t i r  

de  paramètres   d i r e c t e u r s   r e ç u s   du  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e .   La  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   porte  plus  s p é c i f i q u e m e n t   dans  un  c o n t r ô l e u r   g raphique   de  

v i s u a l i s a t i o n   sur  les  c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   avec  la  mémoire  d ' é c r a n  

pe rme t t an t   d ' a s s u r e r   des  m o d i f i c a t i o n s   sur  une  image  dont  les  p o i n t s  
é l é m e n t a i r e s   sont  chacun  d é f i n i s   avec  une  p l u r a l i t é   de  b i t s   d ' a s p e c t ,  

en  nombre  s u p é r i e u r   à  2,  qui  sont   mémorisés  en  au tan t   de  plans  mémoi re s  

i n d i v i d u e l s   a f f e c t é s   aux  d i f f é r e n t s   a spec t s   d ' a f f i c h a g e   p o s s i b l e s .  

Un  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n   g raph ique ,   t e l   que  ce lu i   connu  

sous  la  dénominat ion   À4PD  7220  de  la  firme  NEC  et  d é c r i t   d a n s  

l ' a r t i c l e   i n t i t u l é   " C o p r o c e s s e u r   g r a p h i q u e ,  µ  P D   7220 :   a r c h i t e c t u r e  

et  fonc t ionnement"   paru  dans  la  revue  Minis  et  Micros  n°  196,  o c t o b r e  

1983 -   pages  63  et  s u i v a n t e s ,   comporte  e s s e n t i e l l e m e n t   un  p r o c e s s e u r  

de  commande,  un  i n t e r f a c e   de  couplage   avec  le  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e  

et  un  i n t e r f a c e   de  c o u p l a g e   avec  le  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n  

graphique   et  sa  mémoire  d ' é c r a n   ou  d ' e n t r e t i e n .   L ' i n t e r f a c e   en t re   l e  

m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   et  la  p r o c e s s e u r   de  commande  comprend  

e s s e n t i e l l e m e n t   un  bus  b i d i r e c t i o n n e l   de  t r a n s f e r t   de  données  e t  

d ' a d r e s s e   qui  permet  que  s o i t   créée  ou  modif iée   une  image  a f f i c h é e   p a r  

le  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   g r a p h i q u e .   L ' i n t e r f a c e   en t r e   le  p r o c e s -  

seur  de  commande  et  le  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   g raphique   comprend 

e s s s e n t i e l l e m e n t   un  g é n é r a t e u r   de  synchro  vidéo  qui  f o u r n i t   l e s  

s ignaux  de  base  pour  le  ba l ayage   de  l ' é c r a n .   L ' i n t e r f a c e   en t re   l e  

p roces seu r   de  commande  et  la  mémoire  d ' é c r a n   comporte  un  g é n é r a t e u r   de  

séquence  de  mémoire  qui  é l a b o r e   deux  cycles   pour  la  mémoire  d ' é c r a n  :  

un  cycle  de  r a f r a î c h i s s e m e n t   d ' image  a f f i c h é e   _et  un  cycle   de  

m o d i f i c a t i o n   de  l ' i m a g e   m é m o r i s é e  ;   ce  g é n é r a t e u r   de  séquence  mémoi re  

d é l i v r e   deux  s ignaux  de  commande  n é c e s s a i r e s   au  p i l o t a g e   de  la  mémoire  

d ' é c r a n .   Cet  i n t e r f a c e   e n t r e   le  p r o c e s s e u r   de  commande  de  la  mémoire  



d ' e n t r e t i e n   ou  d ' é c r a n   compor te ,   en  o u t r e ,   r e l i é   au  p roces seu r   par  un 

bus  d ' a d r e s s e s   et  de  données ,   un  c i r c u i t   de  mu l t ip l exage   des  d o n n é e s  

d ' image   et  de  l eu r s   a d r e s s e s ,   a s s u r a n t   d 'une  part   les  échanges  b i l a t é -  

raux  de  données  e n t r e   le  p r o c e s s e u r   de  commande  et  la  mémoire  e t  

d ' a u t r e   par t   l ' a d r e s s a g e   de  la  mémoire .  

Le  p r o c e s s e u r   de  commande  est   programmé  pour  e s s e n t i e l l e m e n t  

a s s u r e r   la  g e s t i o n   a u t o m a t i q u e   de  la  mémoire  d ' é c r a n   d u r a n t  

l ' a f f i c h a g e   et  l ' e n t r e t i e n   de  l ' image   mémorisée,   la  d é f i n i t i o n   d e s  

m o d i f i c a t i o n s   à  r é a l i s e r   sur  l ' image   mémorisée  à  p a r t i r   des  s i g n a u x  

q u ' i l   r e ç o i t   du  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   et  l ' e x c é c u t i o n   de  ces  m o d i f i -  

c a t i o n s .  

Le  c i r c u i t   de  m u l t i p l e x a g e   des  données  et  des  a d r e s s e s ,   de  l ' i n -  

t e r f a c e   en t r e   le  p r o c e s s e u r   de  commande  et  la  mémoire  d· 'éeran  p e r m e t ,  

a v a n t a g e u s e m e n t ,   de  d i s p o s e r   sur  un  même  bus  b i d i r e c t i o n n e l   de  d o n n é e s  

d ' i m a g e ,   en  p rovenance   ou  en  d i r e c t i o n   de  la  mémoire  d ' é c r a n ,   ou 

d ' a d r e s s e s   r e l a t i v e s   à  ces  données .   I l   e s t   a s soc i é   d'une  pa r t   à  un 

c i r c u i t   de  s o r t i e   d ' a d r e s s e s   et  d ' a u t r e   pa r t   à  un  c i r c u i t   de  commuta-  

t i o n   de  d o n n é e s .  

Le  c i r c u i t   de  s o r t i e   d ' a d r e s s e s   permet  avantageusement   de  mémo- 

r i s e r   les  données  d ' image   sous  forme  de  mots,  de  16  b i t s   notamment,   e t  

de  n ' a f f e c t e r   qu 'une  s eu l e   a d r e s s e   par  mot,  e t ,   par  là-même,  de  r e n d r e  

c o m p t a t i b l e s   les  temps  de  réponse   des  mémoires  et  du  p r o c e s s e u r   de 

commande  avec  une  f r é q u e n c e   de  ba layage  des  poin ts   d'image  sur  l ' é c r a n  

et  une  d e n s i t é   de  p o i n t s   d ' image  é l e v é e s   qui  a s s u r e n t   un  e f f e t   de  

c o n t i n u i t é   d ' image  a f f i c h é e .   Ce  c i r c u i t   de  s o r t i e   d ' a d r e s s e s   rend  é g a -  

lement   compa t ib l e s   la  l ongueur   des  a d r e s s e s ,   qui  en  p a r t i c u l i e r  

d o i v e n t   ê t r e   d é f i n i e s   sur  au  moins  13  b i t s   pour  une  image  de  512  x  256 

p o i n t s   d é f i n i s   en  mots  de  16  b i t s ,   avec  les  mémoires  c o u r a n t e s  

e x i s t a n t e s   à  bus  d ' a d r e s s a g e   à  8  c o n d u c t e u r s ,   en  d é l i v r a n t   en  deux  

temps  une  t e l l e   a d r e s s e   complète   reçue  en  une  seule  fo is   du  c i r c u i t   de  

m u l t i p l e x a g e   des  données  et  des  a d r e s s e s .  

Le  c i r c u i t   de  commutat ion  de  données  de  l ' i n t e r f a c e   p r o c e s s e u r  
de  commande-mémoire  d ' é c r a n   a  pour  f o n c t i o n ,   pendant  les  c y c l e s   de  
m o d i f i c a t i o n   d ' image  mémorisée ,   d ' é t a b l i r - l e s   connexions  a p p r o p r i é e s  

e n t r e   un  bus  le  r e l i a n t   à  l a   mémoire  d ' é c r a n   et  le  bus  b i d i r e c t i o n n e l  



le  r e l i a n t   au  p r o c e s s e u r   de  commande  à  t r a v e r s   le  c i r c u i t   de 

m u l t i p l e x a g e   des  données  et  a d r e s s e s ,   pour  s u b s t i t u e r   à  un  mot  de 

données  lu  dans  la  mémoire  d ' é c r a n   un  mot  de  données  m o d i f i é   d é f i n i   au  

n iveau   du  p r o c e s s e u r   de  commande.  Cet te   s u b s t i t u t i o n   est   r é a l i s é e   à  

t r a v e r s   un  c i r c u i t   log ique   d ' a i g u i l l a g e .  

Dans  les  systèmes  de  v i s u a l i s a t i o n   g r a p h i q u e   o f f r a n t   p l u s i e u r s  

p o s s i b i l i t é s   d ' a s p e c t   d ' a f f i c h a g e   de  l ' i m a g e   s o i t   avec  une  é che l l e   de 

b r i l l a n c e   et  c l i g n o t e m e n t   pour  les  sys tèmes   monochromes,   ou  en 

d i f f é r e n t e s   cou leu r s   et  é v e n t u e l l e m e n t   c l i g n o t e m e n t   pour  les   s y s t è m e s  

po lych romes ,   i l   est   par  a i l l e u r s   connu  de  décomposer   la  mémoire 

d ' é c r a n   a s s o c i é e   au  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   g raph ique   en 
d i f f é r e n t s   plans  de  mémoire  a f f e c t é s   chacun  à  la  mémor i sa t ion   de 

l ' i m a g e   dans  l ' un   de  ses  a s p e c t s .  

Dans  les  c o n t r ô l e u r s   de  v i s u a l i s a t i o n   g r a p h i q u e   connus,   du  t y p e  

' p r é c i t é ,   les   p r o c e s s e u r s   de  commande  ne  sont  c e p e n d a n t   ap t e s   à  t r a i t e r  

qu 'un   seul   bi t   d ' a s p e c t   à  la  f o i s .   S ' i l s   c o n v i e n n e n t   donc  p a r f a i t e m e n t  

pour  commander  la  m o d i f i c a t i o n   d'une  image  mémorisée  dans  la  mémoire 

d ' é c r a n   a s s o c i é e   à  un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   monochrome,  s a n s  

é c h e l l e   de  b r i l l a n c e   ni  c l i g n o t e m e n t ,   i l s   ne  peuvent   pas  par  c o n t r e  

ê t r e   u t i l i s é s   d i r e c t e m e n t ,   avec  un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   g r a p h i -  

que  à  a f f i c h a g e   avec  é c h e l l e   de  b r i l l a n c e   ou  en  p l u s i e u r s   c o u l e u r s ,  

pour  commander  la  m o d i f i c a t i o n   de  l ' i m a g e   mémorisée  dans  l e s  
d i f f é r e n t s   p lans   mémoire.  Il   s e r a i t   a l o r s   p o s s i b l e   s o i t   d ' u t i l i s e r   un 

p r o c e s s e u r   de  commande  par  plan  mémoire  ou  de  n ' u t i l i s e r   qu 'un  s e u l  

p r o c e s s e u r   de  commande  mais  de  l ' a f f e c t e r   s u c c e s s i v e m e n t   à  chacun  des  

p lans   mémoire,  pour  e f f e c t u e r   des  m o d i f i c a t i o n s   dans  d i f f é r e n t s   p l a n s  
mémoire.   Les  i n c o n v é n i e n t s  d e   t e l s   c o n t r ô l e u r s   r é s u l t a n t s   s e r a i e n t   l e  
coût   pour  la  première   s o l u t i o n   c i - d e s s u s   et  la  l e n t e u r   pour  la  s e c o n d e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  d ' é v i t e r   ces  i n c o n v é n i e n t s   en  

p e r m e t t a n t ,   au  moyen  d'un  c i r c u i t   p a r t i c u l i e r   d ' i n t e r f a c e   en t re   l e  

p r o c e s s e u r   de  commande  et  la  mémoire  d ' é c r a n   sous  forme  d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  plans  mémoire,  un  accès  s i m u l t a n é   à  p l u s i e u r s   p l a n s  

mémoire  pour  la  m o d i f i c a t i o n   de  l ' image   m é m o r i s é e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a -  

t i o n   g raph ique   comportant   un  p r o c e s s e u r   de  commande,  un  c i r c u i t  



d ' i n t e r f a c e   d ' é change   b i l a t é r a l   avec  un  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   et  d e s  

c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e   commandés  par  le  p r o c e s s e u r   de  commande 

et  r e l i é s   à  un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   g raph ique   et  une  mémoire  

d ' é c r a n   a s s o c i é e   c o n s t i t u é e   par  une  p l u r a l i t é   de  p lans   mémoire  

a f f e c t é s   à  la  mémor i sa t ion   d 'une  image  pour  ses  d i f f é r e n t s   a s p e c t s  

d ' a f f i c h a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   et  dans  l e q u e l   l e s d i t s   c i r c u i t s   d ' i n t e r -  

face  de  s o r t i e   compor ten t   des  moyens  pour  g é n é r e r   un  s i g n a l   de  s y n c h r o -  

vidéo,   un  s i g n a l   d i t   de  séquence  de  mémoire  formé  de  c y c l e s   de  

r a f r a î c h i s s e m e n t   d ' image  pour  son  a f f i c h a g e   et  de  cyc les   de  m o d i f i c a -  

t ion   de  données  pour  la  m o d i f i c a t i o n   de  l ' i m a g e   mémorisée  et  un  s i g n a l  

d ' a d r e s s a g e   de  l a d i t e   mémoire  d ' é c r a n ,   pour  la  l e c t u r e   et  l ' é c r i t u r e  

de  mots  de  données  d ' image,   et  un  commutateur   de  données  r e l i é   à  l a d i t e  

mémoire  d ' é c r a n   pour  a s s u r e r   une  m o d i f i c a t i o n   de  l ' i m a g e   mémorisée  à  

l ' a d r e s s e   d é f i n i e   par  le  s i gna l   d ' a d r e s s a g e   au  cours  de  chaque  cycle   de  

m o d i f i c a t i o n   de  données ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e d i t   c o m m u t a t e u r  

de  données  c o m p o r t e  :  

-  un  g é n é r a t e u r   de  mot  f i c t i f   de  données  d ' image ,   d i t   mot  de  t r a n s p o s i -  

t i o n ,   dont  l es   b i t s   r e s p e c t i f s   sont  de  même  v a l e u r ,  

-  une  p l u r a l i t é   de  d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   de  données  chacun  r e l i é  

d 'une  pa r t   à  l ' u n   des  plans  mémoire  auquel   i l   es t   a f f e c t é ,   p o u r  

r e c e v o i r   de  ce  plan  mémoire  un  mot  de  données  lu  et  lu i   d é l i v r e r   un  mot 

de  données  m o d i f i é ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   au  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   p o u r  

r e c e v o i r   un  s i g n a l   de  commande  de  mode  o p é r a t o i r e ,  

-  et  un  c i r c u i t   d ' a i g u i l l a g e  c o u p l a n t   l e d i t   g é n é r a t e u r   de  mot  de 

t r a n s p o s i t i o n   a u d i t   p r o c e s s e u r   de  commande  et  d é l i v r a n t ,   en  r é p o n s e ,  

sur  un  bus  de  s o r t i e   r e l i é   en  commun  a u x d i t s   d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s ,  

un  mot  d i t   de  masque  d é f i n i s s a n t   en  p o s i t i o n ,   dans  les   mots  de  données  

reçus  par  les   d i f f é r e n t s   d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   des  p lans   mémoire  

r e s p e c t i f s ,   au  moins  l ' u n   des  b i t s   à  m o d i f i e r .  

Selon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   chacun  d e s d i t s   d i p o s i t i f s  

c o r r e c t e u r s   de  données  comporte  des  moyens  pour  r é a l i s e r   des  f o n c t i o n s  

l o g i q u e s   d ' i n v e r s i o n   de  va leur   b i n a i r e ,   de  fo rçage   à  la  v a l e u r   o,  de 

forçage   à  la  v a l e u r   1,  de  chacun  des  b i t s   du  mot  de  données  lu  q u ' i l  

r e ç o i t   du  plan  mémoire  auquel  i l   e s t   a f f e c t é .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  les  avan t ages   de  la  p r é s e n t e   i n v e n -  



t i on   a p p a r a î t r o n t   au  cours  de  la  d e s c r i p t i o n   d 'un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

du  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n   g r a p h i q u e ,   se lon  l ' i n v e n t i o n ,   i l l u s t r é  

dans  la  f i gu re   unique  du  dess in   c i - a n n e x é .  

Le  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n   g r a p h i q u e   i l l u s t r é   assure   l e  

couplage  en t re   un  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   1  et  un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a -  

l i s a t i o n   g raphique   2,  à  tube  ca thod ique   d ' a f f i c h a g e   en  couleur   20  e t  

g é n é r a t e u r   de  s ignaux  vidéo  a s s o c i é   21,  et  sa  mémcire  d ' é c r a n  

c o n s t i t u é e ,   i c i ,   de  quat re   plans  mémoire  d i s t i n c t s   3A,  3B,  3C  et  3D. 

Ces  qua t re   plans  mémoire  sont  a f f e c t é s   à  la  mémor i sa t ion   de  l ' i m a g e  
d é f i n i e   en  p l u s i e u r s   a s p e c t s ,   par  exemple  en  t r o i s   c o u l e u r s  

d i f f é r e n t e s   et  un  a spec t   de  c l i g n o t e m e n t .   Chaque  plan  mémoire 

c o n t i e n d r a   donc,  pour  chaque  point   image,  un  bi t   pour  commander  en  t o u t  

ou  r ien   chacun  des  t r o i s   f a i s c e a u x   du  tube  t r i c h r o m e   et  l ' a s p e c t   de 

c l i g n o t e m e n t   de  ce  po in t .   Chacun  de  ces  plans  mémoire  3A  à  3D  mémorise  

avan tageusement   l ' image   sous  forme  de  mots  à  16  b i t s   par  ad resse ,   l e s  

b i t s   d é f i n i s s a n t   des  po in t s   s u c c e s s i f s   de  c e t t e   image  pour  chaque  

a spec t   d ' a f f i c h a g e .   Les  plans  mémoire  se ron t   donc  r e l i é s   au  d i s p o s i t i f  

de  v i s u a l i s a t i o n   2  à  t r a v e r s   des  c o n v e r t i s s e u r s   p a r a l l è l e - s é r i e   i n d i -  

v i d u e l s   4A,  4B,  4C  et  4D ;  les  s o r t i e s   de  ces  c o n v e r t i s s e u r s  

a l i m e n t e n t   le  g é n é r a t e u r   de  s ignaux  vidéo  2 1 .  

Le  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n   g raph ique   comporte,   e s s e n t i e l -  

lement ,   un  p r o c e s s e u r   de  commande  5,  un  c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   avec  l e  

m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e ,   r e p r é s e n t é   s implement   par  un  bus  

b i d i r e c t i o n n e l   de  l i a i s o n   6  en t re   le  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   1  et  l e  

p r o c e s s e u r   de  commande  5,  mais  compor tan t   éga lement   notamment  des  

mémoires,   et  des  c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e ,   e s s e n t i e l l e m e n t   7 

à  10,  en t re   le  p r o c e s s e u r   de  commande  5  et  le  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a -  

t ion   2  et  sa  mémoire  d ' é c r a n   3A  à  3D. 

Le  p r o c e s s e u r   de  commande  gère  e s s e n t i e l l e m e n t   les  o p é r a t i o n s  

d ' a f f i c h a g e   et  d ' e n t r e t i e n   de  l ' i m a g e   mémorisée  et  les  opé ra t ions   de 

m o d i f i c a t i o n   de  l ' image   mémorisée,   en  f o n c t i o n   du  mode  de  m é m o r i s a t i o n  

de  l ' image   adopté  qui,   dans  l ' e x e m p l e   c h o i s i ,   e s t   e f f e c t u é   sous  forme 

de  mots  de  16  b i t s   par  ad res se   dans  les  d i f f é r e n t s   plans  mémoire.  Un 

g é n é r a t e u r   de  s ignaux  d ' h o r l o g e ,   non  r e p r é s e n t é ,   lui   f o u r n i t   des  

s ignaux  d ' h o r l o g e  H   n é c e s s a i r e s   à  la  g e s t i o n   de  ces  o p é r a t i o n s  



e f f e c t u é e s   à  p a r t i r   des  ad res ses   de  l e c t u r e   ou  d ' é c r i t u r e   dans  l e s  

p l ans   memoire,  r e l a t i v e s   aux  mots  de  16  b i t s   c o n c e r n é s ,   qu ' i l   é l a b o r e .  

Pour  les   m o d i f i c a t i o n s   de  l ' image   mémorisée,  à  e x é c u t e r   en  réponse  a 

une  commande  reçue  du  mic roprocesseu r   p i l o t e ,   ce  p rocesseur   de 

commande  " i n t e r p r è t e "   la  commande  reçue,  d é t e r m i n e   les  po in t s   d ' image 

à  m o d i f i e r ,   et  d é f i n i t   pour  chaque  point  d ' image   à  mod i f i e r   l ' a d r e s s e  

du  mot  mémorisé  le  con tenan t   et  la  p o s i t i o n   du  bit  concerné  dans  ce 

mot.  Un  t e l   p r o c e s s e u r   de  commande  est  en  t an t   que  te l   connu.  Il  s e r a  

p a r  e x e m p l e   conforme  à  ce lu i   du  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n   g raph ique  

connu  sous  la  r é f é r e n c e  µ   PD 7220  de  la  firme  NEC. 

Les  c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e   comprennent   un  généra teur   de 

s y n c h r o   vidée  7,  r e l i é   par  un  bus  17  au  p r o c e s s e u r   de  commande  5, 

g é n é r a n t   les  s ignaux  de  commande  de  balayage  de  l ' é c r a n   du  d i s p o s i t i f  

de  v i s u a l i s a t i o n   2  q u ' i l   lui   d é l i v r e   par  des  l i a i s o n s   symbolisées  en 

27.  I l s   comprennent ,   en  ou t re ,   un  g é n é r a t e u r   de  séquence  mémoire  8 

r e l i é   par  un  bus  18  au  p roces seu r   de  commande  5,  généran t   pour  l a  

mémoire  d ' é c r a n ,   ou  les   qua t re   plans  mémoire  qui  la  c o n s t i t u e ,   deux 

c y c l e s   o p é r a t o i r e s ,   l ' u n   pour  l ' a f f i c h a g e   et  l ' e n t r e t i e n   de  l ' i m a g e  

d i t   cyc le   de  r a f r a î c h i s s e m e n t   d'image  et  l ' a u t r e   pour  la  m o d i f i c a t i o n  

de  l ' i m a g e   di t   cycle   de  m o d i f i c a t i o n   d ' i m a g e ,   et  d é l i v r a n t   deux 

s i g n a u x   ALE  (Address  Latch  Enable  Output)  et  DBIN  (Disp lay   Memory  Read 

I n p u t   F lag)   pour  le  p i l o t a g e   co r r e spondan t   de  mémoire  d ' éc ran .   Ce 

g é n é r a t e u r   de  séquence  mémoire  8  est  r e l i é   à  un  c i r c u i t   logique  18  de 

commande  de  la  mémoire  d ' é c r a n   qui  app l ique ,   en  conséquence ,   aux  p l ans  

mémoire  3A  à  3D,  des  s ignaux  de  l e c t u r e   R  pendant   les   cyc les   de  r a f r a î -  

c h i s s e m e n t   d ' image  et  des  s ignaux  de  l e c t u r e  R   puis  d ' é c r i t u r e  W  

p e n d a n t   les   cycles   de  m o d i f i c a t i o n   d ' i m a g e .  

Ces  c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   comportent   également   un  c i r c u i t  

m u l t i p l e x e u r   de  données  d ' image  et  d ' a d r e s s e s   9  r e l i é   au  processeur   de 

commande  5  par  un  bus  19.  Ce  c i r c u i t   m u l t i p l e x e u r   9  est   r e l i é   par  un 
même  bus  b i d i r e c t i o n n e l   29  d'une  part   à  un  c i r c u i t   de  s o r t i e  

d ' a d r e s s e s   30  lui-même  r e l i é   aux  en t rées   d ' a d r e s s a g e   de  chaque  p lan  

mémoire  par  un  a u t r e   bus  39  à  8  c o n d u c t e u r s ,   conformément  à  l a  

c o n c e p t i o n   h a b i t u e l l e   des  bus  d ' a d r e s s a g e   des  p lans   mémcire .e t   d ' a u t r e  

p a r t   à  un  c i r c u i t   de  commutation  de  données  1C.  Ce  c i r c u i t  



m u l t i p l e x e u r   9  permet  d ' u t i l i s e r   le  même  bus  29  en  tant   que  bus  de 

s o r t i e   d ' a d r e s s e s   et  bus  d ' e n t r é e   ou  de  s o r t i e   de  données.  Le  c i r c u i t  

de  s o r t i e   d ' a d r e s s e s   30  rend  c o m p a t i b l e   la  longueur   des  a d r e s s e s   à  au 

moins  13  b i t s   n é c e s s a i r e s   au  s t o c k a g e   des  213  mots  chacun  de  16  b i t s  

d é f i n i s s a n t   l ' image   mémorisée  dans  chaque  plan  mémoire,  pour  un  a f f i -  

chage  de  l ' image   en  256  l i g n e s   de  ba layage   chacune  à  512  p o i n t s  

d ' image,   avec  la  longueur   des  a d r e s s e s   à  8  b i t s   p o s s i b l e s   sur  l e s  

en t rées   d ' a d r e s s a g e   de  chaque  plan  mémoire.  Il  dé l iv re   chaque  mot 

d ' a d r e s s e   à  au  moins  13  b i t s ,   q u ' i l   r e ç o i t   du  bus  29,  en  deux  temps  s u r  

le  bus  39  et  sous  forme  de  deux  mots  d ' a d r e s s e   s u c c e s s i f s .   Ce  c i r c u i t  

de  s o r t i e   d ' a d r e s s e s   est  commandé  par  le  s igna l   ALE  d é l i v r é   par  l e  

g é n é r a t e u r   de  séquence  mémoire  8 .  

Ces  c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e ,   comportant   le  g é n é r a t e u r   de 

synchro  vidéo  7,  le  g é n é r a t e u r   de  séquence  mémoire  8  et  le  c i r c u i t  

m u l t i p l e x e u r   9  sont  également   en  t an t   que  t e l s   déjà  connus,  i l s   s o n t  

notamment  conformes  à  ceux  i n c o r p o r é s   dans  le  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a -  

t ion  g raphique   p r é c i t é   de  la  firme  NEC.  Pendant  les  cyc les   de 

r a f r a i c h i s s e m e n t   d ' image,   ces  c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   7 à  9  a s s u r e n t   l a  

commande  de  l e c t u r e   s imu l t anée   des  qua t r e   plans  mémoire,  d é c l e n c h é e  

par  le  s i gna l   ALE  et  t r ansmise   par  le  s i g n a l   R  aux  plans  mémoire.  Au 

cours  de  c e t t e   o p é r a t i o n   de  l e c t u r e ,   les  qua t re   mots  de  16  b i t s   p a r  

adresse   mémorisés  sont  a p p l i q u é s   par  des  bus  43A,  43B,  43C  et  43D  aux  

c o n v e r t i s s e u r s   s é r i e - p a r a l l è l e   c o r r e s p o n d a n t s   4A  à  4D  qui  l e s  

d é l i v r e n t ,   b i t   à  b i t ,   au  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   2  en  

synchronisme  avec  le  balayage  de  l ' é c r a n .  

Le  commutateur  de  données  10  r e l i é   au  bus  b i d i r e c t i o n n e l   29  e s t  

de s t i né   à  a s s u r e r   les  m o d i f i c a t i o n s   de  l ' i m a g e   mémorisée,  à  p a r t i r   de  

paramètres   d i r e c t e u r s   d é f i n i s s a n t   ces  m o d i f i c a t i o n s   d é l i v r é s   par  l e  

m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   1  et  reçus   par  le  p r o c e s s e u r   de  commande  5 .  

Selon  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n ,   ce  commutateur  de  données  10  p e r m e t  

d ' i n t e r v e n i r   s imul tanément   sur  d i f f é r e n t s   plans  mémoire  à  p a r t i r   de  

l ' u n i q u e   p r o c e s s e u r   de  commande  5  de  ce  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n  

g r a p h i q u e .  

Le  commutateur  de  données  se lon   l ' i n v e n t i o n   comporte  un  c i r c u i t  

d ' a i g u i l l a g e   11  connecté   au  bus  b i d i r e c t i o n n e l   29  et  p r é s e n t a n t   un  bus 



d ' e n t r é e   22  et  un  bus  de  s o r t i e   23 ;   i l   r e ç o i t   par  a i l l e u r s   le  s i g n a l  

DBIK  pour  sa  comrande,  lo r s   d'un  cycle  de  m o d i f i c a t i o n   d ' i m a g e  

mémor isée .   Le  bus  29  a s s u r e   la  l i a i s o n   en t r e   le  c i r c u i t   d ' a i g u i l -  

lage  11  et  le  p r o c e s s e u r   de  commande  5  à  t r a v e r s   le  c i r c u i t  

m u l t i p l e x e u r   9.  Le  bus  22  est   r e l i é   à  un  g é n é r a t e u r   12  de  mot  de 

données  d ' image   f i c t i f   appelé   c i - a p r è s   mot  de  t r a n s p o s i t i o n ,   de  même 

l o n g u e u r   que  c e l l e   des  mots  de  données  d ' image  mémorisés  par  a d r e s s e  

mais  dont  les   b i t s   sont   tous  mis,  sous  la  commande  du  m i c r o p r o c e s s e u r  

p i l o t e   1,  à  une  même  v a l e u r ,   par  exemple  0,  et  f o r c e n t   le  bus  22  à 

c e t t e   v a l e u r .   Le  bus  de  s o r t i e   23  est  r e l i é   à  qua t re   d i s p o s i t i f s  

c o r r e c t e u r s   de  données  13A,  13E,  13C  et  13D  a f f e c t é s   aux  qua t re   p l a n s  

mémoire  3A,  3B,  3C  et  3D  r e s p e c t i v e m e n t ,   auxque ls   i l   t r ansmet   un  mot  de 

c o n t r ô l e   de  m o d i f i c a t i o n ,   d i t   c i - a p r è s   mot  de  m a s q u e .  

Chacun  de  ces  d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   de  données  p r é s e n t e ,   o u t r e  

des  e n t r é e s   de  c o n t r ô l e   r e l i é e s   au  bus  23,  des  e n t r é e s   et  des  s o r t i e s  

de  données   r e l i é e s   aux  s o r t i e s   et  e n t r é e s   de  données  du  plan  mémoire 

auque l   ce  d i s p o s i t i f   c o r r e c t e u r   est   a f f e c t é   et  des  e n t r é e s   de  commande 

de  mode  o p é r a t o i r e   r e l i é e s   au  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   1.  Les  bus  43A 

à 43D  a s s u r e n t   la  t r a n s m i s s i o n   des  données  des  plans  mémoire  aux  

d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   c o r r e s p o n d a n t s .   Les  bus  24A  à  24D  a s s u r e n t   l a  

t r a n s m i s s i o n   des  données  de  ces  d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   aux  p l a n s  

mémoire  c o r r e s p o n d a n t s .   Des  l i a i s o n s   25A,  25B,  25C  et  25D,  a p p a r t e n a n t  

à  un  bus  25  de  s o r t i e   du  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   1,  a s s u r e n t   la  d i s t r i -  

b u t i o n   de  s ignaux   de  commande  émis  par  le  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   s u r  

l e s   d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   13A  à  13D. 

Dans  cet  agencement ,   les  bus  29,  22,  23,  43A  à  43D,  24A  à  24D 

a u r o n t   une  c a p a c i t é   d 'au  moins  16  c o n d u c t e u r s ,   pour  les   mots  à  16  b i t s  

q u ' i l s   t r a n s m e t t e n t ,   les   bus  25  e t  39   s e r o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   de  8 

c o n d u c t e u r s .  

Ce  c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   10  d e s t i n é   à  a s s u r e r   la  m o d i f i c a t i o n   d e s  

mots  de  données  d ' image  mémorisés  coopère  avec  le  c i r c u i t   de  

m u l t i p l e x a g e   9  l o r s   de  chaque  cycle  de  m o d i f i c a t i o n   de  données  g é n é r é  

par  le  g é n é r a t e u r   8.  Dans  une  première  phase  d 'un  cyc le   de  

m o d i f i c a t i o n   de  données,   par  le  bus  29,  le  c i r c u i t   de  s o r t i e  

d ' a d r e s s e s   30  r e ç o i t   le  mot  d ' a d r e s s e   du  mot  de  données  d ' image  à 



m o d i f i e r .   L ' a d r e s s e   de  ce  mot  d é l i v r é e   en  deux  temps  sur  le  bus  39 

p e r m e t t r a   la  l e c t u r e   des  mots  de  données  d ' image  c o r r e s p o n d a n t s  

mémorisés  dans  les  d i f f é r e n t s   p lans -mémoire   et  l eur   r é c e p t i o n   dans  l e s  

d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   r e s p e c t i f s   13A  à  13D. 

Dans  une  phase  s u i v a n t e   de  ce  cycle  de  m o d i f i c a t i o n   de  données  

d ' image  mémorisée,  le  c i r c u i t   d ' a i g u i l l a g e   11  a ssure   les  c o n n e x i o n s  

a p p r o p r i é e s   entre   les  bus  22,  29  et  23.  Ce  c i r c u i t   d ' a i g u i l l a g e   r e ç o i t  

le  mot  de  t r a n s p o s i t i o n   du  bus  22,  et  le  t r a n s m e t   au  p r o c e s s e u r   de 

commande  5  par  le  bus  29  et  le  c i r c u i t   de  m u l t i p l e x a g e   9.  Il  r e ç o i t   en 

r e t o u r   par  le  bus  29,  un  nouveau  mot  de  même  longueur ,   é laboré   en 

réponse  au  mot  de  t r a n s p o s i t i o n   reçu  et  à  la  p o s i t i o n   de  bit   à  m o d i f i e r  

dont  d ispose  le  p r o c e s s e u r   de  commande,  l ' a i g u i l l e   et  le  d é l i v r e   s u r  

son  bus  de  s o r t i e   23 .  

Lors  de  ces  d e r n i è r e s   o p é r a t i o n s ,   au  n iveau  du  p r o c e s s e u r   de 

commande  5,  le  mot  de  t r a n s p o s i t i o n   reçu,   du  f a i t   même  de  sa  compos i -  
t i on   de  b i ts   de  même  n i v e a u ,   ne  peut  " d é n a t u r e r "   l ' i n f o r m a t i o n   de  

p o s i t i o n   de  bit   à  m o d i f i e r   dont  d i spose   ce  p r o c e s s e u r .   Il   en  r é s u l t e  

donc  que  la  fonc t ion   de  p o s i t i o n   de  bi t   à  m o d i f i e r   se  r e t r o u v e   dans  l e  

nouveau  mot  r é s u l t a n t   é l a b o r é   et  a p p l i q u é ,   par  les  bus  29  et  23,  à  t o u s  

les  d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   de  données  13A  à  13D  qui  l ' u t i l i s e n t   i n d i -  

v i d u e l l e m e n t   comme  mot  de  masque  pour  la  t o t a l i t é   des  b i t s   du  mot 

d ' image  de  données  reçu,  à  l ' e x c e p t i o n   du  bit   à  m o d i f i e r .  

Au  niveau  de  ces  d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s ,   la  m o d i f i c a t i o n ,  

d é f i n i e   s imul tanément   en  p o s i t i o n   par  le  mot  de  masque,  est   p a r  
a i l l e u r s   dé f in i e   i n d i v i d u e l l e m e n t   en  na tu re   par  les  d i f f é r e n t s   s i g n a u x  

de  commande  qui  leur   sont   t r a n s m i s   du  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   par  l e  

bus  25.  En  ra i son   de  la  d é f i n i t i o n   en  tout   ou  r ien   de  chaque  p o i n t  

d ' image  pour  chacun  de  ses  d i f f é r e n t s   a s p e c t s ,   qui  a  été  adop tée ,   l e s  

m o d i f i c a t i o n s   p o s s i b l e s   du  b i t   dés igné   dans  chaque  mot  de  données  

d ' image  seront   l i m i t é e s  ;   e l l e s   c o n s i s t e r o n t   s o i t   en  un  fo rçage   à  l a  

va leur   1,  ou  en  un  fo rçage   à  la  va leur   o,  ou  en  une  i n v e r s i o n   de  s a  

v a l e u r .   Le  s igna l   de  commande  a p p l i q u é ,   à  chacun  des  q u a t r e  

d i s p o s i t i f s  c o r r e c t e u r s ,   par  deux  des  hu i t   l i a i s o n s   du  bus  25  d é f i n i r a  

donc  l ' a b s e n c e   de  m o d i f i c a t i o n   ou  l ' u n e   de  ces  m o d i f i c a t i o n s   p o s s i b l e s  

pour  chacun  des  mots  de  données  d ' image  reçu  du  plan  mémoire  c o n c e r n é .  



Chaque  d i s p o s i t i f   c o r r e c t e u r   é labore   donc  le  mot  de  données  d ' i m a g e  

r é s u l t a n t   à  p a r t i r   du  mot  de  données  d ' image  reçu  du  plan  mémoire 

auquel   i l   est   a f f e c t e ,   du  mot  de  masque  et  du  s i g n a l   de  commande 

s p é c i f i q u e   qui  lui  sent   a p p l i q u é s .  

Les  d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   13A  à  13D  m e t t a n t   en  oeuvre  des 

f o n c t i o n s   l og iques   s imples ,   avec  une  s é l e c t i o n   de  l ' u n e   de  c e s  

f o n c t i o n s   par  le  s i gna l   de  commande  reçu,   sont  de  c o n c e p t i o n   é v i d e n t e  

pour  l 'homme  de  l ' a r t ,   en  conséquence ,   une  s t r u c t u r e   p a r t i c u l i è r e   de 

ces  d i s p o s i t i f s   n ' e s t   donc  pas  donnée  c i - a p r è s .  

Dans  une  d e r n i è r e   phase  du  cycle  de  m o d i f i c a t i o n   des  données  

d ' i m a g e ,   chacun  des  qua t re   plans  mémcire,  mis  en  é c r i t u r e   par  l e  

s i g n a l  W   d é l i v r é   par  le  g é n é r a t e u r   de  séquence  mémoire  8,  r e ç o i t   l e  

mot  de  données  d ' image  d i s p o n i b l e   sur  les  s o r t i e s   de  son  d i s p o s i t i f  

c o r r e c t e u r .   Ce  mot  de  données  d ' image  est  mémorisé   à  l ' a d r e s s e   de 

l e c t u r e   des  plans  mémoire,  d é f i n i e   en  début  de  ce  cyc l e   de  m o d i f i c a t i o n  

de  d o n n é e s .  

Grâce  au  commutateur  de  données,  t ou t   c y c l e   de  m o d i f i c a t i o n   de 

données  p e r t e   à  la  fo i s   sur  les  d i f f é r e n t s   p lans   mémoire  de  l ' image   e t  

ceci   en  n ' u t i l i s a n t   qu 'un  seul  p r o c e s s e u r   de  commande.  De  la  r é a l i s a -  

t i on   d é c r i t e ,   on  comprend  a isément   qu 'une  m o d i f i c a t i o n   à  e f f e c t u e r   ne 

p o r t a n t   que  sur  c e r t a i n s   des  plans  mémoire  peut  ê t r e   a i sément   obtenue  à  

p a r t i r   des  s ignaux  de  commande  a p p l i q u é s   aux  d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s  

et  que  c e t t e   m o d i f i c a t i o n   peut  également   ê t r e   d i f f é r e n t e   de  l ' u n   de  c e s  

p l a n s - m é m o i r e   à  un  a u t r e .  

En  v a r i a n t e ,   une  m o d i f i c a t i o n   à  e f f e c t u e r   sur  l ' e n s e m b l e   des  

p l ans   mémoire,   ou  s implement  sur  une  p a r t i e   d ' e n t r e   eux,  peut  a u s s i  

ê t r e   ob tenue   par  une  d i s t r i b u t i o n ,   à  t r a v e r s   des  po r t e s   l o g i q u e s  

a f f e c t é e s   à  chacun  des  p lans   mémoire  et  i n d i v i d u e l l e m e n t   commandées  en 

c o n s é q u e n c e   par  le  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e ,   du  s i g n a l   d ' é c r i t u r e   W,  à  

la  f i n   du  cycle   de  m o d i f i c a t i o n   de  d o n n é e s .  

En  o u t r e ,   on  remarquera   qu'un  au t r e   a v a n t a g e   de  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   r é s i d e   dans  l ' a d a p t a t i o n   a i sée   d'un  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a -  

t ion   g r a p h i q u e   monochrome  en  un  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n   g r a p h i q u e  

polychrome  ou  à  une  p l u r a l i t é   d ' a s p e c t s   d ' a f f i c h a g e   de  l ' i m a g e .   En 

e f f e t ,   dans  ce  d e r n i e r   c o n t r ô l e u r ,   le  p r o c e s s e u r   de  commande  et  s e s  



c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   avec  le  m i c r o p r o c e s s e u r   p i l o t e   et  la  mémoire 

d 'écrar ,   r e s t e n t   i nchangés ,   e x c e p t i o n   f a i t e   du  commutateur  de  d o n n é e s .  

Ce  commutateur  de  données  lu i -même,   du  f a i t   de  l ' a p p l i c a t i o n   du  mot  de 

t r a n s p o s i t i o n ,   qui  c o n s t i t u e   un  mot  f i c t i f   p a r t i c u l i e r   de  données  

d ' image,   u t i l i s e   a v a n t a g e u s e m e n t   en  tant   que  c i r c u i t   d ' a i g u i l l a g e   11 

le  c i r c u i t   de  commutation  de  données  d'un  c o n t r ô l e u r   monochrome  c e c i  

bien  que,  de  l 'un   à  l ' a u t r e   de  ces  deux  types  de  c o n t r ô l e u r s ,   l a  

fonc t ion   r é s u l t a n t e   (  à  s a v o i r   t r a n s f e r t   sur  le  ous  de  s o r t i e   du  mot 

modifié   pour  le  c i r c u i t   de  commutation  dans  un  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i -  

sa t ion   monochrome  et  t r a n s f e r t   sur  le  bus  de  s o r t i e   du  mot  de  masque 

pour  le  c i r c u i t   d ' a i g u i l l a g e   dans  le  c o n t r ô l e u r   selon  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n )   so i t   d i f f é r e n t e .  

La  p ré sen te   i n v e n t i o n   a  été  d é c r i t e   en  regard  du  mode  de  r é a l i s a -  

t ion  i l l u s t r é   dans  le  d e s s i n   c i - a n n e x é  ;   i l   est   év ident   que  l ' o n  

pourra ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de  c e t t e   i n v e n t i o n ,   y  appor t e r   des  m o d i f i -  

c a t i ons   de  d é t a i l   e t /ou   r e m p l a c e r   c e r t a i n s   moyens  par  d ' a u t r e s   moyens 

techniquement   é q u i v a l e n t s .   En  p a r t i c u l i e r ,   le  c i r c u i t   commutateur  de 

données  selon  l ' i n v e n t i o n   et  le  c o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n   g r a p h i q u e  

r é s u l t a n t   se  p r ê t en t   à  l ' u t i l i s a t i o n   d'une  mémoire  d' image  à  p l a n s  
mémoire  d i s t i n c t s   pour  chaque  aspec t   o r g a n i s é s   en  mots  d'une  l o n g e u r  

quelconque,   d i f f é r e n t e   de  16  b i t s ,   selon  les   c a r a c t é r i s t i q u e s   du 

p r o c e s s e u r   de  commande.  I l   peut  notamment  a u s s i ,   par  u t i l i s a t i o n   de 

f o n c t i o n s   d i s p o n i b l e s   dans  le  p r o c e s s e u r   de  commande  pour  y  d é f i n i r   à  

la  fo is   les  p o s i t i o n s   de  p l u s i e u r s   b i t s   à  m o d i f i e r   dans  un  même  mot  de 

données  d ' image,   d é l i v r e r   un  s i g n a l   de  masque  t r a d u i s a n t ,   au  n i v e a u  

des  d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s ,   les   p o s i t i o n s   de  ces  d i f f é r e n t s   b i t s   d a n s  

le  mot  de  données  d' image  que  chacun  d 'eux  r e ç o i t .  



1/  C o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n   graphique  compor tant   un  p r o c e s s e u r   de 

commande,  un  c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   d 'échange   b i l a t é r a l   avec  un  m i c r o p r o -  

cesseur  p i l o t e   et  des  c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e   commandés  par  l e  

p roces seu r   de  commande  et  r e l i é s   à  un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n  

graphique  et  une  mémoire  d ' é c r a n   a s soc i ée   c o n s t i t u é e   par  une  p l u r a l i t é  

de  plans  mémoire  a f f e c t é s   à  la  mémorisa t ion   d 'une  image  pour  ses  d i f f é -  

rents   a s p e c t s   d ' a f f i c h a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   et  dans  l e q u e l   l e s d i t s  

c i r c u i t s   d ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e   comportent  des  moyens  pour  génére r   un 

s ignal   de  s y n c h r o - v i d é o ,   un  s i g n a l   di t   de  séquence  de  mémoire  formé  de 

cycles  de  r a f r a î c h i s s e m e n t   d ' image  pour  son  a f f i c h a g e   et  de  cyc les   de  

m o d i f i c a t i o n   de  données  pour  la  m o d i f i c a t i o n   de  l ' i m a g e   mémorisée  e t  

un  s i g n a l   d ' a d r e s s a g e   de  l a d i t e   mémoire  d ' é c r a n   pour  la  l e c t u r e   e t  

l ' é c r i t u r e   de  mots  de  données  d' image  et  un  commutateur   de  données  

r e l i é   à  l a d i t e   mémoire  d ' é c r a n   pour  a s s u r e r   une  m o d i f i c a t i o n   de  

l ' image  mémorisée   à  l ' a d r e s s e   d é f i n i e   par  le  s i g n a l   d ' a d r e s s a g e   au  

cours  de  chaque  cycle   de  m o d i f i c a t i o n   de  données,   c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l e d i t   commutateur  de  données  c o m p o r t e  :  

-  un  g é n é r a t e u r   (12)  de  mot  f i c t i f   de  données  d ' image ,   d i t   mot  de 

t r a n s p o s i t i o n ,   dont  les   b i t s   r e s p e c t i f s   sont  de  même  v a l e u r ,  

-  une  p l u r a l i t é   de  d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   de  données  (13A  -13D) 

chacun  r e l i é   d 'une   par t   à  l ' u n   des  plans  mémoire  (3A -   3D)  auquel  i l  

est  a f f e c t é ,   pour  r e c e v o i r   de  ce  plan  mémoire  un  mot  de  données  lu  e t  

lui   d é l i v r e r   un  mot  de  données  modi f ié ,   et ,   d ' a u t r e   p a r t ,   au  m i c r o p r o -  

cesseur   p i l o t e   (1)  pour  r e c e v o i r   un  s igna l   de  commande  de  mode  o p é r a -  

t o i r e ,  

-  et  un  c i r c u i t   d ' a i g u i l l a g e   (11)  couplant   l e d i t   g é n é r a t e u r   de  mot  de  

t r a n s p o s i t i o n   (12)  aud i t   p r o c e s s e u r   de  commande  (5)  et  d é l i v r a n t   en  

réponse,   sur  un  bus  de  s o r t i e   (23)  r e l i é   en  commun  a u x d i t s - d i s p o s i t i f s  

c o r r e c t e u r s ,   un  mot  d i t   de  masque  d é f i n i s s a n t   en  p o s i t i o n ,   dans  l e s  

mets  de  données   reçus   par  les   d i f f é r e n t s   d i s p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   d e s  

pla^s  mémoire  r e s p e c t i f s ,   au  moins  l ' un   des  b i t s   à  m o d i f i e r .  

2/  C o n t r ô l e u r   de  v i s u a l i s a t i o n  g r a p h i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chacun  d e s d i t s   d i p o s i t i f s   c o r r e c t e u r s   de 



données  (13A -   13D)  comporte  des  moyens  pour  r é a l i s e r   des  f o n c t i o n s  

log iques   d ' i n v e r s i o n   de  va leur   b i n a i r e ,   de  forçage   à  la  v a l e u r   o,  de 

fo rçage   à  la  v a l e u r   1,  de  chacun  des  b i t s   du  mot  de  données  lu  q u ' i l  

r e ç o i t   du  plan  mémoire  auquel  i l   es t   a f f e c t é .  
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