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@  Drehkolbenverdichter. 

  Bei  einem  parallel-  und  außenachsigen  Drehkolbenver- 
dichter  mit  einem  mit  Ein-  und  Auslaßöffnungen  versehenen 
Gehäuse  und  mindestens  zwei  Rotoren  als  Haupt-  und 
Nebenläufer  sind  die  Rotoren  mit  schraubenlinienförmig 
gewundenen  Zahnlücken  besetzt  und  achsparallel  und  inei- 
nandergreifend  angeordnet,  wobei  die  Zahnprofile  des 
Hauptläufers  im  wesentlichen  konvex  und  außerhalb  des 
Wälzkreises  befindlich  und  die  Zahnflanken  des  Nebenläu- 
fers  im  wesentlichen  konkav  und  innerhalb  des  Wälzkreises 
befindlich  ausgebildet. 

Um  die  Rotoren  in  einfacher  Weise  herstellen  zu  können 
und  Leckspalte  gering  zu  halten,  sind  beide  Flanken  der 
Hauptläuferzähne  (12)  durchgehend  vom  Zahnfuß  bis  zum 
Zahnkopf  aus  einer  Schraubtorse  (14)  mit  stetigem  Kurven- 
verlauf  gebildet. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   P a r a l l e l -   und  a u ß e n a c h s i g e n  
D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   m i t   e i n e m   m i t   E i n -   und  A u s l a ß ö f f n u n g e n  
v e r s e h e n e n   G e h ä u s e   und  m i n d e s t e n s   zwe i   R o t o r e n  a l s   H a u p t -  
und  N e b e n l ä u f e r ,   d i e   m i t   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   g e w u n d e n e n  
Z a h n l ü c k e n   b e s e t z t   und  a c h s p a r a l l e l   und  i n e i n a n d e r   g r e i f e n d  
a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   Z a h n p r o f i l e   d e s   H a u p t l ä u f e r s   i m  
w e s e n t l i c h e n   k o n v e x   und  a u ß e r h a l b   des   W ä l z k r e i s e s   b e f i n d l i c h  
und  d i e   Z a h n f l a n k e n   des  N e b e n l ä u f e r s   im  w e s e n t l i c h e n   k c n k a v  
und  i n n e r h a l b   des   W ä l z k r e i s e s   b e f i n d l i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Obwohl  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   s e i t   e twa  d r e i ß i g   J a h r e n   g e b a u t  

w e r d e n ,   h a b e n   s i e   e r s t   in  den  l e t z t e n   f ü n f z e h n   J a h r e n   a l s  

S e r i e n m a s c h i n e n   w e i t e   V e r b r e i t u n g   g e f u n d e n .   Von  den  S t ü c k -  

z a h l e n   her  s i n d   es  v o r a l l e m   d i e   k l e i n e r e n   e i n s p r i t z ö l g e -  

k ü h l t e n   L u f t -   o d e r   K ä l t e m i t t e l v e r d i c h t e r ,   d i e   h e u t e   d e n  

ü b e r w i e g e n d e n   A n t e i l   der   W e l t p r o d u k t i o n   an  S c h r a u b e n k o m -  

p r e s s o r e n   a u s m a c h e n .  

S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   s i n d   in  d e r   M e h r z a h l   z w e i w e l l i g e   R o t a -  

t i o n s -   o d e r   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r .   S i e   a r b e i t e n   ä h n l i c h   w i e  

d i e   b e k a n n t e n   K o l b e n v e r d i c h t e r   nach   dem  V e r d r ä n g u n g s p r i n -   - 

z i p .   Die  A r b e i t s r ä u m e   s i n d   be i   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n   d i e  

Z a h n l ü c k e n - v o n   zwei  im  E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n   s c h r ä g v e r z a h n -  

t e n   R o t o r e n ,   d i e   in  e inem  d i e   R o t o r e n   eng  u m s c h l i e ß e n d e n  

G e h ä u s e   l a u f e n .  

Beim  D r e h e n   der   mi t   e i n e r   S o n d e r v e r z a h n u n g   v e r s e h e n e n   V e r -  

d i c h t e r l ä u f e r   v e r k l e i n e r t   s i c h   das  z w i s c h e n   L ä u f e r s t i r n -  

s e i t e   und  den  B e r ü h r u n g s l i n i e n   de r   L ä u f e r z ä h n e   b e f i n d l i c h e  

Z a h n l ü c k e n v o l u m e n   e i n e s   L ü c k e n p a a r e s   von  e i n e m   M a x i m a l w e r t  

s t e t i g   b i s   auf   N u l l .   Das  z w i s c h e n   den  Z a h n l ü c k e n   und  d e n  

G e h ä u s e b o h r u n g e n   e i n g e s c h l o s s e n e   zu  f ö r d e r n d e   Gas  wi r   s o -  

m i t   s t e t i g   v e r d i c h t e t   und  s c h l i e ß l i c h   d u r c h   e i n e   A u s l a ß ö f f -  

nung  im  V e r d i c h t e r g e h ä u s e   z u r   D r u c k l e i t u n g   a u s g e s c h o b e n .  



D u r c h   das  F e h l e n   von  f r e i e n   M a s s e n k r ä f t e n   k ö n n e n   S c h r a u b e n -  

k o m p r e s s o r e n   mi t   h o h e n   D r e h z a h l e n   a r b e i t e n ,   w o d u r c h   s i e  

k l e i n   und  l e i c h t   g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Ein  w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   von  S c h r a u b e n k c m p r e s s o r e n   i s t   d i e  

u n v o l l k o m m e n e   A b d i c h t u n g   der   A r b e i t s r ä u m e   z w i s c h e n   den  Z a h n -  

k ö p f e n   und  dem  V e r d i c h t e r g e h ä u s e ,   z w i s c h e n   den  L ä u f e r s e i t e n  

und  den  G e h ä u s e s t i r n d e c k e l n   s o w i e   z w i s c h e n   den  a n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   L ä u f e r z ä h n e n . - D i e   d u r c h   d i e   L e c k s p a l t e   des  A r b e i t s -  

r a u m e s   a b f l i e ß e n d e n   i n n e r e n   L e c k g a s m e n g e n   v e r s c h l e c h t e r n   d e n  

V e r d i c h t e r w i r k u n g s g r a d   j e   nach   g e w ä h l t e r   V e r z a h n u n g   s o w i e   e r -  

r e i c h t e r   H e r s t e l l u n g s g e n a u i g k e i t   e r h e b l i c h .  

Um  d i e s e   i n n e r e n   L e c k m e n g e n   k l e i n   zu  h a l t e n ,   wi rd   bei   den  m e i -  

s t e n   S c h r a u b e n k o m p r e s s o r e n   während  des  V e r d i c h t u n g s v o r g a n g e s  

H y d r a u l i k ö l   in  d i e   Z a h n l ü c k e n   e i n g e s p r i t z t ,   wobei   d i e   E i n -  

s p r i t z ö l m e n g e n   bei   6  b i s   15  1/m3  a n g e s a u g t e r   L u f t   l i e g e n .  

Das  öl  w i r d   i n f o l g e   d e r   h o h e n   L ä u f e r d r e h z a h l e n   f e i n s t   z e r -  

s t ä u b t   urd   b i l d e t   m i t   de r   L u f t   e in   Z w e i p h a s e n g e m i s c h ,   w o -  

d u r c h   e i n e   b e s s e r e   A b d i c h t u n g   der   L e c k s p a l t e   und  d a m i t   e i n e  

V e r k l e i n e r u n g   de r   L e c k g a s m e n g e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   A n d e -  

r e r s e i t s   e r h ö h t   d e r   ö l a n t e i l   d u r c h   ö l s p e z i f i s c h e   V e r l u s t e ,  

wie  P l a n s c h v e r l u s t e   und  I n k o m p r e s s i b l i t ä t ,   d i e   i n n e r e n   V e r -  

l u s t e   im  V e r d i c h t e r ,   was  s i c h   n a c h t e i l i g   a u f   den  V e r d i c h t e r -  

w i r k u n g s g r a d   a u s w i r k t   und  de r   ö l m e n g e   pro  a n g e s a u g t e r   L u f t -  

menge   G r e n z e n   s e t z t .  

E i n e n   w e i t e r e n   w e s e n t l i c h e n   N a c h t e i l   der   am  Mark t   b e f i n d -  

l i c h e n   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   s t e l l t   d i e   K o m p l i z i e r t h e i t   d e r  

v e r w e n d e t e n   S o n d e r v e r z a h n u n g e n   d a r ,   d u r c h   w e l c h e   b e s o n d e r s  

g r o ß e   V e r d i c h t u n g s k a m m e r n   bei  m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   L e c k s p a l -  

t e n   e r r e i c h t   w e r d e n   s o l l e n .   Ein  s o l c h e s   Z a h n f l a n k e n p r o f i l  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   DE  OS  26  39  870  und  d i e  

DE  OS  27  35  670  b e k a n n t .   D a r i n   w e r d e n   Z a h n f l a n k e n p r o f i l e  



f ü r   S c h r a u b r o t o r e n   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e   s i c h   im  S t i r n s c h n i t t  

aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  F l a n k e n t e i l s t ü c k e n ,   wie  K r e i s b ö g e n ,  

E l l i p s e n k u r v e n ,   E v o l v e n t e n ,   Z y k l o i d e n   und  H y p e r b e l k u r v e n   z u -  

s a m m e n s e t z e n .   Wegen  de r   K o m p l i z i e r t h e i t   d i e s e r   F l a n k e n k u r v e n  

s i n d   m e i s t   ä u ß e r s t   a u f w e n d i g e   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   bzw.  d a -  

zu  s e h r   t e u r e   W e r k z e u g e   n ö t i g ,   w e l c h e   b e s o n d e r s   bei  k l e i n e n  

S c h r a u b e n v e r d i c h t e r e i n h e i t e n   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   H e r s t e l l u n g  

d e r   R o t o r e n   o f t   n i c h t   e r l a u b e n .   H ä u f i g   w i r k t   s i c h   auf   d ie   H e r -  

s t e l l u n g   so l che r   k o m p l i z i e r t e r   P r o f i l e   neben   de r   V i e l f a l t   d e r  

A r b e i t s g ä n g e   und  de r   dazu  n o t w e n d i g e n   z a h l r e i c h e n   v e r s c h i e -  

d e n e n   W e r k z e u g e   der   Umstand   n a c h t e i l i g   a u s ,   daß  d i e   S c h n i t t -  

b e d i n g u n g e n   bei  der   H e r s t e l l u n g   u n g ü n s t i g   s i n d ;   s o d a ß   der  W e r k -  

z e u g v e r s c h l e i ß   e r h ö h t   wi rd   und  d e r e n   S t a n d z e i t e n   g e r i n g   s i n d .  

D i e s   e r f o r d e r t   o f t m a l i g e s   N a c h s c h l e i f e n   de r   W e r k z e u g e ,   was  

n i c h t   nur   e i n e   V e r t e u e r u n g   des  A r b e i t s v o r g a n g e s   an  s i c h   b e -  

d e u t e t ,   s o n d e r n   w o r u n t e r   auch  d i e   G e n a u i g k e i t   de r   P r o f i l f o r m  

l e i d e t ,   w e s w e g e n   h ä u f i g   t e u r e   N a c h a r b e i t e n   n o t w e n d i g   s i n d .  

In  der   DE  AS  22  34  777  wi rd   e in   Z a h n p r o f i l   b e s c h r i e b e n ,   w e l -  

c h e s   aus  E v o l v e n t e n   und  K r e i s b ö g e n   g e b i l d e t   i s t .   Am  N e b e n l ä u -  

f e r   e r g i b t   s i c h   d a b e i   a l s   H ü l l k u r v e   de r   H a u p t l ä u f e r e v o l v e n t e  

im  A n s c h l u ß   an  d ie   Z y k l o i d e   e b e n f a l l s   e i n e   E v o l v e n t e .   Da  d i e -  

se  wegen  der   H a u p t l ä u f e r p r o f i l f o r m   ü b e r   den  W ä l z k r e i s   der   V e r -  

z a h n u n g   h i n a u s r e i c h t ,   e n t s t e h t   e i n   r e l a t i v   l a n g e r   E v o l v e n t e n -  

a b s c h n i t t   am  N e b e n l ä u f e r ,   w e l c h e r   e i n   g r o ß e s   B l a s l o c h   b e w i r k t .  

Das  B l a s l o c h  d e r   V e r d i c h t e r v e r z a h n u n g   e n t s t e h t   d a d u r c h ,   daß  d i e  

B e r ü h r u n g s l i n i e ,   l ä n g s   d e r e r   d i e   Z a h n f l a n k e n   von  H a u p t -   u n d  

N e b e n l ä u f e r z a h n   e i n e s   im  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   Z a h n p a a r e s   a n e i n -  

a n d e r   l i e g e n ,   n i c h t   zu  j e n e r   G e h ä u s e k a n t e   r e i c h t ,   w e l c h e   a l s  

S c h n i t t   de r   b e i d e n   G e h ä u s e b o h r u n g e n   e n t s t e h t .  

F e r n e r   e r g i b t   s i c h   am  N e b e n l ä u f e r k o p f   e i n e   vom  R a d i u s   des  N e -  

b e n l ä u f e r s ,   wenn  d i e s e r   nach  de r   DE  AS  22  34  777  n i c h t   m i t  

dem  W ä l z k r e i s r a d i u s   z u s a m m e n f ä l l t ,   a b h ä n g i g e   R e l a t i v g e s c h w i n -  

d i g k e i t ,   w e l c h e   zu  V e r s c h l e i ß   f ü h r t   und  n e b e n   dem  g r o ß e n  

B l a s l o c h   d i e   L e c k s p a l t m e n g e n   v e r g r ö ß e r t   und  d a m i t   den  i n n e r e n  

V e r d i c h t e r w i r k u n g s g r a d   v e r s c h l e c h t e r t .  



In  de r   DE  OS  31  40  107  w i r d   e i n   R o t o r p r o f i l   v o r g e s c h l a g e n ,  

bei   dem  d ie   Z a h n f l a n k e n   des  H a u p t l ä u f e r s   n i c h t   aus   K u r v e n -  

s e g m e n t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d ,   s o n d e r n   d u r c h   e i n e   s t e t i g e ,  

g l e i c h m ä ß i g e ,   a n a l y t i s c h   d e f i n i e r b a r e   K u r v e n f o r m   von  e i n e m  

K o p f p u n k t   des  H a u p t l ä u f e r s   zum  n ä c h s t e n   g e b i l d e t   w i r d .   D a -  

d u r c h   e r g i b t   s i c h   z w a r   e i n e   s e h r   e i n f a c h e   und  r o b u s t e   F o r m  

des   H a u p t l ä u f e r s ,   w e l c h e   auch  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   j e d o c h   w i r d   d ie   Form  de r   N e b e n l ä u f e r -  

v e r z a h n u n g   d e u t l i c h   k o m p l i z i e r t e r   und  b e w i r k t   d a m i t   w i e d e r  

P r o b l e m e   bei  d e r   H e r s t e l l u n g .   W e i t e r s   w e i s t   d i e s e   V e r z a h n u n g  

d u r c h   d i e   P r o f i l f o r m   s e h r   k l e i n e   A r b e i t s r ä u m e   bei   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   g r o ß e n   S p a l t l ä n g e n   a u f .   T r o t z d e m   c i e   H e r s t e l l u n g   d e s  

H a u p t l ä u f e r s   v e r e i n f a c h t   i s t   und  d a d u r c h   d i e   V e r z a h n u n g   g e -  

n a u e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   e r g e b e n   s i c h   im  V e r h ä l t n i s  

g r o ß e   L e c k s p a l t e ,   w e l c h e   g r o ß e   L e c k g a s m e n g e n   und  d a m i t   n i e d -  

r i g e r e   V e r d i c h t e r w i r k u n g s g r a d e   a l s   v e r g l e i c h b a r e   S y s t e m e  

b r i n g e n .  

Besonders   die  aus  der   DE-OS  31  40  107  bekannte  Ausführung  mi t   s p i t z e n  
N e b e n l ä u f e r z ä h n e n   l ä ß t   d a r ü b e r h i n a u s   hohen   V e r s c h l e i ß   u n d  

E r w ä r m u n g   im  B e t r i e b   e r w a r t e n ,   w o d u r c h   w i e d e r u m  d i e ' L e c k g a s -  

mengen   e r h ö h t   und  d e r   V e r d i c h t u n g s w i r k u n g s g r a d   v e r s c h l e c h t e r t  

w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   oben   b e s c h r i e -  

b e n e n   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n   und  e i n e   V e r z a h n u n g   f ü r   e i n e  

S c h r a u b e n v e r d i c h t e r a n l a g e   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   s i c h   in  g l e i c h e r  

W e i s e   f ü r   H a u p t -   und  N e b e n l ä u f e r   d u r c h   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g ,  

r o b u s t e   A u s f ü h r u n g   und  g e r i n g e   L e c k s p a l t e   a u s z e i c h n e t .   F e r n e r  

s o l l   e i n e   k o s t e n g ü n s t i g e   F e r t i g u n g   d u r c h   e i n f a c h  

d u r c h z u f ü h r e n d e   V e r f a h r e n , w i e   b e i s p i e l s w e i s e  

das  A b w ä l z f r ä s e n   m ö g l i c h   und  e i n   v e r s c h l e i ß a r m e r   B e t r i e b  

s i c h e r g e s t e l l t   s e i n .  



D i e s e   A u f g a b e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  b e i d e  

F l a n k e n   der   H a u p t l ä u f e r z ä h n e   d u r c h g e h e n d   vom  Z a h n f u ß   b i s   zum 

Z a h n k o p f   aus  e i n e r   S c h r a u b t o r s e   mit   s t e t i g e m   K u r v e n v e r l a u f  

g e b i l d e t   s i n d .   E ine   S c h r a u b t o r s e   e n t s t e h t   a l s   E i n h ü l l e n d e  

e i n e r   v e r s c h r a u b t e n   E b e n e ,   s o f e r n   d i e s e   s c h r ä g   zur   S c h r a u b -  

a c h s e   s t e h t .   A u f g r u n d   d e r   A b w i c k e l b a r k e i t   der   S c h r a u b t o r s e n  

i s t   e i n e   s e h r   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g   d u r c h   A b w ä l z f r ä s e n   o d e r  

d u r c h   H o b e l n   o d e r   S t o ß e n   m ö g l i c h .  

Im  S t i r n s c h n i t t  

e r g i b t   s i c h   bei   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r z a h n u n g   e i n e   E v c l -  

v e n t e ,   w e l c h e   nach  den  b e k a n n t e n   V e r z a h n u n g s a e s e t z e r ,   a u c h  

am  N e b e n l ä u f e r   e i n e   E v o l v e n t e   und  d a m i t   e i n e   S c h r a u b t o r s e  

nach   s i c h   z i e h t ,   welche  e b e n s o   wie  der   H a u p t l ä u f e r   in  e i n -  

f a c h e r   W e i s e   h e r s t e l l b a r   i s t .   W e i t e r s   e r g i b t  

s i c h   bei  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r z a h n u n g   e in   vom  Z a h n f u ß  

b i s   zum  Z a h n k o p f   s t e t i g e r   K u r v e n v e r l a u f .   D a d u r c h   w e r d e n   U n -  

g l e i c h h e i t e n   und  S p r ü n g e   in  den  Z a h n f l a n k e n   s o w i e   S p i t z e n  

bei   der   K r a f t ü b e r t r a g u n g   im  B e t r i e b   v e r m i e d e n   und  d a m i t   u n -  

n ö t i g e s   G l e i t e n   und  V e r s c h l e i ß   v e r h i n d e r t .  

Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s i n d   d i e  

H a u p t l ä u f e r z ä h n e   b e z ü g l i c h   e i n e r   c i e   S c h r a u b a c h s e   e n t h a l t e n -  

den  T e i l e b e n e   im  S t i r n s c h n i t t   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i  

v o r z u g s w e i s e   de r   F u ß k r e i s r a d i u s   des  H a u p t l ä u f e r z a h n e s   g l e i c h  

dem  W ä l z k r e i s r a d i u s   des   H a u p t l ä u f e r s   i s t ,   w ä h r e n d   der   K e h l -  

k r e i s r a d i u s   d e r   S c h r a u b t o r s e   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   a l s   d e r  

W ä l z k r e i s r a d i u s   i s t .   E i n e   s y m m e t r i s c h e   P r o f i l f o r m   ha t   d e n  

V o r t e i l ,   daß  d i e   H e r s t e l l u n g   b e i d e r   Z a h n f l a n k e n   an  H a u p t -  

und  N e b e n l ä u f e r   i d e n t i s c h   i s t .   Durch  d i e   Wahl  des  W ä l z k r e i s e s  

a l s   F u ß k r e i s   e r g i b t   s i c h   de r   V o r t e i l ,   daß  beim  A b w ä l z e n   v o n  

H a u p t -   und  N e b e n l ä u f e r   k e i n e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n  

dem  H a u p t l ä u f e r z a h n f u ß   und  dem  N e b e n l ä u f e r z a h n k o p f   e n t s t e h t  

und  s o m i t   k e i n   V e r s c h l e i ß   e n t s t e h t ,   de r   zu  h ö h e r e n   L e c k v e r -  

l u s t e n   und  d a m i t   s c h l e c h t e r e m   V e r d i c h t e r w i r k u n g s g r a d   f ü h r t .  



V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  N e b e n -  

l ä u f e r s   g l e i c h   dem  W ä l l k r e i s   des  N e b e n l ä u f e r s   i s t .   D a d u r c h  

r o l l e n   d i e   H a u p t l ä u f e r -   und  N e b e n l ä u f e r f l a n k e n   im  B e t r i e b  

a n s i n a n d e r  e t   und  e i n   V e r l u s t   d u r c h   A n e i n a n d e r g l e i t e n   d e r  

F l a n k e n   w i r d   v e r m i e d e r .  

Der  H a u p t l ä u f e r   b e s t e h t   aus   m i n d e s t e n s   3  Z ä h n e n ,   de r   N e b e n -  

l ä u f e r   aus  m i n d e s t e n s   4  Z ä h n e n ,   wobei   nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e   P a a r u n g   H a u p t l ä u f e r   Z l  =   4  und  N e b e n -  

l ä u f e r   Z2  =  5  o d e r   6  zur   b e s t e n   G e o m e t r i e   und  den  g ü n s t i g -  

s t e r   B e t r i e b s -   und  L a u f e i g e n s c h a f t e n   f ü h r t .  

Eine  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

P r o f i l s   gemäß  dem  k e n n z e i c h n e n c e n   T e i l   des  A n s p r u c h e s   b e -  

s t e h t   auch   d a r i n ,   daß  d i e   H a u p t l ä u f e r z ä h n e   b e z ü g l i c h   e i n e r  

d i e   S c h r a u b a c h s e   e n t h a l t e n d e n   T e i l e b e n e   im  S t i r n s c h n i t t   a s y m -  

m e t r i s c h   s i n d ,   w o b e i   de r   K e h l k r e i s r a d i u s   der   s a u g s e i t i g e n  

S c h r a u b t o r s e   des   im  E i n g r i f f   mi t   dem  N e b e n l ä u f e r   b e f i n d l i c h e n  

H a u p t l ä u f e r z a h n e s   k l e i n e r   a l s   der   K e h l k r e i s r a d i u s   de r   d r u c k -  

s e i t i g e n   S c h r a u b t o r s e   des  im  E i n g r i f f   mi t   dem  N e b e n l ä u f e r   b e -  

f i n d l i c h e n   H a u p t l ä u f e r z a h n e s   i s t .  

L e i t e r s   e r w e i s t   s i c h   von  V o r t e i l ,   wenn  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r  

K e h i k r e i s r a d i u s   d e r   d r u c k s e i t i g e n   S c h r a u b t o r s e   g l e i c h   dem 

W ä l z r a d i u s   des   H a u p t l ä u f e r s   i s t   und  d i e   b e i d e n   u n g l e i c h e n  

S c h r a u b t o r s e n   des   a s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l s   d e r a r t   zu  l i e g e n  

kommen,  daß  s i c h   im  S t i r n s c h n i t t   d ie   b e i d e n   E v o l v e n t e n   i n  

einem  P u n k t   am  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  H a u p t l ä u f e r s   s c h n e i d e n .  

Gemäß  dem  E r f i n d u n g s v o r s c h l a g   e r g i b t   s i c h   d a m i t   e i n   a s y m -  

m e t r i s c h e r   H a u p t l ä u f e r z a h n ,   bei  w e l c h e m   im  S t i r n s c h n i t t  

d ie   s a u g s e i t i g e   E v o l v e n t e   l ä n g e r   a u s g e b i l d e t   i s t   a l s   d i e  

d r u c k s e i t i g e   E v o l v e n t e .   D i e s   ha t   zur  F o l g e ,   daß  d i e   im 



S t i r n s c h n i t t   mi t   d e r   d r u c k s e i t i g e n   H a u p t l ä u f e r e v o l v e n t e   im 

E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e   N e b e n l ä u f e r e v o l v e n t e   s e h r   ku rz   a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   s o d a ß   das  g e o m e t r i e b e d i n g t e   d r u c k s e i t i g e   E l a s -  

l o c h   b e i n a h e   auf   Nul l   v e r k l e i n e r t  w i r c .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e  

L e c k s p a l t s t r ö m e   d u r c h   d i e s e s   B l a s l o c h   v e r n a c h l ä s s i g b a r  

k l e i n   und  v e r b e s s e r n   d a m i t   den  V e r d i c h t e r w i r k u n g s g r a d  

g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .  

W e i t e r s   w e r d e n   d u r c h   das  A b r o l l e n   d e r   H a u p t l ä u f e r -   und  Ne-  

b e n l ä u f e r w ä l z k r e i s e   s o w i e   d u r c h   d i e   k l e i n e n   R e l a t i v g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   z w i s c h e n   den  H a u p t l ä u f e r -   und  N e b e n l ä u f e r f l a n k e n  

a u s g e z e i c h n e t e   k i n e m a t i s c h e   L a u f b e d i n g u n g e n   ( = A b r o l l b e c i n -  

g u n g e n )   e r r e i c h t ,   w e l c h e   g e r i n g e n   V e r s c h l e i ß   und  d a m i t   e i n e  

l a n g e   L e b e n s d a u e r   de r   L ä u f e r   s o w i e   g e r i n g e   V e r l u s t e   n a c h  

s i c h   z i e h e n .  

E r f indungsgemäß   l ä ß t   s i c h   d ie   H e r s t e l l g e n a u i g k e i t   e r h ö h e n  

und  c i e   L ä u f e r h e r s t e l l u n g   v e r b i l l i g e n .  D a m i t   w i r d   e i n e   e r -  

f i n d u n g s c e m ä ß e   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r a n l a g e   sowoh l   im  B e t r i e b  

a l s   auch   bei  der   A n s c h a f f u n g   g e g e n ü b e r   den  d e r z e i t   am  M a r k t  

e r n ä l t l i c h e n   A n l a g e n   w e s e n t l i c h   v e r b i l l i g t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   es  f ü r   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r o f i l   v o r -  
t e i l h a f t   daß  d u r c h   e i n e   A c h s a b s t a n d s k o r r e k t u r   d i e   H a u p t l ä u f e r -  

e v o l v e n t e n   im  S t i r n s c h n i t t   in   N u l l s t e l l u n g   in   zwe i   P u n k t e n  

an  den  N e b e n l ä u f e r e v o l v e n t e n   a n l i e g e n ,   w o d u r c h   e i n e   D r e i p u n k t -  

b e r ü h r u n g   d e r   V e r z a h n u n g   in  N u l l s t e l l u n g   a u f t r i t t .  

Die  N u l l s t e l l u n g   d e r   V e r z a h n u n g   i s t   d u r c h   d i e   L ä u f e r s t e l l u n g  

am  V e r d i c h t u n g s -   bzw.  A u s s c h u b e n d e   d e f i n i e r t .   T r i t t   in  d i e s e r  

S t e l l u n g   k e i n e   B e r ü h r u n g   der   H a u p t l ä u f e r -   und  N e b e n l ä u f e r f l a n k e n  

i n  d r e i   P u n k t e n   a u f ,   so  i s t   d i e   V e r z a h n u n g   in  d i e s e r   S t e l l u n g  

n i c h t   d i c h t   und  es  e n t s t e h t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   L e c k s p a l t ö f f n u n g ,  
w e l c h e   G a s m a s s e v e r l u s t e   und  damit  e inen   s c h l e c h t e r e n   W i r k u n g s g r a d  
nach   s i c h   z i e h t .  



Bei  b e k a n n t e n   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r v e r z a h n u n g e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e  
gemäß  de r   DE  AS  22  34  777  w i r d   d i e s e   D r e i p u n k t b e r ü h r u n g   durch  

e i n   s e h r   k o m p l i z i e r t e s   P r o f i l ,   z u s a m m e n g e s e t z t   aus  K r e i s b ö -  

g e n ,   E v o l v e n t e n ,   Z y k l o i d e n   usw.  g e b i l d e t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h  

n e b e n   e i n e r   s e h r   t e u r e n   und  k o m p l i z i e r t e n   H e r s t e l l u n g ,   im  B e -  

t r i e b   e i n   G l e i t e n   der   H a u p t l ä u f e r -   und  N e b e n l ä u f e r f l a n k e n   a n -  

e i n a n d e r ,   was  zu  V e r s c h l e i ß   au f   d i e s e n   K u r v e n a b s c h n i t t e n   u n d  

d a m i t   zu  V e r l u s t e n   f ü h r t .   Das  in  d e r   DE  OS  31  40  107  b e s c h r i e -  

b e n e   P r o f i l   e r i a u b t   h i n g e g e n   k e i n e   e x a k t e   D r e i p u n k t b e r ü h r u n g .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l   i s t   d a g e g e n   e i n e   e i n f a c h e   u n d  

b i l l i g e   H e r s t e l l u n g   g a r a n t i e r t ,   w e l c h e s   auch   nach  e i n e r   A c h s -  

a b s t a n d s k o r r e k t u r   a n e i n a n d e r   a b r o l l t   und  d a m i t   e i n e   e i n w a n d -  

f r e i e   F u n k t i o n   g e w ä h r l e i s t e t .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  bei  V e r w e n d u n g  

des   a s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l s   die  Gehäuse innenwand  d e s   N e b e n l ä u -  

f e r s   g l e i c h z e i t i g   a l s   L a g e r s c h a l e   f ü r   den  N e b e n l ä u f e r   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .   Damit   kann  au f   e i n e   t e u r e   L a g e r k o n s t r u k t i o n  

f ü r   den  N e b e n l ä u f e r   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   bei  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n   nur  etwa  1 0  %  

des   H a u p t l ä u f e r d r e h m o m e n t s   auf   den  N e b e n l ä u f e r   w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b e s   ü b e r t r a g e n .   D a r a u s   r e s u l t i e r e n   f ü r   den  N e b e n l ä u -  

f e r   auch   r e l a t i v   g e r i n g e   L a g e r k r ä f t e ,   w e l c h e   d u r c h   d ie   b e i m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l   a u f t r e t e n d e n   b r e i t e n  

N e b e n l ä u f e r z a h n k ö p f e ,   w e l c h e   d u r c h   K r e i s b ö g e n   i d e n t i s c h   d e r  

G e h ä u s e b o h r u n g   g e b i l d e t   w e r d e n ,  l e i c h t   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n -  

n e n .  



Durch  d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L a g e r u n g   e r g i b t   s i c h   d e r   w e i -  

t e r e   V o r t e i l ,   daß  d i e s e   L a g e r u n g   s e h r   r o b u s t   i s t   und  e i n e  

D u r c h b i e g u n g   des  N e b e n l ä u f e r s   p r a k t i s c h   n i c h t  z u l ä ß t .   D a -  

d u r c h   wi rd   e i n e r s e i t s   e i n   A n l a u f e n   der   N e b e n l ä u f e r z ä h n e  

an  der   G e h ä u s e b o h r u n g   v e r h i n d e r t ,   a n d e r e r s e i t s   e r f o l g t   k e i -  

ne  V e r g r ö ß e r u n g   der   L e c k s p a l t f l ä c h e n   im  B e t r i e b   d u r c h   D u r c h -  

b i e g u n g ,   s o d a ß   der  i n n e r e   V e r d i c h t e r w i r k u n g s g r a d   v e r b e s s e r t  

w i r d .   Die  S c h m i e r u n g   de r   L a g e r s t e l l e n   i s t   d u r c h   U l e i n s p r i t -  

zung  w ä h r e n d   der   V e r d i c h t u n g   zu  j e d e r   Z e i t   s i c h e r g e s t e l l t .  

Wird  au f   e i n e   e n t s p r e c h e n d   r o b u s t e   A u s l e g u n g   von  H a u p t -   u n d  

N e b e n l ä u f e r   B e d a c h t   g e n o m m e n ,   so  e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g   d e r   A n -  

t r i e b   des  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r s   ü b e r   den  N e b e n l ä u f e r .   B e i  

b e k a n n t e n   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r a n l a g e n   i s t   h i n g e g e n   e i n   A n -  

t r i e b   d u r c h   den  N e b e n l ä u f e r   nur  in  den  s e l t e n s t e n   F ä l l e n  

m ö g l i c h   und  wird  d u r c h   e i n e n   s c h l e c h t e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

w i n k e l   z w i s c h e n   H a u p t l ä u f e r   und  N e b e n l ä u f e r   e r k a u f t ,   w o d u r c h  

e r h ö h t e r   V e r s c h l e i ß   und  A b n u t z u n g   im  B e t r i e b   r e s u l t i e r t .   B e i -  

der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r z a h n u n g   h i n g e g e n   i s t   d u r c h   den  k o n -  

s t a n t e n   E i n g r i f f s w i n k e l   bei   E v o l v e n t e n v e r z a h n u n g e n   der   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s w i n k e l   be i   d e r   A u s l e g u n g   der  V e r z a h n u n g   f r e i   v o r -  

w ä h l b a r ,   w o d u r c h   e n t s p r e c h e n d   g ü n s t i g e   O b e r t r a g s u n g s w i n k e l  

e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   I n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   ü b l i c h e r w e i s e  

g r ö ß e r e   N e b e n l ä u f e r z ä h n e z a h l   e r g i b t   s i c h   be i   e inem  A n t r i e b  

des  N e b e n l ä u f e r s   de r   V o r t e i l ,   daß  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

des  R o t o r p a a r e s   g r ö ß e r   und  d a m i t   d i e   L e c k s p a l t m e n g e n   pro  v e r -  

d i c h t e t e r   G a s m e n g e n e i n h e i t   g e r i n g e r   w e r d e n .   Dies   z e i g t   s i c h  

p o s i t i v   im  s p e z i f i s c h e n   L e i s t u n g s b e d a r f   und  beim  i n n e r e n   V e r -  

d i c h t u n g s w i r k u n g s g r a d .  



Durch  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   der  V e r z a h n u n g   kann  d i e  

H a u p t l ä u f e r -   und  N e b e n l ä u f e r s t e i g u n g   der   V e r s c h r a u b u n g   f r e i  

g e w ä h l t   w e r d e n .   D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   je   nach  Wahl  der   S t e i g u n g  

s e h r   k u r z e ,   r o b u s t e   und  b i l l i g e   L ä u f e r ,   w e l c h e   s i c h   d u r c h  e i n e  

g e r i n g e   D u r c h b i e g u n g   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   L ä u f e r n   a u s z e i c h n e n .  

W e i t e r s   ha t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r z a h n u n g   auch   bei  e i n e m  

A u s s e t z b e t r i e b   von  S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n   V o r t e i l e ,   da  d u r c h  

den  g ü n s t i g e n ,   f re i   w ä h l b a r e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s w i n k e l   d i e  

S c h l ä g e   bei  j edem  A n l a u f e n   des  V e r d i c h t e r s   l e i c h t   a u f g e n o m -  

men  w e r d e n   und  e r h ö h t e r   V e r s c h l e i ß   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n h a n d   der   in  d e n  

F i g .  1  -   8  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t  

Es  z e i g t  

F i g .   1  den  E i n g r i f f   e i n e s   H a u p t l ä u f e r s   in  e i n e   N e -  

b e n l ä u f e r z a h n l ü c k e   be i   s y m m e t r i s c h e r   P r o f i l a u s f ü h -  

rung   im  S t i r n s c h n i t t   in  N u l l s t e l l u n g  

F i g .   2  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   des  E i n g r i f f s  

nach   F i g .   1 

F i g .   3  das  E i n g r i f f s b i l d   im  S t i r n s c h n i t t   bei  a s y m -  
m e t r i s c h e r   P r o f i l a u s f ü h r u n g ,   e b e n f a l l s   in  N u l l s t e l l u n g  

F i g .  4   ei-ne  g e d r e h t e   L ä u f e r s t e l l u n g   be i   a s y m m e t r i s c h e r  

P r o f i l a u s f ü h r u n g ,   w o b e i   der   H a u p t l ä u f e r   um  den  B l a s -  

w i n k e l   ϕB  aus  d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   v e r d r e h t   w u r d e  

F i g .   5  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   des   E i n g r i f f s  

nach   F i g .   4 



F i g .   6  e i n e   4 0 f a c h e   V e r g r ö ß e r u n g   des  E i n g r i f f s   d e s  

s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l s   nach  Fig  l .   m i t   g e e i g n e t e r  

A c h s a b s t a n d s k o r r e k t u r   fü r   D r e i p u n k t b e r ü h r u n g   i n  

N ü l l s t e l l u n g  

F i g .   7  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r ,   bei  dem  d i e  

N e b e n l ä u f e r g e h ä u s e b o h r u n g   a l s   L a g e r s c h a l e   f ü r   d e n  

N e b e n l ä u f e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   u n d  

F i g .   8  e i n e n   s c h e m a t i c h e n  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   mi t   N e b e n -  

l ä u f e r a n t r i e b .  

In  F i g .   1  i s t   de r   S t i r n s c h n i t t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h r a u -  

b e n k o m p r e s s o r a n l a g e   1  mit   e i nem  H a u p t l ä u f e r   2  und  e i n e m   N e -  

b e n l ä u f e r   3  s c h e m a t i s c h   in  e inem  V e r d i c h t e r g e h ä u s e   4  d a r g e -  

s t e l l t .   D a b e i   s i n d   d ie   j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   im  kämmenden   E i n -  

g r i f f   s t e h e n d e n   R o t o r e n   2 ,3   in  ü b l i c h e r   W e i s e   vom  d r u c k s e i -  

t i g e n   Ende   d e r   V e r d i c h t e r a n l a g e   1  aus  g e s e h e n   in  N u l l s t e l l u n g ,  

a l s o   am  A u s s c h u b e n d e ,   g e z e i g t .  

Das  zu  k o m p r i m i e r e n d e   Gas  w i r d   in  d i e   S c h r a u b e n k o m p r e s s o r a n -  

l a g e   1  a u f   d e r  d e m  S t i r n s c h n i t t   F i g .   1  a x i a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S a u g s e i t e   5  e i n g e s a u g t   und  g e l a n g t   nach  A b s c h l u ß   d e r   V e r d i c h -  

t u n g s k a m m e r   6  und  7  d u r c h   D r e h u n g   des  H a u p t l ä u f e r s   2  in  R i c h -  

t u n g   des   P f e i l e s .   8  und  de r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   D r e h u n g   des  N e -  

b e n l ä u f e r s   3  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   9  zu r   D r u c k s e i t e   10,   w o -  
bei  es  d u r c h   V e r k l e i n e r u n g   d e r   V e r d i c h t u n g s k a m m e r   11  k o m p r i -  

m i e r t   und  n a c h   E r r e i c h e n   des  V e r d i c h t u n g s e n d d r u c k e s   d u r c h  

e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A u s l a ß ö f f n u n g   im  G e h ä u s e   4  m i t   d e r  

D r u c k l e i t u n g   v e r b u n d e n   w i r d .  



In  F i g .   1  w e i s t   de r   H a u p t l ä u f e r   2  v i e r   Zähne   12  a u f ,   w ä h r e n d  

der   N e b e n l ä u f e r   3  s e c h s   Z ä h n e   13  b e s i t z t .   D i e . F l a n k e n   j e d e s  

H a u p t l ä u f e r z a h n e s   12  s i n d   aus   je   2  s y m m e t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e n   S c h r a u b t o r s e n   14  g e b i l d e t ,   w e l c h e   im  S t i r n s c h n i t t  

g e s p i t z e   K r e i s e v o l v e n t e n   15  e r g e b e n .   Der  K e h l k r e i s   d i e s e r   g e -  

s p i t z e n   K r e i s e v o l v e n t e   w u r d e   m i t   16  b e z e i c h n e t ,   wobei  d e r  

K e h l k r e i s r a d i u s   k l e i n e r   a l s   de r   R a d i u s   des   H a u p t l ä u f e r w ä l z -  

k r e i s e s   17  i s t .   Nach  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l a u s f ü h r u n g  

e n d e t   d i e   S c h r a u b t o r s e n f l ä c h e   14  an  der   Z y l i n d e r f l ä c h e   1 8 ,  

w e l c h e   d u r c h   den  R a d i u s   des   H a u p t l ä u f e r w ä l z k r e i s e s   17  b e -  

s t i m m t   i s t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   im  S t i r n s c h n i t t   F i g .   1  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h r a u b k o m p r e s s o r a n l a g e   1  e in   k u r z e s   K r e i s -  

b o g e n s t ü c k   19  z w i s c h e n   den  A b s c h n i t t e n   de r   g e s p i t z e n   K r e i s -  

e v o l v e n t e n   15,   womit   d i e   n i c h t   h e r s t e l l b a r e   S p i t z e   2C  d e s  

P r o f i l s   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  zum  H a u p t l ä u f e r   12  g e h ö r i g e   N e b e n l ä u f e r z a h n l ü c k e   21  w i r d  

d u r c h   d i e   P u n k t b a h n   22  d e r   H a u p t l ä u f e r z a h n s p i t z e   23  s o w i e   d i e  

H ü l l b a h n   24  der   H a u p t l ä u f e r f l a n k e   14  g e b i l d e t ;   d a b e i   s t e l l t  

d ie   P u n k t b a h n   22  e i n e   v e r s c h l u n g e n e   Z y k l o i d e   und  d i e   H ü l l -  

bahn  24  nach  den  b e k a n n t e n   V e r z a h n u n g s g e s e t z e n   im  S t i r n s c h n i t t  

e i n e   E v o l v e n t e   d a r .   B e g r e n z t   w i r d   d e r   N e b e n l ä u f e r z a h n   d u r c h  

e in   K r e i s b o g e n s t ü c k   25  am  A u ß e n d u r c h m e s s e r ,   wobei   de r   R a d i u s  

d i e s e s   K r e i s b o g e n s t ü c k e s   25  g l e i c h   dem  R a d i u s   des  N e b e n l ä u -  

f e r w ä l z k r e i s e s   26  i s t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   des  im  k ä m m e n d e n  

E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n   L ä u f e r p a a r e s   2 ,3   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e m  

s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l .   D a b e i   w u r d e n   w i e d e r   der   H a u p t l ä u f e r   m i t  

2,  d e r   N e b e n l ä u f e r   mi t   3,  d a s   s c h e m a t i s c h e   G e h ä u s e   mit   4,  d i e  

H a u p t l ä u f e r f l a n k e   mi t   14,   d i e   N e b e n l ä u f e r z y k l o i d e   mi t   22,  d i e  

N e b e n l ä u f e r e v o l v e n t e   m i t   24  und  d e r   N e b e n l ä u f e r k r e i s b o g e n   m i t  

25  b e z e i c h n e t .  



Bei  e i n e r   D r e h u n g   des   H a u p t l ä u f e r s   2  e n t g e g e n   d e r   P f e i l -  

r i c h t u n g   8  w a n d e r t   d i e   H a u p t l ä u f e r s p i t z e   23  in  e i n e m   r u h e n -  

den  B e z u g s s y s t e m   30  e n t l a n g   des  K r e i s b o g e n s   31,  wobe i   s i c h  

d ie   H a u p t l ä u f e r s p i t z e   23  b i s   zum  Punk t   32  im  E i n g r i f f   m i t  

der   N e b e n l ä u f e r z y k l o i d e   22  b e f i n d e t .   Das  d r u c k s e i t i g e   B l a s -  

l o c h ,   w e l c h e s   e i n e   g e o m t r i e b e d i n g t e   L e c k f l ä c h e   i s t ,   e n t -  

s t e h t   z w i s c h e n   dem  l e t z e n   E i n g r i f f s p u n k t   32  der   H a u p t l ä u f e r -  

s p i t z e   23  mi t   d e r   N e b e n l ä u f e r z y k l o i d e   22  und  dem  S c h n i t t  

der   G e h ä u s e b o h r u n g   33.   Aus  de r   B o g e n l ä n g e   34  in  B i l d   2  i s t  

e r s i c h t l i c h ,   daß  b e r e i t s   bei  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   s y m -  
m e t r i s c h e n   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r v e r z a h n u n g   d i e   B l a s l o c h -  

f l ä c h e   k l e i n   w i r d ,   s o d a ß   nur  k l e i n e   L e c k g a s m e n g e n   d u r c h   d a s  

B l a s l o c h   a b f l i e ß e n   k ö n n e n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   zu  F i g .   1  ä h n l i c h e n   S t i r n s c h n i t t   e i n e r  

S c h r a u b e n k o m p r e s s o r a n l a g e   1,  j e d o c h   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  a s y m m e t r i s c h e n   F l a n k e n p r o f i l .   In  F i g .   3  w u r d e n  g l e i c h e  

M a s c h i n e n t e i l e   m i t   den  g l e i c h e n   Z i f f e r n   aus  den  F i g .   1  und  2 

b e z e i c h n e t .   Beim  a s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l   b e s t e h t   j e d e r   H a u p t -  

l ä u f e r z a h n   12  aus   e i n e r   S c h r a u b t o r s e   40  und  e i n e r   S c h r a u b -  

t o r s e   41,  welche  im  S t i r n s c h n i t t   e i n e   g e s p i t z e   K r e i s e v o l v e n -  

te  42  bzw.  43  e r g e b e n .   Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l   f i n d e t  

nur  je   e in   Ast   d e r   S c h r a u b t o r s e n   40  und  41  bzw.  d e r   g e s p i t z t e n  

K r e i s e v o l v e n t e n   42  und  43  V e r w e n d u n g .   Für  d i e   S c h r a u b t o r s e   4 0 ,  

w e l c h e   s i c h   auf   d e r   S a u g s e i t e   des   im  E i n g r i f f   m i t   d e r   N e b e n -  

l ä u f e r l ü c k e   21  b e f i n d l i c h e n   H a u p t l ä u f e r z a h n e s   12  b e f i n d e t ,  

i s t   der   K e h l k r e i s r a d i u s   w i e d e r   mi t   16  b e z e i c h n e t ,   wobe i   d e r  

R a d i u s   des  K e h l k r e i s e s   16  w i e d e r   k l e i n e r   a l s   der   W ä l z k r e i s -  

r a d i u s   17  des  H a u p t l ä u f e r s   i s t .   A l l e r d i n g s   f i n d e t   d i e  

S c h r a u b t o r s e   40  w i e d e r u m   nur   b i s   zum  Z y l i n d e r   18,   w e l c h e r  

du rch   den  R a d i u s   des   W ä l z k r e i s e s   17  g e b i l d e t   w i r d ,   V e r w e n -  

dung .   Die  S c h r a u b t o r s e   41  a l l e r d i n g s   b e s i t z t   e i n e n   K e h l k r e i s -  

r a d i u s   44,  w e l c h e r   g r ö ß e r   a l s   der   K e h l k r e i s r a d i u s   16  d e r  

S c h r a u b t o r s e   40  und  v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   dem  R a d i u s   des   W ä l z -  

k r e i s e s   17  des  H a u p t l ä u f e r s   i s t .  



Dabei  wi rd   d i e   S c h r a u b t o r s e   41  d e r a r t   g e b i l d e t ,   daß  d i e   b e i -  

den  S c h r a u b t o r s e n   40  und  41  an  e inem  v o r g e g e b e n e n   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   45  zu  e i n e r   S p i t z e   46  z u s a m m e n l a u f e n .   D u r c h   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   a s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   der   S c h r a u b t o r s e n   k a n n  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß   d i e   N e b e n l ä u f e r z y k l o i d e   22  a u f   de r   D r u c k -  

s e i t e   des  im  E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n   Z a h n p a a r e s   b i s   a n n ä h e r n d  

an  den  N e b e n l ä u f e r r a c i u s   47  h e r a n r e i c h t ,   w e l c h e r   v o r z u g s w e i -  

se  g l e i c h   dem  R a d i u s   des  N e b e n l ä u f e r w ä l z k r e i s e s   26  i s t .   D a -  

d u r c h   l ä ß t   s i c h ,   wie   aus  F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   d i e   B l a s l o c h -  

s t r e c k e   34  z w i s c h e n   dem  l e t z t e n   E i n g r i f f s p u n k t   32  und  dem  G e -  

h ä u s e s c h n i t t p u n k t   33  noch  w e i t e r   v e r k l e i n e r n ,   s o d a ß   d i e   B l a s -  

l o c h f l ä c h e   und  d a m i t   d i e   L e c k m e n g e n   d u r c h   d i e s e n   g e o m e t r i e b e -  

d i n g t e n   S p a l t   v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n   w e r d e n .  

In  F ig .   4  i s t   j e n e   D r e h s t e l l u n a   des  L ä u f e r p a a r e s   2,  3  d a r g e -  

s t e l l t ,   bei  d e r   d i e   H a u p t l ä u f e r s p i t z e   46  bei  e i n e r   D r e h u n g  

des  H a u p t l ä u f e r s   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   8  e r s t m a l s   d i e   N e -  

b e n l ä u f e r z y k l o i d e   22  b e r ü h r t ,   und  s o m i t   d i e   B l a s l o c h s t r e c k e  

34  g e r a d e   ü b e r s c h r i t t e n   h a t .   Auch  an  d i e s e r   D a r s t e l l u n g   b z w .  

an  der  V e r g r ö ß e r u n g   F i g .   5  i s t   d i e   k l e i n e   B l a s l o c h f l ä c h e   e r -  

k e n n b a r .  

In  F ig .   6  i s t   e i n   v e r g r ö ß e r t e r   A u s s c h n i t t   des  E i n g r i f f s   b e i  

e i n e r   a c h s a b s t a n d s k o r r i g i e r t e n   V e r z a h n u n g   des  s y m m e t r i s c h e n  

P r o f i l s   g e z e i g t .   D a m i t   wi rd   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e m o n s t r i e r t ,   d u r c h  

e i n e   K o r r e k t u r   des   A c h s a b s t a n d e s   e i n e   e x a k t e   D r e i p u n k t b e r ü h -  

rung   in  N u l l s t e l l u n g   zu  e r r e i c h e n ,   w e l c h e   f ü r   e i n e   V e r r i n g e -  

rung   der   L e c k s p a l t f l ä c h e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   ohne   d i e   Lauf   b z w .  

A b r o l l e i g e n s c h a f t e n   der   V e r z a h n u n g   zu  v e r s c h l e c h t e r n .   I n  

F i g .   6  wurde  d e r   S c h n i t t p u n k t   z w i s c h e n   der   N e b e n l ä u f e r z y -  

k l o i d e   22  und  d e r   N e b e n l ä u f e r e v o l v e n t e   24  mi t   48  und  d e r  

F l a n k e n b e r ü h r p u n k t   z w i s c h e n   de r   H a u p t l ä u f e r f l a n k e  1 5   u n d  

d e r   N e b e n l ä u f e r e v o l v e n t e   24  m i t   49  b e z e i c h n e t .  



In  F i g .   3  wurde   w e i t e r s  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   N e b e n l ä u f e r -  

l a g e r u n g   e i n g e z e i c h n e t .   Dazu  w u r d e   in  d i e   N e b e n l ä u f e r g e -  

h ä u s e b o h r u n g   50  d u r c h   A u f t r a g s s c h w e i ß u n g   m i t   e i n e r   U T B - B r c n z -  

e l e k t r o d e   e i n e   L a g e r s c h a l e   51  e i n g e f ü g t ,   wobe i   s i c h   d i e  

B r i n e l l h ä r t e   der   B r o n z e   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   d i e   S t r o m -  

s t ä r k e   bei  der   A u f t r a g s c h w e i ß u n g   e i n s t e l l e n   l ä ß t .   D u r c h  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   n a t u r h a r t e n   N e b e n l ä u f e r s   3,  w e l c h e r  

m i t   e i nem  g e h ä r t e t e n   H a u p t l ä u f e r   2  k ä m m t ,   und  de r   V e r w e n -  

dung  e i n e s   n a t u r h a r t e n   G e h ä u s e s ,   in  w e l c h e s   d i e   g e h ä r t e t e  

L a g e r b r o n z e   51  e i n g e b r a c h t   w u r d e ,   l a s s e n   s i c h   g u t e   L a g e r -  

und  L a u f b e d i n g u n g e n   e r z i e l e n .  

In  F i g .   7  i s t   e in   s c h e m a t i s c h e r   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h r a u b e n k o m p r e s s o r a n l a g e   1  d a r g e s t e l l t .   D a -  

bei  i s t   der  H a u p t l ä u f e r   2  in  b e k a n n t e r   We i se   im  G e h ä u s e   4 

d e r a r t   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   daß  s i c h   das   F e s t l a g e r   60  auf   d e r  

D r u c k s e i t e   10  und  das  L o s l a g e r   61  a u f   de r   S a u g s e i t e   5  d e r  

S c h r a u b e n k o m p r e s s o r a n l a g e   1  b e f i n d e t .   Der  A n t r i e b   de r   A n -  

l a g e   1  e r f o l g t   übe r   e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   K u p p l u n g  

am  s a u g s e i t i g e n   W e l l e n e n d e   62  des  H a u p t l ä u f e r s   2 .  

Die  L a g e r u n g   des  N e b e n l ä u f e r s   3  e r f o l g t   in  e i n e r   in  der   G e -  

h ä u s e b o h r u n g   50  d u r c h   A u f t r a g s s c h w e i ß u n g   e i n g e f ü g t e n   L a g e r -  

s c h a l e   51,  wobei   d i e s e   L a g e r s c h a l e .   51  s o w o h l   auf   de r   d r u c k -  

s e i t i g e n   G e h ä u s e s t i r n s e i t e   63  a l s   a u c h   im  s a u g s e i t i g e n   G e -  

h ä u s e d e c k e l   64  b i s   zur  S c h n i t t k a n t e   33  de r   G e h ä u s e b o h r u n g  

a n g e b r a c h t   i s t .  

In  F i g .   8  i s t   e in   s c h e m a t i s c h e r   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h r a u b e n k o m p r e s s o r a n l a g e   1  d a r -  

g e s t e l l t ,   wobei   der   H a u p t l ä u f e r   2  in  e i n e m   d r u c k s e i t i g e n  

F e s t l a g e r   60  und  e inem  s a u g s e i t e n   L o s l a g e r   61  im  G e h ä u s e   4 

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  



Der  N e b e n l ä u f e r   3  i s t   be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e b e n f a l l s  

in  e inem  d r u c k s e i t i g e n   F e s t l a g e r   65  und  e inem  s a u g s e i -  

t i g e n   L o s l a g e r   66  d r e h b a r   g e l a g e r t .   Bei  d i e s e r   g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g   e r f o l g t   de r   A n t r i e b   der   A n l a g e   1  über   e i n e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   K u p p l u n g ,   w e l c h e   ar  s a u g s e i t i g e n   W e l -  

l e n e n d e   67  des  N e b e n l ä u f e r s   3  a n g e f l a n s c h t   w i r d .   O b e r  

d i e   N e b e n l ä u f e r z ä h n e   13  w i r d   das   A n t r i e b s m o m e n t   au f   d e n  

H a u p t l ä u f e r   2  ü b e r t r a g e n   und  das   e i n g e s a u g t e   Gas  in  d e n  

Z a h n l ü c k e n   k o m p r i m i e r t   und  an  de r   D r u c k s e i t e   10  in  e i n e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k b e h ä l t e r   a u s c e s c h o b e n .  



1 . P a r a l l e l -   und  a u ß e n a c h s i g e r   D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   m i t  

e i n e r ,   m i t   E i n -   und  A u s l a ß ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n   G e h ä u s e  

und  m i n d e s t e n s   zwei   R o t o r e n   a l s   H a u p t -   und   N e b e n l ä u f e r ,  

d i e   m i t   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   g e w u n d e n e n   Z a h n l ü c k e n   b e -  

s e t z t   und   a c h s p a r a l l e l   und  i n e i n a n d e r   g r e i f e n d   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   w o b e i   d i e   Z a h n p r o f i l e   des   H a u p t l ä u f e r s   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k o n v e x   und  a u ß e r h a l b   des   W ä l z k r e i s e s   b e f i n d l i c h  

und  d i e   Z a h n f l a n k e n   des   N e b e n l ä u f e r s   im  w e s e n t l i c h e n  

k o n k a v   und  i n n e r h a l b   des   W ä l z k r e i s e s   b e f i n d l i c h   a u s g e -  

b i l d e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   b e i d e   F l a n k e n  

d e r   H a u p t l ä u f e r z ä h n e   (12)  d u r c h g e h e n d   vom  Z a h n f u ß   b i s   z u r  

Z a h n k o p f   aus   e i n e r   S c h r a u b t o r s e   (14;  40,   41)  m i t   s t e t i g e m  

K u r v e n v e r l a u f   g e b i l d e t   s i n d .  

2.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a u p t l ä u f e r z ä h n e   (12)  b e z ü g l i c h   e i n e r  

d i e   S c h r a u b a c h s e   e n t h a l t e n d e n   T e i l e b e n e   im  S t i r n s c h n i t t  

s y m m e t r i s c h   s i n d ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d e r   F u ß k r e i s r a d i u s  

des   H a u p t l ä u f e r z a h n e s   g l e i c h   dem  W ä l z k r e i s r a d i u s   d e s  

H a u p t l ä u f e r s   (2)  i s t ,   w ä h r e n d   d e r   K e h l k r e i s r a d i u s   d e r  

S c h r a u b t o r s e   (14)  v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   a l s   d e r   W ä l z k r e i s -  

r a d i u s   i s t   ( F i g .   1 ) .  

3.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   N e b e n l ä u f e r s   ( 3 )  

g l e i c h   dem  W ä l z k r e i s d u r c h m e s s e r   des   N e b e n l ä u f e r s   (3)  i s t .  

4.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H a u p t l ä u f e r   m i n d e s t e n s  

d r e i ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   v i e r ,   d e r   N e b e n l ä u f e r   m i n d e s t e n s  

v i e r , v o r z u g s w e i s e   a b e r   s e c h s   Zähne  (12 ,   13)  a u f w e i s t .  

5.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a u p t l ä u f e r z ä h n e   (12)  b e z ü g l i c h   e i n e r  



d i e   S c h r a u b a c h s e   e n t h a l t e n d e n   T e i l e b e n e   im  S t i r n s c h n i t t  

a s y m m e t r i s c h   s i n d ,   w o b e i   d e r   K e h l k r e i s r a d i u s   d e r   s a u g -  

s e i t i g e n   S c h r a u b t o r s e   (40)   d e s   im  E i n g r i f f   m i t   d e m  

N e b e n l ä u f e r   (3)  b e f i n d l i c h e n   H a u p t l ä u f e r z a n e s   ( 1 2 )  

k l e i n e r   a l s   d e r   K e h l k r e i s r a d i u s   d e r   d r u c k s e i t i g e n  

S c h r a u b t o r s e   (41)   d e s   im  E i n g r i f f   m i t   dem  N e b e n l ä u f e r  

(3)  b e f i n d l i c h e n   H a u p t l ä u f e r z a h n e s   (12)  i s t   ( F i g .   3,  4 ,  

5 ) .  

6.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   K e h l k r e i s r a d i u s   d e r   d r u c k s e i t i g e n  

S c h r a u b t o r s e   (41)   g l e i c h   dem  W ä l z a r a d i u s   des  H a u p t l ä u f e r s  

(2)  i s t   und   d i e   b e i d e n   u n g l e i c h e n   S c h r a u b t o r s e n   ( 4 0 ,   4 1 )  

des   a s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l s   d e r a r t   zu  l i e g e n   k o m m e n ,   d a ß  

s i c h  i m   S t i r n s c h n i t t   d i e   b e i d e n   E v o l v e n t e n   (42 ,   43)  i n  

e i n e m   P u n k t   (46)   am  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   H a u p t l ä u f e r s  

s c h n e i d e n .  

7.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s  6 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d u r c h   e i n e   A c h s a b s t a n d s k o r r e k t u r  

d i e   H a u p t l ä u f e r e v o l v e n t e n   im  S t i r n s c h n i t t   in   N u l l s t e l l u n g  

in  zwei   P u n k t e n   an  den  N e b e n l ä u f e r e v o l v e n t e n   a n l i e g e n ,  

w o d u r c h   e i n e   D r e i p u n k t b e r ü h r u n g   d e r   V e r z a h n u n g   i n   N u l l -  

s t e l l u n g   a u f t r i t t .  

8.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n  5   b i s  7 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   G e h ä u s e i n n e n w a n d   d e s  

K e b e n l ä u f e r s   a l s   L a g e r s c h a l e   f ü r   den  N e b e n l ä u f e r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

9.  D r e h k o l b e n v e r d i c h t e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   A n t r i e b   des   D r e h k o l b e n -  

v e r d i c h t e r s   ü b e r   d e n   N e b e n l ä u f e r   e r f o l g t .  
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