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©  Verfahren  zum  Regeln  der  Füllstandshöhe  in  Stranggiesskokilien  einer  Mehrfachstranggiessanlage  sowie  Vorrichtung 
zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

  Bei  einem  Verfahren  zum  Regeln  der  Füllstandshöhe  in 
Stranggießkokillen  (10,10')  einer  Mehrfachstranggießanlage 
mit  mindestens  zwei  von  einem  gemeinsamen  Verteilerge- 
fäß  (12)  versorgten  Stranggießkokillen,  aus  denen  Stränge 
(16,17)  mittels  eines  Synchronantriebes  (18,24)  ausgezogen 
werden,  werden  durch  Beobachtung  des  Schmeizenbadspie- 
gels  (23)  in  einer  der  Stranggießkokillen  (10)  Abweichungen 
des  Niveaus  des  Schmelzenbadspiegels  (23)  in  dieser 
Stranggießkokille  (10)  von  einem  Sollwert  unter  Verände- 
rung  der  Ausziehgeschwindigkeit  sämtlicher  der  aus  den 
Stranggießkokillen  (10,  10')  austretenden  Gußstränge  (16, 
17)  kompensiert,  wogegen  Abweichungen  des  Niveaus  des 
Schmelzenbadspiegels  (14)  in  der  (den)  weiteren 
Stranggießkokille(n)  (10')  durch  Veränderung  der  Schmel- 
zenzulaufmenge  in  der  (den)  weiteren  Stranggießkokille(n) 
(10)  geregelt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  R e g e l n   d e r  

F ü l l s t a n d s h ö h e   in  S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   e i n e r   M e h r f a c h -  

s t r a n g g i e ß a n l a g e   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   von  e i n e m   g e m e i n -  

s amen   V e r t e i l e r g e f ä ß   v e r s o r g t e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n ,  

i n s b e s o n d e r e   zwei   s y n c h r o n   o s z i l l i e r e n d e n   S t r a n g g i e ß -  

k o k i l l e n   m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t ,   aus   d e n e n   S t r ä n g e   m i t t e l s  

e i n e s   S y n c h r o n a n t r i e b s   a u s g e z o g e n   w e r d e n ,   s o w i e   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s .  

In  S t a h l w e r k e n   m i t   C h a r g e n g r ö ß e n   ü b e r   150  t  i s t  e s  

s c h w i e r i g ,   S t r ä n g e   m i t   k l e i n e n   Q u e r s c h n i t t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t e n ,   zu  g i e ß e n ,   d e n n   d i e   k l e i n e n  

S t r a n g q u e r s c h n i t t e   b e d i n g e n   e x t r e m   l a n g e   G i e ß z e i t e n  

p r o   C h a r g e   m i t   e i n e m   d e m e n t s p r e c h e n d   h o h e n   T e m p e r a t u r a b -  

f a l l   d e r   C h a r g e   in   de r   P f a n n e   und   im  V e r t e i l e r g e f ä ß .  

Um  d i e s   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   es  b e k a n n t ,   H e i z e i n r i c h t u n g e n  

in   d e r   P f a n n e   und  im  V e r t e i l e r g e f ä ß   v o r z u s e h e n ,   w a s  

j e d o c h   e i n e n   M e h r a u f w a n d   an  E n e r g i e   b e d i n g t   und   d a h e r  

u n w i r t s c h a f t l i c h   i s t .   Es  i s t   w e i t e r s   b e k a n n t ,   S t r a n g -  

g i e ß a n l a g e n   m i t   m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S t r ä n g e n  

zu  b a u e n ,   w o b e i   j e d o c h   d u r c h   d i e   K o k i l l e n o s z i l l i e r e i n -  

r i c h t u n g   s o w i e   d i e   A u s z i e h e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   S t r ä n g e  

g r o ß e   S t r a n g a b s t ä n d e   und  d a m i t   e i n   g r o ß e s   V e r t e i l e r -  

g e f ä ß   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D a d u r c h   b e d i n g t   kommt  es   z u  

r e l a t i v   w e i t e n   von  d e r   S c h m e l z e   z u r ü c k z u l e g e n d e n   W e g e n  

vom  P f a n n e n a u s g u ß   b i s   zu  den   V e r t e i l e r g e f ä ß a u s g ü s s e n ,  

w o d u r c h   e b e n f a l l s   e i n   u n e r w ü n s c h t e r   T e m p e r a t u r a b f a l l  

s t a t t f i n d e t .  



Es  i s t   b e k a n n t   ( D E - A  -   3  029  9 9 0 ) ,   eng  b e n a c h b a r t e  

S t r ä n g e   m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t   m i t t e l s   j e w e i l s   e i n e r  

e i g e n e n   a n t r e i b b a r e n   A u s z i e h r o l l e   a u s   d e r   K o k i l l e   a u s -  

z u z i e h e n ,   w o b e i   d i e   A u s z i e h r o l l e n   s y n c h r o n   a n g e t r i e b e n  

w e r d e n .   Be i   e i n e r   s o l c h e n   A n l a g e   i s t   j e d o c h   d i e  

S t e u e r u n g   d e r   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   e i n   P r o b l e m ,   d a  

d i e   A u s g ü s s e   d e s   Z w i s c h e n g e f ä ß e s   i n f o l g e   von  A b n ü t z u n -  

gen  bzw.   A n s ä t z e n   zu  den  K o k i l l e n   p r o   Z e i t e i n h e i t   n i c h t  

d i e   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e   S t a h l m e n g e   z u f l i e ß e n   l a s s e n ,  

so  daß   e s   zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B a d s p i e g e l n i v e a u s   in   d e n  

K o k i l l e n   k o m m t .  

Die   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e  

und  S c h w i e r i g k e i t e n   und  s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n  

V e r f a h r e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s  

es  e r m ö g l i c h t ,   b e i   e i n e r   M e h r z a h l   von  K o k i l l e n   d i e   F ü l l -  

s t a n d s h ö h e   in   den   K o k i l l e n   auf   g l e i c h e m   N i v e a u   zu  h a l t e n  

und  t r o t z d e m   e i n   s y n c h r o n e s   A u s z i e h e n   f ü r   s ä m t l i c h e  

S t r ä n g e   zu  e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d u r c h   B e o b a c h t u n g   des   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   in   e i n e r  

d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   A b w e i c h u n g e n   d e s   N i v e a u s   d e s  

S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   in   d i e s e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   v o n  

e i n e m   S o l l w e r t   u n t e r   V e r ä n d e r u n g   d e r   A u s z i e h g e s c h w i n d i g -  

k e i t   s ä m t l i c h e r   d e r   aus   den  S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   a u s t r e -  

t e n d e n   G u ß s t r ä n g e   k o m p e n s i e r t   w e r d e n ,   w o g e g e n   A b w e i -  

c h u n g e n   d e s   N i v e a u s   des   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   in   d e r  

( d e n )   w e i t e r e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e ( n )   d u r c h   V e r ä n d e r u n g  

d e r   S c h m e l z e n z u l a u f m e n g e   in   d e r   ( d e n )   w e i t e r e n   S t r a n g -  

g i e ß k o k i l l e ( n )   g e r e g e l t   w e r d e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   m i t  

m i n d e s t e n s   zwe i   b e n a c h b a r t e n ,   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n  

V e r t e i l e r g e f ä ß   v e r s o r g t e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   z w e i   s y n c h r o n   o s z i l l i e r e n d e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n  



mit   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t   und  e i n e r   den  S t r a n g g i e ß k o k i l l e n  

n a c h g e o r d n e t e n   S t r a n g f ü h r u n g   m i t   S y n c h r o n a n t r i e b   f ü r  

d i e   aus   den  K o k i l l e n   a u s t r e t e n d e n   G u ß s t r ä n g e   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   m i t   N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   z u r   B e o b a c h t u n g   d e r   Höhe  des   S c h m e l z e n b a d -  

s p i e g e l s   a u s g e s t a t t e t   s i n d ,  

-  d a ß   de r   Z u l a u f   d e s   V e r t e i l e r g e f ä ß e s   zu  e i n e r   d e r  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   a l s   F r e i l a u f g u ß   m i t   k a l i b r i e r t e r  

A u s g u ß d ü s e   a u s g e s t a l t e t   i s t ,  

-  d a ß   d e r   Z u l a u f   d e s   V e r t e i l e r g e f ä ß e s   zu  d e r   ( d e n )   w e i -  

t e r e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e ( n )   j e w e i l s   m i t   e i n e r   S t o p f e n -  

o d e r   S c h i e b e r s t e u e r u n g   a u s g e s t a t t e t   i s t ,  

-  d a ß   d i e   N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g   d e r   u n t e r h a l b  

de r   k a l i b r i e r t e n   A u s g u ß d ü s e   a n g e o r d n e t e n   K o k i l l e   m i t  

e i n e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   a n t r e i b b a r e   A u s z i e h -  

r o l l e n   ü b e r   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t   u n d  

-  d a ß   d i e   N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g ( e n )   d e r   w e i t e r e n  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e ( n )   m i t   d e r   S t o p f e n -   o d e r   S c h i e b e r -  

s t e u e r u n g   ü b e r   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t  

( s i n d ) .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   d i e   E r f i n d u n g   f ü r   a l s   B l o o m -  

G i e ß a n l a g e n   k o n z i p i e r t e   S t r a n g g i e ß a n l a g e n ,   w o b e i   j e  

B l o o m s t r a n g   z w e i   S t r ä n g e   m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t   g e -  

g o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D a b e i   s i n d   z w e c k m ä ß i g   d i e   A u s -  

z i e h r o l l e n   d e r   S t r a n g f ü h r u n g   e i n t e i l i g   und  s i c h   ü b e r  

d i e   G u ß s t r ä n g e   d e r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S t r a n g -  

g i e ß k o k i l l e n   e r s t r e c k e n d   a u s g e b i l d e t ,   d . h .   m i t   a n d e r e n  

W o r t e n ,   daß  d i e   R o l l e n   zum  A u s z i e h e n   e i n e s   S t r a n g e s  

m i t   B l o o m - Q u e r s c h n i t t   zum  A u s z i e h e n   z w e i e r   eng  n e b e n -  

e i n a n d e r   l i e g e n d e r   S t r ä n g e   m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   eng  b e n a c h b a r t e n   S t r ä n g e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g   e n t l a n g  

de r   S t r a n g f ü h r u n g   z w i s c h e n   den  G u ß s t r ä n g e n   r e c h t w i n k e l i g  



zu  den  R o l l e n   g e r i c h t e t e   S t r a h l u n g s s c h u t z s c h i l d e r   v o r -  

g e s e h e n ,   w o b e i   v o r t e i l h a f t   e i n   S t r a h l u n g s s c h u t z s c h i l d  

a l s   h o h l e   w a s s e r d u r c h f l o s s e n e   K ü h l p l a t t e   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

Ein  b e s o n d e r s   e i n f a c h   a u f g e b a u t e s   S t r a h l u n g s s c h u t z -  

s c h i l d   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   S t r a h l u n g s -  

s c h u t z s c h i l d   a l s   b r e i t   g e f ä c h e r t e r   W a s s e r s t r a h l   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   w o b e i   F i g .   1  e i n e   t e i l -  

g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   z e i g t .  

Die  F i g .   2  und  3  z e i g e n   j e w e i l s   S c h n i t t e   gemäß   d e n  

L i n i e n   I I - I I   d e r   F i g .   l ,   w o b e i   F i g .   2  d i e   A u s s t a t t u n g  

de r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   zum  V o r b l o c k - ( B l o o m - ) G i e ß e n   und  Fig.  3 

d i e   A u s s t a t t u n g   d e r s e l b e n   S t r a n g g i e ß a n l a g e   zum  K n ü p p e l -  

g i e ß e n   v e r a n s c h a u l i c h e n .   F i g .   4  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e  

S c h r ä g r i ß d a r s t e l l u n g   d e r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A n l a g e .  

Die  in   d e n   F i g .   l  und  2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   S t r a n g -  

g i e ß a n l a g e   zum  w a h l w e i s e n   G i e ß e n   v o n G u ß s t r ä n g e n  m i t   (Bloom-) 

V o r b l o c k -   o d e r   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t   w e i s t   e i n   V e r t e i l e r n  

g e f ä ß   1,  n a c h f o l g e n d   a u c h   Z w i s c h e n g e f ä ß   g e n a n n t ,   a u f ,  

ü b e r   dem  e i n e   P f a n n e   2  in   G i e ß s t e l l u n g   g e b r a c h t   i s t .  

Der  von  d e r   P f a n n e   2  in   d a s   Z w i s c h e n g e f ä ß   1  e i n l a u f e n d e  

und  aus   dem  Z w i s c h e n g e f ä ß   1  a u s l a u f e n d e   S t a h l   g e l a n g t  

in   e i n e   M e h r z a h l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r   K o k i l l e n  

3 ,  3 ' , . . . ,   d i e   j e w e i l s   an  e i n e m   v e r t i k a l   o s z i l l i e r e n d e n  

F l a n s c h   4  b e f e s t i g t   s i n d .   U n t e r h a l b   j e d e r   K o k i l l e   3 ,  

3 ' ,   . . .   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   R o l l e n b a h n e n   5  a u f w e i s e n d e  

S t r a n g f ü h r u n g .  

Die  K o k i l l e n   3,  3 ' ,   . . .   w e i s e n   e i n e n   V o r b l o c k q u e r s c h n i t t  

a u f .   J e d e   d e r   K o k i l l e n   3,  3 ' ,   . . .   o s z i l l i e r t   u n a b h ä n g i g  

von  den  a n d e r e n   und  d i e   N i v e a u r e g e l u n g   f ü r   den   S c h m e l z e n -  



b a d s p i e g e l   6  j e d e r   d e r   K o k i l l e n   3,  3 ' ,   . . .   i s t   e b e n -  

f a l l s   u n a b h ä n g i g   von  den  N i v e a u r e g e l u n g e n   d e r   a n d e r e n  

K o k i l l e n .   Die  N i v e a u r e g e l u n g   i s t   j e w e i l s   m i t t e l s   e i n e s  

d i e   A u s g i e ß ö f f n u n g e n   7  des   Z w i s c h e n g e f ä ß e s   1,  an  w e l c h e n  

in  d i e   j e w e i l i g e   K o k i l l e   3,  3 ' ,   . . .   b i s   u n t e r   den  S c h m e l -  

z e n b a d s p i e g e l   6  r a g e n d e   G i e ß r o h r e   8  a n g e s e t z t   s i n d ,  

mehr   o d e r   w e n i g e r   v e r s c h l i e ß e n d e n   bzw.   f r e i g e b e n d e n  

S t o p f e n s   9  e r z i e l t .  

In  den   F i g .   3  und  4  i s t   d i e   in   d e n   F i g .   1  und  2  d a r g e -  

s t e l l t e   S t r a n g g i e ß a n l a g e   in   zum  G i e ß e n   von  K n ü p p e l n  

u m g e r ü s t e t e m   Z u s t a n d   g e z e i g t .   A n s t e l l e   j e d e r   der   f ü r  

das   G i e ß e n   von  S t r ä n g e n   m i t   V o r b l o c k q u e r s c h n i t t   b e -  

s t i m m t e n   K o k i l l e n   3,  3 ' ,   . . .   s i n d   j e w e i l s   zwei   eng  b e -  

n a c h b a r t e   und  zu  e i n e r   g e m e i n s a m   e i n -   und  a u s b a u b a r e n  

B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t e   K o k i l l e n   10,   10.'  m i t  

K n ü p p e l q u e r s c h n i t t   v o r g e s e h e n .   D i e s e   b e i d e n   K o k i l l e n  

10,  10'   w e i s e n   e i n e n   g e m e i n s a m e n ,   an  den   v e r t i k a l  

o s z i l l i e r e n d e n   F l a n s c h   4  a n s c h l i e ß -  

b a r e n   V e r b i n d u n g s f l a n s c h   11  a u f ;   s i e   o s z i l l i e r e n   a l s o  

j e w e i l s   s y n c h r o n .   Die  s o l c h e r a r t   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t  

z u s a m m e n g e f a ß t e n   K o k i l l e n   w e r d e n   a u c h   " T w i n " - K o k i l l e n  

g e n a n n t .  

A n s t e l l e   des   in   den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   Z w i s c h e n -  

g e f ä ß e s   1  i s t   be im  K n ü p p e l g i e ß e n   e i n  a n d e r e s   Z w i s c h e n -  

g e f ä ß   12  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s ,   w i e   a u s   F i g .   3  e r s i c h t -  

l i c h   i s t ,   j e w e i l s   f ü r   e i n e   K o k i l l e   10  d e r   b e i d e n   z u  

e i n e r   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t e n   K o k i l l e n   10,  1 0 '  

m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t   e i n e   k a l i b r i e r t e ,   e i n e   b e s t i m m t e  

S t a h l m e n g e   p ro   Z e i t e i n h e i t   d u r c h l a s s e n d e   und  f r e i   i n  

d i e   K o k i l l e   f l i e ß e n l a s s e n d e   A u s g u ß d ü s e   13  a u f w e i s t .  

Die  j e w e i l s   z w e i t e n   K o k i l l e n   10 '   d e r   zu  e i n e r   B a u e i n -  

h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t e n   K o k i l l e n   10 ,   10 '   w e r d e n   ü b e r   e i n  

b i s   u n t e r h a l b   des   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   14  d i e s e r   K o -  

k i l l e n   10'   r e i c h e n d e s   G i e ß r o h r   15  v e r s o r g t .  



Die  b e i d e n   eng  b e n a c h b a r t e n ,   a u s   den  j e w e i l s   zu  e i n e r  

B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t e n   K o i l l e n   10,   10 '   a u s t r e t e n -  

den  S t r ä n g e   16,  17  w e r d e n   m i t   H i l f e   von  a n g e t r i e b e n e n  

A u s z i e h r o l l e n   18  d e r   R o l l e n b a h n e n   5  s y n c h r o n   a u s g e z o g e n .  
Die   R o l l e n b a h n e n   5  s i n d   n ä m l i c h   m i t   R o l l e n   18,  19  b e -  

s t ü c k t ,   d i e   e i n e   s o l c h e   L ä n g e   20  a u f w e i s e n ,   daß  s i e  

w a h l w e i s e   den  m i t t i g   d e r   B r e i t e   d e r   R o l l e n b a h n e n   5  l i e g e n -  

den  S t r a n g   m i t   V o r b l o c k q u e r s c h n i t t   o d e r   d i e   b e i d e n   a u s  

den  zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t e n   K o k i l l e n   1 0 ,  

10 '   a u s t r e t e n d e n   S t r ä n g e   16 ,   17  m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t  

a b s t ü t z e n .   Die  R o l l e n b a h n e n   5  d e r   S t r a n g f ü h r u n g   b r a u c h e n  

d a h e r   n i c h t   be im  W e c h s e l   von  V o r b l o c k g u ß   zum  K n ü p p e l -  

guß  a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .  

J e d e   d e r   K o k i l l e n   10,   10 '   gemäß   F i g .   3  i s t   m i t   e i n e r  

N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g   21,   22  zur   B e o b a c h t u n g  

d e r   Höhe  des   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   14,  23  a u s g e s t a t t e t .  

S o l c h e   N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n   s i n d   an  s i c h  

b e k a n n t   ( D E - B  -   23  5i  8 1 6 ,   D E - C  -   15  08  9 5 5 ) ;   s i e   s i n d  

d a h e r   h i e r   n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

In  d e r   K o k i l l e   10,  d i e   m i t t e l s   d e r   k a l i b r i e r t e n   A u s -  

g u ß d ü s e   13  m i t   S t a h l s c h m e l z e   v e r s o r g t   w i r d ,   w i r d   d a s  

N i v e a u   d e s   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   23  d u r c h   Ä n d e r n   d e r  

A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   a u s   i h r   a u s t r e t e n d e n   G u ß -  

s t r a n g e s   16  in   A b h ä n g i g k e i t   d e r   M e s s u n g   d u r c h   d i e   N i v e a u -  

b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g   21  g e r e g e l t .   Der  in   F i g .   3 

s c h e m a t i s c h  d a r g e s t e l l t e   A n t r i e b s m o t o r   24  f ü r   d i e   a n g e -  
t r i e b e n e n   R o l l e n   18  i s t   zu  d i e s e m   Zweck  ü b e r   e i n e  

S t e u e r l e i t u n g   25  m i t   d e r   N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

21  v e r b u n d e n .   Da  d i e   b e i d e n   a u s   den   e i n e   B a u e i n h e i t  

d a r s t e l l e n d e n   K o k i l l e n   10 ,   10 '   a u s t r e t e n d e n   S t r ä n g e  

16,   17  s y n c h r o n   a u s g e z o g e n   w e r d e n  -   d i e   a n g e t r i e b e n e n  

R o l l e n   16  e r s t r e c k e n   s i c h   w i e   o b e n   b e s c h r i e b e n   ü b e r  

d i e s e   b e i d e n   S t r ä n g e   16 ,   17  - ,   w i r d   z w a n g s l ä u f i g   d a s  

N i v e a u   d e s   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   14  d e r   z w e i t e n   K o -  



k i l l e   10 '   d u r c h   d i e s e   R e g e l u n g   des   N i v e a u s   d e s   S c h m e l -  

z e n b a d s p i e g e l s   23  d e r   e r s t e n   K o k i l l e   10  v e r ä n d e r t .   Um 

d i e s   a u s z u g l e i c h e n   bzw.  um  das   N i v e a u   des   S c h m e l z e n b a d -  

s p i e g e l s   14  d e r   z w e i t e n   K o k i l l e   1 0   in  d e r   g e w ü n s c h t e n  

Höhe  zu  h a l t e n ,   w i r d   d e r   von  de r   d e r   z w e i t e n   K o k i l l e  

10'  z u g e o r d n e t e n   N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g   22.  e r -  

m i t t e l t e   W e r t   zu r   S t e u e r u n g   des  den  Z u l a u f   zu  d i e s e r  

K o k i l l e   r e g e l n d e n   S t o p f e n s   26  h e r a n g e z o g e n .   Der  S t o p f e n  

26  k a n n ,   w ie   aus   F i g .   3  s c h e m a t i s c h   e r s i c h t l i c h   i s t ,  

m i t t e l s   e i n e s   M o t o r s   27  i n   R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s  

28  g e h o b e n   o d e r   g e s e n k t   w e r d e n .   Der  A n t r i e b s m o t o r   27  

i s t   ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   29  m i t   de r   N i v e a u b e o b a c h -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   22  g e k o p p e l t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   t r o t z   s y n c h r o n e n   A u s z i e h e n s   b e i d e r   S t r ä n g e  

16,  17  in   b e i d e n   K o k i l l e n   10,  10'   das   N i v e a u   d e r  

S c h m e l z e n b a d s p i e g e l   14,  23  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   i n  

g e w ü n s c h t e r   Höhe  zu  h a l t e n .  

A n s t e l l e   d e s   S t o p f e n s   26  k ö n n t e   d e r   Z u l a u f   zu r   z w e i t e n  

K o k i l l e   10 '   a u c h   m i t t e l s   e i n e s   S c h i e b e r s   g e s t e u e r t   w e r -  

den ,   w o b e i   d a n n   d e r   A n t r i e b s m o t o r   f ü r   d i e   S c h i e b e r v e r -  

s t e l l u n g   m i t   d e r   N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g   22  g e -  

k o p p e l t   i s t .   Die   k a l i b r i e r t e   A u s g u ß d ü s e   13  f ü r   d i e  

e r s t e   K o k i l l e   10  i s t   z w e c k m ä ß i g   zum  U n t e r b r e c h e n   b z w .  

A b b r e c h e n   d e s   G i e ß e n s   v e r s c h l i e ß b a r ,   was  m i t t e l s   e i n e s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t o p f e n s   o d e r   S c h i e b e r s   v e r w i r k -  

l i c h t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   S t o p f e n   bzw.  S c h i e b e r   w i r d  

j e d o c h   n i c h t   zu r   F ü l l s t a n d s r e g e l u n g   h e r a n g e z o g e n ,   e r  

muß  l e d i g l i c h   e i n e   A b s p e r r u n g   des   Z u l a u f e s   e r m ö g l i c h e n .  

Die  aus   den   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t e n   K o -  

k i l l e n   10 ,   10 '   a u s t r e t e n d e n   S t r ä n g e   16,  17  m i t   K n ü p p e l -  

q u e r s c h n i t t   l i e g e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   so  eng   b e n a c h b a r t  

( i h r e   D i s t a n z   r i c h t e t   s i c h   a l l e i n   n a c h   d e r   D i c k e   d e r  

K o k i l l e n w ä n d e ) ,   daß  s i e   s i c h   d u r c h   i h r e  

S t r a h l u n g s h i t z e   v e r w e r f e n   w ü r d e n .   Um  e i n   d a d u r c h   b e -  



d i n g t e s   V e r l a u f e n   d e r   S t r ä n g e   16,   17  zu  v e r m e i d e n ,   s i n d ,  

wie   aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   S t r a h l u n g s s c h u t z s c h i l d e r  

30,  31  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   k n a p p   u n t e r h a l b   de r   K o k i l l e n  

10,  10'   e i n   e r s t e r   S t r a h l u n g s s c h u t z s c h i l d   30  a l s   b r e i t  

g e f ü h r t e r   W a s s e r s t r a h l   32  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   in   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   33  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   S t r ä n g e n   16,   17  e r s t r e c k t .   W e i t e r   u n t e r h a l b   d e r  

K o k i l l e n   10,  10 '   i s t   d e r   S t r a h l u n g s s c h u t z s c h i l d   31  

a l s   h o h l e ,   w a s s e r d u r c h f l o s s e n e ,   in   d e r   S y m m e t r i e e b e n e  

33  a n g e o r d n e t e   K ü h l p l a t t e   34  v e r w i r k l i c h t .  

Zum  A n g i e ß e n   w i r d   z w e c k m ä ß i g   d e r   beim  A n g i e ß e n   d e r   K o -  

k i l l e n   3 , 3 '   m i t   V o r b l o c k q u e r s c h n i t ;   e i n g e s e t z t e   A n f a h r -  

s t r a n g   v e r w e n d e t ,   w e l c h e r   an  s e i n e m   Kopf  mi t   e i n e m   Q u e r -  

t r ä g e r   35  an  dem  zwei   in   d i e   eng  b e n a c h b a r t e n   K o k i l l e n  

10,   10 '   r a g e n d e n   A n f a h r s t r a n g k ö p f e   36,  37  b e f e s t i g t  

s i n d ,   v e r s e h e n   i s t .   W ä h r e n d   des   A n g i e ß e n s   w i r d   z w e c k -  

m ä ß i g   d i e   R e g e l u n g   d e s   N i v e a u s   d e r   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l  

14,   23  in   den  K o k i l l e n   10 ,   10 '   h ä n d i s c h   v o r g e n o m m e n .  

Die  in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   B r e n n s c h n e i d -  

m a s c h i n e   zum  A b l ä n g e n   d e r   S t r ä n g e   w i r d   beim  G i e ß e n   v o n  

S t r ä n g e n   m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t   m i t   zwei   P e n d e l b r e n n e r n  

a u s g e r ü s t e t ,   so  daß  e i n   g l e i c h z e i t i g e s   U n t e r t e i l e n   d e r  

b e i d e n   S t r ä n g e   e r f o l g e n   k a n n .   Z w e c k m ä ß i g   i s t   j e d e   d e r  

b e i d e n   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t e n   K o k i l l e n  

m i t   e i n e m   e i g e n e n ,   von   d e r   b e n a c h b a r t e n   K o k i l l e   u n a b -  

h ä n g i g e n   K ü h l w a s s e r z u -   u n d   K ü h l w a s s e r a b l a u f   v e r s e h e n .  



1 .  V e r f a h r e n   zum  R e g e l n   d e r   F ü l l s t a n d s h ö h e   in   S t r a n g g i e ß -  

k o k i l l e n   ( 10 ,   1 0 ' )   e i n e r   M e h r f a c h s t r a n g g i e ß a n l a g e  

mi t   m i n d e s t e n s   zwei  von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   v e r t e i l e r -  

g e f ä ß   ( 1 2 )   v e r s o r g t e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   (10 ,   1 0 ' ) ,  

i n s b e s o n d e r e   zwei  s y n c h r o n   o s z i l l i e r e n d e n   S t r a n g g i e ß -  

k o k i l l e n   ( 1 0 ,   1 0 ' )   m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t ,   aus   d e n e n  

S t r ä n g e   ( 1 6 ,   17)  m i t t e l s   e i n e s   S y n c h r o n a n t r i e b e s  

(18 ,   24)   a u s g e z o g e n   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d u r c h   B e o b a c h t u n g   des   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   ( 2 3 )  

in  e i n e r   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   (10)  A b w e i c h u n g e n  

des   N i v e a u s   des   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   (23)   in   d i e s e r  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   (10)  von  e i n e m   S o l l w e r t   u n t e r   V e r -  

ä n d e r u n g   d e r   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   s ä m t l i c h e r   d e r  

aus  d e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   (10 ,   1 0 ' )   a u s t r e t e n d e n  

G u ß s t r ä n g e   (16 ,   17)  k o m p e n s i e r t   w e r d e n ,   w o g e g e n   A b -  

w e i c h u n g e n   des   N i v e a u s   des   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   ( 1 4 )  

in  d e r   ( d e n )   w e i t e r e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e ( n )   ( 1 0 ' )  

d u r c h   V e r ä n d e r u n g   der   S c h m e l z e n z u l a u f m e n g e   in   d e r  

( d e n )   w e i t e r e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e ( n )   (10)   g e r e g e l t  

w e r d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  m i t   m i n d e s t e n s   zwei   b e n a c h b a r t e n ,   v o n  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   V e r t e i l e r g e f ä ß   (12)   v e r s o r g t e n  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   (10 ,   1 0 ' ) ,   i n s b e s o n d e r e   zwe i   s y n -  
c h r o n   o s z i l l i e r e n d e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   ( 10 ,   1 0 ' )  

m i t   K n ü p p e l q u e r s c h n i t t   und  e i n e r   den  S t r a n g g i e ß k o -  

k i l l e n   ( 1 0 ,   1 0 ' )   n a c h g e o r d n e t e n   S t r a n g f ü h r u n g   m i t  

S y n c h r o n a n t r i e b   (18,   24)  f ü r   d i e   aus   den   K o k i l l e n  

(10 ,   1 0 ' )   a u s t r e t e n d e n   G u ß s t r ä n g e   ( 1 6 ,   1 7 ) ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   (10 ,   1 0 ' )   m i t   N i v e a u -  

b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n   (21 ,   22)  z u r   B e o b a c h t u n g  

d e r   Höhe   des   S c h m e l z e n b a d s p i e g e l s   ( 1 4 ,   23)  a u s g e -  



s t a t t e t   s i n d ,  

-  daß   d e r   Z u l a u f   des   V e r t e i l e r g e f ä ß e s   (12)  zu  e i n e r  

( 1 0 )   d e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   ( 1 0 ,   1 0 ' )   a l s   F r e i -  

l a u f g u ß   m i t   k a l i b r i e r t e r   A u s g u ß d ü s e   (13)  a u s g e -  
s t a l t e t   i s t ,  

-  daß  d e r   Z u l a u f   des   V e r t e i l e r g e f ä ß e s   (12)  zu  d e r  

( d e n )   w e i t e r e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e ( n )   ( 1 0 ' )   j e w e i l s  

m i t   e i n e r   S t o p f e n   ( 2 6 )   o d e r   S c h i e b e r s t e u e r u n g   a u s -  
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d a ß   d i e   N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g   (21)   d e r  
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o r d n e t e n   K o k i l l e   (10)   m i t   e i n e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

( 2 4 )   f ü r   a n t r e i b b a r e   A u s z i e h r o l l e n   (18)  ü b e r   e i n e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   ( 2 5 )   g e k o p p e l t   i s t   u n d  

-  d a ß   d i e   N i v e a u b e o b a c h t u n g s e i n r i c h t u n g ( e n )   ( 2 2 )  
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daß  d i e   A u s z i e h r o l l e n   ( 1 8 )   d e r   S t r a n g f ü h r u n g   e i n t e i l i g  

und  s i c h   ü b e r   d i e   G u ß s t r ä n g e   ( 16 ,   17)  de r   n e b e n e i n a n -  

d e r   a n g e o r d n e t e n   S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   (10 ,   1 0 ' )   e r -  

s t r e c k e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e n t l a n g   d e r   S t r a n g f ü h r u n g   ( 6 )  

z w i s c h e n   den  G u ß s t r ä n g e n   ( 1 6 ,   17)  r e c h t w i n k e l i g   z u  

den  R o l l e n   ( 18 ,   19)  g e r i c h t e t e   S t r a h l u n g s s c h u t z s c h i l -  

d e r   ( 3 0 ,   31)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   S t r a h l u n g s s c h u t z s c h i l d   (31)   a l s   h o h l e   w a s s e r -  

d u r c h f l o s s e n e   K ü h l p l a t t e   ( 3 4 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  e i n   S t r a h l u n g s s c h u t z s c h i l d   (30)  a l s   b r e i t   g e -  

f ä c h e r t e r   W a s s e r s t r a h l   (32)  a u s g e b i l d e t   i s t .  
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