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@ Verfahren zum Regeln der Fiillstandshéhe in Stranggiesskokillen einer Mehrfachstranggiessanlage sowie Vorrichtung
2ur Durchfithrung des Verfahrens.

@ Bei einem Verfahren zum Regeln der Filistandshéhe in FIG. 3

Stranggief3kokillen {10, 10’) einer MehrfachstranggieBanlage

mit mindestens zwei von einemn gemeinsamen Verteilerge- : 2
fak (12) versorgten Stranggielkokillen, aus denen Strange
(16, 17) mittels eines Synchronantriebes (18, 24} ausgezogen
werden, werden durch Beobachtung des Schmelzenbadspie-
gels (23) in einer der StranggieRkokilien {10) Abweichungen
des Niveaus des Schmelzenbadspiegels (23) in dieser
StranggieRkokille (10} von einem Soliwert unter Veréande-
rung der Ausziehgeschwindigkeit samtlicher der aus den
StranggieRkokillen (10, 10°) austretenden GuBstréange (16,
17) kompensiert, wogegen Abweichungen des Niveaus des
Schmelzenbadspiegels {14) in der (den) weiteren
StranggieRkokille(n) (10’) durch Veranderung der Schmel-
zenzulaufmenge in der {den) weiteren StranggieBkokille(n)
(10) geregelt werden.
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Verfahren zum Regeln der Fiillstandshdhe in Stranggiefl-

kokillen einer Mehrfachstranggieflanlage sowie Vorrichtung
zuy Durchfiithrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln der
Fiillstandshohe in Stranggiefkokillen einer Mehrfach-
stranggiefanlage mit mindestens zwei von einem gemein-
samen Verteilergefdf versorgten StranggieBkokillen,
insbesondere zwei synchron oszillierenden StranggiefB-
kokillen mit Kniippelgquerschnitt, aus denen Str&nge mittels
eines Synchronantriebs ausgezogen werden, sowie eine

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

In Stahlwerken mit Chargengrtfen iber 150 t ist es
schwierig, Strdnge mit kleinen Querschnitten, insbesondere
mit Knlppelquerschnitten, zu giefien, denn die kleinen
Strangquerschnitte bedingen extrem lange GieRzeiten

pro Charge mit einem dementsprechend hohen Temperaturab-

fall der Charge in der Pfanne und im Verteilergefaf.

Um dies zu verhindern, ist es bekannt, Heizeinrichtungen
in der Pfanne und im Verteilergef&B vorzusehen, was
jedoch einen Mehraufwand an Energie bedingt und daher
unwirtschaftlich ist. Es ist weiters bekannt, Strang-
gieflianlagen mit mehreren nebeneinanderliegenden Strédngen
zu bauen, wobei jedoch durch die Kokillenoszillierein-
richtung sowie die Auszieheinrichtungen fiir die Stré&nge
groBe Strangabstdnde und damit ein grofes Verteiler-
geféB erforderlich ist. Dadurch bedingt kommt es zu
relativ weiten von der Schmelze zuriickzulegenden Wegen
vom PfannenausguB bis zu den Verteilergef&Bausglissen,
wodurch ebenfalls ein unerwiinschter Temperaturabfall
stattfindet.
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' Es ist bekannt (DE-A - 3 029 990), eng benachbarte

Stringe mit Knilippelguerschnitt mittels jeweils einer
eigenen antreibbaren Ausziehrolle aus der Kokille aus-
zuziehen, wobei die Ausziehrollen synchron angetrieben
werden. Bei einer solchen Anlage ist Jjedoch die
Steuerung der Ausziehgeschwindigkeit ein Problem, da
die Ausgilisse des ZwischengefdBes infolge von Abniitzun-
gen bzw. Ans&tzen zu den Kokillen pro Zeiteinheit nicht
die untereinander gleiche Stahlmenge zuflieBen lassen,
so daBR es zu unterschiedlichen Badspiegelniveaus in den
Kokillen kommt.

Die Eifindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile
und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, ein
Verfahren der erfindungsgemifien Art zu schaffen, welches
es ermbglicht, bei einer Mehrzahl von Kokillen die Fiill-
standshthe in den Kokillen auf gleichem Niveau zu halten

und trotzdem ein synchrones Ausziehen fiir samtliche
Str&nge zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daB
durch Beobachtung des Schmelzenbadspiegels in einer
der StranggieBkokillen Abweichungen des Niveaus des
Schmelzenbadspiegels in dieser StranggieBkokille von
einem Sollwert unter Veranderung der Ausziehgeschwindig-
keit s@mtlicher der aus den Stranggiefkokillen austre-
tenden GuRstrange kompensiert werden, wogegen Abwei-
chungen des Niveaus des Schmelzenbadspiegels in der
(den) weiteren StranggieBkokille(n) durch Vera@nderung
der Schmelzenzulaufmenge in der (den) weiteren Strang-
gieRkokille(n) geregelt werden.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens mit
mindestens zwei benachbarten, von einem gemeinsamen
VerteilergefaB versorgten StranggieBkockillen, insbe-

sondere zwei synchron oszillierenden Stranggieﬁkokillen
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mit Kniippelquerschnitt und einer den Stranggiefkokillen

nachgeordneten Strangfihrung mit Synchronantrieb fir

die aus den Kokillen austretenden GuBRstradnge ist dadurch

gekennzeichnet,

- daB die StranggiefBkokillen mit Niveaubeobachtungsein-
richtungen zur Beobachtung der Hohe des Schmelzenbad-
spiegels ausgestattet sind,

- daB der Zulauf des Verteilergefafies zu einer der
StranggieRkokillen als FreilaufguR mit kalibrierter
Ausgufdiise ausgestaltet ist,

- daB der Zulauf des Verteilergefdfes zu der (den) wei-
teren Stranggiefkokille(n) Jjeweils mit einer Stopfen-
oder Schiebersteuerung ausgestattet ist,

- daBl die Niveaubeobachtungseinrichtung der unterhalb
der kalibrierten Ausgufidiise angeordneten Kokille mit
einer Antriebseinrichtung fiilr antreibbare Auszieh-
rollen iiber eine Steuereinrichtung gekoppelt ist und

- daR die Niveaubeobachtungseinrichtung(en) der weiteren

tranggiefkokille(n) mit der Stopfen- oder Schieber-
steuerung liber eine Steuereinrichtung gekoppelt ist
(sind).

Von besonderem Vorteil ist die Erfindung fir als Bloom-
GieBanlagen konzipierte . StranggieBanlagen, wobei Jje
Bloomstrang zwei StraAnge mit Kniippelquerschnitt ge-
gossen werden konnen. Dabei sind zweckmdfiig die Aus-
ziehrollen der Strangfiihrung einteilig und sich tber
die GuBstrange der nebeneinander angeordneten Strang-
gieBkokillen erstreckend ausgebildet, d.h. mit anderen
Worten, daB die Rollen zum Ausziehen eines Stranges

mit Bloom-Querschnitt zum Ausziehen zweier eng neben-
einander liegender Strange mit Knilippelquerschnitt ver-

wendet werden k&nnen.

Bei ehg benachbarten Stringen sind zweckmiBfig entlang

der Strangfiihrung zwischen den GuBstrdngen rechtwinkelig
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" zu den Rollen gerichtete Strahlungsschutzschilder vor-

gesehen, wobei vorteilhaft ein Strahlungsschutzschild
als hohle wasserdurchflossene Kiihlplatte ausgebildet

ist.

Ein besonders einfach aufgebautes Strahlungsschutz-
schild ist dadurch gekennzeichnet, daB ein Strahlungs-
schrzzschild als breit gefdcherter Wasserstrahl ausge-
bildet ist. '

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines Ausfiihrungs-
beispieles naher erlautert, wobei Fig. 1 eine teil-
geschnittene Seitenansicht einer Stranggiefanlage zeigt.
Die Fig. 2 und 3 zeigen jeweils Schnitte gemaf den
Linien II-II der Fig. 1, wobei Fig. 2 die Ausstattung
der StranggieBanlage zum Vorblock-{Bloom)Giefen und Fig. 3
die Ausstattung derselben Stranggieflanlage zum Kniippel-
giefien veranschaulichen. Fig. 4 ist eine schematische

SchragriBdarstellung der in Fig. 3 dargestellten Anlage.

Die in den Fig. 1 und 2 schematisch dargestellte Strang-
gieBanlage zum wahlweisen Gieflen vonGufistrdngen mit (Bloom—)
Vorblock—- oder Knippelquerschnitt weist ein Verteiler-
gefaf 1, nachfolgend auch Zwischengefafi genannt, auf,
iber dem eine Pfanne 2 in Giefstellung gebracht ist.

Der von der Pfanne 2 in das Zwischengefdf 1 einlaufende
und aus dem Zwischengefaf 1 auslaufende Stahl gelangt

in eine Mehrzahl nebeneinander angeordneter Kokillen

3, 3',..., die jeweils an einem vertikal oszillierenden
Flansch 4 befestigt sind. Unterhalb jeder Kokille 3,

3', ... befindet sich eine Rollenbahnen 5 aufweisende
Strangfihrung.

Die Kokillen 3, 3', ... weisen einen Vorblockguerschnitt
auf. Jede der Kokillen 3, 3%, ... oszilliert -—-unabhdngig

von den anderen und die Niveauregelung flir den Schmelzen-
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badspiegel 6 jeder der Kokillen 3, 3', ... ist eben-
falls unabhdngig von den Niveauregelungen der anderen
Kokillen. Die Niveauregelung ist jeweils mittels eines
die AusgieB6ffnungen 7 des Zwischengefidfies 1, an welchen
in die jeweilige Kokille 3, 3', ... bis unter den Schmel-
zenbadspiegel 6 ragende GieRrohre 8 angesetzt sind,

mehr oder weniger verschliefienden bzw. freigebenden
Stopfens 9 erzielt.

In den Fig. 3 und 4 ist die in den Fig. 1 und 2 darge-
stellte Stranggiefanlage in zum Giefen von Kniippeln
umgeriistetem Zustand gezeigt. Anstelle jeder der fiir
das Gieflen von Stréangen mit Vorblockquerschnitt be-
stimmten Kokillen 2, 3%, ... sind jeweils zwei eng be-
nachbarte und zu einer gemeinsam ein- und ausbaubaren
Baueinheit zusammengefafRte Kokillen 10, 10' mit
Knlippelquerschnitt vorgesehen. Diese beiden Kokillen
10, 10' weisen einen gemeinsamen, an den vertikal
oszillierenden Flansch 4 anschlieB-

baren Verbindungsflansch 11 auf; sie oszillieren also
jeweils synchron. Die solcherart zu einer Baueinheit
zusammengefafliten Kokillen werden auch "Twin"-Kokillen
genannt.

Anstelle des in den Fig. 1 und 2 dargestellten Zwischen-
gefaBes 1 ist beim KniippelgieBen ein anderes Zwischen-
gefaf 12 vorgesehen, welches, wie aus Fig. 3 ersicht-
lich ist, jeweils fiir eine Kokille 10 der beiden zu
einer Baueinheit zusammengefaBten Kokillen 10, 10'

mit Kniippelguerschnitt eine kalibrierte, eine bestimmte
Stahlmenge pro Zeiteinheit durchlassende und frei in
die Kokille flieRenlassende AusguBdiise 13 aufweist.

Die jeweils zweiten Kokillen 10' der zu einer Bauein-
heit zusammengefaBten Kokillen 10, 10' werden iiber ein
bis unterhalb des Schmelzenbadspiegels 14 dieser Ko-
killen 10' reichendes GieBrohr 15 versorgt.
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Die beiden eng benachbarten, aus den jeweils zu einer
Baueinheit zusammengefaBten Koillen 10, 10' austreten-

den Stra@nge 16, 17 werden mit Hilfe von angetriebenen
Ausziehrollen 18 der Rollenbahnen 5 synchron ausgezogen.
Die Rollenbahnen 5 sind n&mlich mit Rollen 18, 19 be-
stiickt, die eine solche L&nge 20 aufweisen, daB sie
wahlweise den mittig der Breite der Rollenbahnen 5 liegen-
den Strang mit Vorblockquerschnitt oder die beiden aus

den zu einer Baueinheit zusammengefaflten Kokillen 10,

10' austretenden Stradnge 16, 17 mit Kniippelguerschnitt
abstiitzen. Die Rollenbahnen 5 der Strangfithrung brauchen
daher nicht beim Wechsel von Vorblockgufl zum Kniippel-

guf ausgetauscht werden. - ]
Jede der Kokillen 10, 10' gemaB Fig. 3 ist mit einer
Niveaubeobachtungseinrichtung 21, 22 zur Beobachtung
der Hohe des Schmelzénbadspiegels 14, 23 ausgestattet.
Solche Niveaubeobachtungseinrichtungen sind an sich
bekannt (DE-B - 23 51 816, DE-C - 15 08 955): sie sind

daher hier nicht ndher beschrieben.

In der Kokille 10, die mittels der kalibrierten Aus-
guBdiise 13 mit Stahlschmelze versorgt wird, wird das
Niveau des Schmelzenbadspiegels 23 durch Andern der
Ausziehgeschwindigkeit des aus ihr austretenden Gufi—
stranges 16 in Abhangigkeit der Messung durch die Niveau-
beobachtungseinrichtung 21 geregelt. Der in Fig. 3
schematisch dargestellte Antriebsmotor 24 fiir die ange-
triebenen Rollen 18 ist zu diesem Zweck iiber eine
Steuerleitung 25 mit der Niveaubeobachtungseinrichtung
21 verbunden. Da die beiden aus den eine Baueinheit
darstellenden Kokillen 10, 10' austretenden Strange

16, 17 synchron ausgezogen werden - die angetriebenen
Rollen 16 erstrecken sich wie oben beschrieben tiber
diese beiden Str&nge 16, 17 -, wird zwangsldufig das

Niveau des Schmelzenbadspiegels 14 der zweiten Ko-
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kille 10' durch diese Regelung des Niveaus des Schmel-
zenbadspiegels 23 der ersten Kokille 10 ver&ndert. Um
dies auszugleichen bzw. um das Niveau des Schmelzenbad-
spiegels 14 der 2zweiten Kokille 10' in der gewiinschten
Hbéhe zu halten, wird der von der der zweiten Kokille
10' zugeordneten Niveaubeobachtungseinrichtung 22 er-
mittelte Wert zur Steuerung des den Zulauf 2zu dieser
Kokille regelnden Stopfens 26 herangezogen. Der Stopfen
26 kann, wie aus Fig. 3 schematisch ersichtlich ist,
mittels eines Motors 27 in Richtung des Doppelpfeiles
28 gehoben oder gesenkt werden. Der Antriebsmotor 27
ist iber eine Steuerleitung 29 mit der Niveaubecobach-
tungseinrichtung 22 gekoppelt. Auf diese Weise ist es
moglich, trotz synchroren Ausziehens beider Stré&nge

16, 17 in beiden Kokiller 10, 10' das Niveau der
Schmelzenbadspiegel 14, 23 unabhdngig voneinander in

gewlinschter Edhe zu halten.

Anstelle des Stopfens 26 konnte der Zulauf zur zweiten
Kokille 10' auch mittels eines Schiebers gesteuert wer-
den, wobei dann der Antriebsmotor fiir die Schieberver-
stellung mit der Niveaubeobachtungseinrichtung 22 ge-
koppelt ist. Die kalibrierte Ausgufdiise 13 fiir die
erste Kokille 10 ist zweckmdRig zum Unterbrechen bzw.
Abbrechen des GieBens verschlieflbar, was mittels eines
nicht dargestellten Stopfens oder Schiebers verwirk-
licht werden kann. Dieser Stopfen bzw. Schieber wird
jedoch nicht zur Filillstandsregelung herangezogen, er

muB lediglich eine Absperrung des Zulaufes ermdglichen.

Die aus den zu einer Baueinheit zusammengefafiten Ko-
killen 10, 10' austretenden Stradnge 16, 17 mit Knilippel-
querschnitt liegen erfindungsgemdBl so eng benachbart
(ihre Distanz richtet sich allein nach der Dicke der
Kokillenwande), daB sie sich durch ihre

Strahlungshitze verwerfen wiirden. Um ein dadurch be-
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éingtes Verlaufen der Straénge 16, 17 zu vermeiden, sind,
wie aus Fig. 4 ersichtlich, Strahlungsschutzschilder

30, 31 vorgesehen, wobei knapp unterhalb der Kokillen
10, 10' ein erster Strahlungsschutzschild 30 als breit
gefiihrter Wasserstrahl 32 ausgebildet ist, der sich

im wesentlichen in der Symmetrieebene 33 zwischen den
beiden Strédngen 16, 17 erstreckt. Weiter unterhalb der
Kokillen 10, 10' ist der Strahlungsschutzschild 31

als hohle, wasserdurchflossene, in der Symmetrieebene

33 angeordnete Kihlplatte 34 verwirklicht.

Zum AngieBen wird zweckmaflig der beim Angiefien der Ko-
killen 3,3' mit Vorblockguerschniti eingesetzte Anfahr-
strang verwendet, welcher an seinem Kopf mit einem Quer-
tréger 35 an dem zwel in die eng benachbarten Kokillen
10, 10Y ragenden Anfahrstrangkdpfe 36, 37 befestigt
sind, versehen ist. Wahrend des Angieflens wird zweck-
mafig die Regelung des Niveaus der Schmelzenbadspiegel

14, 23 in den Kokillen 10, 10' héndisch vorgenommen.

Die in der Zeichnung nicht dargestellte Brennschneid-
maschine zum Ablangen der Strange wird beim Gieflen von
Stréngen mit Kniippelguerschnitt mit zwei Pendelbrennern
ausgeriistet, so daR ein gleichzeitiges Unterteilen der
beiden Strange erfolgen kann. ZweckmadBig ist jede der
beiden zu einer Baueinheit zusammengefaBten Kokillen
mit einem eigenen,; von der benachbarten Kokille unab-

hangigen Kilhlwasserzu- und Kihlwasserablauf versehen.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Regeln der Fiillstandshdhe in Stranggief-
kokillen (10, 10') einer MehrfachstranggieBfanlage
mit mindestens 2wei von einem gemeinsamen Verteiler-
gefdf (12) versorgten StranggieBkokillen (10, 10'),
insbesondere zwei synchron oszillierenden Stranggief-
kokillen (10, 10') mit Knlippelquerschnitt, aus denen
Stradnge (16, 17) mittels eines Synchronantriebes
(18, 24) ausgezogen werden, dadurch gekennzeichnet,
daf durch Beobachtung des Schmelzenbadspiegels (23)
in einer der Stranggiefikokillen (10) Abweichungen
des Niveaus des Schmelzenbadspiegels (23) in dieser
StranggieBkokille {10) von einem Sollwert unter Ver-
&nderung der Ausziehgeschwindigkeit samtlicher der
aus den Strancgiefl’kckillen (10, 10') austretenden
GuRstrédnge (16, 17) kompensiert werden, wogegen Ab-
weichungen des Niveaus des Schmelzenbadspiegels (14)
in der (den) weiteren StranggieBfkokille(n) (10')
durch Veréanderung der Schmelzenzulaufmenge in der
(den) weiteren Stranggiefkokille(n) (10) geregelt
werden.

2. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 mit mindestens zwei benachbarten, von
einem gemeinsamen Verteilergef&B (12) versorgten
StranggieBkokillen (10, 10'), insbesondere zwei syn-
chron oszillierenden StranggieRkokillen (10, 10')
mit Kniippelguerschnitt und einer den Stranggiefko-
killen (10, 10') nachgeordneten Strangfithrung mit .
Synchronantrieb (18, 24) fiir die aus den Kokillen
(10, 10') austretenden GuBstrange (16, 17), dadurch
gekennzeichnet,

- daB die StranggieRkokillen (10, 10') mit Niveau-
beobachtungseinrichtungen (21, 22) zur Beobachtung

der HOhe des Schmelzenbadspiegels (14, 23) ausge-
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stattet sind,

- da’ der Zulauf des VerteilergefdBes (lz) zu einer
{(10) der StranggieBkokillen (10, 10') zls Frei-
laufcouf mit kalibrierter Ausgufdiise (13) ausge-
stzlitet ist,

- da% der Zulauf des Verteilergefd@Bes (12) zu der
(den) weiteren Stranggiefkokille(n) (107) jeweils
mit einer Stopfen (26) oder Schiebersteuerung aus-
gestattet ist,

- da% die Niveaubeobachtungseinrichtung (21) der
unterhalb der kalibrieriten AusguBdiise (13) ange-
ordneten Kokille (10) mit einer Antriebseinrichtung
(2%) fir antreibbare Ausziehrcgllen (18) iber eine
Steuereinrichtung (25) gekoppel:r ist und

- daf die Niveaubeobachtungseinrichtung(en) (22)
der weiteren Stranggiefikokille{n}) (10'} mit der
Stopfen- oder Schiebersteuerung iber eine Steuer-
einrichtung (29) gekoppelt ist (sind).

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dafR die Ausziehrollen (18) der Strangfiithrung einteilig
und sich tiber die GuBRstrdnge (16, 17) der nebeneinan-
der angeordneten StranggieBkokillen (10, 10') er-

streckend ausgebildet sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 2 oder 3, dadurch
gekennzéichnet, dafl entlang der Strangfithrung (6)
zwischen den GuBstrdngen (16, 17) rechtwinkelig zu
den Rollen (18, 19) gerichtete Strahlungsschutzschil-
der (30, 31) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Strahlungsschutzschild (31) als hohle wasser-

durchflossene Kiihlplatte (34) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,



- 11 -
0149447

daR ein Strahlungsschutzschild (30) als breit ge-
f&cherter Wasserstrahl (32) ausgebildet ist.
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