EP 0 149 449 A1

Europaisches Patentamt

European Patent Cffice

- 9

Office européen des brevets

®

(@) Anmeldenummer: 84890252.4

@ Anmeldetag: 20.12.84

@ Veréffentlichungsnummer:

A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

15/00
14/24, C 23 C 14/08
29/00, B 24 D 3/00

oOw
NN W
NWN
OOw

Prioritat: 22.12.83 AT 4494/83
Veroffentlichungstag der Anmeidung:
24,07.85 Patentblatt 8530

Benannte Vertragsstaaten:
CH DE FR GB IT LI SE

@ Anmeider: VEREINIGTE EDELSTAHLWERKE
AKTIENGESELLSCHAFT (VEW)
Elisabethstrasse 12
A-1010 Wien{AT)

@ Erfinder: Kiefer, Johann, Ing.
Solsnitzstrasse 3
A-8641 St. Marein(AT)

@ Erfinder. Pacher, Oskar, Dr.
Peter Tunner-Gasse 17
A-8605 Kapfenberg(AT)

@ Erfinder: Stamberger, Johann, Dipl.-Ing.
Werk-VI-Strasse 18/12
A-8605 Kapfenberg{AT)

Vertreter: Widtmann, Georg, Dr.
Vereinigte Edelstahlwerke Aktiengesellschaft (VEW)
Elisabethstrasse 12
A-1010 Wien(AT)

@ Hartmetallkérper, insbesondere Hartmetall-Schneidwerkzeug.

@ Die Erfindung betrifft einen Hartmetalikdrper, insbeson-
dere Hartmetall-Schneidwerkzeug, mit Beschichtung auf
Basis von Karbiden und/oder Nitriden von Elementen der IV,
bis VI. Nebengruppe des Periodensystems und mindestens
einer weiteren Beschichtung auf Basis von Aluminiumoxid
undroder Zirkonium-oxid, wobei unmittelbar auf dem, bevor-
zugt Ta enthaltenden, Substrat des Grundkorpers eine erste,
Sauerstoff aufweisende, karbidische und/oder nitridische
Beschichtung mit zumindest einer 0,1 - 2,5 Atom-% Alumini-
um aufweisenden Schicht aus Oxikarbid, Oxikarbonitrid oder
Oxinitrid, insbesondere Oxikarbonitrid, zumindest eines der
Etemente Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta und Cr, vorzugsweise des
Titans oder Zirkoniums, aufgebracht ist, (iber weicher eine
zweite, oxidische Beschichtung mit zumindest einer, gegebe-

- nenfalls boridhéltige. Einlagerungen aufweisenden,-Schicht

mit Oxid von Aluminium und/oder Zirkonium angeordnet ist,
und der Kérper, gegebenenfalls kompaktiert und/oder hitze-
behandeit ist.
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HartmetallkOrper, insbesondere
Hartnetall-Schneidwerkzeug

Die Erfinmdung betrifft einen Hartmetalikdrper, insbe-
scncere ein Hartmetall-Schneidwerkzeug, mit Beschichtung
auf Basis von Karbiden und/oder Nitriden von Elementen
ger I1v. bis VI. Nebengruppe des Periodensystems unc min-
destens einer weiteren Beschichtung auf Basis von Alu-
niniumoxid und/oder Zirkoniumoxic.
Solche wWerkzeuge finden vor allerm in der spanabtnecenden
Material-, insbesondere Metzlltearteitung, Verwencung,
es seien z.B. Dreh-, Schneid-, unc Fris
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Zgfe, Behrer, Sdgen und dgl. genannt. Sis kdnnen w
cr filr nicht spanabhebende verfcocrmung, wie z.B8. als
atrizen, Dusen, Preflstempel, Cesenks cod. dgl. Einsatz

n. £Es ist eine groBe Anzanl von beschichteten Hart-
rpern mit Grundkirper und meist mehrlagigen Be-
ngen bekannt, wobeil Immer gas Bestreben besteht,
ne Schnitigescnwindigkeiten bei nmBglichst geringem Ver-
rieif3 zv erreichen und auleraerm 2in werkzeug zur Ver-
figeng zu naben, welches auch hohen necnanischen Sean-
spruchungen, wie sie beispielsweise bel unterbrochenem
Schnitt auftreten, standhdlt. Alle Besstreonungen sind dar-
auf ausgerichtet, die Standzeit der Werkzeuge und den
Bearbeltungskomfort immer noch zu erhfhen. So ist z.B. aus
der US-PS 40 18 631 bekannt, einen Schneidkdrper mit Mehr-
fachbeschichtung herzustellen, bei dem auf ein gesintertes
Karbidsubstrat eine Karbid-, Nitrid- cder Karbonitrid-Be-
schichtung aufgebracht wird, dann aus dem Grundk&rper Ele-
mente, wie Wolfram und Kobalt, in den Uberzug eindiffun-
dieren gelassen werden, danach die Beschichtung oxidiert
wird und auf die so vorbehandelte Beschichtung eine oxi-
dische Schicht aufgebracht wird. Nachtell solcher Kérper
ist, daB die beim beschriebenen Vorgang gebildete Oxid-
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expansion neict. GemdB EFP-PS 22 887
cheinungen vermindert se
n

-rgce getracen ist, dal Sauersicif-Einbri Jmindest
i~ pestimmte Bereiche der Grundkfrper-Beschichtung ver-
mieden wird o) t mif einer Kar-

, indem der GrunckZrper zuerst
v

zid-Nitrig- oder Karbonitric-Sernicht versehen wird, da-

~gch Tiffusion vom Sussirat in cie Schichl oder umgekenrt

exfolgt, wonach eine nochverscniellfeste Beschichtung mit

Ixic “clgt. Bevor ciese oxiIdiscne Schieht aufgebrachi wird,

<2nn TuT Verbesserung cer Hefiing,iedoch nur in einer das

SubsTrat nicht erreicnenden Schizntdizke, die Zwischenbe-
a

snterschiedlicher prysikallscnen unc Gebrzuch
n

schaften sowie Zweckbestimmung cer el
T

LU

schichtungen von Hartstcfikirce

U}
W

sten oxiagischen AuRen-Beschicntungen aufireten, uweitest-

(I8}
M

nend ausschaltbar sind, wenr cie auf dem Grundkdrper

w. Substrat befindliche Bescnichtung unter Einnaltung
estimmter Mengengrenzen mif einem Element, das in der

~uBenbeschichtung anwesend bzw. mit ihm wesensverwandt

t, dotiert wird.
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segenstand der Erfindung ist ein Hartmetallk@rper, ins-
oescngere ein Hartmetallschneiowerkzeug, der eingangs ge-
nannten Art, das dadurch gekennzeichnet ist, daB unmittel-
sar auf oem, bevorzugt Ta enthaltenden, Substrat des Grund-
korpers eine erste, Sauerstoff aufweisende, karbidische
und/oder nitridische Beschichtung mit zumindest einer 0,1

- 2,5 Atom-% Aluminium aufweisenden Schicht aus Oxikar-

dy, Oxikarpbonitrid oder Oxinitrid, insbesondere Oxikar-
nitrid, zumindest eines der Elemente Ti, Zr, Hf, V, Nb,
Ta und Cr, vorzugsweise des Titans oder Zirkoniums, auf-
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gebracht ist, Uber welcher eine zweite, oxidische Be-
schichtung mit zumindest einer, gegebenenfalls boridhdltige Einlé-
gerungen aufweisenden, Schicht mit einem Oxid von Aluminium und/oder
Zirkonium angecranet ist, unc der Kdrper gegebenenfalls nitzebehandelt
und/ccer xompaktiert ist. Die genannien Einlagerungen weisen zumindest
wesentiiche Anteile Metallbcrid auf.

Es wurde gefunden, daB der Einbau von Aluminium In den
genannten kleinen Mengen in die erste Beschichtung den
gEffekt dann praktisch stufenlosen Eigenschaftsiberganges
der EiI nzeilagen der Beschichtung ineinander erbringt, so-
daBB sich die jeweils spezifischen glinstigen Eigenschaften
von karsidischen und/ccer nit-iciscnen Schichter syner-
gistiscnh nmit den ausgezeichneten verscnleiBeigenscnafter
von oxicischen (AuBen)Beschichtungen kcmginieren lassen.
Nicrt nur die Ubergédnge zwischen den beiden Haupt-Typen
der Beschichtung, sondern auch jener vom Substrat zu den
Bescnichtungen zeichnet sich durcn Flexibilitét und hohe
Haftunc asus. Es wurde cefuncen, daR eine Anwesenheit von
Sauerstoff aucn in unmittelbar an das Substrat angrenzender
Schicnt unpreplematisch ist. Mit den neuen Hartmetall-
kGrpern k8nnen hohe Schnittgeschwindigkeiten sowie hohe
Bearbeitungsdkonomie bei gleichzeitig verbesserten Stand-
zelten erreicht werden.

Wenn das Oxikarbid, «karbonitrid oder -nitrid - besonders
bevorzugt ist Oxikarbonitrid - dér ersten Beschichtung
einen Gehalt an Aluminium ven 0,5 bis 2 Atom-% aufweist;
ist besonders sicheres Haften der beiden Beschichtungen
gewdhrleistet, wobei anzumerken ist, daB auch bei Zirkon-
oxid aufweisender zweiter Beschichtung Aluminium allein
den glnstigen Effekt zu bringen imstande ist.

Hohe Standzeiten trotz Skonomisch hoher Schnittgeschwindig-
keiten sind Zu erzielen, wenn die erste B&schichtung zwei
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chichten mit Oxikarbid, Oxikarbonitr

a i
l, vorzugswelise Oxikarbonitzid, zumind
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inez cer coer genannter Zlemesnte aufusis

£lurinium-Genaglt

I an Ce&s Subsi-at

Es nat sizn iIn ger Praxis als ginstic erwliessn, wenn cder
Sausrst2f -Genalt der Oxikartid-, Oxikarbeonitoic-, ccer
Cxinitric-Schicht(en) der ersten Beschicntung feweils

C,. bis 3 Atom-%, vcrzugsweiss 1 bis 5 Atom-%, betrig:.

b
Insoesoncere bel ciesen Gehalten hat Sauerstoff in der
au’ cas Substrat aufgebrachten Beschichtung, wie sich
zeizze, keinesfalls nachteilige Wirkung.

Rhriich wie das Vorhandensein von Aluminium, dessen Gehalt
glnstigerweise zus&tzlich nach auBen hin ansteigend—gg-
halten werden kann, ist es im Hinblick auf den Ubergang
zum oxidischen Uberzug hin weiters technisch vorteil-
hafi, wenn die erste Beschichtung zwei oder nmehr Schichten
mit einem Oxikarbid oder Cxikarbonitrid oder Oxinitrid,
vorzugsweise Oxikarbonitrid, zumindest eines der oben ge-
nannten Elemente aufweist, wobel der Sauerstoff-Gehalt

der einzelnen Schichten von der unmittelpar an das Substrat
grenzenden Schicht weg nach auBen hin steigend ist, wobei
noct besseres Betriebsverhalten erzielbar ist, wenn der
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Sauerstoffgehalt in der ersten Beschichtung von der un-
mittelbar an das Substrat grenzenden Schicht weg nach
auBen, vcrzugswelise im wesentlichen linear-steigcend ist.
Dabeil kOnner auch sehr dunne Ejinzelschichten vorhanden sein,
sodaB der Arstieg praktisch kontinuierlich ist.

FUir eine hone Stabilisierung der oxidischen Bescnichtung
ist es vorteilhaft, wenn diese bzw. zumindest einzelne
von deren Schichten Zirkonium von 1 tis 2C Gew.-¥ voro-

Ve o

zugswelse ven 2 tis 15 Gew.-%, aufweist tzw. aufwelsen.

e
e

[

wenn, wie gemdB einer weiteren variante vorgesenen, ¢C
zweite Beschichtung zwel oder menr oxidische Scnicnten
aufweist, wcoei der Zirkonium-Gehal: der einzelnen
Schichten von einer unmittelbar an die erste Beschichtung
grenzenden, gecebenenfalls zirkonium-freien Schicht

weé nach aulen hin steigend ist, lassen sich u.a. die Ab-
tragung an cen verschleiBbeanspruchten Fldchen und damit
die noch ausstehenden Standzeiten der Werkzeuge abschdtzen,
wobel aucn in dieser Hinsicht ein im wesentlichen linearer
- stufenweiser oder kontinuierlicher - Anstieg des Zirkgonium-
gehaltes pescnaders ginstig ist. Mit einer sglchen Ab-
schatzungsmdglichkeit sind unbeabsichtige Stillstand-
zeiten weitgehend vermeidbar.

Es hat sich gezeigt, daB die Dotation der ersten Be-
schichtung bzw. von deren Schichten mit Aluminium an

sich stabilisierend wirkt, sodaB Anwesenheit von Zirkonium
an sich nicht dringlich ist, es kann daher die an die
erste Beschichtung unmittelbar angrenzende oxidische Schicht
der zweiten Beschichtung auch sine zirkonium-freie

Schicht mit Aluminiumoxid sein.
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Weitere wzszentliche VerschleiBfestigkeitserhfhung 1&Bt
kh erreiz=en, wenn die in der zweiten Beschichtung ge-

-

cemenen®z’’s veoreesehenen borigndltigen Zinlagerungen solche

inspesonze-s gurch WErmebehandlung, z.B. curch ein vor-

teilhafte-.eise vorzusenendes Heil3presser kann sin be-

songers :~~icer noch verbesserter verbunc cer esinzelnen
cnicntungen erzielt wercen. £s ist also ein

Korper cesmiZ der Erfindung besonders beverzugt, wenn Sub-

t{en) der ersten unc zwelizen Seschichtung

2 2% - - H -~ - e K - - -
jeweils _~tereinancer Difusignszornes acfwelsen.

insbesonce-e Schneligwerkzeugkioperrn, wsiches 3
ger Aufb-ingung der Einzel-w.ager ir &n sich gexannter

(=4

Weise erfa_g «oceil erfindungsgemild eine Ausflhrungs-

ct
.

form bevzozugt ist, pel welcher auf einem, vorzugswelise
Tantzl &---altencer, Substratkiroper nach einem Gasphasen-
zs-vec-fanrer x:VS-Verfahren) in Gegenwart einer
< -nc Aluminium, in cegebenenfalls sich wd@hrend
tungsvorganges dndernden Mengen, enthaltenden
ie“eznoer Gasphase eline erste Beschichtung mit zu-
mindest siner Schicht mit Oxikarbid, Oxikarbonitrid oder
OxinitriZ, insbesondere Oxikarbonitrid, zumindest eines
der ober im einzelnen genannten Metalle aufgebracht wird,
und danazr in Gegenwart einer Aluminium und/oder Zirkonium
sowle gegesenenfalls Bor, in gegebenenfalls widhrend des
Beschichtungsvorganges sich dndernden Mengen enthaltenden
Gasphase eine zweite Beschichtung mit zumindest einer, ge-
gebenenfz.ils boridhdltige Einlagerungen enthaltenden, Schicht
mit Aluminium- und/oder Zirkoniumoxid abgeschieden wird,
worauf cs: erhaltene, beschichtete Kirper gegebenenfalls

bzw.
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einem Nachverdichtungsvorgang, vorzugsweise einem iso-
statischen Pressen, insbesondere bei Drucken von 500 bis
2500 bar, und/oder einer Warme- bzw. Hitzebehandlung,
vorzugsweise Thermodiffusionsbehandlung, insbescondere
bei Temperaturen von 900 - léODOC, vorzugsweise von
1100 bis 150¢°c, unterworfen wird.

Um gegebenernfalls gewlnschten, im wesentlichen linearen
Anstieg des Sauerétoff— und/oder Aluminiumgehaltes inner-
halb der ersten Beschichtung zu erreichen, ist es vcro-
teilhaft, wenn bel Abscheiden vcn geren Einzelschicnter
cer Sauerstoff - und/oder ger Aluminlumcgenalt cer Gas

-

m
wn

€

8]

wahrend des Beschichtungsvorganges linear-stufenweise

COET kcntiniiezlich - gesteigert wirag.

Schlieflich kann weiters in vorteilhafter Weise vorge-
sehen seir, 0a2 beilw Abscheiden einer’zweiten Beschichtung
mit zumindest zweil oxidischen Schichten der Zirkonium-
Genalt der Gasphase wdhrend des Beschichtungsvorganges,
vorzugsweise im wesentlichen linear, cgesteigert wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhanc vcn Beispielen
mit Ergebnissen aus Testversuchen mit den neuen Schneid-
korpern erldutert.
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chneidkBrper aus Hartmetall (85 % WC, &

w

,5 Co) werden in einem Ofen unter Schutzgas ozw
uf eine Temperatur von 1006°C aufgeheizi, unc canacrn 6C min

~ang mit einem Gasgemisch mit 5 % TiCl 8C % Foy 5 %N

[1)]

4

n

\

% C:-f4 uncd 5> % CC behandelt. Canach wird cem Gasgemis
~:Zi; ir Mengen von 0,5 % (Versuchsreihe 13) und i % {ver-
sucnsreine lb. mit geringen Mengen CO(jewells Z %) pezaoce

RiCl, zugemischt.

<T Vergleichszwecke unterzcliiec die Zumiscrurg ver ALZS
{versuchsreihe lc;

“er Gesamtdruck im C¥en t-dgt wadhrenc den Zeshandlungen
~5C mbar. Nach einesr Behandlungsdauer von 213 mir hat

eine etwa 3 um dicke, vEllig gichte Oxikarconitric-Sch
gecilget, die, jleweils im Mittel beil den KZrpern der v
s.chsreihe 1z mit C,5 Atom%¥ Al und beil jenern der versuc
c2ihe b mit 1,4 Atom% Al dotiert war.

Beispiél 2

versuchsreihe 2a

Schneidkdrper aus Hartmetall (91 % WC, 2,5 % TiC + TaC,

6,5 % Co) werden in einem 0Ofen unter Schutzgas oder Vakuum
auf eine Temperatur von 1000°% aufgeheizt und danach 40 min
lang mit einem Gasgemisch mit 8 % TiCla, 2 % ZrCla, 70 %
wasserstoff, 15 % N2 und anfinglich 5 % 002 (Vversuch A) be-
randelt. Danach wird in Intervallen von jeweils 10 min je-
weils fir 5 min das TiCl4 durch A1C13 ersetzt und konti-
nuieriich wird unter entsprechender Reduktion des H2-Ge-
raltes der Gehalt an 002 von 5 auf 15 % gesteigert. Der
Gesamtdruck im Ofen betrdgt wihrend dieser Behandlung 650

mbar. Nach 90 min hat sich eine etwa 2,5 pm dicke Oxinitrid-
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Schicht, in welcher der Al-Genslt durchschnittlich 0,9
Atom% betrug, und der Sauerstoff-Gehalt vcm Substrat nach
auBen nhin von 0,5 auf 2,5 Atom¥ anstiec, ausgebildet.

Versuchsreihe 2b

Es wird in gleicher Weise vorgegangen, wie in Versuchs-

reihe 2a, Jjedoch wurden statt 15 %N2 im Gasgemisch 7,5 % N.
und 7,5 % CH4 eingesetzt. Es wird eine ebenfalls etwa Z,5 um
dicke Oxikarbonitrid-Schicrie mit im wesentlichen Ernnl

-
~

Rluminiumgehalten und Sauerzs:igffgehaltien, wie fir versu
angegeben, auf dem Substrat abgeschieden.

versuchsreihe 2c

Bel dieser versuchsreihe

e
A C13, jedoch wurden die Benandlungscedingungen geméB
Versuchsreihe 2a unc 2b be
schichtete Material enthie

kein Aluminium.

Zu den mit Aluminium dotie-ten Prooern gemdB 2z una 2b ist
anzumerken, daB in der direkt an das Substrat angrenzenden
Schicht,in die an sich teilweise Aluminium von der spdteren
Behandlung eindiffundieren kann, analytisch Aluminium an der
Nachweisgrenze lag.

Beispiel 3:

Versuchsreihe 3a

Schneidkdrper aus Hartmetall (79 % WC, 10 % TiC + TaC,

11 % Co) werden in einem Ofen unter Schutzgas bzw. vakuum
auf eine Temperatur von 1020°C aufgeheizt, und .danach 90 min
lang mit einem Gasgemisch mit 5 % TiCla, 70 % H2 und 25 %
CH, behandelt. Der Arbeitsdruck im Ofen betrdgt 200 mbar.
Danach wird die Temperatur auf 1050°C erhdht und bei einem

Arbeitsdruck von 150 mbar werden dann 120 min lang dem
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Gesgemisch unter jeweilils enisprechender Senkunc des Wasser-
gtcff-Genzltes jeweils 5 % AlC1 L und 5 % CT., fewells 5 min
L&~z altsrniereng zugesetizrt.

iaoh einer Gesamtdauer vor 150 min hat sich bei Versuchs-

-

reine 2z ein Uberzug ausgebildet, der gegen die AuBen-
flgche rin einen Ai-Gehalt von 1,2 Atom% AL unc € Atom¥%
eterstcf? angereichert aufweist, wénrenc nahe am Substrat

Ai= uUnc cer Sauerstoff-Genhalt jewells unter 3,0 Atom¥% liegen.

versuchsrelhe 3t
iZecel wursce xeln Aluminium zugctier:, lfecoch wurden die
crnstigen Becingungen gemd versuchsreine 3z eingsnalten.

Versuchs-eihe <a

- — . - - . - . = =

Scnneidkdrper gemdB den vorangegangenen Belspieler und
varsuchsreinen werden in esinem Gasgemisch mit 1T % AlClB,
8C % H., 3 % CO, Jnd 5 % ZrCl, wéhrencd 120 min t=I einer

ur von 1820°%C behandelt, widhrenddessen i regel-
gen Abstadnden von 8 min jeweils 2 min lang der Anteil
an COZ Teduziert und durch BCl3 ersetzt wird. Es werden
den Schneidkdrpern oxidische Uberziige ausgebildet,
welche Einlagerungen von Boriden des Aluminiums bzw.
Zirkoniums aufweisen.

b‘
[ 20

versuchsreihe 4b

-

gei sonst gleichem Vorgehen erfolgt bei Beschichtung von
Froben der Versuchsreihe la, 22 kein Zudotieren vecn BCl
Die Eigenschaften der erhaltenen Kérper sind in einer
Tapelle am Ende der Beispiele zusammengefaBt.

3
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Beispiel 5:

Versuchsreine Ssa

Schneidk@rper gemdid der vorangegangenen Beispielen und
Versuchsreihen werden in einex Gasgemisch mit anfénglich
10 % AlClB, 70 % Wasserstoff, 12 % COZ’ 5 % ZrCla und

3 % HCl bei 1C30°C und einem Arbeitsdruck von 200 mbar
gerart behandelt, daB der AlClB-Gehalt kontinuierlich
wdhrend einer Zeit von 150 min auf 60 % des Anfangswer:es
reduziert wird und gleichzeitig cer Gehalt an Zrll ent-

-

sprechend gesteigert wird, socdaB die Summe ALC1, + ZIzZ1l,

konstant blelbt. Es wird einre etwa 2 Jm dicke Scnricnht mit
ZrDz-reichereI AuBenzone erhe’ten.

versuchsreihe 5t

Es werden die sonstigen Bedingungen gemis Versuchsreihe
Sz eingehalten, jedoch fehlts in der Gasphase das ZrClA.
Der AlClB-Genalt betrug 12 % .nd ger Hz-Gehalt 73 %. Es
wirc ebenfalls ein etwa 1,2 cis 2 um dicker gleichméRiger
AluminiumoxidUberzug erhalten.

Die Ergebnisse von Tests aucn nach diesem Beispiel herge-
stzllter Schneidkdrper sind in der Tabelle zusammengefaBt.

Bei der Priifung der Schneidk8rper wurde die Biegebruch-
festigkeit, sowie anhand von Drehversuchen an Grauguf

235 HB mit 1000 N/mm2 Festigkeit bei Testzeiten von 15 min
mit Schnittgeschwindigkeit von 130 m min'l, Spanguerschnitt
a x s= 2,0 x 0,25 mmz, die VerschleiBmarkenbreite in mm,
sowie an Stahl 34 Cr Ni Mo 6 bei Schnittgeschwindigkeiten
von 140 m min 'l, Spanquerschnitt a x s= 2,0 x 0,25 mm2,
die Standzeit in min jeweils als Mittel von 5 Probeschneid-
korpern ermittelt..
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ebrisse zeigen deutlich den pcsitiven EinfluB einer
wesenneit vo- Al ir cer erster Bescrichtung scwie jenen
auerstcif.verscnleliteigenschefts-verkbesserungen werden

s in cle auf dis e

4
N
[l

K ncungsgemag
mit Al deotlierte Grunabeschichtung aufgebrachten oxidischen
n

T, ebenso durech Einbau von Boric-gin-

lagerunger.

Besonders pesitiv ist gie durch den Einbau von R in die
Gruncgschicnt erreichpare Flexiplilitdt der Scnichten und
ceren Haftung.



0149449

13

TABELLE:

Drehen von Grauguf muw HB,

Schneidkorper Biegebruchfestigkeit Drehen von Stahl
Substrat Uberzug in N/mn2 34 Cr N1 Mo 6 VerschleiBmarkenbreite
geman gemapd Standzeit min in mm
la ha 1290 35 0,33
4b 1430 41 0,36
5a 1350 39 0,34
5b 1380 36 0,37
1b 4a 1390 33 0,34
5a 1420 32 0,36
lc 4a 1120 23 0,40
4b - 26 0,44
5a 1030 20 0,45
5b - 21 0,40
2a wm 1330 38 0,32
4b 1510 40 0,35
5a 1420 40 0,34
5b 1410 37 0,36
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Schneidkidrper

Biegebruchfestigkeldt

NDrehen voun Stahl

Drehen von GrauguB 235 HB,

Substrat Uberzug in N/mn ww nw Ni Mo 6 <mamo:pmpaamwxmzcamwwm
geman gemal Standzeit min in mm
2b 4a 1330 35 0,35
ba 1360 36 0,36
5b - B} ; . .
2¢ 4a 1160 o 25 0,39
4b 1180 27 0,42
5a 1230 28 0,42
5b - - 0,42
3a 4a 1450 35 0,32
4b 1520 36 0,35
5a 1350 32 0,37
5b 1380 3] 0,35
3b ha 1210 23 0,43
5a 1170 25 0,45
50 1120 25 0,44
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Patentanspriche:

-

1. Hartmetallk&rper, insbesoncere Hartmetall-Schneidwer«-
zeug, Rhit Beschichtung auf Sasis vo

» Karbiden und/oder
Nitridern von Elementen der 1IvV. bis VI. Nebengruppe des
Periocdensystems und mindestens einer weiteren Beschichiung
auf Basis von Aluminiumoxic und/cder Zirkoniumoxid, da-
durcnh gekennzeichnet, dab unmittelbar auf dem, bevorzug:
Ta enthaltenden, Substrat des GrundkOrpers eine erste,
Sauerstoff aufwelsende, karbidische und/oder nitrcidischs
Beschichtung mit zumindest einer 0,1 - 2,5 Atom-% Alcl-

ocer Oxinitric, insoesongere Ixixkearbonitrid, zumindes:
eines cer Elemente 71, Zoz, #f, Vv, Nb, Ta und Cr, vecrzuzs-
weise des Titans oder Zirkec~iums, zufgebracht ist, Ube:
welcher eine zweite, oxidische Bescnichtung'mit zumindest
einer, gegebenenfalls bericndltige Einlagerungen aufweisenden,
Schicht mit Oxid von Aluminium und/oder Zirkonium ange-
ordnet ist, unc der Kdrper, gegebenenfalls kompaktiert
unoc/ocger hitzebehandelt ist.

2. Hartmetallkdrper nach Ansprucn 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Oxikarbid, Oxikarbonitrid ocer Oxinitrid, insbe-
sondere Oxikarbonitrid, der ersten Beschichtung einen Ge-
halt an Aluminium von 0,5 bis 2 Atom-% aufweist.

3. Hartmetallkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Beschichtung zwei oder mehr Schichten
mit Oxikarbid, Oxikarbonitrid oder Oxinitrid, vorzugsweise
Oxikarbonitrid, zumindest eines der im Anspruch 1 ge-
nannten Elemente aufweist, wobei der Aluminium-Gehalt der
einzelnen Schichten von einer unmittelbar an das Substrat
grenzenden, gegebenenfalls aluminiumfreien, Schicht weg
nach auBen hin steigend ist.
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L. Hartmetallkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
curch gekennzeichnet, dal der ARluminium-Gehalt der Schichten
cer erstz~ Beschichtung von cer unmittelbar an das Substrat
crenzenden Schicht nach auBBen hin im wesentlichen linear
steigend ist. |

S. Hartmetallkdrper nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Sauerstoff-Gehalt der Oxi-
xarbid-, Cxikarbonitrid- ooer Cxinitrid-Schicht(en) der
ersten Beschichtung jeweils C,. 35is 8 Atom-%, vorzugs-
weise 1 £is 5 Atom-%, betrdct.

5. HartmetallkOrper nacr eirer Zer Ansgriche 1 bis 3, da-
Jurch gekennzelichnel, dai cis srste Beschichiung zwei oder

m O

nr Scrhicnten mit eid ger Oxikarbonitrid
e

inem Oxika )

T Oxinitrid, vorzugsweise Oxikarboritrid, zumindest
2ines der im Anspruch 1 nannten Elemente aufweist, wo-
Jeil ger Sauerstoff-Gehalt der einzelnen Schichten von der
snmitteltar an das Substrat grenzenden Schicht weg nach
auBen hin steigend ist.

7. Hartmetallkorper nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
jurch gekennzeichnet, daB der Sauerstoffgehalt der Schichten
der ersten Beschichtung von der unmittelbar an das Substrat
grenzenden Schicht weg nach auBen hin im wesentlichen

linear steigend, ist.

8. Hartmetallkdrper nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schicht(en) der zweiten Be-

schichtung 1 - 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-%
Zirtkonium enthdlt (enthalten).

®. HartmetallkOrper nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die zueite Beschichtung zwel oder
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~mehr oxidische Schichten aufweist, wobel der Zirkonium-

Gehalt der einzelnen Schichten von einer unmittelbar an
die erste Beschichtung grenzenden, gegecenenfalils zir-

konium-freier, Schicht weg nach auBen hin steigend ist.

10. HartmetallkBrper nach einem der Anspriche 1 bis 9,

gadurch gekennzeichnet, daB in der zweiten Beschichtung
der Zirkonium-Genalt von der an die erste Beschichtung

unmittelbar angrenzenden Oxid-Schicht weg nach auBlen

hin im wesentlichen linear steigend ist.

11, martmetallkOrper nzcn einem der Ansprlche 1 opis 1

)

b
gcadurch gekennzeichnet, cal die an cie erste Beschichtung
uynmittelbar angrenzende cxidische Scnicht der zweiten Be-
schicrtung eine zirkornium-freie Aluminiumoxid-Schicht 1ist.
12. Hartmetallkdrper nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, gaB die in mindestens einer
Schzzht der zweiten Bescnichtung vorhanaenen boridhaltigen
Einlagerungen durch Aluminium~und/oder Zirkoniumborid(e)
gebildet sind.

13. Hartmetallk@rper nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daf Substrat und Schicht bzw.

Schichten der ersten und zweiten Beschichtung Diffusions-
zonen aufweisen. ' ‘

14, verfahren zur HerStellung eines Hartmetallkdrpers
nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB auf einem, vorzugsweise Tantal enthaltenden Substrat-
kgrper nach einem Gasphasen-Abscheidungs-Verfahren (CVD-
Verfahren) in Gegenwart einer Sauerstoff und Aluminium,

in gegebenenfalls sich wihrend des Beschichtungsvorganges
dndernden Mengen, enthaltenden bzw. liefernden, zumindest eines der
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i~ Arspruch 1 genannten Metalle aufweisenden Gasohase eine erste Be-
schichtung mit zumindest einer Schicht mit Oxika-ziz, Gxikarbonitrid

itr
ccer Oxinitoiz, Insbesondere Oxikarponitrid, zomingest eines der i
ucn 1 genannten Metalle aufgebracnt wirc, unc ganach in Gegen-
wart einer Aluminium und/oder Zirkonium, sowie gegebenen-
fzlls Bor, in gegebenenfalls wdhrend aes Beschichtungs-
vcrganges sich dndernden Mengen,enthaliencen Gasphase
eine zweite Beschichtung mit zumincest einer, gegebenen-
fells beridhEizige Einlagerungen enthaltenden Schicht

mit Aluminium- und/cder Zirkoniumoxic abgeschieden wircg,

worauf der erhaltene, beschicntete Ktrper gegebenenfalls

einem Nachverdichtungsvcrgang, vcrzugswelse einem isc-
statischen Pressen, insbesgncere Sei Toucken von 500 bis

2500 bar, unc/oder elilner wWarme- bzw. nitzspenandlung, vCr-

s}
zugsweise ;he*mod*FFualonsbenandlung, inscessndere pel
Tempceraturen von 900 - 1600 C, vorzugsweise von 1100 -
1SCGOC, untervorfen wird.

5. Verfahren nach Anspruch 14, cadurcn gexkennzeichnet,

o~

1
caid beim Abscheiden einer ersten Beschishiung mit zu-

)]

mindest zwel Schichten der Sauerstoff- unds/ocder der Alu-
minium-Gehalt der Gasphase wahrend des Beschichtungsvor-
ganges, vorzugswelse im wesentlichen linear, gesteigert
wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, daB beim Abscheiden einer zweiten Be-
schichtung mit zumindest zwei oxidischen Schichten der
Zirkonium-Gehalt der Gasphase wdhrend des Beschichtungs-
vaorganges, vorzugsweise im wesentlichen linear, gesteigert

wird.
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