
Europâisches  Pa ten tamt  

European  Paient  Office 

Office  européen  des  brevets 

©  Numéro  de  publication: 0  1 4 9   4 7 0  

A 2  

02) DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

@  Numéro  de  dépôt:  85100183.4 

@  Date  de  dépôt:  10.01.85 

©  Int.  Cl.-:  H  01  H  33/91 

®  Priorité:  13.01.84  FR  8400474 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
24.07.85  Bulletin  85/30 

©  Etats  contractants  désignés: 
AT  BE  CH  DE  GB  IT  U  LU  NL  SE 

©  Demandeur:  ALSTHOM-ATLANTIQUE  Société  anonyme 
dite: 
38,  Avenue  Kléber 
F-75784  Paris  Cédex  16(FR) 

@  Inventeur:  Pham,VanDoan 
8,  Impasse  Magendie 
F-69330  Mevzieu(FR) 

©  Mandataire:  Weinmiller,  Jûrgen  et  al, 
Zeppelinstrasse  63 
D-8000  Mûnchen  80{DE) 

©  Disjoncteur  à  haute  tension  à  soufiage  d'arc. 
  L'invention  a  pour  objet  un  disjoncteur  à  haute  tension  à 
soufflage  d'arc  pneumatique  comportant  un  premier  volume 
(27)  dans  lequel  la  pression  augmente  par  chauffage  par  l'arc 
de  coupure,  le  gaz  de  ce  volume  se  détendant  pour  souffler 
l'arc  au  moment  du  passage  par  zéro  du  courant  à  couper  et 
un  second  volume  (37)  dans  lequel  le  gaz  est  comprimé  par 
un  piston  (39)  au  début  de  la  phase  d'ouverture  du  disjonc- 
teur  et  dirigé  sur  l'arc  dans  les  phases  ultérieures,  le 
disjoncteur  comportant  des  contacts  fixes  principaux  (21), 

des  contacts  fixes  pare-étincelles  (24)  des  contacts  mobiles 
principaux  et  des  contacts  mobiles  pare-étincelles,  l'arc 
s'étendant  au  cours  de  l'ouverture  de  disjoncteur,  entre  les 
contacts  pare-étincelles,  le  premier  volume  (27)  et  le  second 
volume  (37)  étant  disposés  de  part  et  d'autre  de  la  zone  d'arc, 
les  volumes  étant  annulaires  et  terminés  par  des  buses  (26, 
42)  dirigeant  des  jets  de  soufflage  distincts  orientés  respecti- 
vement  sur  chacune  des  racines  de  l'arc. 



D i s j o n c t e u r   à  haute  t e n s i o n   à  s o u f f l a g e   d ' a r c  

L ' i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   à  un  d i s j o n c t e u r   à  haute  t en s ion   à  s o u f -  

f l age   d ' a r c ,   du  type  à  gaz  sous  p r e s s i o n ,   dont  la  chambre  de  c o u p u r e  

comporte  un  volume  dans  l a q u e l l e   le  gaz,  chauf fé   par  l ' a r c   de  coupure  e t  

dont  la  p r e s s i o n   augmente  de  ce  f a i t ,   est  u t i l i s é   pour  é t e i n d r e   l ' a r c ,  

grâce  à  sa  dé ten te   au  moment  du  passage  par  zéro  de  la  va l eu r   de  l ' i n t e n -  

s i t é   du  courant   à  couper .   Le  gaz  est   par  exemple  de  l ' h e x a f l u o r u r e   de 

s o u f r e .  

Dans  la  demande  de  b reve t   f r a n ç a i s   n°  82  00034  du  5  J anv ie r   1982, 

la  Demanderesse  à  d é c r i t   un  d i s j o n c t e u r   du  type  p r é c i t é ,   dans  l eque l   l e  

volume  est   a n n u l a i r e   et  d é l i m i t é   par  la  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   d'une  base  de 

s o u f f l a g e   et  un  d é f l e c t e u r   c o a x i a l   à  la  b u s e .  

La  f i g u r e  1  r e p r é s e n t e  u n e  d e m i - c o u p e   p a r t i e l l e   du  d i s j o n c t e u r  

p r é c i t é ,   dans  l a q u e l l e   les  numéros  de  r é f é r e n c e s   ont  les   s i g n i f i c a t i o n s  

s u i v a n t e s  :  

1  con t ac t   p r i n c i p a l   f ixe   (1  :   en  p o s i t i o n   o u v e r t e ,   1'  en  p o s i t i o n  

f e r m é e )  

2  con t ac t   d ' a r c   f i x e  

3  con tac t   p r i n c i p a l   m o b i l e  

4  buse  de  s o u f f l a g e   i s o l a n t e   - 

5  d é f l e c t e u r   c o a x i a l  

6  o u v e r t u r e s   en t re   le  volume  9  et  le  volume  13 

7  do ig t s   du  con t ac t   p r i n c i p a l   m o b i l e  

8  p o r t i o n   t u b u l a i r e   du  c o n t a c t   mob i l e  ;   8A  e x t r é m i t é   de  c e t t e   p o r -  
t ion   t u b u l a i r e  

9  volume  à  s e c t i o n   a n n u l a i r e   pour  e f f e t   t h e r m i q u e  

9A  volume  a n n u l a i r e   a d j a c e n t   au  volume  9 

10A  passage  a n n u l a i r e   des  gaz  chauds  de  s o u f f l a g e   d ' a r c   par  e f f e t  

t h e r m i q u e  
10B  passage  a n n u l a i r e   de  la  buse  de  s o u f f l a g e   par  c o m p r e s s i o n .  

12  p i s t o n   de  s o u f f l a g e   f i x e  

13  volume  de  c o m p r e s s i o n  

14  condui t   a n n u l a i r e   de  s o u f f l a g e .  

On  observe  que,  l o r s   de  l ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r ,   l ' a r c   q u i  



prend  n a i s s a n c e   en t r e   le  c o n t a c t   d ' a r c   f ixe   2  et  le  con tac t   8A,  e s t  

soumis  aux  j e t s   de  gaz  p rovenant   des  volumes  9  et  13.  Le  volume  9 

c o n t i e n t   des  gaz  mis  sous  p r e s s i o n   par  chau f f age   par  l ' a r c   et ,   pour  c e t t e  

r a i s o n   est   appe lé   volume  t h e r m i q u e  ;   le  volume  13  véh icu le   de  l ' a i r  

passé  par  le  p i s t o n   12 ;  pour  c e t t e   r a i s o n   nous  l ' a p p e l l e r o n s   volume  de 

c o m p r e s s i o n .  

On  observe   que  l ' a r c   n ' e s t   éne rg iquemen t   s o u f f l é   que  dans  la  zone 

v o i s i n e   de  c e l l e   de  ses  r a c i n e s   qui  s ' a p p u i e n t   sur  le  con tac t   mobile  8A. 

Pour  o b t e n i r   un  s o u f f l a g e   e f f i c a c e   pour  les   f o r t s   courants   à  couper ,   i l  

fau t   donc  que  le  s o u f f l a g e   par  le  gaz  du  volume  de  compression  14  s o i t  

i m p o r t a n t  ;   or,   plus  ce  s o u f f l a g e   es t   i m p o r t a n t ,   plus  l ' é n e r g i e   n é c e s -  

s a i r e   à  le  c r é e r   est   i m p o r t a n t e ,   car  i l   faut   va incre   les  e f f e t s   de 

c o n t r e - p r e s s i o n   s ' e x e r ç a n t   sur  le  p i s t o n   12 .  

Un  but  de  l ' i n v e n t i o n   est   d ' a m é l i o r e r   l ' e f f e t   de  s o u f f l a g e   s a n s  

augmenter   l ' é n e r g i e   de  manoeuvre.  , 
I l   a  été  proposé  d ' a m é l i o r e r   le  s o u f f l a g e   en  d i sposan t   les   vo lumes  

thermique   et  de  compress ion   de  pa r t   et  d ' a u t r e   de  la  zone  d ' a r c .  

Une  t e l l e   d i s p o s i t i o n   peut  se  vo i r   dans  les  demandes  de  b r e v e t  

a l lemand  n°  1  127  442  et  29  48  976  a i n s i   que  dans  le  b r e v e t  

f r a n ç a i s   2  373  141.  

Mais,  dans  les  d i s j o n c t e u r s   d é c r i t s   dans  ces  documents,  les   gaz  en  

provenance  des  deux  volumes  sont  r éun i s   avant   d ' a t t e i n d r e   la  zone  d ' a r c ,  
d 'où  i l   ne  r é s u l t e   qu 'une  f a i b l e   a m é l i o r a t i o n   de  la  q u a l i t é   de  s o u f f l a g e .  

Selon  une  p a r t i c u l a r i t é   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   les  gaz  en  p r o -  
venance  des  volumes  thermique  et  de  compress ion   passen t   dans  des  b u s e s  

qui  d i r i g e n t   des  j e t s   de  s o u f f l a g e   d i s t i n c t s   o r i e n t é s   r e s p e c t i v e m e n t   s u r  
chacune  des  r a c i n e s   de  l ' a r c .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s j o n c t e u r   à  haute  t en s ion   à  s o u f -  

f l age   d ' a r c   du  type  à  gaz  s o u s - p r e s s i o n   compor tant   un  premier  volume  dans  

l eque l   la  p r e s s i o n   augmente  par  chau f fage   par  l ' a r c   de  coupure,  le  gaz  de 

ce  volume  se  d é t e n d a n t   pour  s o u f f l e r   l ' a r c   au  moment  du  passage  par  z é r o  

du  couran t   à  couper  et  un  second  volume  dans  l eque l   le  gaz  es t   comprimé 

u n   p i s t o n  a u  d é b u t   d e  l a  p h a s e  d ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r   et  d i r i g é  

sur  l ' a r c   dans  les  phases  u l t é r i e u r e s ,   le  d i s j o n c t e u r   comportant   de s  

c o n t a c t s   f ixes   p r i n c i p a u x ,   des  c o n t a c t s   f ixes   p a r e - é t i n c e l l e s   d e s  



c o n t a c t s   mobi les   p r i n c i p a u x   et  des  c o n t a c t s   mobiles  p a r e - é t i n c e l l e s ,  

l ' a r c   s ' é t e n d a n t   au  cours  de  l ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r ,   e n t r e   l e s  

c o n t a c t s   p a r e - é t i n c e l l e s ,   le  premier   volume  et  le  second  volume  é t a n t  

d i sposés   de  pa r t   et  d ' a u t r e   de  la  zone  d ' a r c ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l e s d i t s   volumes  sont  a n n u l a i r e s   et  t e rminés   par  des  buses  d i r i g e a n t   des  

j e t s   de  s o u f f l a g e   d i s t i n c t s   o r i e n t é s   r e s p e c t i v e m e n t   sur  chacune  d e s  

r a c ine s   de  l ' a r c .  

L ' i n v e n t i o n   est   p r é c i s é e   par  la  d e s c r i p t i o n   d'un  mode  de  r é a l i s a -  

t ion  donné  à  t i t r e   d 'exemple  nu l lement   l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n  
annexé  dans  l e q u e l  :  

-  la  f i g u r e   1  est   une  vue  p a r t i e l l e   en  demi-coupe  a x i a l e   d ' u n  

d i s j o n c t e u r   se lon   l ' a r t   a n t é r i e u r  

-  l e s   f i g u r e s   2  à  6  r e p r é s e n t e n t   une  vue  en   demi-coupe  p a r t i e l l e  

d'un  d i s j o n c t e u r   se lon   un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

dans  d i v e r s e s   p o r t i o n s   au  cours  de  l ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   p a r t i e l l e m e n t   le  d i s j o n c t e u r   en  p o s i t i o n  
f e r m é e .  

On  d i s t i n g u e   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   en  céramique  70 .  

L 'ensemble   de  coupure  est   coax ia l   à  l ' e n v e l o p p e  ;   un  volume  a n n u l a i r e   71 

le  sépare   de  l ' e n v e l o p p e .   L 'ensemble   de  c o n t a c t s   f ixes   comprend  d e s  

doig ts   de  c o n t a c t s   p r i n c i p a u x   2 l , r P i x é s   à  un  p o r t e - c o n t a c t s   22  r e l i é s   à  

un  tube  de  c o n t a c t   23 ;   le  p o r t e - c o n t a c t s   22  se r t   également   de  s u p p o r t  

aux  do ig t s   de  c o n t a c t s   p a r e - é t i n c e l l e s   24  et  se  prolonge  du  côté  de  l ' a x e  

du  d i s j o n c t e u r   par  une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   22A  te rminée   par  une  zone  22B 

en  ma té r i au   r é s i s t a n t   aux  e f f e t s   des  arcs   é l e c t r i q u e s .  

Le  p o r t e - c o n t a c t   22  se r t   également  de  suppor t   à  un  manchon  c y l i n -  

drique  a x i a l   25  te rminé   par  une  buse  i s o l a n t e   26 .  

Le  manchon  25  et  la  buse  26  d é f i n i s s e n t   avec  la  p a r t i e   c y l i n d r i -  

que  22A  un  volume  c y l i n d r i q u e   27  de  s e c t i o n   a n n u l a i r e ,   qui   comme  on  l e  

verra   plus  l o i n ,   joue  le  rôle   de  volume  thermique  lo r s   d 'une  o u v e r t u r e   du 

d i s j o n c t e u r .  

L ' ensemble   mobile  comprend  :  

-  un  tube  de  c o n t a c t   31  coopérant   avec  les  c o n t a c t s   p r i n c i p a u x   f i x e s   21 

lorsque   le  d i s j o n c t e u r   est   f e r m é  ;  

-  un  tube  34,  c o a x i a l   au  tube  31,  terminé  par  un  c y l i n d r e   34A  de  c o n t a c t  



p a r e - é t i n c e l l e s ,   dont  la  zone  d ' e x t r é m i t é   34B  est   en  ma té r i au   r é s i s t a n t  

aux  e f f e t s   de  l ' a r c   é l e c t r i q u e ,   et  coopéran t   avec  les  c o n t a c t s  

p a r e - é t i n c e l l e   24  l o r sque   le  d i s j o n c t e u r   est   f e r m é .  

Les  tubes  31  et  34  sont   s o l i d a i r e s   en t re   eux  et  s o l i d a i r e s   d ' u n e  

t i g e   de  manoeuvre  non  r e p r é s e n t é e .  

Une  paroi   c y l i n d r i q u e   35  c o a x i a l e   aux  tubes   31  et  34  permet  de 

d é f i n i r   deux  volumes  de  s e c t i o n   a n n u l a i r e ,   37  et  3 8 .  

Le  volume  38  comporte  un  tube  41  p o r t a n t   à  une  e x t r é m i t é   une  buse  

i s o l a n t e   42  qui,   l o r sque   le  d i s j o n c t e u r   est   en  p o s i t i o n   fermée,  v i e n t  

s ' a p p u y e r   sur  la  buse  2 6 .  

L ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  tube  41  porte   un  p i s t o n  4 3   c o u l i s s a n t   de 

manière   é tanche  dans  le  volume  3 8 .  

Le  p i s t o n   est  poussé  par  un  r e s s o r t   44  s ' a p p u y a n t   sur  un  redan  45 

du  tube  35 .  

Lorsque  le  d i s j o n c t e u r   est   en  p o s i t i o n   fermée,   le  r e s s o r t   e s t  

b a n d é .  

-  Une  p l u r a l i t é   d ' o r i f i c e s ,   t e l   que  46  met  en  communication  les  deux 

p a r t i e s   du  volume  38,  de  pa r t   et  d ' a u t r e   du  tube  41.  Les  p o s i t i o n s   des  

o r i f i c e s   40  et  46  sont  c h o i s i s   pour  que  les  o r i f i c e s   s o i e n t   côte  à  c ô t e  

l o r s q u e   le  p i s ton   43  est   en  f in   de  c o u r s e .  

Le  fonc t ionnemen t   du  d i s j o n c t e u r   est   l e - s u i v a n t  :  

-  l o r s q u e   le  d i s j o n c t e u r   est   en  p o s i t i o n   fermée,   le  couran t   passe  par  l e  

tube  23,  les  c o n t a c t s   21  et  le  tube  3 1 .  

A  l ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r ,   f i gu re   3,  par  déplacement   de  l ' e n -  

semble  mobile,   le  couran t   es t   commuté  sur  les  c o n t a c t s   p a r e - é t i n c e l l e s  

24,  3 4 å .  

La  buse  42  r e s t e   a p p l i q u é e   sur  la  buse  26  grâce  à  l ' a c t i o n   du 

r e s s o r t   44 .  

Le  gaz  du  volume  37  commence  à  se  comprimer  sous  l ' a c t i o n   du  p i s t o n  

f i x e  3 9 ,   les  volumes 37  et  38  é t an t   fermés  par  l ' a p p l i c a t i o n   de s  

c o n t a c t s   34À  sur  la  buse  4 2 .  

L ' équ ipage   mobile  p o u r s u i v a n t   sa  course ,   f i g u r e   4,  les   c o n t a c t s  

r e - é t i n c e l l e s   se  s é p a r e n t   et  un  arc  A  j a i l l i t   e n t r e   e u x .  

La  f i g u r e  4   montre  la  phase  de  la  coupure  dans  l a q u e l l e   le  p i s -  

ton  43  a r r i v e   en  f in  de  course ,   mais  où  la  buse  42  es t   encore  a p p l i q u é e  



sur  la  buse  26 .  

La  p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  la  buse  42  et  du  tube  p a r e - é t i n c e l l e s   34A 

est   devenue  f igée   et  d é f i n i t   un  o r i f i c e   a n n u l a i r e   50  par  l eque l   une  de s  

r a c i n e s   de  l ' a r c   commence  à  ê t r e   s o u f f l é e   par  le  gaz  comprimé  par  l e  

p i s t o n   39.  

D ' a u t r e   pa r t ,   le  gaz  de  la  chambre  27,  comprimé  sous  l ' e f f e t   de 

l ' a r c ,   se  détend  dès  le  premier   passage   par  zéro  du  c o u r a n t ,   qui  p r o d u i t  

une  d i m i n u t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   d ' a r c .   L ' e x t r é m i t é   c y l i n d r i q u e   22B  et  l a  

buse  26  d é f i n i s s e n t   un  passage  a n n u l a i r e   60,  dont  le  plan  est   p e r p e n d i -  

c u l a i r e   à  l ' a x e   du  d i s j o n c t e u r   et  à  l ' o r i f i c e   a n n u l a i r e   ( 5 0 ) .  

On  o b t i e n t   a i n s i   un  double  s o u f f l a g e   de  l ' a r c ,   dont  les  d i r e c t i o n s  

s ' a p p l i q u e n t   aux  deux  e x t r é m i t é s   ou  r a c ine s   de  l ' a r c ,   comme  le  m o n t r e n t  

les  f l è c h e s   F1  et  F2  de  la  f i g u r e   4.  L 'a rc   est  s o u f f l é   énerg iquement   e t  

l ' e f f e t   de  c o n t r e - p r e s s i o n   sur  le  p i s t o n   est  l i m i t é ,   de  t e l l e   so r t e   que 

l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   à  l ' o u v e r t u r e   est   f a i b l e .  

L ' équ ipage   mobile  p o u r s u i v a n t   sa  course ,   f i gu re   5,  les   buses  26  e t  

42  se  s é p a r e n t ,   ce  qui  dégagent   une  la rge   ouve r tu re   pour  les  gaz  q u i  

peuvent   a i n s i   s ' é c h a p p e r   vers  l ' e s p a c e   71,  a i n s i   que  vers   les  espaces  17 

et  18  c o n c e n t r i q u e s   aux  c o n t a c t s   22A  et  34  et  en  communication  pe rma-  
nente  avec  l ' e s p a c e   71 .  

La  f i gu re   6  montre  le  d i s j o n c t e u r   à  la  f in   de  la  pér iode   de 

c o u p u r e .  

La  la rge   ouver ture   70  permet  un  rapide   r e f r o i d i s s e m e n t   des  g a z .  



1/  D i s j o n c t e u r   à  haute   t e n s i o n   à  s o u f f l a g e   d ' a r c   du  type  à  gaz  s o u s -  

p r e s s i o n   compor tan t   un  premier   volume  (27)  dans  l eque l   la  p r e s s i o n  

augmente  par  chau f f age   par  l ' a r c   de  coupure,   le  gaz  de  ce  volume  s e  

dé t endan t   pour  s o u f f l e r   l ' a r c   au  moment  du  passage  par  zéro  du  couran t   à  

couper  et  un  second  volume  (37)  dans  l e q u e l   le  gaz  est   comprimé  par  un 

p i s t o n   (39)  au  début  de  la  phase  d ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r   et  d i r i g é   s u r  

l ' a r c   dans  les   phases   u l t é r i e u r e s ,   le  d i s j o n c t e u r   comportant   d e s  

c o n t a c t s   f i x e s   p r i n c i p a u x   (21),   des  c o n t a c t s   f i xe s   p a r e - é t i n c e l l e s   (24)  

des  c o n t a c t s   mobi les   p r i n c i p a u x   et  des  c o n t a c t s   mobiles  p a r e - é t i n c e l l e s ,  

l ' a r c   s ' é t e n d a n t   au  cours  de  l ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r ,   en t r e   l e s  

c o n t a c t s   p a r e - é t i n c e l l e s ,   le  premier   volume  (27)  et  le  s e c o n d  

volume  (37)  é t a n t   d i s p o s é s   de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  zone  d ' a r c ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   volumes  sont  a n n u l a i r e s   et  t e rminés   par  de s  

buses  (26,  42)  d i r i g e a n t   des  j e t s   de  s o u f f l a g e   r e s p e c t i v e m e n t   sur  l e s  

r a c i n e s   de  l ' a r c .  

2/  D i s j o n c t e u r   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  p r e -  

mier  volume  (27)  es t   d é l i m i t é   par  un  tube  (22A)  coax ia l   aux  c o n t a c t s  

f i xe s   p a r e - é t i n c e l l e s   et  une  buse  i s o l a n t e   (26),   le  second  volume  é t a n t  

d é l i m i t é   par  un  premier   tube  (36)  c o n s t i t u a n t   le  con tac t   p r i n c i p a l  

mobile  et  un  second  tube  (35)  c o a x i a l   à  ce  d e r n i e r ,   un  p i s t o n   f ixe   (39)  

fermant   ce  volume  à  une  e x t r é m i t é .  

3/  D i s j o n c t e u r   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'un  t r o i -  

sième  tube  (34)  c o a x i a l   aux  premier   et  second  tubes  (36,  35)  et  c o n s t i -  

tuan t   le  c o n t a c t   mobile  p a r e - é t i n c e l l e ,   d é l i m i t e ,   avec  le  s e c o n d  

tube  (35),   un  volume  a n n u l a i r e   (38)  dans  l e q u e l   un  quat r ième  tube  (41)  

terminé  par  une  seconde  buse  i s o l a n t e   peut  se  dép l ace r   sous  l ' a c t i o n   d ' u n  

p i s t o n   (43)  poussé  par  une  e x t r é m i t é   d 'un  r e s s o r t   (44)  dont  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   v i e n t   sur  une  butée-  (45)  s o l i d a i r e   des  c o n t a c t s   mobi les ,   l e  

t r o i s i è m e   et  le  qua t r i ème   tube  d é f i n i s s a n t   un  passage  pour  le  gaz  du 

second  volume,  ce  d e r n i e r   pas san t   par  des  o r i f i c e s   (40,  46)  des  second  e t  
quat r ième  t u b e .  

  D i s j o n c t e u r   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s é p a r a -  

t ion  des  deux  buses  i s o l a n t e s   (26),   (42),   se  f a i t   après  une  c e r t a i n e  



course  du  tube  c o n t a c t   (34),  n é c e s s a i r e   pour  la  mise  en  p r e s s i o n   du 

volume  thermique  ( 2 7 ) .  

5/  D i s j o n c t e u r   se lon  les  r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' o u v e r t u r e   (60)  du  volume  thermique  est   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   du  d i s -  

j ono t eu r   et  à  l ' o u v e r t u r e   (50)  du  volume  de  compress ion  ( 3 7 ) .  
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