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©  Rotary-vane  type  fluid  machine.  p  I  6  I 
©  A  rotary-vane  type  fluid  machine  is  constructed  such 
that  a  rotor  (1)  is  caused  to  rotate  within  a  casing  (2)  to  13 
increase  or  decrease  the  volume  of  a  space  created  between 
the  outer  periphery  of  the  rotor  (1  )  and  the  inner  wall  surface 
of  the  casing  (2)  by  vane  structures  (8)  which  rotate  together 
with  the  rotor  (1)  to  thereby  transfer  a  fluid  by  pressure  in 
accordance  with  the  variation  in  volume  of  said  space.  The 
vane  structure  (8)  has  two  vanes  disposed  in  substantially 
symmetrical  relationship  with  respect  to  a  shaft  (6)  of  the 
rotor  and  fixed  so  that  they  can  not  moved  relative  to  each 
other.  The  fluid  machine  also  comprises  a  crank  mechanism 
(3,  4,  3a,  4a)  which  causes  the  vane  structure  (8)  to  radially 
advance  the  retreat  in  order  to  reciprocally  vary  a  distance 
between  a  center  of  the  shaft  (6)  and  a  tip  end  (7)  of  one  vane 
and  a  distance  between  the  center  of  the  shaft  (6)  and  a  tip 
end  (7)  of  the  other  vane  in  accordance  with  the  rotation  of 
the  rotor  (1). 
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BACKGROUND  OF  THE  INVENTION:  

FIELD  OF  THE  INVENTION:  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  r o t a r y - v a n e  

t y p e   f l u i d   m a c h i n e   w h e r e i n   a  r o t o r   i s   c a u s e d   to   r o t a t e   w i t h i n  

a  c a s i n g   t o   i n c r e a s e   o r   d e c r e a s e   t h e   v o l u m e   of  a  s p a c e  

c r e a t e d   b e t w e e n   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   of  t h e   r o t o r   and   t h e  

i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of  t h e   c a s i n g   by  v a n e s   c a u s e d   t o   r o t a t e  

j o i n t l y   w i t h   t h e   r o t o r ,   to   t h e r e b y   t r a n s f e r   f l u i d   by  p r e s s u r e  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   v a r i a t i o n   in   v o l u m e   of   t h e   s p a c e .  

DESCRIPTION  OF  THE  PRIOR  ART: 

T h i s   t y p e   of   f l u i d   m a c h i n e   i s   w e l l   k n o w n ,   f o r  

e x a m p l e ,   as  an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   d i s c l o s e d   in  t h e  

s p e c i f i c a t i o n   of  t h e   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   N o .  3 ,   1 2 1 ,   4 2 1 ,  

or  as  a  f l u i d   c o m p r e s s o r   d i s c l o s e d   in   t h e   s p e c i f i c a t i o n   o f  

t h e   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   N o .  2 ,   8 2 7 ,   2 2 6 ,   o r   as   a  p u m p  

d i s c l o s e d   in   t h e   s p e c i f i c a t i o n   of  t h e   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t  

N o .  2 ,   816 ,   7 0 2 .  

H o w e v e r ,   in  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   p r i o r   a r t   f l u i d  

m a c h i n e ,   in   o r d e r   to   p r e v e n t   a  f l u i d   f r o m   r e v e r s e l y   f l o w i n g  

t h r o u g h   an  i n t e r s p a c e   b e t w e e n   a  t i p   end  of   t h e   v a n e   and  t h e  

i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of  a  c y l i n d e r ,   a  h y d r a u l i c   p r e s s u r e ,  

c o m p r e s s i o n   gas   p r e s s u r e ,   or   s p r i n g   f o r c e   i s   c a u s e d   to   a c t  

on  a  r e a r   end  ( r a d i a l l y   i n w a r d   end)   of   t h e   v a n e ,   to   t h e r e b y  

c a u s e   t h e   t i p   end  of  t h e   v a n e   to   be  p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   i n n e r  

w a l l   s u r f a c e   of  t h e   c y l i n d e r .   Fo r   t h i s   r e a s o n ,   t h e   f l u i d  



m a c h i n e   s u f f e r s   f r o m   a  g r e a t   m e c h a n i c a l   l o s s .   B e s i d e s ,   w e a r  

p i e c e s   p r o d u c e d   f r o m   t h e   v a n e   and   c y l i n d e r   due   to   a  s l i d i n g  

c o n t a c t   b e t w e e n   b o t h   a r e   c a r r i e d   i n t o   t h e   d i s c h a r g e d   f l u i d ,  

w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   a  s e c o n d a r y   a c c i d e n t   o c c u r s .  

F u r t h e r ,   s i n c e   i t   i s   d i f f i c u l t   a t   a l l   t i m e s   t o  

k e e p   t h e   p r e s s u r e   a c t i n g   on  t h e   r e a r   e n d   o f   t h e   v a n e   o r   t h e  

r e a c t i o n   f o r c e   f r o m   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   o f   t h e   c y l i n d e r  

c o n s t a n t ,   t h e r e   o c c u r s   a  s o - c a l l e d   " c h a t t e r i n g   p h e n o m e n o n "  

t h a t   t h e   v a n e   r e p e a t e s   i t s   r a p i d   a d v a n c i n g   and   r e t r e a t i n g  

m o v e m e n t s   in   t h e   r a d i a l   d i r e c t i o n s ,   w h e r e b y   n o i s e s   a r e  

g e n e r a t e d .  

SUMMARY  OF  THE  I N V E N T I O N :  

OBJECT  OF  THE  I N V E N T I O N :  

A  p r i n c i p a l   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

a  r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d   m a c h i n e   w h i c h   e n a b l e s   a  s u b s t a n t i a l -  

ly   z e r o   c l e a r a n c e   t o   be  e s t a b l i s h e d   b e t w e e n   t h e   t i p   end   o f  

t h e   v a n e   and   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of   t h e   c y l i n d e r   w i t h o u t  

p r e s s i n g   t h e   v a n e   a g a i n s t   t h e   l a t t e r .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   a  

r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d   m a c h i n e   w h i c h   e n a b l e s   a  f o r c e   u r g i n g  

t h e   v a n e   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   of   t h e   r o t o r   t o   be  a l w a y s   k e p t  

c o n s t a n t .  

STATEMENT  OF  THE  I N V E N T I O N :  

The  c h a r a c t e r i z i n g   f e a t u r e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   l i e s   in   t h e   p r o v i s i o n   of   v a n e   s t r u c t u r e s   e a c h   of   w h i c h  

two  v a n e s   a r e   l o c a t e d   s u b s t a n t i a l l y   s y m m e t r i c a l l y   w i t h  

r e s p e c t   t o   a  s h a f t   i n t e n d e d   to   r o t a t e   t h e   r o t o r   and   a r e  



f i x e d   s u c h   t h a t   t h e y   can   n o t   move  r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r ,  

and  in   t h e   p r o v i s i o n   of   a  c r a n k   m e c h a n i s m   w h i c h   c a u s e s   t h e  

v a n e   s t r u c t u r e s   to   r a d i a l l y   a d v a n c e   and  r e t r e a t   in   o r d e r   t o  

r e c i p r o c a l l y   v a r y   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   a  c e n t e r   of   t h e   s h a f t  

and   a  t i p   end  of  one  v a n e   and   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e  

c e n t e r   of   t h e   s h a f t   and  a  t i p   e n d   o f   t h e   o t h e r   v a n e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e   r o t o r .  

In  more   d e t a i l ,   t h e   c h a r a c t e r i z i n g   f e a t u r e   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   t o   a  r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d  

m a c h i n e   w h i c h   c o m p r i s e s  

a  c y l i n d r i c a l   r o t o r   f o r m e d   w i t h   a t   l e a s t   one  p a i r  

of  s l i t s   a t   t h e   m u t u a l l y   o p p o s i t e   1 8 0 ° - s p a c e d   p o s i t i o n s   o f  

i t s   o u t e r   p e r i p h e r y   i n c l u d i n g   a  b o s s   p o r t i o n   a t   i t s   d i s c -  

s h a p e d   p o r t i o n   f o r m e d   in   a  p a r t   of   t h e   i n t e r i o r   t h e r e o f ,  

s a i d   b o s s   p o r t i o n   h a v i n g   a  s h a f t   s e c u r e d   t h e r e t o ,  

a  c y l i n d r i c a l   c a s i n g   in   w h i c h   t h e   r o t o r   i s   r e c e i v e d  

in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   i t   a p p r o a c h e s   to   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e  

of  t h e   c a s i n g   a t   one   p l a c e ,   s a i d   c a s i n g   i n c l u d i n g  a   s u c t i o n  

p o r t   and   a  d i s c h a r g e   p o r t ,  

s i d e   p l a t e s   r e s p e c t i v e l y   a t t a c h e d   to   b o t h   e n d  

f a c e s   of  t h e   c a s i n g   e a c h   i n c l u d i n g   b e a r i n g   f o r   s u p p o r t i n g   t h e  

s h a f t   and  b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   s l i d e r - c a r r y i n g   b o s s   p o r t i o n  

i n w a r d l y   p r o j e c t i v e l y   of  w h i c h   c e n t e r   i s   e c c e n t r i c   f r o m  

t h e   c e n t e r   of  t h e   s h a f t   in   a  d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h e  

p o s i t i o n   a t   w h i c h   t h e   r o t o r   a p p r o a c h e s   t h e   i n n e r   w a l l  

s u r f a c e   of   t h e   c a s i n g ,  



a t   l e a s t   a  s l i d e r   f i t t e d   o n t o   t h e   s l i d e r - c a r r y i n g  

b o s s   p o r t i o n   of   s a i d   s i d e   p l a t e   and   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d  

t h e r e b y   a n d   i n c l u d i n g   f l a t   s u r f a c e s   a t   i t s   o u t e r   m u t u a l l y  

o p p o s i t e   p o s i t i o n s ,  

v a n e   s t r u c t u r e s   e a c h   i n c l u d i n g   two  v a n e s   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   s l i t s   p r o v i d e d   a t   t h e   m u t u a l l y   o p p o s i t e   p o s i t i o n s  

of   t h e   r o t o r   a n d   g u i d e d   t h e r e b y ,   g u i d e d - b y - s l i d e r   p o r t i o n s  

g u i d e d   by  t h e   f l a t   s u r f a c e s   of   t h e   s l i d e r   and   c o n n e c t i n g  

p i e c e s   i n t e n d e d   t o   f i x   t h e   p a i r   of   v a n e s   so  as   n o t   t o  

c o n t a c t   w i t h   t h e   s h a f t .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS: 

F i g .   1  i s   a  f r o n t   s e c t i o n a l   v i e w   of   a  f l u i d   m a c h i n e  

a c c o r d i n g   t o   an  e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  s i d e   s e c t i o n a l   v i e w   of   F i g .   1 ;  

F i g .   3  shows   a  r o t o r   o f   F i g .   1  and   F i g .   3a  i s   a  

f r o n t   v i e w ,   F i g .   3b  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e  

I I I - 0 - I I I   o f   F i g .   3a ,   and   F i g .   3c  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   s h o w -  

i n g   a  s t a t e   w h e r e i n   a  s h a f t   i s   f i x e d   to   t h e   r o t o r   s h o w n   i n  

F i g .   3 a ;  

F i g .   4a  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   a  s i d e   p l a t e   o f  

F i g .   2,  i n   w h i c h   a  b e a r i n g   r e c e i v i n g   p o r t i o n   i s   o m i t t e d ,  

and   F i g .   4b  i s   a  r i g h t   s i d e   v i e w   of   F i g .   4 a ;  

F i g .   5a  i s   a  f r o n t   v i e w   of   a  s l i d e r   of   F i g .   1  a n d  

F i g .   5b  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   V - 0 - V   o f  

F i g .   5 a ;  

F i g .   6a  i s   a  f r o n t   v i e w ,   as  t a k e n   f r o m   t h e   s i d e  

of  a  g u i d e d - b y - s l i d e r   p o r t i o n ,   o f   a  v a n e   s t r u c t u r e   shown  i n  



F i g .   1,  F i g .   6b  i s   a  p a r t i a l l y   s e c t i o n e d   s i d e   v i e w   of   F i g .  

6a ,   and  F i g .   6c  i s   a  r i g h t   s i d e   v i e w   of  F i g .   6 b ;  

F i g .   7  i s   a  v i e w   f o r   e x p l a i n i n g   t h e   p r i n c i p l e   o f  

t h e   f l u i d   m a c h i n e   shown  in   F i g .   1 ;  

F i g s .   8  i s   v i e w s   f o r   e x p l a i n i n g   t h e   a c t i o n   of   t h e  

v a n e   shown  in   F i g .   1;  a n d  

F i g .   9  i s   a  p a r t i a l   e n l a r g e d   v i e w   of  an  i m p r o v e d  

t i p   s e a l   p o r t i o n .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT: 

A  f l u i d   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   an  e m b o d i m e n t   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  r e f e r r i n g   t o  

F i g s .   1  and   2.  F i g .   1  i s   a  f r o n t   s e c t i o n a l   v i e w   and   F i g .   2 

i s   a  s i d e   s e c t i o n a l   v i e w   t h e r e o f .   In  t h e   F i g u r e s ,   a  

r e f e r e n c e   n u m e r a l   1  d e n o t e s   a  r o t o r ,   a  r e f e r e n c e   n u m e r a l   2 

d e n o t e s   a  c a s i n g ,   and  r e f e r e n c e   n u m e r a l s   3  and  4  d e n o t e  

s i d e   p l a t e s .   F u r t h e r ,   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   5  to   10  r e s p e c -  

t i v e l y   d e n o t e   a  s l i d e r ,   a  s h a f t ,   a  t i p   s e a l ,   a  v a n e ,   a  s i d e  

p l a t e   c o v e r ,   and  a  s h a f t   s e a l .   As  shown  in  d e t a i l   i n   F i g .  

3,  t h e   r o t o r   1  i s   f o r m e d   i n t o   a  c y l i n d r i c a l   s h a p e   and   i s  

f o r m e d   w i t h   r a d i a l l y   e x t e n d i n g   s l i t s   16  a t   a n g u l a r   i n t e r v a l s  

of  90°  in   o u t e r   p e r i p h e r y .   The  r o t o r   1  i s   a l s o   f o r m e d ,   a t  

i t s   c e n t r a l   p a r t   of  i t s   a x i s ,   w i t h   a  d i s c - s h a p e d   p o r t i o n   l a  

w h i c h   i s   f o r m e d ,   a t   i t s   c e n t r a l   p a r t ,   w i t h   a  b o s s   p o r t i o n  

l b .   A  r e f e r e n c e   n u m e r a l   l c   i s   a  s p a c e   t h r o u g h   w h i c h   t h e  

v a n e   8  i s   m o v e d .   The  c a s i n g   2  i s   f o r m e d   w i t h   a  s u c t i o n  

p o r t   2a  and   a  d i s c h a r g e   p o r t   2b.   T h i s   d i s c h a r g e   p o r t   2b  i s  

a t t a c h e d   w i t h   a  d i s c h a r g e   v a l v e   11  and   a  d i s c h a r g e - v a l v e  



k e e p e r   12 ,   w h i c h   a r e   c o v e r e d   by  a  c o v e r   13  f o r   t h e   d i s c h a r g e  

c h a m b e r .   W i t h i n   t h e   c a s i n g   2,  t h e   r o t o r   1  i s   m o u n t e d   b y  

b e a r i n g s   14  and   15  of   t h e   s i d e   p l a t e s   3  and   4  so  t h a t   i t s  

o u t e r   p e r i p h e r y   can   be  a p p r o a c h e d ,   a t   one   p l a c e ,   to   t h e  

i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of   t h e   c a s i n g   2.  The  s i d e   p l a t e s   3,  4 

a r e   r e s p e c t i v e l y   f o r m e d   w i t h   s l i d e r - c a r r y i n g   b o s s e s   3a ,   4 a  

in  s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e s e   b o s s e s   a r e   made  e c c e n t r i c ,   b y  

a  d i s t a n c e   o f   6,  f r o m   t h e   c e n t e r   of   t h e   b e a r i n g s   14 ,   15  a s  

shown  i n   F i g .   1,  and  in   a  d i r e c t i o n   s p a c e d   a p a r t   180°   f r o m  

t h e   p o s i t i o n   a t   w h i c h   t h e   r o t o r   1  a p p r o a c h e s   t h e   i n n e r   w a l l  

s u r f a c e   o f   t h e   c y l i n d e r   2  as  shown  in   F i g s .   2  and   3.  T h e  

s l i d e r - c a r r y i n g   b o s s e s   3a ,   4a  c o n s t i t u t e   a  p a r t   o f   a  c r a n k  

m e c h a n i s m   i n v o l v e d .  

The  s l i d e r   5,  w h i c h   c o n s t i t u t e s   a  p a r t   of   t h e  

c r a n k   m e c h a n i s m ,   c o m p r i s e s ,   as   shown  in  F i g .   5,  a  f i t t i n g  

h o l e   5a  w h i c h   i s   r o t a t a b l y   f i t t e d   o n t o   t h e   s l i d e r - c a r r y i n g  

b o s s   3a  o r   4a  and   f l a t   s u r f a c e s   19,   19  p r o v i d e d   a t   t w o  

o p p o s e d   o u t e r   p e r i p h e r a l   p o s i t i o n s   in   w h i c h   a  c o r r e s p o n d i n g  

g u i d e d - b y - s l i d e r   p o r t i o n s   18  o f   v a n e   s t r u c t u r e s   17  shown  i n  

d e t a i l   i n   F i g .   6  a r e   g u i d e d   as   t h e   r o t o r   1  i s   r o t a t e d .   I n  

t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   f l a t   s u r f a c e s   19  a r e   p r o v i d e d ,   r e s p e c -  

t i v e l y ,   on  f o u r   s i d e s   of   t h e   s q u a r e   s l i d e r   5  so  as   to   g u i d e  

two  v a n e   s t r u c t u r e s ,   o r   f o u r   v a n e s   8.  The  v a n e   s t r u c t u r e   17  

c o m p r i s e s   a  p a i r   of   s u c h   v a n e s   8,  8  w h i c h   a r e   d i s p o s e d   a t  

i t s   two  o p p o s e d   p o s i t i o n s   s p a c e d   180°   f r o m   e a c h   o t h e r   a s  

shown   i n   F i g .   6,  c o n n e c t i n g   p i e c e s   20,   20  f o r   c o n n e c t i n g  

t h e   v a n e s   8,  8  t o   e a c h   o t h e r ,   and   t h e   g u i d e d - b y - s l i d e r  

p o r t i o n s   18 ,   18  b r o u g h t   i n t o   s l i d i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   f l a t  



s u r f a c e s   19  of  t h e   s l i d e r   5.  The  c o n n e c t i n g   p i e c e s   20  a r e  

i n t e n d e d   to   h o l d   t h e   v a n e s   8,  8  in  t h e   same  p l a n e   a n d ,   i n  

t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e y   a r e   d i s p o s e d   in  a  m a n n e r   t h a t   t h e y   a r e  

a l l o w e d   s u b s t a n t i a l l y   t o   o p p o s e   e a c h   o t h e r .   The  c o n n e c t i n g  

p i e c e s   20  a r e   p r o v i d e d ,   t h e r e b e t w e e n ,   w i t h   an  e l l i p t i c a l   h o l e  

21  so  t h a t   t h e   v a n e s   may  be  k e p t   o u t   of   c o n t a c t   w i t h   t h e  

s h a f t   when  t h e   s h a f t   i s   i n s e r t e d   t h e r e b e t w e e n .   The  v a n e  

s t r u c t u r e   17  i s   s u b s t a n t i a l l y   U - s h a p e d   in  s e c t i o n   and   i s   p r o -  

v i d e d   w i t h   t h e   v a n e s   8,  8  a t   t h e   o p p o s e d   p o r t i o n s   of   t h e   U -  

s h a p e ,   r e s p e c t i v e l y .   The  v a n e   s t r u c t u r e   17  i s   a l s o   p r o v i d e d  

w i t h   g u i d e d - b y - s l i d e r   p o r t i o n s   18,   18  a t   t h e   f o o t   p o r t i o n   o f  

t h e   U - s h a p e   w h e r e   t h e   v a n e s   8,  8  a r e   c o n n e c t e d   by  m e a n s   o f  

t h e   c o n n e c t i n g   p i e c e s   20 ,   20,   s a i d   g u i d e d - b y - s l i d e r   p o r t i o n s  

18,   18  b e i n g   g u i d e d   by  t h e   f l a t   s u r f a c e s   19 ,   19  o f   t h e  

s l i d e r   5  as  s t a t e d   a b o v e .   When  t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17  i s  

a s s e m b l e d   i n t o   t h e   r o t o r   1  and  o n t o   t h e   s l i d e r s   5,  5  w h i c h  

a r e   m o u n t e d   o n t o   t h e   s l i d e r - c a r r y i n g   b o s s e s   3 a ,   4 a ,   t h e  

c o n c a v e d   p o r t i o n s   of   t h e   t w o - U - s h a p e d   v a n e   s t r u c t u r e s   17  a r e  

a r r a n g e d   t o   o p p o s e   e a c h   o t h e r   in   a  s t a t e   w h e r e i n   one   of   t h e  

two  i s   i n c l i n e d   a t   an  a n g l e   of  90°  w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   o t h e r ,  

and  in   t h i s   s t a t e   t h e   v a n e   s t r u c t u r e s   17  a r e   a s s e m b l e d   o n t o  

t h e   s l i d e r s   5,  5 .  

T h i s   c o m p r e s s o r   i s   a s s e m b l e d   as  f o l l o w s .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e   c a s i n g   2  i s   f i x e d   to  t h e   s i d e   p l a t e   4  in   a  s t a t e  

w h e r e i n   t h i s   s i d e   p l a t e   4  i s   l o c a t e d   a t   t h e   l o w e r   s i d e ,   a n d  

t h e n   t h e   s l i d e r   5  i s   f i t t e d   o n t o   t h e   b o s s   p o r t i o n   4a  of   t h e  

s i d e   p l a t e   4.  N e x t ,   t h e   r o t o r   1  to   w h i c h   t h e   s h a f t   6  i s  

f i x e d   as  shown  in  F i g .   3c  i s   h e l d   in  a  p o s t u r e   w h e r e i n   t h e  



s h a f t   1  i s   e r e c t e d   v e r t i c a l l y .   The  e l l i p t i c a l   h o l e   21  o f  

t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17  i s   f i t t e d   o v e r   t h e   s h a f t   6  in   a  s t a t e  

w h e r e i n   t h e   A  s i d e   shown  in   F i g .   6b  i s   l o c a t e d   a t   t h e   l o w e r  

s i d e .   The  v a n e s   8,  8  a r e   i n s e r t e d   i n t o   t h e   s l i t s   16,   16  o f  

t h e   r o t o r   1  w h i l e ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   g u i d e d - b y - s l i d e r  

p o r t i o n s   18 ,   18  a r e   f i t t e d   o n t o   t h e   f l a t   s u r f a c e s   19 ,   19  o f  

t h e   s l i d e r   5.  T h e r e a f t e r ,   t h e   o t h e r   v a n e   s t r u c t u r e   17  i s  

a s s e m b l e d .   N a m e l y ,   t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17  i s   i n c l i n e d   a t   a n  

a n g l e   of   90°  w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   p r e v i o u s   v a n e   s t r u c t u r e   1 7  

and  t h e   A  s i d e   shown  in   F i g .   6b  i s   t u r n e d   u p s i d e .   In  t h i s  

s t a t e ,   s i m i l a r l y ,   t h e   e l l i p t i c a l   h o l e   21  i s   f i t t e d   o v e r   t h e  

s h a f t   6  a n d   t h e   v a n e s   8,  8  a r e   i n s e r t e d   i n t o   t h e   s l i t s   1 6 ,  

16.   T h e n ,   t h e   s l i d e r   5  i s   f i t t e d   i n t o   t h e   g u i d e d - b y - s l i d e r  

p o r t i o n s   18 ,   18  w h i c h   a r e   l o c a t e d   u p s i d e   of  t h e   v a n e   s t r u c -  

t u r e   17.   T h e r e a f t e r ,   t h e   s l i d e r - c a r r y i n g   b o s s   p o r t i o n   3a  o f  

t h e   s i d e   p l a t e   3  i s   f i t t e d   i n t o   t h e   f i t t i n g   h o l e   5a  of   t h e  

s l i d e r   5  and   i s   f i x e d   t h e r e t o .   When  t h e   m e m b e r s   a r e  

a s s e m b l e d   i n   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   m a n n e r ,   t h e   r o t o r   1  i s  

c a u s e d   t o   r o t a t e   by  t h e   s h a f t   6,  so  t h a t   t h e   v a n e s   8  a r e   a l s o  

c a u s e d   t o   r o t a t e .   At  t h i s   t i m e ,   t h e   g u i d e d - b y - s l i d e r  

p o r t i o n s   18  of   t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17  a r e   c a u s e d   t o   s l i d e ,   i n  

t h e   d i r e c t i o n s   i n d i c a t e d   in   F i g .   1  by  a r r o w s ,   on  t h e   f l a t  

s u r f a c e s   19  of   t h e   s l i d e r s   5  w h i c h   r o t a t e   a b o u t   t h e   a x i s   o f  

t h e   s l i d e r - c a r r y i n g   b o s s e s   3 a ,   4a  of  t h e   s i d e   p l a t e s   3,  4 ,  

w h e r e b y   t h e   c o m p r e s s i o n   a c t i o n   o f   t h e   c o m p r e s s o r   i s  

p e r f o r m e d .  

N e x t ,   t h e   o p e r a t i o n a l   p r i n c i p l e   of   t h e   c o m p r e s s o r  

t h u s   a s s e m b l e d   w i t h   now  be  d e s c r i b e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   F i g .  



7.  For   c l a r i f y i n g   t h e   e x p l a n a t i o n ,   i t   i s   a s s u m e d   t h a t   t h e  

c o m p r e s s o r   of  F i g .   7  has   o n l y   one   v a n e   s t r u c t u r e   17  e q u i p p e d  

w i t h   one  p a i r   of  v a n e s   8.  The  p o i n t   0  i s   a  c e n t e r   o f  

t h e   r o t o r   1,  i . e . ,   an  a x i a l   c e n t e r   of   t h e   s h a f t   6.  A c c o r d -  

i n g l y ,   t h e   c e n t e r   l i n e   l1  of  t h e   v a n e s   8  i n s e r t e d   i n t o   t w o  

o p p o s e d   s l i t s   16  of   t h e   r o t o r   1  u n a v o i d a b l y   p a s s e s   t h r o u g h  

t h e   p o i n t   0  r e g a r d l e s s   of  t h e   r o t a t i o n a l   a n g l e   8  of   t h e   r o t o r  

1.  The  p o i n t   A  i s   a  c e n t e r   of   t h e   s l i d e r - c a r r y i n g   b o s s e s  

3a,   4a  of  t h e   s i d e   p l a t e s   3,  4.  As  s t a t e d   b e f o r e ,   t h e   s l i d e r  

5  i s   f o r m e d ,   a t   i t s   o u t e r   p e r i p h e r y ,   w i t h   f o u r   p a r a l l e l  

f l a t   s u r f a c e s   19,  19  c e n t e r i n g   t h e   p o i n t   A.  The  v a n e  

s t r u c t u r e   17  i s   f o r m e d   w i t h   t h e   g u i d e d - b y - s l i d e r   p o r t i o n s  

18,  18  e x t e n d i n g   in   t h e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o   c e n t e r  

l i n e   l 1 .   By  way  o f   t h e s e   g u i d e d - b y - s l i d e r   p o r t i o n s   18 ,   1 8 ,  

t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17  i s   s l i d a b l y   f i t t e d   o n t o   t h e   two  f l a t  

s u r f a c e s   19 ,   19  of  t h e   s l i d e r   5.  A c c o r d i n g l y ,   a  c e n t e r   l i n e  

b e t w e e n   t h e   g u i d e d - b y - s l i d e r   p o r t i o n s   18,   18  of  t h e   v a n e  

s t r u c t u r e   17 ,   i . e . ,   a  p e r p e n d i c u l a r   b i s e c t o r   k2  of   t h e   v a n e  

s t r u c t u r e   17  u n a v o i d a b l y   p a s s e s   t h r o u g h   a  r o t a t i o n a l   c e n t e r  

of   t h e   s l i d e r   5  r e g a r d l e s s   o f   t h e   r o t a t i o n a l   a n g l e   6  o f   t h e  

r o t o r   1,  o r   t h e   p o i n t   A.  T h a t   i s   to   s a y ,   t h e   a n g l e   <OBA, 

w h i c h   i s   f o r m e d   by  c o n n e c t i n g   t h e   two  f i x e d   p o i n t s   0  and   A 

s p a c e d   by  a  d i s t a n c e   of  6  f r o m   e a c h   o t h e r   w i t h   t h e   i n t e r s e c -  

t i o n   B  of   t h e   c e n t e r   l i n e   l1  of   t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17  a n d  

t h e   p e r p e n d i c u l a r   b i s e c t o r   l2  of   t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17 ,   i s  

9 0 ° .  

T h i s   i n d i c a t e s   t h a t   t h e   p o i n t   B  ( t h e   c e n t e r   o f  

g r a v i t y   of  t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17)  i s   l o c a t e d   on  t h e  



c i r c u m f e r e n c e   of   a  c i r c l e   o f   w h i c h   c e n t e r   i s   a  m i d d l e  

p o i n t   C  b e t w e e n   t h e   p o i n t s   O  and   A  and  t h e   r a d i u s   i s   6 / 2 ,  

r e g a r d l e s s   o f   t h e   r o t a t i o n a l   a n g l e   6  of   t h e   r o t o r   1 .  

F u r t h e r ,   s i n c e   t h e   a n g l e   <BCA  w h i c h   i s   f o r m e d   b y  

t h e   l i n e s   CB  and   CA  and   t h e   a n g l e   <BOA  w h i c h   i s   f o r m e d  

by  t h e   l i n e s   OB  and  OA  h a v e   a  r e l a t i o n   of  t h e   c e n t r a l  

a n g l e   and  t h e   a n g l e   of   c i r c u m f e r e n c e   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   common  c i r c u l a r   a r c   AB,  t h e   f o l l o w i n g   r e l a t i o n s h i p   i s  

f o r m e d .  

F rom  t h e   a b o v e   f o r m u l a   ( 1 ) ,   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t ,  

as  t h e   r o t o r   1  r o t a t e s ,   t h e   c e n t e r   B  of   g r a v i t y   o f   t h e   v a n e  

s t r u c t u r e   17  m o v e s ,   a t   an  a n g u l a r   v e l o c i t y   as   t w i c e   as  t h a t  

of  t h e   r o t o r   1,  on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   of  a  c i r c l e   o f   w h i c h  

c e n t e r   i s   t h e   m i d d l e   p o i n t   C  b e t w e e n   t h e   r o t a t i o n a l   c e n t e r   0  

of  t h e   r o t o r   1  and   t h e   r o t a t i o n a l   c e n t e r   A  of   t h e   s l i d e r   5 

and  t h e   r a d i u s   i s   d/2  w h i c h   i s   e q u a l   to   a  h a l f   of   t h e   a m o u n t  

6  of  e c c e n t r i c i t y   b e t w e e n   t h e   c e n t e r   O  and  t h e   c e n t e r   A .  

R e f e r e n c e   w i l l   now  be  made  to   how  t h e   v a n e  

s t r u c t u r e   17  m o v e s   t h r o u g h   t h e   s l i t s   16  o f   t h e   r o t o r   1.  T h e  

d i s t a n c e   OB  b e t w e e n   t h e   c e n t e r   0  of   t h e   r o t o r   1  a n d   t h e  

c e n t e r   B  of   g r a v i t y   o f   t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17  i s   e x p r e s s e d   a s  

f o l l o w s .  

T h i s   i n d i c a t e s   t h a t   t h e   v a n e   s t r u c t u r e   17  r e c i p r o c a t e s  



w i t h i n   t h e   s l i t s   16  of   t h e   r o t o r   1  w i t h   a  s t r o k e   of  26  

and   a  c y c l e   of   w h i c h   one  r o t a t i o n   of  t h e   r o t o r   1  i s   o n e  

c y c l e .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   e a c h   of   o p p o s i t e   o u t e r   e n d s  

of   t h e   v a n e s   8  i s   made  an  a r c   of  a  c i r c l e   h a v i n g   a  r a d i u s  

of   r  and  t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   c e n t e r   B  of   g r a v i t y   a n d  

t h e   c e n t e r   D  of   E  o f  . s u c h   a r c   i s   s o  s e t   as   to   h a v e   t h e  

f o l l o w i n g   v a l u e .  

At  t h i s   t i m e ,   t h e   l o c i   w h i c h   a r e   d e s c r i b e d   by  t h e   c e n t e r s  

D  and  E  of  t h e   c u r v e d   s u r f a c e s   R  of   t h e   o u t e r   e n d s   of   t h e  

v a n e s   8  a r e   e x p r e s s e d   in   t h e   f o r m   of   a  p o l a r   c o o r d i n a t e   a s  

f o l l o w s .  

The  c u r v e   w h i c h   i s   e x p r e s s e d   by  t h e   a b o v e   f o r m u l a   (3)  i s  

i n d i c a t e d   in   F i g .   7  as  a  c l o s e d   c u r v e   C l .   At  t h i s   t i m e ,   t h e  

l o c u s   w h i c h   i s   d e s c r i b e d   by  t h e   c u r v e d   s u r f a c e   R  of  t h e   o u t e r  

end   of   t h e   v a n e   8  i s   an  e n v e l o p e   C2  f o r m e d   when  t h e   c i r c l e s  

w h o s e   r a d i u s   i s   r  a r e   a r r a n g e d   on  t h e   c l o s e d   c u r v e   C l .   I n  

t h i s   e m b o d i m e n t ,   a  c l o s e d   c u r v e   C3  w h i c h   i s   o u t w a r d l y  

d i s p l a c e d   by  a  f i x e d   a m o u n t   of   Ar  f r o m   t h e   c l o s e d   c u r v e   C2 

i s   u s e d   as  t h e   p r o f i l e   of  t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of  t h e  

c a s i n g   2.  In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   gap   Ar  c r e a t e d   b e t w e e n   t h e  

t i p   end  of  t h e   v a n e   8  and   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of  t h e  

c a s i n g   2  i s   s e a l e d   by  t h e   t i p   s e a l   7 .  

N o t e   h e r e   t h e   f o l l o w i n g .   A  c u r v e   ( s u c h   a s ,   f o r  



e x a m p l e ,   a  t r u e   c i r c l e   a p p r o x i m a t e   t o   t h e   c l o s e d   c u r v e   C 3 )  

o t h e r   t h a n   t h e   c l o s e d   c u r v e   C3  may  be  u s e d   as   t h e   p r o f i l e  

of  t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of  t h e   c a s i n g   2.  In  t h i s   c a s e ,  

t h e   gap   b e t w e e n   t h e   t i p   end   of   t h e   v a n e   8  and   t h e   i n n e r  

w a l l   s u r f a c e   of   t h e   c y l i n d e r   2  i s   p e r i o d i c a l l y   s l i g h t l y  

v a r i e d   w i t h   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e   r o t o r   1.  H o w e v e r ,   i f   t h e  

t i p   s e a l   7  c a n   be  m o r e   or   l e s s   a d v a n c e d   o r   r e t r e a t e d   w i t h i n  

a  g r o o v e   8a  a t   t h e   t i p   end   of   t h e   v a n e   8  in   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   v a r i a t i o n   in   s a i d   g a p ,   i t   w i l l   be  p o s s i b l e   to   e f f e c t   a n  

a l w a y s   p e r f e c t   s e a l i n g   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   g a p .  

A l t h o u g h   t h e   f o r e g o i n g   e x p l a n a t i o n   h a s   b e e n   made  i n  

c o n n e c t i o n   w i t h   one   v a n e   s t r u c t u r e   17 ,   t h e   same  can   a p p l y   t o  

a n o t h e r   v a n e   s t r u c t u r e   17  w h i c h   h a v e   b e e n   s l i d a b l y   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   o t h e r   p a i r   o f   s l i t s   16  p r o v i d e d   in   t h e   r o t o r   1 .  

T h i s   v a n e   s t r u c t u r e   17  i s   d i s p l a c e d   f r o m   t h e   p r e v i o u s   v a n e  

s t r u c t u r e   17  by  t h e   r o t a t i o n a l   a n g l e   of  90°  of   t h e   r o t o r   1 

a n d ,   in   t h i s   s t a t e ,   make  t h e i r   r a d i a l   m o v e m e n t s   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   r o t o r   1  in   t h e   same  m a n n e r   as   i n   t h e   f o r e g o i n g  

e x p l a n a t i o n .  

The  s p a c e   w h i c h   i s   d e f i n e d   by  t h e   o u t e r   p e r i p h e r y  

of   t h e   r o t o r   1,  t h e   v a n e s   8,  t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of   t h e  

c y l i n d e r   2  and   t h e   s i d e   p l a t e s   3,  4  p e r f o r m s   i t s  

c o m p r e s s i o n   a c t i o n   as   i n d i c a t e d   in   (a)  to   (h)  of  F i g .   8 .  

In  (a)  and   (b)  o f   F i g .   8,  t h e   s p a c e   d i s c h a r g e s   f l u i d  

f r o m   t h e   d i s c h a r g e   p o r t   2b  a n d ,   in   (c)  and   (d)  of  F i g .   8,  i t  

s u c k s   f l u i d   f r o m   t h e   s u c t i o n   p o r t   2a .   A f t e r   p a s s i n g  

t h r o u g h   t h e   s t a g e s   o f   (e)  and   (f)  of   F i g .   8,  t h e   s p a c e  

c o m p r e s s e s   f l u i d   in   t h e   s t a g e s   o f   (g)  and   (h)  of   F i g .   8  a n d ,  



in   (a)  o f   F i g .   8,  s t a r t s   d i s c h a r g i n g   f l u i d .   In  t h i s   way ,   t h e  

s p a c e   i s   r e p e a t e d l y   d e c r e a s e d   and  i n c r e a s e d   in  v o l u m e ,  

t h e r e b y   r e p e a t e d l y   to   d i s c h a r g e   and   s u c t i o n   f l u i d ,   t h u s   t o  

p e r f o r m   i t s   c o m p r e s s i o n   a c t i o n   as   t h e   c o m p r e s s o r .   In  t h i s  

e m b o d i m e n t ,   s i n c e   t h e   v a n e s   8  a r e   a r r a n g e d   to   p r o j e c t   a t  

f o u r   p l a c e s   f r o m   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   o f  t h e   r o t o r   1,  f o u r  

s u c t i o n s   and   d i s c h a r g e s   a r e   e f f e c t e d   p e r   r o t a t i o n   o f   t h e  

r o t o r   1 .  

In  t h i s   way ,   a c c o r d i n g   to   t h e   f l u i d   m a c h i n e   o f  

t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   v a n e s   a r e   m e c h a n i c a l l y   b r o u g h t   i n t o  

s l i d i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of  t h e   c a s i n g  

u n l i k e   t h e   f l u i d   m a c h i n e   of  p r i o r   a r t   in   w h i c h   t h e   f o r m e r  

a r e   b r o u g h t   i n t o   s l i d i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   l a t t e r   by  u s e   o f  

b a c k   p r e s s u r e .   T h e r e f o r e ,   i t   i s   i m p o s s i b l e   t h a t   t h e   v a n e s  

a r e   r a d i a l l y   i n w a r d l y   r e t r e a t e d   w i t h   an  i n c r e a s e   in   p r e s s u r e  

of   t h e   c o m p r e s s i o n   c h a m b e r   and   t h a t ,   t h e r e f o r e ,   t h e   c h a t t e r -  

i n g   p h e n o m e n a   t a k e   p l a c e .   F u r t h e r ,   s i n c e   i t   i s   u n n e c e s s a r y  

to  a p p l y   t h e   b a c k   p r e s s u r e ,   i t   i s   a l s o   u n n e c e s s a r y   t o   s e p a -  

r a t e   o i l   u s e d   to   a p p l y   t h e   b a c k   p r e s s u r e   in  a  h i g h   p r e s s u r e  

c h a m b e r .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   s p a c e   w h i c h   i s   i n t e n d e d   t o   b e  

u s e d   f o r   o i l   s e p a r a t i o n   as  w e l l   as  f o r   o i l   r e c e p t i o n   b e c o m e s  

u n n e c e s s a r y .   As  a  r e s u l t ,   i t   b e c o m e s   p o s s i b l e   t o   r e d u c e   t h e  

f l u i d   m a c h i n e   in   s i z e   as  w e l l   as   in   w e i g h t .   F u r t h e r ,   t h e r e  

i s   p r o d u c e d   no  m e c h a n i c a l   w e a r   due  to   p r e s s i n g   t h e   v a n e s  

a g a i n s t   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of   t h e   c a s i n g   by  u s i n g   t h e  

b a c k   p r e s s u r e   a n d ,   a t   t h e   same  t i m e ,   t h e   p o w e r   f o r   d r i v i n g  

t h e   r o t o r   t o   r o t a t e   in   s u c h   a  c o n d i t i o n   i s   u n n e c e s s a r y .   A s  

a  r e s u l t ,   t h e   f l u i d   m a c h i n e   of   t h i s   e m b o d i m e n t   i s   h i g h   i n  



d u r a b i l i t y   as   w e l l   as   in   w o r k i n g   e f f i c i e n c y .  

In   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t ,   two  c o n n e c t i n g  

p i e c e s   w e r e   u s e d   f o r   c o n n e c t i n g   t h e   v a n e s   8  in   s u c h   a  m a n n e r  

t h a t   t h e y   f o r m   an  e l l i p t i c   h o l e   t h e r e b e t w e e n .   H o w e v e r ,   a  

s i n g l e   c o n n e c t i n g   p i e c e   may  be  u s e d   to   c o n n e c t   t h e   p a i r   o f  

v a n e s   8.  F u r t h e r ,   in   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t ,   t w o  

s l i d e r s   a r e   u s e d ,   b u t   t h e   i n v e n t i o n   p e r m i t s   t h e   u s e   o f  

o n l y   one   s l i d e r .   F u r t h e r ,   i n   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t ,  

t h e   d i s c - s h a p e d   p o r t i o n   h a v i n g   t h e   b o s s   p o r t i o n   i s   p r o v i d e d  

a t   t h e   c e n t r a l   p a r t   of   t h e   r o t o r   1,  b u t   t h e   i n v e n t i o n  

p e r m i t s   t h e   f o r m a t i o n   of   i t   a t   t h e   end   p o r t i o n   t h e r e o f .  

F u r t h e r ,   in   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t ,   t h e  

d e s c r i p t i o n   was  made  o f   t h e   f l u i d   m a c h i n e   w h e r e i n   two  v a n e  

s t r u c t u r e s   a r e   p r o v i d e d .   A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,  

h o w e v e r ,   e v e n   when  one   v a n e   s t r u c t u r e   i s   u s e d ,   t h e   f l u i d  

m a c h i n e   c a n   o p e r a t e   w i t h o u t   any   i n c o n v e n i e n c e .   At  t h i s   t i m e ,  

two  s u c t i o n s   and   d i s c h a r g e s   a r e   p e r f o r m e d   p e r   r o t a t i o n   o f  

t h e   r o t o r   1 .  

S i n c e   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t   was  d e s c r i b e d  

in   p a r t i c u l a r   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   c o m p r e s s o r ,   t h e   t i p   s e a l  

7  was  p r o v i d e d   a t   t h e   t i p   end   of   t h e   v a n e .   H o w e v e r ,   when  t h e  

f l u i d   m a c h i n e   i s   u s e d   as   a  pump ,   t h i s   t i p   s e a l   7  may  b e  

o m i t t e d .   In   t h i s   c a s e ,   t h e   d i s c h a r g e   v a l v e   11  w h i c h   i s  

p r o v i d e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   d i s c h a r g e   p o r t   2b  may  b e  

o m i t t e d .  

F u r t h e r ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   b a c k  

s u r f a c e   o f   t h e   t i p   s e a l   may  be  u r g e d   by  m e a n s   of   a  s p r i n g .  

In  t h i s   c a s e ,   t h e   s p r i n g   may  be  a  one   w h i c h   h a s   an  u r g i n g  



f o r c e   much  w e a k e r   t h a n   t h a t   of   a  s p r i n g   u s e d   to   u r g e   t h e  

e n t i r e   v a n e   as  in   t h e   p r i o r   a r t .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   m e c h a n i c a l  

l o s s   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   s l i d i n g   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   t i p   s e a l  

and   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of   t h e   c y l i n d e r   i s   d e c r e a s e d   t o  

a  s u b s t a n t i a l l y   i g n o r a b l e   v a l u e .  

P a r t i c u l a r l y ,   as   shown  in   F i g .   9,  t h e   t i p   s e a l   7 

i s   f o r m e d   w i t h   a  s h o u l d e r   p o r t i o n   7d  in   a d d i t i o n   to   m e r e l y  

u r g i n g   by  m e a n s   of  a  s p r i n g   7a ,   w h i c h   s h o u l d e r   p o r t i o n   7 d  

i s   c a u s e d   to   o p p o s e   a  s h o u l d e r   p o r t i o n   7c  o f   a  t i p - s e a l  

i n s e r t i o n   h o l e   7b.  T h i s   c o n s t r u c t i o n   o f f e r s   t h e   a d v a n t a g e  

t h a t   when  t h e   t i p   s e a l   7  i s   worn   and   as  a  r e s u l t   t h e   s h o u l d e r  

p o r t i o n s   7d  and  7c  a r e   a l l o w e d   to   c o n t a c t   w i t h   e a c h   o t h e r ,  

t h e   t i p   s e a l   7  i s   p r e v e n t e d   f r o m   b e i n g   f u r t h e r   e x t r u d e d  

o u t w a r d s ,   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   a  z e r o   c l e a r a n c e   i s   p r o v i d e d  

b e t w e e n   t h e   t i p   s e a l   7  and  t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of   t h e  

c y l i n d e r .  

F u r t h e r ,   in  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t ,   a  

p a i r   of   v a n e s   a r e   d i s p o s e d   w i t h i n   one   p l a n e   w h i c h  

p a s s e s   t h r o u g h   t h e   c e n t e r   of  t h e   s h a f t ,   b u t   t h e   v a n e s   m a y  

d e f i n e   a  s p e c i f i e d   a n g l e   w i t h   r e s p e c t   t o   t h i s   p l a n e ,   o r   m a y  

be  d i s p o s e d   s y m m e t r i c a l l y   a b o u t   t h e   c e n t e r   of   t h e   s h a f t .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s i n c e   t h e  

v a n e s   a r e   so  a r r a n g e d   as  t o   be  r a d i a l l y   a d v a n c e d   a n d  

r e t r e a t e d   by  m e a n s   of  a  c r a n k   m e c h a n i s m ,   i t   i s   i m p o s s i b l e  

t h a t   t h e   t i p   e n d s   of   t h e   v a n e s   a r e   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   i n n e r  

w a l l   s u r f a c e   of   t h e   c y l i n d e r .   A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

make  s u b s t a n t i a l l y   z e r o   c l e a r a n c e   b e t w e e n   t h e   t i p   e n d s   of  t h e  

v a n e s   and   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   of   t h e   c y l i n d e r .  



By  a r r a n g i n g   t h e   v a n e s   as  a b o v e ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

d e c r e a s e   t h e   m e c h a n i c a l   l o s s   w h i c h   r e s u l t s   f r o m   t h e   s l i d i n g  

c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   t i p   e n d s   of   t h e   v a n e s   and   t h e   i n n e r  

w a l l   s u r f a c e   of   t h e   c y l i n d e r ,   t h e r e b y   to   make   i t   p o s s i b l e   t o  

o b t a i n   a  h i g h l y   e f f i c i e n t   f l u i d   m a c h i n e .  

F u r t h e r ,   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   n o  

r e a c t i o n   f o r c e   f r o m   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   o f   t h e   c y l i n d e r  

i s   a l l o w e d   s u b s t a n t i a l l y   t o   a c t   on  t h e   v a n e s   a n d ,   on  t h e  

o t h e r   h a n d ,   t h e   r a d i a l l y   o u t w a r d   a d v a n c e m e n t   of   t h e   v a n e s  

i s   r e g u l a t e d   by  t h e   c r a n k   m e c h a n i s m .   As  a  r e s u l t ,   i t   i s  

i m p o s s i b l e   t h a t   t h e   v a n e s   make  t h e i r   i r r e g u l a r   a d v a n c i n g   a n d  

r e t r e a t i n g   m o v e m e n t s   f o r   t h e m s e l v e s .   As  a  r e s u l t ,   n o  

c h a t t e r i n g   w h i c h   p r o d u c e s   n o i s e s   o c c u r s .  



1.  A  r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   a  

c y l i n d e r   w h o s e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   i s   s h a p e d   i n t o   a  s u b -  

s t a n t i a l l y   t r u e   c i r c l e ,   a  c y l i n d r i c a l   r o t o r   l o c a t e d   w i t h i n  

s a i d   c y l i n d e r   and  e c c e n t i r c a l l y   d i s p o s e d   w i t h   a  s u b s t a n t i a l l y  

z e r o   c l e a r a n c e   w i t h   r e s p e c t   to   a  p a r t   of   t h e   i n n e r   w a l l  

s u r f a c e   of   s a i d   c y l i n d e r ,   a  s h a f t   f i x e d   t o   s a i d   c i r c u l a r  

r o t o r   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   i t   p a s s e s   t h r o u g h   a  c e n t e r   of   t h e  

r o t o r   and  e x t e n d s   a x i a l l y   t h e r e o f   and  a  p l u r a l i t y   of   v a n e s  

w h i c h   a r e   c a u s e d   to   r o t a t e   t o g e t h e r   w i t h   s a i d   r o t o r   a n d  

to   r a d i a l l y   a d v a n c e   and   r e t r e a t   d u r i n g   t h e   r o t a t i o n ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   f l u i d   m a c h i n e   i n c l u d i n g  

a t   l e a s t   one   v a n e   s t r u c t u r e   in   w h i c h   two  v a n e s  

a r e   d i s p o s e d   in  s u b s t a n t i a l l y   s y m m e t r i c a l   r e l a t i o n s h i p   w i t h  

r e s p e c t   to   s a i d   s h a f t   and   f i x e d   so  t h a t   t h e y   can   n o t   m o v e  

r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r ;   a n d  

a  c r a n k   m e c h a n i s m   w h i c h   c a u s e s   s a i d   v a n e   s t r u c -  

t u r e   to   a d v a n c e   and   r e t r e a t   in   r a d i a l   d i r e c t i o n   to   t h e r e b y  

r e c i p r o c a l l y   v a r y   a  d i s t a n c e   b e t w e e n   a  c e n t e r   of   s a i d   s h a f t  

and   a  t i p   end  of   one   v a n e   and   a  d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   c e n t e r  

of  s a i d   s h a f t   and  a  t i p   end   of  t h e   o t h e r   v a n e   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   r o t a t i o n   of   s a i d   r o t o r .  

2.  A  r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d   m a c h i n e   c o m p r i s i n g  

a  c y l i n d r i c a l   r o t o r   f o r m e d   w i t h   a t   l e a s t   o n e  

p a i r   of   s l i t s   a t   t h e   m u t u a l l y   o p p o s i t e   p o s i t i o n s   o f  

i t s   o u t e r   p e r i p h e r y   i n c l u d i n g   a  b o s s   p o r t i o n   a t   i t s   d i s c -  



s h a p e d   p o r t i o n   f o r m e d   in  a  p a r t   of   t h e   i n t e r i o r   t h e r e o f ,  

s a i d   b o s s   p o r t i o n   h a v i n g   a  s h a f t   s e c u r e d   t h e r e t o ,  

a  c y l i n d r i c a l   c a s i n g   in   w h i c h   s a i d   r o t o r   i s  

r e c e i v e d   in  s u c h   a  m a n n e r   t h a t   i t   a p p r o a c h e s   to   t h e   i n n e r  

w a l l   s u r f a c e   t h e r e o f   a t   one   p l a c e   i n c l u d i n g   a  s u c t i o n   p o r t  

and  a  d i s c h a r g e   p o r t ,  

s i d e   p l a t e s   r e s p e c t i v e l y   a t t a c h e d   to   b o t h   end   f a c e s  

of  s a i d   c a s i n g   e a c h   i n c l u d i n g   b e a r i n g   f o r   s u p p o r t i n g   s a i d  

s h a f t   and   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   s l i d e r - c a r r y i n g   b o s s   p o r t i o n  

i n w a r d l y   p r o j e c t i v e l y   of  w h i c h   c e n t e r   i s   e c c e n t r i c   f r o m   t h e  

c e n t e r   of   s a i d   s h a f t   in   a  d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h e   p o s i t i o n  

a t   w h i c h   s a i d   r o t o r   a p p r o a c h e s   s a i d   i n n e r   w a l l   s u r f a c e   o f  

s a i d   c a s i n g ,  

a t   l e a s t   a  s l i d e r   f i t t e d   o n t o   s a i d   s l i d e r -  

c a r r y i n g   b o s s   p o r t i o n   of   s a i d   s i d e   p l a t e   and  r o t a t a b l y  

s u p p o r t e d   t h e r e b y   and  i n c l u d i n g   f l a t   s u r f a c e s   a t   i t s   o u t e r  

m u t u a l l y   o p p o s i t e   p o s i t i o n s ,  

v a n e   s t r u c t u r e s   e a c h   i n c l u d i n g   two  v a n e s   i n s e r t e d  

i n t o   s a i d   s l i t s   p r o v i d e d   a t   t h e   m u t u l a l l y   o p p o s i t e   p o s i t i o n s  

of   s a i d   r o t o r   and   g u i d e d   t h e r e b y ,   g u i d e d - b y - s l i d e r   p o r t i o n s  

g u i d e d   by  s a i d   f l a t   s u r f a c e s   o f   s a i d   s l i d e r   and   c o n n e c t i n g  

p i e c e s   i n t e n d e d   to   f i x   s a i d   p a i r   o f   v a n e s   so  as  n o t   t o  

c o n t a c t   w i t h   s a i d   s h a f t .  

3.  A  r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   1  o r   2,  c h a r a c t r e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   v a n e s   e a c h   i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  t i p   s e a l   on  t h e   t i p   end   t h e r e o f .  

4.  A  r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   3,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   v a n e s   e a c h   i n c l u d e s   a  



s p r i n g   m e a n s   w h i c h   i s   i n t e n d e d   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   to   u r g e   a  

r e a r   end   of   s a i d   t i p   s e a l ,   and   a  r e g u l a t i n g   m e a n s   w h i c h   i s  

i n t e n d e d   t o   r e g u l a t e   t h e   a m o u n t   of   r a d i a l l y   o u t w a r d  

m o v e m e n t   of  s a i d   t i p   s e a l   due   t o   t h e   a c t i o n   of  s a i d   s p r i n g  

m e a n s .  

5.  A  r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   2,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   d i s c - s h a p e d   p o r t i o n  

h a v i n g   s a i d   b o s s   p o r t i o n   i s   f o r m e d   a t   t h e   c e n t r a l   p a r t   o f  

t h e   a x i s   of   s a i d   r o t o r .  

6.  A  r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m  

2,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s l i d e r s   a r e   f i t t e d   o n t o   s a i d  

s l i d e r - c a r r y i n g   p o r t i o n s   of   s a i d   s i d e   p l a t e s ,   r e s p e c t i v e l y .  

7.  A  r o t a r y - v a n e   t y p e   f l u i d   m a c h i n e  a c c o r d i n g   to   c l a i m  

2,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   two  v a n e s   a r e   c o n n e c t e d   by  t w o  

c o n n e c t i n g   p i e c e s   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   s a i d   two  c o n n e c t i n g  

p i e c e s   f o r m   an  e l l i p t i c   h o l e   t h e r e b e t w e e n   so  as   n o t   t o  

c o n t a c t   w i t h   s a i d   s h a f t .  
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