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©  Detergent  composition  and  gasoline  composition  containing  same. 

  Combinations  of  certain  amides  and  hydrocarbon  solu- 
ble  components  are  compositions  useful  as  carburetor 
detergents,  and  gasoline  compositions  containing  said  com- 
positions. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  i m p r o v e d   m o t o r  

f u e l   c o m p o s i t i o n   f o r   an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e .  

More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m o t o r   f u e l  

c o m p o s i t i o n   e f f e c t i v e   to   i n h i b i t   t he   f o r m a t i o n   o f  

h a r m f u l   d e p o s i t s ,   f o r   e x a m p l e ,   on  t he   c a r b u r e t o r   of   a n  

i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e .  

I t   i s   w e l l   known  t h a t   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e  

f u e l s   s u c h   as  g a s o l i n e   t e n d   to  d e p o s i t   s l u d g e   a n d  

v a r n i s h   in  t h e   c a r b u r e t o r   and  e n g i n e .   H e r e t o f o r e ,  

t h e r e   has   b e e n   c o n t i n u i n g   i n t e r e s t   in  d e v e l o p i n g   i m p r o v e d  

d e t e r g e n t s   w h i c h   i n h i b i t   t h e   f o r m a t i o n   of   s u c h   d e p o s i t s .  

G a s o l i n e   f u e l s   c o n t a i n i n g   o x y g e n a t e s   h a v e   r e c e n t l y  

b e c o m e   more  p r e v a l e n t   and   t h e s e   g a s o l i n e   f u e l s   can   r e q u i r e  

new  c o m p o s i t i o n s   as  c a r b u r e t o r   d e t e r g e n t s   to   o b t a i n  

o p t i m u m   r e s u l t s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i s   a imed   a t   p r o v i d i n g  

c o m p o s i t i o n s   e s p e c i a l l y   u s e f u l   as  c a r b u r e t o r   d e t e r g e n t s  

f o r   g a s o l i n e   f u e l s   c o n t a i n i n g   o x y g e n a t e s   and   e s p e c i a l l y  

to   p r o v i d e   g a s o l i n e   f u e l   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   o x y g e n -  

a t e s   w i t h   a  d e c r e a s e d   t e n d e n c y   to   form  d e p o s i t s   in   c a r -  

b u r e t o r s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e f o r e   p r o v i d e s   a  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c h a r a c t e r i z e d   by  i n c l u d i n g :  

(a)  an  a m i d e   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R  i s   a  C 6  -   C22  a l k y l ,   R'  i s   a  C2  to   C6  a l k y l  

or   b r a n c h e d   a l k y l ,   and  x  =  1  to  10;  a n d  



(b)  a t   l e a s t   one  h y d r o c a r b o n - s o l u b l e   c a r -  

b o x y l i c   d i s p e r s a n t   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   p r e s e n c e   w i t h i n  

i t s   m o l e c u l a r   s t r u c t u r e   o f :   a  s u b s t a n t i a l l y   s a t u r a t e d  

h y d r o c a r b o n   b a s e d   r a d i c a l   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   a b o u t   30  

a l i p h a t i c   c a r b o n   a t o m s ,   a t t a c h e d   to   a t   l e a s t   one  a c y l  

or   a c y l o x y   r a d i c a l ,   w h i c h   i s   a l s o   a t t a c h e d   t h r o u g h  

n i t r o g e n   to   a  p o l a r   g r o u p .  
F u r t h e r   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n  

of  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n   t a k e n   t o g e t h e r  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   e x a m p l e s .  

In  i t s   b r o a d   a s p e c t ,   t h i s   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   two  e s s e n t i a l   c o m p o n -  
e n t s   w h e r e i n :  

C o m p o n e n t   A  i s   an  amide   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

and  p o l y c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   t h e r e o f ;   and   C o m p o n e n t   B 

i s   a  h y d r o c a r b o n - s o l u b l e   " c a r b o x y l i c   d i s p e r s a n t " .  

As  u s e d   h e r e i n ,   t h e   t e r m   " c a r b o x y l i c   d i s p e r s a n t "  

means   known  h y d r o c a r b o n - s o l u b l e   d i s p e r s a n t s   w h o s e  

m o l e c u l a r   s t r u c t u r e   i s   h i g h l i g h t e d   by  t h e   p r e s e n c e   o f  

a  s u b s t a n t i a l l y   s a t u r a t e d   h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l  

c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   a b o u t   30  a l i p h a t i c   c a r b o n   a t o m s  

and  a t   l e a s t   1  a c y l   o r   a c y l o x y   a t t a c h e d   to   s a i d   h y d r o -  

c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l   and  a l s o   t h r o u g h   n i t r o g e n   to   a  p o l a r  

g r o u p .   The  c a r b o x y l i c   d i s p e r s a n t s   a r e   t h e   r e a c t i o n   p r o -  
d u c t s   o f   c a r b o x y l i c   a c i d s   or   d e r i v a t i v e s   t h e r e o f  

w i t h   p o l a r   r e a g e n t s ,  



i n c l u d i n g   o r g a n i c   n i t r o g e n - c o n t a i n i n g   c o m p o u n d s   h a v i n g   a t   l e a s t  

one  >NH  g r o u p   such   as  p o l y a m i n e s .  

C o m p o n e n t   A  e m p l o y e d   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h i s  

i n v e n t i o n   a r e   known  a m i d e s   h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n  R   i s   a  C6 -   C22  a l k y l ;  

R'  i s   a  C2  to   C6  a l k y l   or   b r a n c h e d  

a l k y l ;   a n d  

x  =  1  to   10,  and  p r e f e r a b l y   1  to  6 .  

and  p o l y c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   t h e r e o f .  

As  i s   w e l l   known,   t h e s e   a m i d e s  a r e   f o r m e d   by  r e a c t i n g  

f a t t y   a c i d s   h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R  i s   a  C6  -   C22  a l k y l   and  p o l y a m i n e s  

h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R'  i s   a  Cz  to   C6  a l k y l   or  b r a n c h e d  

a l k y l ;   a n d  

x  =  1  t o  1 0 ,   and  p r e f e r a b l y   1  to  6 .  



C o m p o n e n t   B  e m p l o y e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h i s  

i n v e n t i o n   i s   a  h y d r o c a r b o n - s o l u b l e   " c a r b o x y l . "   d i s p e r s a n t " .   As  

u s e d   h e r e i n ,   t h e   t e r m   " c a r b o x y l i c   d i s p e r s a n t "   m e a n s   k n o w n  

h y d r o c a r b o n - s o l u b l e   d i s p e r s a n t s   whose   m o l e c u l a r   s t r u c t u r e   i s  

c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   p r e s e n c e   of  a  s u b s t a n t i a l l y   s a t u r a t e d  

h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   a b o u t   30  a l i p h a t i c  

c a r b o n   a t o m s   and  a t   l e a s t   1  a c y l   or   a c y l o x y   a t t a c h e d   to   s a i d  

h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l   and  a l s o   t h r o u g h   n i t r o g e n   to   a  p o l a r  

g r o u p .   The  c a r b o x y l i c   d i s p e r s a n t s   a r e   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   o f  

c a r b o x y l i c   a c i d s   or  d e r i v a t i v e s   t h e r e o f   w i t h   p o l a r   r e a g e n t s ,  

i n c l u d i n g   o r g a n i c  n i t r o g e n - c o n t a i n i n g   c o m p o u n d s   h a v i n g   a t   l e a s t  

one   >NH  g r o u p   s u c h   as  p o l y a m i n e s .   The  f o l l o w i n g   U.  S.  p a t e n t s  

a r e   i n c o r p o r a t e d   by  r e f e r e n c e   h e r e i n   f o r   t h e i r   d i s c l o s u r e   o f  

e x a m p l e s   of   C o m p o n e n t   B .  

The  p r e f e r r e d   c a r b o x y l i c   d i s p e r s a n t s   f o r   u s e   a s  

C o m p o n e n t   B  a r e   t h o s e   in   w h i c h   t h e   a c i d i c   m o i e t y   i s   a  s u b s t i t u t e d  

s u c c i n i c   a c i d .   D i s p e r s a n t s   of  t h i s   t y p e   a r e   m o s t   o f t e n   p r e p a r e d  

by  t h e   r e a c t i o n   of  one  of   t h e   a b o v e - i d e n t i f i e d   p o l a r   r e a g e n t s  

w i t h   t h e   a p p r o p r i a t e   s u b s t i t u t e d   s u c c i n i c   a c y l a t i n g   a g e n t .  

s u i t a b l e   a c y l a t i n g   a g e n t s   i n c l u d e   t h e   a c i d s ,   a n h y d r i d e s ,   e s t e r s  

and   a c y l   h a d l i d e s ,   w i t h   t h e   a c i d s   and  a n h y d r i d e s   b e i n g  

p r e f e r r e d .  



The  s u b s t i t u t e d   s u c c i n i c   a c y l a t i n g   a g e n t   may  b e  

p r e p a r e d   by  t he   a l k y l a t i o n   of  m a l e i c   a c i d ,   f u m a r i c   a c i d ,   m a l e i c  

a n h y d r i d e   or   t h e   l i k e   w i t h   a  s o u r c e   of   t h e   d e s i r e d  

h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l ,   w h i c h   i s   a  known  r e a c t i o n   d e s c r i b e d  

in   t h e   p a t e n t s   i n c o r p o r a t e d   by  r e f e r e n c e   h e r e i n a b o v e .   As  u s e d  

h e r e i n ,   t h e   t e r m   " h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l "   d e n o t e s   a  r a d i c a l  

h a v i n g   a  c a r b o n   a tom  d i r e c t l y   a t t a c h e d   to  t h e   r e m a i n d e r   of   t h e  

m o l e c u l e   and   h a v i n g   p r e d o m i n a n t l y   h y d r o c a r b o n   c h a r a c t e r   w i t h i n  

t h e   c o n t e x t   of  t h i s   i n v e n t i o n .   Such   r a d i c a l s   i n c l u d e   t h e  

f o l l o w i n g :  

(1)   H y d r o c a r b o n   r a d i c a l s ;   t h a t   i s ,   a l i p h a t i c   ( e . g . ,  

a l k y l   or  a l k e n y l ) ,   a l i c y c l i c   ( e . g . ,   c y c l o a l k y l   o r  

c y c l o a l k e n y l ) ,   a r o m a t i c ,   a l i p h a t i c -   a n d  

a l i c y c l i c - s u b s t i t u t e d   a r o m a t i c ,   a r o m a t i c - s u b s t i t u t e d  

a l i p h a t i c ,   and  a l i c y c l i c   r a d i c a l s ,   a n d  t h e   l i k e .  

(2)  S u b s t i t u t e d   h y d r o c a r b o n   r a d i c a l s ;   t h a t   i s ,  

r a d i c a l s   c o n t a i n i n g   n o n - h y d r o c a r b o n   s u b s t i t u e n t s   w h i c h ,   i n  

t h e   c o n t e x t   of  t h i s   i n v e n t i o n ,   do  n o t   a l t e r   t h e  

p r e d o m i n a n t l y  h y d r o c a r b o n   c h a r a c t e r   of  t h e   r a d i c a l .   T h o s e  

s k i l l e d   in   t h e   a r t   w i l l   be  aware   of  s u i t a b l e   s u b s t i t u e n t s ;  

e x a m p l e s   a re   h a l o   ( e s p e c i a l l y   c h l o r o   and  b r o m o ) ,   h y d r o x y ,  

a l k o x y ,   n i t r o ,   c a r b a l k o x y   and  a l k y l t h i o .  

(3)  H e t e r o   r a d i c a l s ;   t h a t   i s ,   r a d i c a l s   w h i c h ,   w h i l e  

p r e d o m i n a n t l y   h y d r o c a r b o n   in   c h a r a c t e r   w i t h i n   t h e   c o n t e x t  

of  t h i s   i n v e n t i o n ,   c o n t a i n   a t oms   o t h e r   t h a n   c a r b o n   p r e s e n t  

in   a  c h a i n   or  r i n g .  o t h e r w i s e   c o m p o s e d   o f  c a r b o n   a t o m s .  

S u i t a b l e   h e t e r o   a t o m s   w i l l   be  a p p a r e n t   t o   t h o s e   s k i l l e d   i n  

t h e   a r t   and  i n c l u d e ,   f o r   e x a m p l e ,   n i t r o g e n ,   o x y g e n   a n d  

s u l f u r .  

In  g e n e r a l ,   no  more  t h a n   a b o u t   t h r e e   s u b s t i t u e n t s   o r  

h e t e r o   a t o m s ,   and  p r e f e r a b l y   no  more  t h a n   one ,   w i l l   be  p r e s e n t  

f o r   e a c h   t e n   c a r b o n   a toms   in  t h e   h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l .  



P r e f e r a b l y ,   t h e   h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l s   i n  

C o m p o n e n t   B  a r e   f r e e   f rom  a c e t y l e n i c   u n s a t u r a t i o n   a n d  h a v e   a b o u t  

30  t o   a b o u t   5000  c a r b o n   a t o m s ,   d e s i r a b l y   a b o u t   5C  to  a b o u t   3 0 0  

c a r b o n   a t o m s .   The  r a d i c a l s   a r e   u s u a l l y   h y d r o c a r b o n   o r  

c h l o r o - s u b s t i t u t e d   h y d r o c a r b o n .  

The  s o u r c e   o f   t h e   h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l   i s  

g e n e r a l l y   a  h o m o p o l y m e r   o r   i n t e r p o l y m e r   of   p o l y m e r i z a b l e   o l e f i n  

m o n o m e r s   c o n t a i n i n g   a b o u t   two  to   s i x t e e n   and  u s u a l l y   a b o u t   two  t o  

s i x   c a r b o n  a t o m s .   I l l u s t r a t i v e   m o n o m e r s   o f   t h i s   t y p e   a r e  

e t h y l e n e ,   p r o p y l e n e ,   1 - b u t e n e ,   2 - b u t e n e ,   i s o b u t e n e ,   I - o c t e n e  

a n d   1 - d e c e n e .   The  p o l y m e r   may  a l s o   c o n t a i n   u n i t s   d e r i v e d   f r o m  

p o l y e n e s ,   i n c l u d i n g   c o n j u g a t e d   d i e n e s   s u c h   as  1 , 3 - b u t a d i e n e   a n d  

i s o p r e n e ;   n o n c o n j u g a t e d   d i e n e s   s u c h   as  1 , 4 - h e x a d i e n e ,  

1 , 4 - c y c l o h e x a d i e n e ,   5 - e t h y l i d e n e - 2 - n o r b o r n e n e   a n d  

1 , 6 - o c t a d i e n e ;   and  t r i e n e s   s u c h   a s  

1 - i s o p r o p y l i d e n e - 3 a , 4 , 7 , 7 a - t e t r a h y d r o i n d e n e ,  

1 - i s o p r o p y l i d e n e c y c l o p e n t a d i e n e   a n d  

2 - ( 2 - m e t h y l e n e - 4 - m e t h y l - 3 - p e n t e n y l ) [ 2 . 2 . 1 ] b i c y c l o - 5 - h e p t e n e .  

A  f i r s t   p r e f e r r e d   c l a s s   of  p o l y m e r s   c o m p r i s e s   t h o s e   o f  

t e r m i n a l   o l e f i n s   s u c h   as  p r o p y l e n e ,   1 - b u t e n e ,   i s o b u t e n e   a n d  

1 - h e x e n e .   E s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   w i t h i n   t h i s   c l a s s   a r e  

p o l y b u t e n e s   c o m p r i s i n g   p r e d o m i n a n t l y   i s o b u t e n e   u n i t s .   A  s e c o n d  

p r e f e r r e d   c l a s s   c o m p r i s e s   t e r p o l y m e r s   of   e t h y l e n e ,   a  C 3 - 8  

a - m o n o o l e f i n   and  a  p o l y e n e   s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

n o n c o n j u g a t e d   d i e n e s   ( w h i c h   a r e   e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d )   a n d  

t r i e n e s .   I l l u s t r a t i v e   of  t h e s e   t e r p o l y m e r s   i s   " O r t h o l e u m   2 0 5 2 "  

m a n u f a c t u r e d   by  E.  I.   d u P o n t   de  Nemours   &  Company ,   w h i c h   i s   a  

o l y m e r   c o n t a i n i n g   a b o u t   48  mole   p e r c e n t   e t h y l e n e   g r o u p s ,   4 8  

m o l e   p e r c e n t   p r o p y l e n e   g r o u p s ,   and  4  mole   p e r c e n t   1 , 4 - h e x a d i e n e  

g r o u p s ,   and  h a v i n g   an  i n h e r e n t   v i s c o s i t y   of   1 . 3 5   ( 8 . 2   g r a m s   o f  

p o l y m e r   in   100  ml.  of   c a r b o n   t e t r a c h l o r i d e   a t   3 0 ° C . ) .  



The  s o u r c e   of   t h e   h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l   c o n t a i n s  

a t   l e a s t   a b o u t   30  and  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   a b o u t   50  c a r b o n   a t o m s .  

Among  t h e   o l e f i n   p o l y m e r s ,   t h o s e   h a v i n g   a  n u m b e r   a v e r a g e  

m o l e c u l a r   w e i g h t   ( a s   d e t e r m i n e d   by  g e l   p e r m e a t i o n  

c h r o m a t o g r a p h y )   of  a b o u t   7 0 0 - 5 0 0 0   a re   p r e f e r r e d ,   a l t h o u g h   h i g h e r  

p o l y m e r s   h a v i n g   n u m b e r   a v e r a g e   m o l e c u l a r   w e i g h t s   f rom  a b o u t  

1 0 , 0 0 0   t o   a b o u t   1 0 0 , 0 0 0   or   h i g h e r   may  s o m e t i m e s   be  u s e d .  

In  t h e   a l k y l a t i o n   r e a c t i o n ,   a t   l e a s t   one  mole   o f  

u n s a t u r a t e d   a c i d   or  a c i d   d e r i v a t i v e   i s   n o r m a l l y   u s e d   p e r   mole   o f  

h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l   s o u r c e .   P a r t i c u l a r l y   when  s a i d   s o u r c e  

c o n t a i n s   a  s u b s t a n t i a l   n u m b e r   of  o l e f i n i c   b o n d s ,   more  t h a n   o n e  

mole   of   u n s a t u r a t e d   a c i d   or   a c i d   d e r i v a t i v e   may  be  u s e d   p e r   m o l e  

t h e r e o f .   The  h y d r o c a r b o n - b a s e d   r a d i c a l   i n   t h e   r e s u l t i n g  

a c y l a t i n g   a g e n t   s h o u l d   be  s u b s t a n t i a l l y   s a t u r a t e d ;   t h a t   i s ,   a t  

l e a s t   a b o u t   95%  of  t h e   c a r b o n - c a r b o n   b o n d s   t h e r e i n   s h o u l d   b e  

s i n g l e   b o n d s .  

The  c a r b o x y l i c   d i s p e r s a n t   i s   p r e p a r e d   by  r e a c t i n g   t h e  

s u b s t i t u t e d   s u c c i n i c   a c i d ,   a n h y d r i d e   or  o t h e r   a c r y l a t i n g   a g e n t  

w i t h   a t   l e a s t   one  of   t h e   a b o v e - i d e n t i f i e d   p o l a r   r e a g e n t s .  

S u i t a b l e   n i t r o g e n   c o m p o u n d s   a r e   t h o s e   c h a r a c t e r i z e d   by  a  r a d i c a l  

of  t h e   s t r u c t u r e   >NH  w h e r e i n   t h e   two  r e m a i n i n g   v a l e n c e s   o f  

n i t r o g e n   a re   s a t i s f i e d   by  h y d r o g e n ,   in   p a r t i c u l a r ,   p o l y a m i n e s .  

The  p o l y a m i n e s   f o r   p r e p a r i n g   C o m p o n e n t   B  a r e   a l k y l e n e  

p o l y a m i n e s   ( and   m i x t u r e s   t h e r e o f ) ,   i n c l u d i n g   t h o s e   h a v i n g   t h e  

f o r m u l a :  

w h e r e i n   n  i s   an  i n t e g e r   b e t w e e n   a b o u t   1  and  10,  p r e f e r a b l y  

b e t w e e n   2  and  8;  e a c h   A  i s   i n d e p e n d e n t l y   h y d r o g e n   or  a  

h y d r o c a r b o n   or  h y d r o x y - s u b s t i t u t e d   h y d r o c a r b o n   r a d i c a l   h a v i n g  

up  to   a b o u t   30  a t o m s ;   and  R2  i s   a  d i v a l e n t   h y d r o c a r b o n   r a d i c a l  



h a v i n g   a b o u t   1 -18   c a r b o n s .   P r e f e r a b l y ,   A  i s   an  a l i p h a t i c   r a d i c a l  

o f   up  to   a b o u t   10  c a r b o n   a t o m s   w h i c h   may  be  s u b s t i t u t e d   w i t h   o n e  

o r   two  h y d r o x y   g r o u p s ,   and  Ri  i s   a  l o w e r   a l k y l e n e   r a d i c a l   h a v i n g  

1 - 1 0 ,   p r e f e r a b l y   2 - 6 ,   c a r b o n   a t o m s .   E s p e c i a l l y   p r e f e r r e d  a r e  

t h e   a l k y l e n e   p o l y a m i n e s   w h e r e   e a c h   A  i s   h y d r o g e n .   Such   a l k y l e n e  

p o l y a m i n e s   i n c l u d e   m e t h y l e n e   p o l y a m i n e s ,   e t h y l e n e   p o l y a m i n e s ,  

b u t y l e n e   p o l y a m i n e s ,   p r o p y l e n e   p o l y a m i n e s ,   p e n t y l e n e  

p o l y a m i n e s ,   h e x y l e n e   p o l y a m i n e s   and  h e p t y l e n e   p o l y a m i n e s .   T h e  

h i g h e r   h o m o l o g s   of  s u c h   a m i n e s   and  r e l a t e d  

a m i n o a l k y l - s u b s t i t u t e d   p i p e r a z i n e s   a r e   a l s o   i n c l u d e d .   S p e c i f i c  

e x a m p l e s   of   s u c h   p o l y a m i n e s   i n c l u d e   e t h y l e n e   d i a m i n e ,  

t r i e t h y l e n e   t e t r a m i n e ,   t r i s ( 2 - a m i n o e t h y l ) a m i n e ,   p r o p y l e n e  

d i a m i n e ,   t r i m e t h y l e n e   d i a m i n e ,   h e x a m e t h y l e n e   d i a m i n e ,  

d e c a m e t h y l e n e   d i a m i n e ,   o c t a m e t h y l e n e .   d i a m i n e ,  

d i ( h e p t a m e t h y l e n e ) t r i a m i n e ,   t r i p r o p y l e n e   t e t r a m i n e ,  

t e t r a e t h y l e n e   p e n t a m i n e ,   t r i m e t h y l e n e   d i a m i n e ,   p e n t a e t h y l e n e  

h e x a m i n e ,   d i ( t r i m e t h y l e n e ) t r i m i n e ,  

2 - h e p t y l - 3 - ( 2 - a m i n o p r o p y l ) i m i d a z o l i n e ,  

l , 3 - b i s ( 2 - a m i n o e t h y l ) i m i d a z o l i n e ,   1 - ( 2 a m i n o p r o p y l ) p i p e r a z i n e ,  

1 , 4 - b i s ( 2 - a m i n o e t h y l ) p i p e r a z i n e   a n d  

2 - m e t h y l - 1 - ( 2 - a m i n o b u t y l ) p i p e r a z i n e .   H i g h e r   h o m o l o g s ,   o b t a i n e d  

by  c o n d e n s i n g   two  or   more   of   t h e   a b o v e - i l l u s t r a t e d   a l k y l e n e  

a m i n e s ,   a r e   a l s o   u s e f u l .  



The  e t h y l e n e   p o l y a m i n e s ,   e x a m p l e s   of   w h i c h   a r e  

m e n t i o n e d   a b o v e ,   a r e   e s p e c i a l l y   u s e f u l   f o r   r e a s o n s   of  c o s t   a n d  

e f f e c t i v e n e s s .   Such   p o l y a m i n e s   a r e   d e s c r i b e d   i n   d e t a i l   u n d e r  

t h e   h e a d i n g   " D i a m i n e s   and  H i g h e r   A m i n e s ,   A l i p h a t i c "   i n  

K i r k - O t h m e r ,   E n c y c l o p e d i a -   of  C h e m i c a l   T e c h n o l o g y ,   T h i r d  

E d i t i o n ,   V o l .   7,  pp .   5 8 0 - 6 0 2 .   They  a r e   p r e p a r e d   m o s t  

c o n v e n i e n t l y   by  t h e   r e a c t i o n   of  an  a l k y l e n e   c h l o r i d e   w i t h  

ammonia   or   by  r e a c t i o n   of  an  e t h y l e n e   i m i n e   w i t h   a  r i n g - o p e n i n g  

r e a g e n t   s u c h   as  a m m o n i a .   T h e s e   r e a c t i o n s   r e s u l t   i n   t h e  

p r o d u c t i o n   of   t h e   s o m e w h a t   c o m p l e x   m i x t u r e s   of   a l k y l e n e  

p o l y a m i n e s ,   i n c l u d i n g   c y c l i c   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   s u c h   a s  

p i p e r a z i n e s .   B e c a u s e   of  t h e i r   a v a i l a b i l i t y ,   t h e s e   m i x t u r e s   a r e  

p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   in   p r e p a r i n g   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h i s  

i n v e n t i o n .   S a t i s f a c t o r y   p r o d u c t s   can  a l s o   be  o b t a i n e d   by  t h e   u s e  

of  p u r e   a l k y l e n e   p o l y a m i n e s .  

H y d r o x y   p o l y a m i n e s ,   e . g . ,   a l k y l e n e   p o l y a m i n e s   h a v i n g  

one  or   more   h y d r o x y a l k y l   s u b s t i t u e n t s   on  t h e   n i t r o g e n   a t o m s ,   a r e  

a l s o   u s e f u l   in   p r e p a r i n g   C o m p o n e n t   B.  P r e f e r r e d  

h y d r o x y a l k y l - s u b s t i t u t e d   a l k y l e n e   p o l y a m i n e s   a r e   t h o s e   i n   w h i c h  

t h e   h y d r o x y a l k y l   g r o u p   h a s   l e s s   t h a n   a b o u t   10  c a r b o n   a t o m s .  

E s p e c i a l l y  o f   s u c h   h y d r o x y a l k y l - s u b s t i t u t e d   p o l y a m i n e s   i n c l u d e  

N - ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) e t h y l e n e ,   d i a m i n e ,  

N , N ' - b i s ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) e t h y l e n e   d i a m i n e ,  

1 - ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - p i p e r a z i n e ,   m o n o h y d r o x y p r o p y l d i e t h y l e n e  

t r i m i n e ,   d i h y d r o x y - p r o p y l t e t r a e t h y l e n e   p e n t a m i n e   a n d  

N - ( 3 - h y d r o x y b u t y l ) t e t r a m e t h y l e n e   d i a m i n e .   H i g h e r   h o m o l o g s  

o b t a i n e d   b y   c o n d e n s a t i o n   of  t h e   a b o v e - i l l u s t r a t e d  

h y d r o x y a l k y l - s u b s t i t u t e d   a l k y l e n e   a m i n e s   t h r o u g h   amino   r a d i c a l s  

or  t h r o u g h   h y d r o x y   r a d i c a l s   a r e   l i k e w i s e   u s e f u l .  



In  t h e   r e a c t i o n   of   t h e   a c y l a t i n g   a g e n t   w i t h   t h e   p o l a r  

c o m p o u n d ,   i t   i s   f r e q u e n t l y   p r e f e r r e d   to   e m p l o y   a  s u b s t a n t i a l l y  

i n e r t ,   n o r m a l l y   l i q u i d   o r g a n i c   d i l u e n t   s u c h   as  b e n z e n e ,   t o l u e n e ,  

x y l e n e   o r   n a p h t h a .  

T y p i c a l   c a r b o x y l i c   d i s p e r s a n t s   s u i t a b l e   f o r   u s e   a s  

C o m p o n e n t   B  a r e   l i s t e d   i n   T a b l e   I  by  r e a c t a n t s   and  d i l u e n t .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n  

g e n e r a l l y   c o n t a i n   e q u a l   p a r t s   by  w e i g h t   o f   C o m p o n e n t   A  a n d  

C o m p o n e n t   B.  Most   o f t e n ,   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f  C o m p o n e n t   A  t o  

C o m p o n e n t   B  i s   b e t w e e n   a b o u t   0 . 2 : 1   a n d . a b o u t   5 : 1 ,   and  p r e f e r a b l y  

b e t w e e n   a b o u t   1: 1  and   a b o u t   3 : 1 .  

A s  p r e v i o u s l y   m e n t i o n e d ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h i s  

i n v e n t i o n   a r e   p r i n c i p a l l y   u s e f u l  a s   c a r b u r e t o r   d e t e r g e n t  

a d d i t i v e s   f o r   g a s o l i n e   f u e l   c o m p o s i t i o n s ,   e s p e c i a l l y   g a s o l i n e  

f u e l   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g  f r o m   a b o u t   1  v o l u m e   p e r c e n t   t o  

a b o u t  1 5   v o l u m e   p e r c e n t ,   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   2  v o l u m e   p e r c e n t  

t o   a b o u t   10  v o l u m e   p e r c e n t ,   o x y g e n a t e   a d d i t i v e s   s u c h   a s  

a l c o h o l s ,   e t h e r s ,   and  t h e   l i k e ,   e . g . ,   m e t h a n o l ,   e t h a n o l ,  

t e r t i a r y   b u t y l   a l c o h o l ,   d i e t h y l   e t h e r ,   m e t h y l   e t h y l   e t h e r ,   a n d  

m i x t u r e s   t h e r e o f .  



G e n e r a l l y ,   t h e s e   f u e l   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n   an  a m o u n t  

of   t h e   c o m p o s i t i o n   of  t h i s   i n v e n t i o n   s u f f i c i e n t   to   p r o v i d e  

c a r b u r e t o r   and  e n g i n e   d e t e r g e n c y ;   u s u a l l y ,   t h i s   amount   i s   a b o u t  

1 0 - 1 0 0 0   p a r t s   by  w e i g h t ,   p r e f e r a b l y   a b o u t   2 5 - 2 5 0   p a r t s ,   of   t h e  

c o m p o s i t i o n   of  t h i s   i n v e n t i o n   p e r   m i l l i o n   p a r t s   of  f u e l .  

The  f u e l   c o m p o s i t i o n s   can   c o n t a i n ,   in   a d d i t i o n   to   t h e  

c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n ,   o t h e r   a d d i t i v e s   w h i c h  a r e   w e l l  

known  to   t h o s e   o f   s k i l l   in   t h e   a r t .   T h e s e   i n c l u d e   a n t i k n o c k  

a g e n t s   such   as  t e t r a e t h y l   l e a d ,   d y e s ,   a n t i o x i d a n t s   s u c h   a s  

2 , 6 - d i - t e r t i a r y - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l ,   r u s t   i n h i b i t o r s   s u c h   a s  

a l k y l a t e d   s u c c i n i c  a c i d s   and  a n h y d r i d e s ,   b a c t e r i o s t a t i c   a g e n t s ,  

gum  i n h i b i t o r s ,   m e t a l   d e a c t i v a t o r s ,   d e m u l s i f i e r s ,   u p p e r  

c y l i n d e r   l u b r i c a n t s   and  a n t i - i c i n g   a g e n t s .  

The  c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   can   be  a d d e d  

d i r e c t l y   to  t he   f u e l ,   or  t h e y   can   be  d i l u t e d   w i t h   a  s u b s t a n t i a l l y  

i n e r t ,   n o r m a l l y   l i q u i d   o r g a n i c   d i l u e n t   s u c h   as  n a p h t h a ,   b e n z e n e ,  

t o l u e n e ,   x y l e n e   or   a  n o r m a l l y   l i q u i d   f u e l   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t o  

f o r m   an  a d d i t i v e   c o n c e n t r a t e .   T h e s e   c o n c e n t r a t e s   g e n e r a l l y  

c o n t a i n   a b o u t   2 0 - 9 0 %   by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n   of   t h i s  

i n v e n t i o n   and  may  c o n t a i n ,   in   a d d i t i o n ,   one  or  more  o t h e r  

c o n v e n t i o n a l   a d d i t i v e s   known  i n   t h e   a r t   or  d e s c r i b e d  

h e r e i n a b o v e .  

An.  i l l u s t r a t i v e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   of   t h i s  

i n v e n t i o n   i s   p r e s e n t   in   E x a m p l e   I  b e l o w .  



EXAMPLE  I  

In  t h i s   E x a m p l e   I,   C o m p o n e n t   A  i s  

w h e r e i n   R  i s   a C22  a l k y l ;  

R1  i s   a  C1  a l k y l   or   b r a n c h e d   a l k y l ;  

a n d  

x  i s   6;  a n d  

C o m p o n e n t   B  i s   t h e   p r o d u c t   of  E x a m p l e   I I   f rom  T a b l e   I .  

An  e x a m p l e   of   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h i s  

i n v e n t i o n   i s   a  m i x t u r e   of   e q u a l   p a r t s   by  w e i g h t   of   C o m p o n e n t   A 

and  C o m p o n e n t   B .  

EXAMPLE  I I  

An  e x a m p l e   of   a  g a s o l i n e   c o m p o s i t i o n   of   t h i s   i n v e n t i o n  

i s   u n l e a d e d   b a s e   g a s o l i n e   c o n t a i n i n g   5  vo lume   p e r c e n t   m e t h a n o l ,  

5  v o l u m e   p e r c e n t   t e r t i a r y   b u t y l   a l c o h o l ,   and  250  ppm  of   t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   of   E x a m p l e   I .  

The  c o m b i n a t i o n   of   C o m p o n e n t   A  and  C o m p o n e n t   B,  a s  

i l l u s t r a t e d   in   E x a m p l e   I,   can   p r o v i d e   i m p r o v e d   i n h i b i t i o n   t o  

d e p o s i t   f o r m a t i o n   as  o p p o s e d   t o   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   c o n t a i n   o n l y  

C o m p o n e n t   A  or   C o m p o n e n t   B .  



1.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c h a r a c t e r i z e d   b y  

i n c l u d i n g :  

(a)  an  amide   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R  i s   a  C 6  -   C22  a l k y l ,   R'  i s   a  C2  to   C6  a l k y l  

o r   b r a n c h e d   a l k y l ,   and  x=  1  to   10;  a n d  

(b)  a t   l e a s t   one  h y d r o c a r b o n - s o l u b l e   c a r -  

b o x y l i c   d i s p e r s a n t   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   p r e s e n c e   w i t h i n  

i t s   m o l e c u l a r   s t r u c t u r e   o f :   a  s u b s t a n t i a l l y   s a t u r a t e d  

h y d r o c a r b o n   b a s e d   r a d i c a l   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   a b o u t   30 

a l i p h a t i c   c a r b o n   a t o m s ,   a t t a c h e d   t o   a t   l e a s t   one  a c y l  

or   a c y l o x y   r a d i c a l ,   w h i c h   i s   a l s o   a t t a c h e d   t h r o u g h  

n i t r o g e n   to   a  p o l a r   g r o u p .  
2.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r -  

a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   C o m p o n e n t   A  t o  

C o m p o n e n t   B  i s   f rom  a b o u t   0 . 2 : 1   t o   a b o u t   5 : 1 .  

3.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  or  2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   C o m p o n e n t   B  i s   p r e p a r e d   by  t h e  

r e a c t i o n   o f  a   s u b s t i t u t e d   s u c c i n i c   a c i d   a c y l a t i n g  

a g e n t   w i t h   a t   l e a s t   one  p o l a r   r e a g e n t .  

4.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3,  c h a r -  

a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s u b s t i t u e n t   on  t h e   s u b s t i t u t e d  

s u c c i n i c   a c i d   a c y l a t i n g   a g e n t   i s   d e r i v e d   f rom  a  h o m o -  

p o l y m e r   or   i n t e r p o l y m e r   of  p o l y m e r i z a b l e   o l e f i n   m o n o m e r s  

c o n t a i n i n g   a b o u t   2-6  c a r b o n   a t o m s   and  h a s   a  m o l e c u l a r  

w e i g h t   of  a b o u t   7 0 0 - 5 0 0 0 .  

5.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4,  c h a r -  

a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   s u b s t i t u e n t   i s   d e r i v e d   f rom  a  

p o l y b u t e n e   c o m p r i s i n g   p r e d o m i n a n t l y   i s o b u t e n e   u n i t s .  

6.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  of  t h e   p r e -  
c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   w e i g h t   o f  

C o m p o n e n t   A  t o   C o m p o n e n t   B  i s   f r o m   a b o u t   1 :1   to   a b o u t  

3 : 1 .  



7.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  any  of   t h e   p r e -  

c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   p o l a r   r e a g e n t  

i s   a t   l e a s t   one  o r g a n i c   n i t r o g e n - c o n t a i n i n g   c o m p o u n d  

h a v i n g   a t   l e a s t   one  >NH  g r o u p .  

8.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7,  c h a r -  

a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   n i t r o g e n - c o n t a i n i n g   c o m p o u n d   i s  

a t   l e a s t   one   a l k y l e n e   p o l y a m i n e .  

9.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8,  c h a r -  

a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   a l k y l e n e   p o l y a m i n e   i s   an  e t h y l e n e  

p o l y a m i n e .  

10 .   A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any   o f   t h e   p r e -  

c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   x  equa l s   1  to   6 .  

l l .   A  g a s o l i n e   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  m a j o r  

a m o u n t   o f   g a s o l i n e ,   f rom  a b o u t   1  v o l u m e   p e r c e n t   to   a b o u t  

15  v o l u m e   p e r c e n t   o x y g e n a t e   a d d i t i v e ,   and   a b o u t   10  t o  

1000  p a r t s   by  w e i g h t ,   p e r   m i l l i o n   p a r t s   o f   s a i d   g a s o l i n e  

c o m p o s i t i o n ,   of   a  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any   o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s .  

12.   The  g a s o l i n e   c o m p o s i t i o n   of   c l a i m   11,   c h a r -  

a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   o x y g e n a t e   a d d i t i v e   i s   s e l e c t e d  

f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   m e t h a n o l ,   e t h a n o l ,  t e r t i a r y  

b u t y l   a l c o h o l ,   and  m i x t u r e s   t h e r e o f :  
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