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©  Pilfer-proof  plastic  closure  for  containers. 

@  A  pilfer-proof  plastic  closure  comprising  a  top  panel  wall 
(4)  and  a  cylindrical  skirt  wall  (6)  extending  downwardly  from 
the  peripheral  edge  of  the  top  panel  wall  (4).  The  skirt  wall 
has  formed  therein  a  circumferentially  extending  breakable 
line  (16)  dividing  the  skirt  wall  into  a  main  portion  (12)  above 
the  breakable  line  and  a  pilfer-proof  bottom  portion  (14) 
below  it.  The  main  portion  (12)  has  formed  on  its  inner 
surface  an  internal  thread  (24)  and  the  pilfer-proof  bottom 
portion  has  formed  on  its  inner  surface  a  plurality  of  radially 
inwardly  projecting  engaging  flaps  (26)  at  circumferentially 
spaced  positions.  Each  of  said  engaging  flaps  (26)  has  a  first 
portion  (32)  extending  from  the  inner  surface  of  the  pilfer- 
proof  bottom  portion  and  a  second  portion  (34)  extending 
further  from  the  forward  end  (30)  of  the  first  portion  (32) 
inclinedly  to  the  first  portion  in  the  closing  direction  of  the 
closure  for  mounting  the  closure  on  the  mouth-neck  portion. 
An  axial  breaking  line  (48)  is  formed  in  the  pilfer-proof 
bottom  portion  (14)  which  extends  downwardly  from  the 
upper  end  of  the  pilfer-proof  bottom  portion  but  is  non- 
existent  in  at  least  a  greater  portion  of  the  lower  part  of  the 
pilfer-proof  bottom  portion.  At  least  a  greater  portion  of  the 

base  edge  (28)  of  each  of  the  engaging  flaps  is  positioned  in 
the  aforesaid  lower  part  where  the  axial  breaking  line  (48) 
does  not  exist. 





FIELD  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c  

c l o s u r e   f o r   c o n t a i n e r s ,   and  more   s p e c i f i c a l l y ,   to   a  

p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c   c l o s u r e   f o r   a p p l i c a t i o n   to   a  

c o n t a i n e r   e q u i p p e d   w i t h   a  m o u t h - n e c k   p o r t i o n   h a v i n g   a n  

e x t e r n a l   t h r e a d   on  i t s   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   and  a  h o l d i n g  

jaw  p o r t i o n   b e n e a t h   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d .  

DESCRIPTION  OF  THE  PRIOR  ART 

P i l f e r - p r o o f   m e t a l l i c   c l o s u r e s   f o r   c o n t a i n e r s  

h o l d i n g   v a r i o u s   d r i n k s   h a v e   r e c e n t l y   been   s u p e r s e d e d   b y  

p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c   c l o s u r e s .   A  t y p i c a l   e x a m p l e   of   s u c h  

p l a s t i c   c o n t a i n e r   c l o s u r e s   i s   d i s c l o s e d   in   J a p a n e s e  

L a i d - O p e n   P a t e n t   P u b l i c a t i o n   No.  7 4 4 4 5 / 1 9 8 1   and  U . S .  

P a t e n t   No.  4 , 4 1 8 , 8 2 8 .  

The  c l o s u r e   d i s c l o s e d   in   t h e s e   p a t e n t   d o c u m e n t s   h a s  

a  t o p   p a n e l   w a l l   and  a  c y l i n d r i c a l   s k i r t   w a l l   e x t e n d i n g  

d o w n w a r d l y   f rom  t h e   p e r i p h e r a l   edge   of  t h e   t o p   p a n e l  

w a l l .   A  c i r c u m f e r e n t i a l l y   e x t e n d i n g   b r e a k a b l e   l i n e   i s  

f o r m e d   in   t h e   s k i r t   w a l l   to   d i v i d e   i t   i n t o   a  m a i n  

p o r t i o n   a b o v e   t h e   b r e a k a b l e   l i n e   and  a  p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n   b e l o w   i t .   The  c i r c u m f e r e n t i a l l y   e x t e n d i n g  

b r e a k a b l e   l i n e   c o m p o s e s   of   a  p l u r a l i t y   of  c i r c u m f e r e n t i a l l y  

e x t e n d i n g   s l i t s   s p a c e d   f rom  e a c h   o t h e r   in   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l  

d i r e c t i o n   and  a  p l u r a l i t y   of  b r i d g i n g   p o r t i o n s   p o s i t i o n e d  

among  t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   s l i t s .   An  i n t e r n a l   t h r e a d   i s  

f o r m e d   on  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   main   p o r t i o n ,   and  a  

p l u r a l i t y   of  r a d i a l l y  i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   e n g a g i n g   f l a p s  

a r e   f o r m e d   on  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n   a t   c i r c u m f e r e n t i a l l y   s p a c e d   p o s i t i o n s .  

The  p l a s t i c   c l o s u r e   of  t h e   a b o v e   s t r u c t u r e   i s   a p p l i e d  

to  a  c o n t a i n e r   e q u i p p e d   w i t h   a  m o u t h - n e c k   p o r t i o n   h a v i n g  

an  e x t e r n a l   t h r e a d   f o r m e d   on  i t s   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   a n d  



a  h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   l o c a t e d   b e n e a t h   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d .  

To  c l o s e   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   t h e  

c l o s u r e ,   t he   c l o s u r e   i s   p u t   o v e r   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n  

and  t u r n e d   in   a  c l o s i n g   d i r e c t i o n   t o   f i t   t h e   e x t e r n a l  

t h r e a d   of   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   in   t h e   i n t e r n a l   t h r e a d  

of  t h e   c l o s u r e .   As  a  r e s u l t ,   t h e   c l o s u r e   t u r n s   in  t h e  

c l o s i n g   d i r e c t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n  

and  a t   t h e   same  t i m e ,   moves   a x i a l l y   d o w n w a r d l y .   At  t h i s  

t i m e ,   t h e   h o l d i n g   j aw  p o r t i o n   f o r m e d   on  t h e   o u t e r   s u r f a c e  

of  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   i n t e r f e r e s   w i t h   t h e   e n g a g i n g  

f l a p s   f o r m e d   on  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n   to   e l a s t i c a l l y   b e n d   t h e m   r a d i a l l y   o u t w a r d l y .  

When  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   c o m p l e t e l y   go  p a s t   t h e   h o l d i n g  

jaw  p o r t i o n ,   t h e y   e l a s t i c a l l y   r e t u r n   r a d i a l l y   i n w a r d l y  

and  a r e   h e l d   to   t h e   u n d e r s u r f a c e   of  t h e   h o l d i n g   j a w  

p o r t i o n .   To  o p e n   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r ,  

t h e   c l o s u r e   i s   t u r n e d   in   an  o p e n i n g   d i r e c t i o n   w h i c h   i s  

r e v e r s e   to   t h e   c l o s i n g   d i r e c t i o n .   As  a  r e s u l t ,   t h e  

i n t e r n a l   t h r e a d   of   t h e   c l o s u r e   i s   moved   a l o n g   t h e  

e x t e r n a l   t h r e a d   of   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n ,   and  t h e r e f o r e ,  

t h e   c l o s u r e   t u r n s   in   t h e   o p e n i n g   d i r e c t i o n   a n d  

s i m u l t a n e o u s l y   moves   a x i a l l y   u p w a r d l y .   The  p i l f e r -  

p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   of   t h e   c l o s u r e ,   h o w e v e r ,   c a n n o t  

move  a x i a l l y   u p w a r d l y   b e c a u s e   t h e   e n g a g i n g   f l a p s   f o r m e d  

on  i t s   i n n e r   s u r f a c e   e n g a g e   t h e   u n d e r s u r f a c e   of  t h e  

h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   of   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n .   T h i s  

r e s u l t s   in   a  c o n s i d e r a b l e   s t r e s s   on  t h e   b r i d g i n g  

p o r t i o n s   of  t h e   b r e a k a b l e   l i n e   f o r m e d   i n   t h e   s k i r t  

w a l l   of  t h e   c l o s u r e .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   b r i d g i n g  

p o r t i o n s   a re   b r o k e n   to   s e p a r a t e   t h e   s k i r t   w a l l   i n t o  

t h e   main   p o r t i o n   and  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n .  

T h e r e a f t e r ,   t h e   t o p   p a n e l   w a l l   and  t h e   ma in   p o r t i o n   o f  

t h e   s k i r t   w a l l   a r e   r e m o v e d   f r o m   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n .  

The  m o u t h - n e c k   p o r t i o n   t h u s   o p e n e d ,   and  t h e   p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n   r e m a i n s   a t t a c h e d   to   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n .  



I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   c o n t a i n e r   c l o s u r e   of  t he   a b o v e  

s t r u c t u r e   and  f u n c t i o n  s h o u l d   mee t   t h e   f o l l o w i n g   t w o  

r e q u i r e m e n t s .   F i r s t l y ,   in  c l o s i n g   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n  

of  t h e   c o n t a i n e r   w i t h   t h e   c l o s u r e ,   t h e   e n g a g i n g   f l a p s  

s h o u l d   be  e a s i l y   b e n d a b l e   e l a s t i c a l l y   in   t h e   r a d i a l l y  

o u t w a r d   d i r e c t i o n  d u r i n g   t h e i r   p a s s a g e   o v e r   t h e   h o l d i n g  

jaw  p o r t i o n ,   so  as  t o   m o u n t   t h e   c l o s u r e   on  t h e   m o u t h -  

h e c k   p o r t i o n   w i t h   a  r e l a t i v e l y   low  r o t a t i n g   t o r q u e   a n d  

to   a c c u r a t e l y   p r e v e n t   g e n e r a t i o n   of  an  e x c e s s i v e   s t r e s s  

on  t h e   b r i d g i n g   p o r t i o n s   of  t h e   b r e a k a b l e   l i n e   w h i c h  

w i l l   r e s u l t   in  i t s   b r e a k a g e .   S e c o n d l y ,   in   o p e n i n g   t h e  

m o u t h - n e c k   p o r t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r ,   t h e   e n g a g i n g   f l a p s  

s h o u l d   f u l l y   a c c u r a t e l y   e n g a g e   t h e   h o l d i n g   jaw  p o r t i o n  

so  as  to   a c c u r a t e l y   p r e v e n t   t h e   c l o s u r e   f rom  s l i p p i n g  

o u t   of  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   w i t h o u t   t h e   b r e a k a g e   o f  

t h e   b r i d g i n g   p o r t i o n s   of  t h e   b r e a k a b l e   l i n e   as  a  r e s u l t  

of  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   g o i n g   p a s t   t h e   h o l d i n g   j a w  

p o r t i o n   w h i l e   b e i n g   b e n t   r a d i a l l y   o u t w a r d l y .   I t   w i l l  

b e   a p p r e c i a t e d   t h a t   i f   t h i s   s l i p p i n g   o c c u r s ,   t h e   p i l f e r -  

p r o o f   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   c l o s u r e   w i l l   be  i m p a i r e d .  

In  o r d e r   f o r   t h e   c l o s u r e   to   mee t   t h e s e   two  r e q u i r e m e n t s ,  

i t   i s   n e c e s s a r y   to   r e d u c e   s u f f i c i e n t l y   t h e   d o w n w a r d l y  

r o t a t i n g   t o r q u e   w h i c h   m u s t   be  e x e r t e d   on  t h e   c l o s u r e  

when  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   a r e   p a s s e d   o v e r   t h e   h o l d i n g   j a w  

p o r t i o n   a x i a l l y   d o w n w a r d l y   f rom  a b o v e ,   t o   i n c r e a s e  

s u f f i c i e n t l y   t h e   u p w a r d l y   r o t a t i n g   t o r q u e   w h i c h   mus t   b e  

e x e r t e d   on  t h e   c l o s u r e   when  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   a r e  

p a s s e d   o v e r   t h e   h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   a x i a l l y   u p w a r d l y  

f r o m   b e l o w ,   and  t o   a d j u s t   t h e   b r e a k i n g   r o t a t i n g   t o r q u e  

w h i c h   mus t   be  e x e r t e d   on  t h e   c l o s u r e   f o r   b r e a k i n g   t h e  

b r i d g i n g   p o r t i o n s   of   t h e   b r e a k a b l e   l i n e   as  d e s i r e d   t o  

a  v a l u e   b e t w e e n   t h e   r e q u i r e d   d o w n w a r d l y   r o t a t i n g   t o r q u e  

and  t h e   r e q u i r e d   u p w a r d l y   r o t a t i n g   t o r q u e .  

In  c o n v e n t i o n a l   c o n t a i n e r   c l o s u r e s ,   h o w e v e r ,   n o  

s u f f i c i e n t   d i f f e r e n c e   can   be  s e t   up  b e t w e e n   t h e   r e q u i r e d  



d o w n w a r d l y   r o t a t i n g   t o r q u e   and   t h e   r e q u i r e d   u p w a r d l y  

r o t a t i n g   t o r q u e ,   and  f r e q u e n t l y ,   o w i n g   to   e r r o r s   i n  

p r o d u c t i o n ,   t h e   c o n t a i n e r s   do  n o t   mee t   t h e   a f o r e s a i d  

f i r s t   or   s e c o n d   r e q u i r e m e n t .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   i f   t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n  

r e m a i n s   a t t a c h e d   to   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n ,   i t   m u s t   b e  

r e m o v e d   when  t h e   c o n t a i n e r   i s   to   be  u s e d   a g a i n .   T h i s  

r e m o v i n g   o p e r a t i o n ,   h o w e v e r ,   i s   c o n s i d e r a b l y   c o m p l e x .  

M o r e o v e r ,   when  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   r e m a i n s   i n  

the   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   and  t h e   t o p   p a n e l   w a l l   and   t h e  

main   p o r t i o n   of  t h e   s k i r t   w a l l   w h i c h   have   o n c e   b e e n  

r e m o v e d   a r e   a g a i n   m o u n t e d   on  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n ,   i t  

i s   n o t   r a r e   t h a t   t h e   b r i d g i n g   p o r t i o n s   of   t h e   c l o s u r e  

w h i c h   h a v e   b e e n   b r o k e n   a t   t h e   t i m e   of  o p e n i n g   t h e   m o u t h -  

neck   p o r t i o n   l o o k   as  i f   t h e y   w e r e   n o t   b r o k e n ,   and  t h e  

p i l f e r - p r o o f   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   c l o s u r e   a r e   n o t  

s u f f i c i e n t l y   e v i d e n t .   For   t h e s e   r e a s o n s ,   i t   i s   o f t e n  

d e s i r e d   in  p l a s t i c   c l o s u r e s   as  i s   r e a l i z e d   i n   m e t a l l i c  

c l o s u r e s   to   r e m o v e   t he   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   a l s o  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   o t h e r   p o r t i o n s   of  t h e   c l o s u r e   a t   t h e  

t i m e   of   o p e n i n g   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n .   To  a c h i e v e  

t h i s   d e s i r e ,   i t   i s   n e c e s s a r y   as  i n   t h e  c a s e   of  t h e  

m e t a l l i c   c l o s u r e s   to  make  t h e   s t r e n g t h   of  a t   l e a s t   o n e  

b r i d g i n g   p o r t i o n   h i g h e r   t h a n   t h e   o t h e r   b r i d g i n g   p o r t i o n s  

and  f o r m   a  b r e a k i n g   l i n e   a x i a l l y   in   t h e   p i l f e r p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n .   When  t h i s   s t r u c t u r e   i s   e m p l o y e d ,   t h e  

a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   i s   b r o k e n   a t   t h e   t i m e   of   o p e n i n g   t h e  

m o u t h - n e c k   p o r t i o n   and  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n  
i s   o p e n e d   in  a  t a p e   f o r m .   In  t h e   m e a n t i m e ,   t h e   b r i d g i n g  

p o r t i o n   h a v i n g   a  h i g h e r   s t r e n g t h   i s   r e t a i n e d   w i t h o u t  

b r e a k a g e .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n  

o p e n e d   i n   a  t a p e   form  r e m a i n s   a t t a c h e d   to   t h e   m a i n  

p o r t i o n   of   t h e   s k i r t   w a l l   by  t h e   h i g h e r   s t r e n g t h  

b r i d g i n g   p o r t i o n   and  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n  

is   a l s o   r e m o v e d   f rom  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   t o g e t h e r  



w i t h   t h e   o t h e r   p o r t i o n s   of  t h e   c l o s u r e .  

In  t h e   p r o d u c t i o n   of  p l a s t i c   c o n t a i n e r   c l o s u r e s   w h i c h  

m e e t   t h e   a b o v e   r e q u i r e m e n t ,   t h e   f o l l o w i n g   p r o b l e m   to  b e  

s o l v e d   e x i s t s   w i t h   r e g a r d   t o   t h e   f o r m a t i o n   of  an  a x i a l  

b r e a k i n g   l i n e   in  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n .  

The  a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   i s   f o r m e d   of  a  s o - c a l l e d  

p e r f o r a t i o n   o r   s c o r e   as  in  t h e   c a s e   of  m e t a l l i c   c l o s u r e s .  

I t   i s   d e s i r e d   in   t h i s   c a s e   to   p r o v i d e   t h e   a x i a l   b r e a k i n g  

l i n e   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h ,   or   s e p a r a t e l y   f r o m ,   t h e  

p r o v i s i o n   of  t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   s l i t s   in   t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   e x t e n d i n g   b r e a k a b l e   l i n e   a f t e r   f o r m i n g  

a  c l o s u r e   b l a n k   by  i n j e c t i o n   m o l d i n g ,   c o m p r e s s i o n  

m o l d i n g ,   e t c .   as  i s   t h e   c a s e   w i t h   t h e   m e t a l l i c   c l o s u r e s .  

To  p r o v i d e   t h e   p e r f o r a t i o n   or   s c o r e   on  t h e   p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to   a p p l y   c u t t i n g   t o o l s  

to   t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   f rom  b o t h   i t s   o u t s i d e  

and  i n s i d e   s u r f a c e s .   T h e r e   w i l l   be  no  p a r t i c u l a r  

p r o b l e m   i f   t h e   a c t u a t i n g   p r o j e c t i n g   p o r t i o n   of  an  i n s i d e  

c u t t i n g   t o o l   to   be  a p p l i e d   f r o m   t h e   i n s i d e   s u r f a c e   o f  

t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   i s   s m a l l e r   t h a n   t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   a d j o i n i n g   e n g a g i n g  

f l a p s   and  i s   p r o p e r l y   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e   e n g a g i n g  

f l a p s .   In  a c t u a l   p r o d u c t i o n ,   h o w e v e r ,   i t   i s   i m p o s s i b l e  

or  e x t r e m e l y   d i f f i c u l t   to   p o s i t i o n   t h e   a c t u a t i n g  

p r o j e c t i n g   p o r t i o n   of  t h e   i n s i d e   c u t t i n g   t o o l   b e t w e e n  

t h e   e n g a g i n g   f l a p s   b e c a u s e   i t   c a u s e s   a  d r a s t i c   d e c r e a s e  

in   t h e   s p e e d   of  p r o d u c t i o n .   I f   t h e   a c t u a t i n g   p r o j e c t i n g  

p o r t i o n   of   t h e   i n s i d e   c u t t i n g   t o o l   i s   n o t   p o s i t i o n e d  

b e t w e e n   t h e   e n g a g i n g   f l a p s   b u t   a t   l e a s t   p a r t l y   o v e r l a p s  

t h e   e n g a g i n g   f l a p s ,   i t   w i l l   be  r e a d i l y   u n d e r s t o o d   t h a t  

t h e   a c t u a t i n g   p r o j e c t i n g   p o r t i o n   of   t h e   i n s i d e   c u t t i n g  

t o o l   e x e r t s   a  g r e a t   p r e s s i n g   f o r c e   on  t h e   e n g a g i n g  

f l a p s   and  c o n s e q u e n t l y   a  g r e a t   d e g r e e   of  d e f o r m a t i o n   i s  

u n d e s i r a b l y   g e n e r a t e d   on  t h e   e n g a g i n g   f l a p s .  



SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

I t   i s   a  f i r s t   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  

p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c   c o n t a i n e r   c l o s u r e   w h i c h   h a s   b e e n  

i m p r o v e d   s u c h   t h a t   a  s u f f i c i e n t   d i f f e r e n c e   i s   s e t   u p  

b e t w e e n   t h e   r e q u i r e d   d o w n w a r d l y   r o t a t i n g   t o r q u e   and  t h e  

r e q u i r e d   u p w a r d l y   r o t a t i n g   t o r q u e   by  s u f f i c i e n t l y  

d e c r e a s i n g   t h e   f o r m e r   and   s u f f i c i e n t l y   i n c r e a s i n g   t h e  

l a t t e r   and  c o n s e q u e n t l y   t h e   c l o s u r e   a c c u r a t e l y   m e e t s  

t h e   a f o r e s a i d   f i r s t   and   s e c o n d   r e q u i r e m e n t s .  

A  s e c o n d   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   a  

p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c   c o n t a i n e r   c l o s u r e   w h i c h ,  w i t h o u t  

i n v o l v i n g   t h e   a f o r e s a i d   p r o b l e m ,   can  mee t   t h e   r e q u i r e m e n t  

t h a t   t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   i s   s u r e l y   b r o k e n  

a x i a l l y   and  o p e n e d   in   t a p e   f o r m   a t   t h e   t i m e   of   c o n t a i n e r  

o p e n i n g .  

O t h e r   o b j e c t s   of   t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t  

f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   of  one  e m b o d i m e n t   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

In  a  c o n v e n t i o n a l   p l a s t i c   c l o s u r e ,   e a c h   of   t h e  

e n g a g i n g   f l a p s   in   i t s   i n t i r e t y   i s   t i l t e d   in   a  d i r e c t i o n  

o p p o s i t e   to   t h e   r o t a t i n g   d i r e c t i o n   of  t h e   c l o s u r e   d u r i n g  

m o u n t i n g   on  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   of  a  c o n t a i n e r   a n d  

e x t e n d s   c o n t i n u o u s l y   i n   a  s t r a i g h t   l i n e   f r o m   t h e   i n n e r  

s u r f a c e   of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n .   E x t e n s i v e  

i n v e s t i g a t i o n s   and  e x p e r i m e n t s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t o r s  

h a v e   now  l e d   to   t h e   d i s c o v e r y   t h a t   i f   e a c h   of  t h e  

e n g a g i n g   f l a p s   i s   b e n t   to   p r o v i d e   a  f i r s t   p o r t i o n  

e x t e n d i n g   f rom  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n   and  a  s e c o n d   p o r t i o n   f u r t h e r   e x t e n d i n g  

f r o m   t h e   f o r w a r d   end   of   t h e   f i r s t   p o r t i o n   w h i l e   b e i n g  

i n c l i n e d   to   t h e   f i r s t   p o r t i o n   in   t h e   c l o s i n g   d i r e c t i o n  

of  t h e   c o n t a i n e r   c l o s u r e   f o r   m o u n t i n g   t h e   c l o s u r e   o n  

t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n ,   t h e   a f o r e s a i d   r e q u i r e d   u p w a r d l y  

r o t a t i n g   t o r q u e   can   be  i n c r e a s e d   c o n s i d e r a b l y   w h i l e  

s u p p r e s s i n g   t h e   i n c r e a s e   o f   t h e   r e q u i r e d   d o w n w a r d l y  



r o t a t i n g   t o r q u e ,   and  c o n s e q u e n t l y ,   t h e   f i r s t   o b j e c t   c a n  

be  a c h i e v e d .  

T h u s ,   a c c o r d i n g   t o  t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c   c l o s u r e   f o r   a  c o n t a i n e r   e q u i p p e d  

w i t h   a  m o u t h - n e c k   p o r t i o n   h a v i n g   an  e x t e r n a l   t h r e a d  

f o r m e d   on  i t s   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   and  a  h o l d i n g   j a w  

p o r t i o n   l o c a t e d   b e l o w   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d ,   s a i d   c l o s u r e  

c o m p r i s i n g   a  t o p   p a n e l   w a l l   and  a  c y l i n d r i c a l   s k i r t   w a l l  

e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   f rom  t h e   p e r i p h e r a l   edge   of  t h e   t o p  

p a n e l   w a l l ,   s a i d   s k i r t   w a l l   h a v i n g   f o r m e d   t h e r e i n   a  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   e x t e n d i n g   b r e a k a b l e   l i n e   d i v i d i n g   t h e  

s k i r t   w a l l   i n t o   a  ma in   p o r t i o n   a b o v e   the   b r e a k a b l e   l i n e  

and  a  p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   b e l o w   i t ,   s a i d   m a i n  

p o r t i o n   h a v i n g   f o r m e d   on  i t s   i n n e r   s u r f a c e   an  i n t e r n a l  

t h r e a d   t o   be  e n g a g e d   w i t h   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d   on  t h e  

m o u t h - n e c k   p o r t i o n   of  t h e   c o n t a i n e r   and  s a i d   p i l f e r -  

p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   h a v i n g   f o r m e d   on  i t s   i n n e r   s u r f a c e  

a  p l u r a l i t y   of  r a d i a l l y   i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   e n g a g i n g  

f l a p s   a t   c i r c u m f e r e n t i a l l y   s p a c e d   p o s i t i o n s ;  

e a c h   of  s a i d   e n g a g i n g   f l a p s   h a v i n g   a  f i r s t   p o r t i o n  

e x t e n d i n g   f r o m   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n   and  a  s e c o n d   p o r t i o n   f u r t h e r   e x t e n d i n g  

f rom  t h e   f o r w a r d   end  of  t h e   f i r s t   p o r t i o n   i n c l i n e d l y  

to  t h e   f i r s t   p o r t i o n   in  t h e   c l o s i n g   d i r e c t i o n   of   t h e  

c l o s u r e   f o r   m o u n t i n g   t h e   c l o s u r e   on  t h e   m o u t h - n e c k  

p o r t i o n .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t o r s   h a v e   c o n d u c t e d  

e x t e n s i v e   i n v e s t i g a t i o n s   and  e x p e r i m e n t s   on  a  p r o c e s s  
f o r   m a n u f a c t u r i n g   p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c   c l o s u r e s ,   a n d  

h a v e   f o u n d   t h a t   ( i)   i f   an  a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   w h i c h   m a y  
be  a  s l i t   or  s c o r e   i s   f o r m e d   on  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m  

p o r t i o n   e x t e n d i n g   f rom  i t s   u p p e r   end  to   t h e   u p p e r   e n d  

of  i t s   l o w e r   p a r t   or   to   a  p o i n t   s o m e w h a t   b e l o w   i t ,   t h e  

l o w e r   p a r t   of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   i s  

a x i a l l y   b r o k e n   f o l l o w i n g   t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   a t  



t h e   t i m e   of  c o n t a i n e r   o p e n i n g   and  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m  

p o r t i o n   i s   o p e n e d   in   t a p e   fo rm  w i t h o u t   any  p a r t i c u l a r  

n e e d   to   f o rm  a  s l i t   or   s c o r e   in   a t   l e a s t   a  g r e a t e r  

p o r t i o n   of  t h e   l o w e r   p a r t   of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m  

p o r t i o n ;   and  ( i i )   i f   a t   l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   of  t h e  

b a s e   e d g e   of  e a c h   of  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   i s   p o s i t i o n e d  

in  t h e   l o w e r   p a r t   of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   i n  

w h i c h   t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   d o e s   n o t   e x i s t ,   t h e   a b o v e  

a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   can   be  f o r m e d   w i t h o u t   c a u s i n g   a  

d r a s t i c   d e c r e a s e   in   t h e   s p e e d   of  p r o d u c t i o n   and  w i t h o u t  

a  l i k e l i h o o d   of   g r e a t l y   d e f o r m i n g   t h e   e n g a g i n g   f l a p s .  

T h i s   d i s c o v e r y   h a s   l e d   to  t h e   a c h i e v e m e n t   of   t h e   s e c o n d  

o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   a l s o   p r o v i d e d  

a  p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c   c l o s u r e   f o r   a  c o n t a i n e r   e q u i p p e d  

w i t h   a  m o u t h - n e c k   p o r t i o n   h a v i n g   an  e x t e r n a l   t h r e a d   o n  

i t s   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   and  an  h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   l o c a t e d  

b e n e a t h   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d ,   s a i d   c l o s u r e   c o m p r i s i n g   a  

t o p   p a n e l   w a l l   and   a  c y l i n d r i c a l   s k i r t   w a l l   e x t e n d i n g  

d o w n w a r d l y   f r o m   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   of   t h e   t o p   p a n e l  

w a l l ,   s a i d   s k i r t   w a l l   h a v i n g   f o r m e d   t h e r e i n   a  

c i r c u m f e r e n t i a l l y  e x t e n d i n g   b r e a k a b l e   l i n e   d i v i d i n g  

t h e   s k i r t   w a l l   i n t o   a  main  p o r t i o n   a b o v e   t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   and  a  p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n   b e l o w   i t ,   s a i d   m a i n   p o r t i o n   h a v i n g  

f o r m e d   on  i t s   i n n e r   s u r f a c e   an  i n t e r n a l   t h r e a d   to   b e  

e n g a g e d   w i t h   t h e  e x t e r n a l   t h r e a d   of   t h e   m o u t h - n e c k  

p o r t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r   and  s a i d   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m  

p o r t i o n   h a v i n g   f o r m e d   on  i t s   i n n e r   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y  

of   r a d i a l l y   i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   e n g a g i n g   f l a p s   a t  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   s p a c e d   p o s i t i o n s ;   w h e r e i n   an  a x i a l  

b r e a k i n g   l i n e   i s   f o r m e d   in  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m  

p o r t i o n   e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   f rom  t h e   u p p e r   end  of  t h e  

p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   b u t   b e i n g   n o n - e x i s t e n t   i n  

a t   l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   of  t h e   l o w e r   p a r t   of  t h e  



p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n ,   and  a t   l e a s t   a  g r e a t e r  

p o r t i o n   of  t h e   b a s e   edge   of  e a c h   of  t h e   e n g a g i n g   f l a p s  

is   p o s i t i o n e d   in   s a i d   l o w e r   p a r t   of  t h e   p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n   in  w h i c h   t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   d o e s  

n o t   e x i s t .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   s h o w i n g ,   p a r t l y   i n  

s e c t i o n ,   a  b l a n k   to   be  f o r m e d   i n t o   one  e m b o d i m e n t   of  t h e  

c l o s u r e   c o n s t r u c t e d - i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  p a r t i a l   p e r s p e c t i v e   v i ew  s h o w i n g   a n  

e n g a g i n g   f l a p   in   t h e   b l a n k   of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  p a r t i a l   b o t t o m   v i e w   s h o w i n g  t h e   e n g a g i n g  

f l a p   in   t h e   b l a n k   of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   4  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   s h o w i n g ,   p a r t l y   i n  

s e c t i o n ,   one  e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   c o n s t r u c t e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   5  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  l i n e   V-V  o f  

F i g u r e   4 ;  

F i g u r e   6  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   s h o w i n g ,   p a r t l y   i n  

s e c t i o n ,   t h e   c l o s u r e   of  F i g u r e   4  as  i t   i s   m o u n t e d   on  t h e  

m o u t h - n e c k   p o r t i o n   of  a  c o n t a i n e r ;   a n d  

F i g u r e   7  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   s h o w i n g   t h e   c l o s u r e   o f  

F i g u r e   4  as  i t   i s   d e t a c h e d   f rom  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n  

of  a  c o n t a i n e r   a f t e r   i t   has   b e e n   once   m o u n t e d   on  i t .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  PREFERRED  EMBODIMENTS 

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   in   g r e a t e r   d e t a i l  

w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

F i g u r e   1  shows  a  c l o s u r e   b l a n k   to   be  p r o c e s s e d   i n t o  

one  e m b o d i m e n t   of  t h e   c l o s u r e   c o n s t r u c t e d   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h i s   i n v e n t i o n .   The  b l a n k   shown  g e n e r a l l y   a t   2 ,  

w h i c h   i s   f o r m e d   f rom  a  s u i t a b l e   p l a s t i c   m a t e r i a l   s u c h  

as  p o l y p r o p y l e n e   or  p o l y e t h y l e n e   by  i n j e c t i o n   m o l d i n g ,  

c o m p r e s s i o n   m o l d i n g ,   e t c . ,   has   a  c i r c u l a r   t o p   p a n e l  



w a l l   4  and  a  c y l i n d r i c a l   s k i r t   w a l l   6  e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y  

f rom  t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   of  t h e   t op   p a n e l   w a l l   4.  An  a n n u l a r  

p r o t r u s i o n   8  i s   f o r m e d   in   t h e   u p p e r   end   p o r t i o n   of  t h e   i n n e r  

s u r f a c e   o f   t h e   s k i r t   w a l l   6  so  t h a t   i t   p r o j e c t s   r a d i a l l y  

i n w a r d l y   f r o m   t h e   u p p e r   end  p o r t i o n .   In  t h e   l o w e r   p a r t   o f  

t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of  t h e   s k i r t   w a l l   6  i s   f o r m e d   a  s t e p  

p o r t i o n   10  d i s p l a c e d   d i a m e t r i c a l l y   i n w a r d l y .   A  p o r t i o n   1 2  

a b o v e   t h e   s t e p   p o r t i o n   10  has   a  c o n s i d e r a b l e   w a l l   t h i c k n e s s ,  

w h e r e a s   t h e   t h i c k n e s s   of   a  p o r t i o n   14  b e l o w   t h e   s t e p   p o r t i o n  

10  i s   d e s c r e a s e d .   In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   a  s t e p  

p o r t i o n   16  i s   f o r m e d   a l s o   on  t h e   i n n e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

s u r f a c e   of   t h e   s k i r t   w a l l   6  b e l o w   t h e   s t e p   p o r t i o n   10,   a n d  

t h e   p o r t i o n   14  h a s   a  r e l a t i v e l y   t h i c k   p o r t i o n   18  a b o v e   t h e  

s t e p   p o r t i o n   16  and  a  r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n   20  b e l o w   t h e  

s t e p   p o r t i o n   16.  As  w i l l   be  c l e a r   f rom  a  d e s c r i p t i o n   g i v e n  

h e r e i n b e l o w ,   t h e   t h i c k n e s s   t i   of  t h e   p o r t i o n   20  i s  

s u f f i c i e n t l y   s m a l l ,   and  p r e f e r a b l y   0 . 0 5   to   0 . 7 5   mm, 

e s p e c i a l l y   0 . 2 0   to   0 . 5 0   mm.  The  t h i c k n e s s   t2  of  t h e  

r e l a t i v e l y   t h i c k   p o r t i o n   18  i s   c o n v e n i e n t l y   0 . 5 0   to   1 . 1 0   mm, 

e s p e c i a l l y   0 . 7 5   t o   0 . 8 5   mm.  I f   d e s i r e d ,   t h e   t h i c k n e s s   t 2  

of  t h e   p o r t i o n   18  can   be  made  s u f f i c i e n t l y   s m a l l   as  in   t h e  

p o r t i o n   20  ( t h e r e f o r e ,   t h e   s t e p   p o r t i o n   16  d o e s   no t   e x i s t ) .  

A  r a i s e d   and  d e p r e s s e d   or   k n u r l e d   p o r t i o n   22  i s   f o r m e d   o n  

t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of  t h e   p o r t i o n   12  of  t h e   s k i r t   w a l l  

6  in   o r d e r   to   p r e v e n t   s l i p p a g e   of   a  f i n g e r   w h i c h   e n g a g e s  
i t .   An  i n t e r n a l   t h r e a d   24  i s   f o r m e d   on  t h e   i n n e r  

c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t h e   p o r t i o n   12  of  t h e   s k i r t  

w a l l   6.  A  p l u r a l i t y   of  c i r c u m f e r e n t i a l l y   s p a c e d  

e n g a g i n g   f l a p s   26  a r e   f o r m e d   on  t h e   i n n e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

s u r f a c e   o f   t h e   p o r t i o n   14  of  t h e   s k i r t   w a l l   6.  Each  o f  

t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26  i s   p r o j e c t e d   r a d i a l l y   i n w a r d l y   f r o m  

i t s   b a s e   edge   28  c o n n e c t e d   to   t h e   i n n e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

s u r f a c e   of   t h e   p o r t i o n   14.  As  w i l l   be  c l e a r   f rom  a  

d e s c r i p t i o n   g i v e n   h e r e i n b e l o w ,   i t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   a t  

l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   of  t h e   b a s e   edge   28  of   e ach   o f  



t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26  be  p o s i t i o n e d   in  t he   r e l a t i v e l y   t h i n  

p o r t i o n   20  b e l o w   t h e   s t e p   p o r t i o n   16  in  t h e   p o r t i o n   1 4 .  

In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   u p p e r   end   of  t he   b a s e  

e d g e   28  of  e a c h   of  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26  i s   p o s i t i o n e d   i n  

a l i g n m e n t   w i t h   t h e   s t e p   p o r t i o n   16.  H e n c e ,   t h e   e n t i r e  

b a s e   e d g e   28  of  e a c h   of  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26  i s  

p o s i t i o n e d   in  t h e   r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n   20  b e l o w   t h e  

s t e p   p o r t i o n   1 6 .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   f o l l o w i n g   i m p r o v e m e n t  

i s   made  in   t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26.  With   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e s   2  and  3,  e a c h   of  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26  is   b e n t  

a l o n g   a  b e n d i n g   l i n e   30  and  d e f i n e d   by  a  f i r s t   p o r t i o n   32 

e x t e n d i n g   f rom  t h e   b a s e   edge   28  to   t h e   b e n d i n g   l i n e   30 

and  a  s e c o n d   p o r t i o n   34  e x t e n d i n g   f rom  t h e   b e n d i n g   l i n e  

30  to   i t s   f r e e   end .   The  b a s e   edge   28  e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y  

p a r a l l e l , a n d   t h e r e f o r e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l l y , t o   t h e  

c e n t r a l   a x i s   36  ( F i g u r e   1)  of  t h e   b l a n k   2.  I f   d e s i r e d ,  

h o w e v e r ,   t h e   b a s e   e d g e   28  may  be  i n c l i n e d   i n   a  s u i t a b l e  

d i r e c t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   c e n t r a l   a x i s   36  ( F i g u r e   1)  

of  t h e   b l a n k   2;  n a m e l y   i t   may  be  i n c l i n e d   d o w n w a r d l y   a t  

a  s u i t a b l e   a n g l e   to   t h e   c l o s i n g   d i r e c t i o n   of   t h e   c l o s u r e  

f o r   m o u n t i n g   t h e   c l o s u r e   on  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   o f  

t h e   c o n t a i n e r   ( t h e   c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   as  v i e w e d   f r o m  

a b o v e   in   F i g u r e   1,  t h e   d i r e c t i o n   shown  by  a r r o w   36  i n  

F i g u r e s   2  and  3)  or  in   an  o p p o s i t e   d i r e c t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   f i r s t   p o r t i o n   32  i s   i n c l i n e d   in   a  

d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h e   a f o r e s a i d   c l o s i n g   d i r e c t i o n  

and   e x t e n d s   r a d i a l l y   i n w a r d l y   f rom  t h e   b a s e   e d g e   2 8 .  

The  a n g l e   a  of  i n c l i n a t i o n   of  t h e   f i r s t   p o r t i o n   32  t o  

t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   p o r t i o n   20  i s   p r e f e r a b l y  

5°@@@85°,  more  p r e f e r a b l y   2 0 ° # a f i 8 0 ° ,   e s p e c i a l l y  

p r e f e r a b l y   30°@@@70°.  I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   s e c o n d  

p o r t i o n   34  e x t e n d i n g   r a d i a l l y   i n w a r d l y   f r o m   t h e   b e n d i n g  

l i n e   30  s h o u l d   e x t e n d   i n c l i n e d l y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

f i r s t   p o r t i o n   32  in  t h e   a f o r e s a i d   c l o s i n g   d i r e c t i o n .  



The  a n g l e   S  of  i n c l i n a t i o n   of   t h e   s e c o n d   p o r t i o n   34  t o  

t h e   f i r s t   p o r t i o n   32  i s   p r e f e r a b l y   0°@β@90°,   m o r e  

p r e f e r a b l y   0 ° < β @ 7 0 ° ,   e s p e c i a l l y   p r e f e r a b l y   5 ° # S # 4 5 ° .  

The  b e n d i n g   l i n e   30  may  e x t e n d   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l ,  

and  t h e r e f o r e   s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l l y   to   t h e   c e n t r a l  

a x i s   36  ( F i g u r e   1)  of  t h e   b l a n k   2,  or  may  be  i n c l i n e d  

d o w n w a r d l y   a p p r o a c h i n g   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   p o r t i o n  

20.  P r e f e r a b l y ,   i t   i s   i n c l i n e d   d o w n w a r d l y   in   a  d i r e c t i o n  

away  f r o m   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   p o r t i o n   20.   T h e  

a n g l e   y  of  i n c l i n a t i o n   o f  t h e   b e n d i n g   l i n e   30  to   t h e  

d o w n w a r d   d i r e c t i o n   away  f r o m   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e  

p o r t i o n   20  i s   p r e f e r a b l y   5°@γ@80° ,   more  p r e f e r a b l y  

10°@γ@60° ,   e s p e c i a l l y   p r e f e r a b l y   2 ° @ γ @ 5 0 ° .  

As  shown  in  F i g u r e s   1  and  2,  t h e   u p p e r   e d g e   38  o f  

t h e   f i r s t   p o r t i o n   32  c o n v e n i e n t l y   e x t e n d s   d o w n w a r d l y  

i n c l i n e d l y   in   a  r a d i a l l y   i n w a r d   d i r e c t i o n   f o r m i n g   a  

g e n t l e   c u r v e ,   and  t h e   u p p e r   e d g e   40  of  t h e   s e c o n d   p o r t i o n  
34  e x t e n d s   n e a r l y   h o r i z o n t a l l y .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   i t  

i s   c o n v e n i e n t   t h a t   t h e   l o w e r   edge   42  of  t h e   f i r s t   p o r t i o n  

32  and  t h e   l o w e r   e d g e   44  of  t h e   s e c o n d   p o r t i o n   34  e x t e n d  

u p w a r d l y   i n c l i n e d l y   in  a  r a d i a l l y   i n w a r d   d i r e c t i o n .  

G e n e r a l l y ,   t h e   a n g l e   62  of   i n c l i n a t i o n   of  t h e   l o w e r   e d g e  

44  of   t h e   s e c o n d   p o r t i o n   34  i s   s l i g h t l y   l a r g e r   t h a n   t h e  

a n g l e   61  of  i n c l i n a t i o n   of  t h e   l o w e r   edge   42  of  t h e   f i r s t  

p o r t i o n   32.  C o n v e n i e n t l y ,   t h e   a n g l e   61  of  i n c l i n a t i o n   i s  

1 0 ° @ δ 1 @ 3 0 ° ,   and  t h e   i n c l i n a t i o n   a n g l e   62  i s   2 0 ° @ δ 2 @ 5 0 ° .  

Wi th   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   4  t o g e t h e r   w i t h   F i g u r e   1 ,  

to   p r o d u c e   t h e   c o n t a i n e r   c l o s u r e   of  t h i s   i n v e n t i o n ,   a  

c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   46  i s   f o r m e d   i n   t h e   b l a n k  

2,  and  p r e f e r a b l y   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h   t h e   p r o v i s i o n   o f  

t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   46,  a x i a l   b r e a k i n g  

l i n e   48  a r e   f o r m e d   in   t h e   b l a n k   2.  As  shown  in  F i g u r e  

4,  t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   46  i s   d i s p o s e d  

i m m e d i a t e l y   b e l o w   t h e   s t e p   p o r t i o n   10,  and  t h e r e f o r e ,  

t h e   p o r t i o n   12  h a v i n g   a  c o n s i d e r a b l e   t h i c k n e s s   l o c a t e d  



a b o v e   t h e   s t e p   p o r t i o n   10  c o n s t i t u t e s   a  main   p o r t i o n   o f  

t h e   s k i r t   w a l l   6,  and  t he   p o r t i o n   14  h a v i n g   a  d e c r e a s e d  

t h i c k n e s s   b e l o w   t h e   s t e p   p o r t i o n   10  c o m p o s e d   of  t h e  

r e l a t i v e l y   t h i c k   p o r t i o n   18  and  t h e   r e l a t i v e   t h i n  

p o r t i o n   20  c o n s t i t u t e s   a  p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n .  

The  c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   46  i t s e l f   is   c o m p r i s e d  

of  a  p l u r a l i t y   of  c i r c u m f e r e n t i a l l y   s p a c e d   a n d  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   e x t e n d i n g   s l i t s   50  and  a  p l u r a l i t y  

of  b r i d g i n g   p o r t i o n s   52  l o c a t e d   among  t h e   s l i t s   5 0 .  

The  p o r t i o n   14,  i . e .   t he   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n  

14,  i s   c o n n e c t e d   to   t he   p o r t i o n   12,  i . e .   t h e   m a i n  

p o r t i o n   12  of  t h e   s k i r t   w a l l   6,  v i a   t h e   b r i d g i n g  

p o r t i o n s   52.  One  b r i d g i n g   p o r t i o n   52A  among  t h e  

p l u r a l i t y   of  b r i d g i n g   p o r t i o n s   52  i s   f o r m e d   as  a  h i g h  

s t r e n g t h   b r i d g i n g   p o r t i o n   w h i c h   has   a  l a r g e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

l e n g t h   t h a n   t h e   o t h e r   b r i d g i n g   p o r t i o n s   52  and  h i g h e r  

s t r e n g t h   t h a n   t h e   o t h e r s .   I f   d e s i r e d ,   two  or   more  o f  

them  may  be  f o r m e d   as  h i g h   s t r e n g t h   b r i d g i n g   p o r t i o n s .  

In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t s ,   two  a x i a l   b r e a k i n g  

l i n e s   48  a r e   p r o v i d e d   c i r c u m f e r e n t i a l l y   a t   p r e d e t e r m i n e d  

i n t e r v a l s   ( t h e   i n t e r v a l s   w i l l   be  d e s c r i b e d   f u r t h e r  

h e r e i n a f t e r ) ,   a l t h o u g h   t h e   n u m b e r   of  s u c h   a x i a l   b r e a k i n g  

l i n e s   48  may  be  1  or  3  or  more .   One  of  t h e   a x i a l  

b r e a k i n g   l i n e s   48  i s   d i s p o s e d   a d j a c e n t   to   one  end  of  t h e  

h i g h   s t r e n g t h   b r i d g i n g   p o r t i o n   52A  as  v i e w e d  

c i r c u m f e r e n t i a l l y ,   and  t h e   o t h e r ,   a d j a c e n t   to   t h e   o t h e r  

end  of  t h e   h i g h   s t r e n g t h   b r i d g i n g   p o r t i o n   52A  as  v i e w e d  

c i r c u m f e r e n t i a l l y .   I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   a x i a l  

b r e a k i n g   l i n e s   48  e x t e n d   d o w n w a r d l y   f r o m   t h e   u p p e r   e n d  

of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   14,   b u t   t e r m i n a t e  

a t   t h e   u p p e r   end  ( t h e r e f o r e ,   t h e   s t e p   p o r t i o n   16)  of  t h e  

r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n   20  of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m  

p o r t i o n   14  or  a t   a  p o i n t   s l i g h t l y   b e l o w   i t ,   and  t h a t  

t h e y   do  n o t   e x i s t   a t   l e a s t   in   a  g r e a t e r   p o r t i o n   of  t h e  

r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n   20.  The  a x i a l   b r e a k i n g   l i n e s  



48  may  e x t e n d   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to  t he   a x i s   36,  o r  

w i t h   a  s l i g h t   i n c l i n a t i o n   to   t h e   a x i s   36,  as  shown  i n  

t he   d r a w i n g .   The  a x i a l   b r e a k i n g   l i n e s   48  t h e m s e l v e s  

may  be  f o r m e d   of   a  s l i t   made  by  c o m p l e t e l y   c u t t i n g   a  

m a t e r i a l ,   or   of   a  s c o r e   of   a  p e r f o r a t i o n   made  by  p a r t l y  

c u t t i n g   t h e   m a t e r i a l   in   t h e   t h i c k n e s s   d i r e c t i o n .   W i t h  

r e f e r e n c e   t o   F i g u r e   5  t o g e t h e r   w i t h   F i g u r e   4,  e a c h   o f  

t h e   i l l u s t r a t e d   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e s   48  i s   c o m p r i s e d   o f  

a  s l i t   54  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   u p p e r   end  of  t h e   p i l f e r -  

p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   14  t o   t h e   s t e p   p o r t i o n   16  

( t h e r e f o r e ,   a l o n g   t h e   e n t i r e   p o r t i o n   18  of  t h e   p i l f e r -  

p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   14)  and   a  s c o r e   56  f o l l o w i n g   t h e  

s l i t   54  and  e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   o v e r   some  d i s t a n c e  

( t h e r e f o r e ,   a l o n g   t h e   r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n   20  o f  

t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   1 4 ) .   In  t h e   s c o r e   5 6 ,  

t h e   c u t   d e p t h   of  t h e   m a t e r i a l   i s   p r o g r e s s i v e l y   d e s c r e a s e d  

as  i t   e x t e n d s   d o w n w a r d l y .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   t h i c k n e s s   o f  

t h e   r e m a i n i n g   m a t e r i a l   i s   p r o g r e s s i v e l y   i n c r e a s e d   as  i t  

e x t e n d s   d o w n w a r d l y .  

W i t h   r e g a r d   to  t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e s   48,  t h e  

f o l l o w i n g   f a c t   s h o u l d   be  n o t e d .   In  f o r m i n g   t h e   a x i a l  

b r e a k i n g   l i n e   48,  more  s p e c i f i c a l l y   t h e   s l i t   54  a n d  

t h e   s c o r e   56,  s i m u l t a n e o u s l y   w i t h   or  s e p a r a t e l y   f r o m  

t h e   f o r m a t i o n   of   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   4 6 ,  

more  s p e c i f i c a l l y   t h e   s l i t   50 ,   i t   i s   g e n e r a l l y   n e c e s s a r y  
to   a p p l y   an  o u t s i d e   c u t t i n g   t o o l   h a v i n g   c u t t i n g   b l a d e s  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s l i t   50  and   t h e   s l i t s   54  and  56  

f o r m e d   a t   i t s   p e r i p h e r a l   e d g e   t o   t h e   b l a n k   2  f r o m   i t s  

p e r i p h e r a l   s u r f a c e   and  a t   t h e   same  t i m e ,   a p p l y   a n  

i n s i d e   c u t t i n g   t o o l   h a v i n g   a c t u a t i n g   p r o j e c t i n g   p o r t i o n s  

c o o p e r a t i n g   w i t h   t h e   c u t t i n g   b l a d e s   to   i t   f r o m   i t s   i n n e r  

c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e .   The  a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   4 8 ,  

h o w e v e r ,   t e r m i n a t e s   a t   t h e   u p p e r   end  of  t h e   r e l a t i v e l y  

t h i c k   p o r t i o n   20  of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   14  

or  a t   a  p o i n t   s l i g h t l y   b e l o w   i t   and  does   n o t   e x i s t   i n  



a t   l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   of  t he   r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n  

20.  H e n c e ,   i t   i s   n o t   a t   a l l   n e c e s s a r y   to   a p p l y   t h e  

a c t u a t i n g   p r o j e c t i n g   p o r t i o n   of  t he   i n s i d e   c u t t i n g   t o o l  

to   a t   l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   of  t h e   r e l a t i v e l y   t h i n  

p o r t i o n   20.  In  a d d i t i o n ,   a t   l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   o f  

t h e   b a s e   edge   28  of  e a c h   of  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26  i s  

p o s i t i o n e d   in  t h e   r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n   20.  A c c o r d i n g l y ,  

t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   48  can  be  f o r m e d   w i t h o u t   t h e   n e e d  

f o r   an  o p e r a t i o n   of  s e t t i n g   t h e   a n g u l a r   r e l a t i o n   b e t w e e n  

t h e   b l a n k   2  and  t h e   i n s i d e   c u t t i n g   t o o l   a t   a  p r e d e t e r m i n e d  

o n e ,   w h i c h   i s   c o m p l e x   and  c a u s e   a  d r a s t i c   d e c r e a s e   i n  

e f f i c i e n c y .   F u r t h e r m o r e ,   t h i s   can  be  a c h i e v e d   w h i l e  

s u r e l y   a v o i d i n g   t h e   d e f o r m a t i o n   of  t h e   e n g a g i n g   f l a p s  
26  by  t h e   g r e a t   p r e s s i n g   f o r c e   of  t he   a c t u a t i n g  

p r o j e c t i n g   p o r t i o n   of   t h e   i n s i d e   c u t t i n g   t o o l .  

The  f o l l o w i n g   f a c t   s h o u l d   a l s o   be  n o t e d   w i t h  

r e g a r d   to   t h e   f o r m a t i o n   of  t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   4 8 .  

When  t h e   a n g u l a r   r e l a t i o n   b e t w e e n  t h e   b l a n k   and  t h e  

o u t s i d e   and  i n s i d e   c u t t i n g   t o o l s   i s   s e t   a t   a  

p r e d e t e r m i n e d   one  in   p r o v i d i n g   t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e s  

48,  t h e   e f f i c i e n c y   w i l l   be  d r a s t i c a l l y   r e d u c e d   as  s t a t e d  

h e r e i n a b o v e .   A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   d e s i r e d   t o   p e r f o r m   t h e  

c u t t i n g   o p e r a t i o n   w i t h o u t   p a r t i c u l a r l y   s e t t i n g   t h e  

a f o r e s a i d   a n g u l a r   r e l a t i o n .   When  the   c u t t i n g   o p e r a t i o n  

i s   p e r f o r m e d   w i t h o u t   p a r t i c u l a r l y   s e t t i n g   t h e   a f o r e s a i d  

a n g u l a r   r e l a t i o n ,   t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   48  i s   f o r m e d  

a t   an  a r b i t r a r y   a n g u l a r   p o s i t i o n .   As  w i l l   be  u n d e r s t o o d  

f rom  a  d e s c r i p t i o n   g i v e n   h e r e i n a f t e r ,   in   o p e n i n g   t h e  

c l o s u r e ,   t h e   r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n   20  of  t h e   p i l f e r -  

p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   14  s h o u l d   be  b r o k e n   f o l l o w i n g   t h e  

a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   48.   When  t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e  

48  i s   f o r m e d   a t   an  a n g u l a r   p o s i t i o n   a t   w h i c h   i t   i s  

a l i g n e d   w i t h ,   or  o v e r l a p s ,   t h e   b a s e   edge   28  of  t h e  

e n g a g i n g   f l a p   26,  t h e   b r e a k i n g   of  t h e   r e l a t i v e l y   t h i n  

p o r t i o n   20  b e c o m e s   c o n s i d e r e a b l y   d i f f i c u l t   o w i n g   to   t h e  



p r e s e n c e   of  t h e   e n g a g i n g   f l a p   26.  In  v iew  of  t h i s   f a c t ,  

t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26  a r e   a r r a n g e d   c i r c u m f e r e n t i a l l y   a t  

e q u a l   i n t e r v a l s   in   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   a n d  

m o r e o v e r ,   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   d i s t a n c e   CD  of  t h e   two  a x i a l  

b r e a k i n g   l i n e s   48  i s   s e t   as  f o l l o w s   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   p i t c h   P  of  t h e   e n g a g i n g   f l a p   26  and  t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   w i d t h   W  of   t h e   b a s e   edge   28  of   t h e  

e n g a g i n g   f l a p   2 6 .  

( n + l ) P  -   W>CD>nP  +  W 

Where   n  i s   0  or  a  p o s i t i v e   i n t e g e r .  

Under   t h e s e   c o n d i t i o n s ,   a t   l e a s t   one  of  t h e   two  a x i a l  

b r e a k i n g   l i n e s   48  i s   a t   an  a n g u l a r   p o s i t i o n   a t   w h i c h   i t  

i s   n o t   a l i g n e d   w i t h ,   or  d o e s   n o t   o v e r l a p ,   t h e   b a s e   e d g e  

28  of  t h e   e n g a g i n g   f l a p   26.  A c c o r d i n g l y ,   a t   t h e   t i m e   o f  

o p e n i n g   t h e   c l o s u r e ,   t h e   r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n   20  o f  

t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   14  can   be  s u r e l y   a n d  

e a s i l y   b r o k e n   f o l l o w i n g   t h e   b r e a k i n g   of  a t   l e a s t   one  o f  

t h e   two  a x i a l   b r e a k i n g   l i n e s   4 8 .  

A g a i n ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   4,  a  s e a l i n g   l i n e r  

58  of  a  s u i t a b l e   p l a s t i c   m a t e r i a l   may  be  f o r m e d   on  t h e  

i n s i d e   f u r f a c e   of   t h e   t o p   p a n e l   w a l l   4  of  t h e   b l a n k   2,  o r  

more  s p e c i f i c a l l y   on  t h e   a n n u l a r   p r o j e c t i o n   8  f o r m e d   o n  

t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of  t h e   t o p   p a n e l   w a l l   4,  a f t e r   o r  

b e f o r e   t h e   p r o v i s i o n   of  t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e  

l i n e   46  and  t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e s   48.  The  f o r m a t i o n  

of  t h e   s e a l i n g   l i n e r   58  can  be  e f f e c t e d   by  a  m o l d i n g  

m e t h o d   known  p e r   se .   I n s t e a d   of   f o r m i n g   t h e   s e a l i n g  

l i n e r   58  s e p a r a t e l y ,   a  s e a l i n g   p r o t r u s i o n   of  a  s u i t a b l e  

s h a p e   may  be  i n t e g r a l l y   f o r m e d   on  t h e   i n n e r   s u r f a c e   o f  

t h e   t o p   p a n e l   w a l l   4  of  t h e   b l a n k   2 .  

The  f i n i s h e d   c l o s u r e   60  so  f o r m e d   is   a p p l i e d   to   a  

c o n t a i n e r   h a v i n g   a  m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62  of  t h e   f o r m  

i n d i c a t e d   in  F i g u r e   6.  On  t h e   c y l i n d r i c a l   p e r i p h e r a l  



s u r f a c e   of   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62,  an  e x t e r n a l   t h r e a d  

64  and  a  h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   66  b e n e a t h   i t   a r e   f o r m e d .  

In  c l o s i n g   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62  w i t h   t h e   c l o s u r e  

60,  t h e   c l o s u r e   60  i s   p u t   o v e r   t h e  m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62  

and  t u r n e d   in  a  c l o s i n g   d i r e c t i o n ,   t h a t   i s ,   in  t h e  

c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   as  v i e w e d   f r o m   above   in  F i g u r e   6 .  

As  a  r e s u l t ,   t h e   i n t e r n a l   t h r e a d   24  f o r m e d   in   t h e   c l o s u r e  

60  i s   e n g a g e d   w i t h   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d   64  f o r m e d   in   t h e  

m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62,  and  t h e   c l o s u r e   60  i s   m o v e d  

a x i a l l y   d o w n w a r d l y .   Each  of  t h e   e n g a g i n g   f l a p s   2 6  

f o r m e d   i n   t h e   c l o s u r e   60  t h u s   g o e s   p a s t   t he   e x t e r n a l  

t h r e a d   64  f o r m e d   on  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62  a n d  

f u r t h e r   p a s s e s   o v e r   t h e   h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   66.   D u r i n g  

p a s s a g e   o v e r   t h e   h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   66,  e a c h   of  t h e  

e n g a g i n g   f l a p s   26  u n d e r g o e s   i n t e r f e r e n c e   by  t h e   h o l d i n g  

jaw  p o r t i o n   66  and  i s   e l a s t i c a l l y   b e n t   r a d i a l l y   o u t w a r d l y .  

When  t h e   i n t e r n a l   t h r e a d   24  of  t h e   c l o s u r e   60  i s   f u l l y  

e n g a g e d   w i t h   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d   64,   e ach   of  t h e  

e n g a g i n g   f l a p s   26  c o m p l e t e l y   g o e s   p a s t   t h e   h o l d i n g  

jaw  p o r t i o n   66  and  i s   r e l e a s e d   f r o m   i n t e r f e r e n c e   b y  

t h e   h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   66.  As  a  r e s u l t ,   t h e   e n g a g i n g  

f l a p s   26  e l a s t i c a l l y   r e t u r n e d   t o   t h e i r   o r i g i n a l   s t a t e .  

I t   w i l l   be  c l e a r l y   u n d e r s t o o d   f r o m   E x a m p l e   a n d  

C o m p a r a t i v e   E x a m p l e   g i v e n   h e r e i n b e l o w   t h a t   t h e   r e q u i r e d  

d o w n w a r d l y   r o t a t i n g   t o r q u e   w h i c h   m u s t   be  e x e r t e d   on  t h e  

c l o s u r e   60  of  t h i s   i n v e n t i o n   d u r i n g   p a s s a g e   of  t h e  

e l a s t i c a l l y   b e n t   e n g a g i n g   f l a p s   26  o v e r   t he   h o l d i n g   j a w  

p o r t i o n   66  i s   n e a r l y   e q u a l   to   t h a t   in   a  c o n v e n t i o n a l  

c o n t a i n e r   c l o s u r e   in   w h i c h   t h e   s e c o n d   p o r t i o n   34  o f  

e a c h   e n g a g i n g   f l a p   26  i s   n o t   b e n t   w i t h   t h e   f i r s t   p o r t i o n  

32  b u t   e x t e n d s   in   a  s t r a i g h t   l i g h t   w i t h   t he   f i r s t  

p o r t i o n   32  as  shown  by  a  t w o - d o t   c h a i n   l i n e   in   F i g u r e   3 ,  

and  is   t h e r e f o r e   s u f f i c i e n t l y   l ow.   A c c o r d i n g l y ,   d u r i n g  

m o u n t i n g   of   t h e   c l o s u r e   60  on  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   6 2 ,  

t he   g e n e r a t i o n   of  an  e x c e s s i v e   s t r e s s   on  t he   b r e a k a b l e  



l i n e   46  and  t he   b r e a k i n g   l i n e s   48  can   be  s u r e l y   p r e v e n t e d ,  

and   t h e r e f o r e ,   t h e   b r e a k a b l e   l i n e   46  and  t h e   b r e a k i n g  

l i n e s   48  can  be  a c c u r a t e l y   p r e v e n t e d   f rom  b r e a k i n g   a t  

t h i s   t i m e .  

When  the   e n g a g i n g   f l a p s   26  f u l l y   r e t u r n   to   t h e i r  

o r i g i n a l   s t a t e ,   t h e y   e n g a g e   t h e   u n d e r s u r f a c e   of  t h e  

h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   66  as  c l e a r l y   shown  in   F i g u r e   6 .  

When  t h e   i n t e r n a l   t h r e a d   24  of   t h e   c l o s u r e   60  i s   in   f u l l  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d   64  on  t h e   m o u t h - n e c k  

p o r t i o n   62,  t h e   s e a l i n g   l i n e r   58  i s   in  i n t i m a t e   c o n t a c t  

w i t h   t h e   end  s u r f a c e   p o r t i o n   of  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n  

62,   and  t h u s   s e a l s   up  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   6 2 .  

To  open  the   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62,  t h e   c l o s u r e   60  

i s   t u r n e d   in  t h e   o p e n i n g   d i r e c t i o n ,   i . e .   c o u n t e r c l o c k w i s e  

as  v i e w e d   f rom  a b o v e   in   F i g u r e   6.  T h u s ,   t h e   i n t e r n a l  

t h r e a d   24  of  t he   c l o s u r e   60  moves   a l o n g   t h e   e x t e r n a l  

t h r e a d   64  of  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62,  and   t h e r e f o r e ,  

t h e   c l o s u r e   60  moves   a x i a l l y   u p w a r d l y   as  i t   i s   t u r n e d .  

The  p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   14,  h o w e v e r ,   c a n n o t   m o v e  

a x i a l l y   u p w a r d l y   s i n c e   t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26  f o r m e d   o n  

i t s   i n n e r   s u r f a c e   and  e n g a g e d   w i t h   t h e   u n d e r s u r f a c e   o f  

t h e   h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   66  of   t he   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   6 2 .  

C o n s e q u e n t l y ,   a  c o n s i d e r a b l e   s t r e s s   i s   g e n e r a t e d   on  t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   46,  and  more   s p e c i f i c a l l y  

on  i t s   b r i d g i n g   p o r t i o n s   52.  The  b r i d g i n g   p o r t i o n   52 

of   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   46  a r e   t h e r e f o r e  

b r o k e n   w h i l e   l e a v i n g   t h e   h i g h   s t r e n g t h   b r i d g i n g   p o r t i o n  

52A  as  shown  in  F i g u r e   7.  F u r t h e r m o r e ,   as  shown  i n  

F i g u r e   7,  t he   r e l a t i v e l y   t h i n   p o r t i o n   20  of   t h e  

p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   14  i s   b r o k e n   f o l l o w i n g   t h e  

b r e a k i n g   of  a t   l e a s t   one   of  t h e   two  a x i a l   b r e a k i n g  

l i n e s   48.  As  a  r e s u l t ,   t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n  

14  i s   o p e n e d   in  t a p e   f o r m ,   and  t he   e n g a g i n g   f l a p s   26  

a r e   d i s e n g a g e d   f r o m   t h e   u n d e r s u r f a c e   of  t h e   h o l d i n g   j a w  

p o r t i o n   66.  With  r e g a r d   to   t h e   b r e a k a g e   of   t h e   r e l a t i v e l y  



t h i n   p o r t i o n   20,  i t   has   b e e n   e x p e r i m e n t a l l y   d e t e r m i n e d  

t h a t   i f   t h e   t h i c k n e s s  t l   of  t h e   p o r t i o n   20  i s   s u f f i c i e n t l y  

t h i n   and  p r e f e r a b l y   0 . 0 5   to   0 . 7 5   mm,  e s p e c i a l l y   0 . 2 0   t o  

0 . 5 0   mm,  t h e   p o r t i o n   20  i s   s u r e l y   b r o k e n   f o l l o w i n g   t h e  

a x i a l   b r e a k i n g   l i n e s   48  w i t h o u t   t h e   n e e d   to   f o r m   a  

s c o r e   or   t h e   l i k e .   A f t e r   t h e   p i l f e r - p r o o f  b o t t o m  

p o r t i o n   14  has   b e e n   o p e n e d   in   t a p e   f o r m   and  t h e   e n g a g i n g  

f l a p s   26  have   come  o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   u n d e r s u r f a c e  

of  t h e   h o l d i n g   j aw  p o r t i o n   6 6 , ' t h e   e n t i r e   c l o s u r e   60  

i n c l u d i n g   t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   14  l i n k e d  t o  

t h e   m a i n   p o r t i o n   12  by  t h e   h i g h   s t r e n g t h   b r i d i n g   p o r t i o n  

52A  r e m a i n i n g   u n b r o k e n   i s   moved  a x i a l l y   u p w a r d l y   as  i t   i s  

t u r n e d .   As  a  r e s u l t ,   t h e   e n t i r e   c l o s u r e   60  i s   r e m o v e d  

f r o m   t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62  and  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n  

62  i s   o p e n e d .  

As  w i l l   be  c l e a r l y   u n d e r s t o o d   f rom  t h e   d e s c r i p t i o n   o f  

t h e   f o l l o w i n g   E x a m p l e   and  C o m p a r a t i v e   E x a m p l e ,   t h e  

e n g a g i n g   f l a p s   26  e n g a g e   t h e   u n d e r s u r f a c e   of  t h e   h o l d i n g  

jaw  p o r t i o n   66  more  s t r o n g l y   i n   t h e   c l o s u r e   60  i m p r o v e d  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   t h a n   in   t h e   c o n v e n t i o n a l  

c l o s u r e   in   w h i c h   t h e   s e c o n d   p o r t i o n   34  of   e a c h   e n g a g i n g  

f l a p   26  i s   n o t   b e n t   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   f i r s t   p o r t i o n   32 

b u t   e x t e n d s   in  a  s t r a i g h t   l i n e   w i t h   t h e   f i r s t   p o r t i o n   32 

as  shown  by  t he   t w o - d o t   c h a i n   l i n e   in   F i g u r e   3.  In  o t h e r  

w o r d s ,   t h e   r e q u i r e d   u p w a r d l y   r o t a t i n g   t o r q u e   w h i c h   m u s t  

be  e x e r t e d   on  t h e   c l o s u r e   60  of   t h i s   i n v e n t i o n   when  t h e  

e n g a g i n g   f l a p s   26  a r e   p a s s e d   in   t he   e l a s t i c a l l y   b e n t  

s t a t e   o v e r   t h e   h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   66  in   t h e   a x i a l l y  

u p w a r d   d i r e c t i o n   i s   made  c o n s i d e r a b l y   h i g h e r   t h a n   t h a t  

on  t h e   c o n v e n t i o n a l   c l o s u r e .   H e n c e ,   t h e   c l o s u r e   60  i s  

s u r e l y   p r e v e n t e d   f rom  b e i n g   r e m o v e d   f r o m   t h e   m o u t h - n e c k  

p o r t i o n   62  w i t h o u t   t h e   d e s i r e d   b r e a k a g e   of  t h e   b r e a k a b l e  

l i n e   46  and  t h e   b r e a k i n g   l i n e s   48,  and  t h e   p i l f e r - p r o o f  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   c l o s u r e   60  can  be  r e t a i n e d .  

I f   d e s i r e d ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   p r o v i d e   a  h o l d i n g  



p r o t r u s i o n   on  t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   of  t h e   p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n   14,  p r e f e r a b l y   a d j a c e n t   to   t h e   r i g h t   s i d e  

of  one  of  t h e   b r e a k i n g   l i n e s 4 8 ,   so  t h a t   in   o p e n i n g   t h e  

m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62  by  r e m o v i n g   t h e   c l o s u r e   60  f r o m  

i t ,   t h e   h o l d i n g   p r o t r u s i o n   i s   p u l l e d   to   b r e a k   t h e  

b r e a k a b l e   l i n e   46  and  s i m u l t a n e o u s l y   t h e   b r e a k i n g   l i n e  

48  in  i t s   e n t i r e t y ,   and  t h e r e a f t e r ,   t h e   c l o s u r e   60  i s  

t u r n e d   c o u n t e r c l o c k w i s e   as  v i e w e d   f r o m   a b o v e   in  F i g u r e   6 .  

EXAMPLE 

Ten  b l a n k s   h a v i n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  form  as  t h e  

b l a n k   2  shown  in   F i g u r e s   1  to   3  w e r e   m o l d e d   f rom  p o l y -  

p r o p y l e n e   h a v i n g   a  m e l t   i n d e x   of   2 . 0   and  a  d e n s i t y   of   0 . 9 0 .  

Each  b l a n k   h a s   an  i n t e r n a l   t h r e a d   i n s i d e   d i a m e t e r   d  o f  

25 .4   mm,  an  u p p e r   p o r t i o n   o u t s i d e   d i a m e t e r   D  of  3 0 . 0   mm 

and  a  t o t a l   h e i g h t   H  of  1 9 . 0   mm.  Each   of   t h e   e n g a g i n g   f l a p s  

26  f o r m e d   on  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   p o r t i o n   20  had   t h e  

f o l l o w i n g   s p e c i f i c a t i o n .  

T h i c k n e s s   W:  0 . 3 5   mm 

L e n g t h   l1  of  t h e   l o w e r   edge   42  
of  t he   f i r s t   p o r t i o n   32:  1 .9   mm 

L e n g t h   k2  of  t h e   l o w e r   edge   44  
of  t h e   s e c o n d   p o r t i o n   34:  2 .0   mm 

I n c l i n a t i o n   a n g l e   a:  5 0 °  

I n c l i n a t i o n   a n g l e   β:  1 0 °  

I n c l i n a t i o n   a n g l e   y:  3 0 °  

I n c l i n a t i o n   a n g l e   61:  2 0 °  

I n c l i n a t i o n   a n g l e   02:  4 5 °  

The  u p p e r   e d g e   38  of  t h e   f i r s t   p o r t i o n   32  was  of   a n  

a r c u a t e   s h a p e   h a v i n g   a  r a d i u s   of   0 .5   mm,  and  the   u p p e r   e d g e  

40  of  t he   s e c o n d   p o r t i o n   34  was  s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l .  

Each   of  t h e   b l a n k s   was  m o u n t e d   on  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n  

62  of  a  g l a s s   c o n t a i n e r   h a v i n g   t h e   form  shown  in  F i g u r e   6 

and  a  n o m i n a l   d i a m e t e r   of   28  mm,  and  t h e   r e q u i r e d   d o w n w a r d l y  

r o t a t i n g   t o r q u e   was  m e a s u r e d .  



T h e r e a f t e r ,   t h e   b l a n k   was  f o r c e d l y   r e m o v e d   f rom  t h e  

m o u t h - n e c k   p o r t i o n   62,  and  t h e   r e q u i r e d   u p w a r d l y   r o t a t i n g  

t o r q u e   was  m e a s u r e d .   The  r e s u l t s   a re   shown  in   T a b l e   1 

b e l o w .  

COMPARATIVE  EXAMPLE 

For   c o m p a r i s o n ,   t e n   b l a n k s   same  as  in  E x a m p l e   were   m o l d e d  

e x c e p t   t h a t   e a c h   o f   t h e   e n g a g i n g   f l a p s   26  f o r m e d   on  the   i n n e r  

s u r f a c e   of  t he   p o r t i o n   20  had  t h e   form  shown  by  t h e   t w o - d o t  

c h a i n   l i n e   in  F i g u r e   3  ( n a m e l y ,   the   s e c o n d   p o r t i o n   34  w a s  n o t  

b e n t   w i t h   r e s p e c t   to  t h e  f i r s t   p o r t i o n   32  b u t   e x t e n d e d   in  a  

s t r a i g h t   l i n e   w i t h   t h e   f i r s t   p o r t i o n   3 2 ) .  

In  t h e   same  way  as  in   E x a m p l e ,   t h e   r e q u i r e d   d o w n w a r d l y  

r o t a t i n g   t o r q u e   and  t h e   r e q u i r e d   u p w a r d l y   r o t a t i n g   t o r q u e  

w e r e   m e a s u r e d .   The  r e s u l t s   a r e   shown  in   T a b l e   1 .  



1.  A  p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c   c l o s u r e   f o r   a  c o n t a i n e r   e q u i p p e d  

w i t h   a  m o u t h - n e c k   p o r t i o n   h a v i n g   an  e x t e r n a l   t h r e a d   f o r m e d  

on  i t s   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   and  a  h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   l o c a t e d  

b e l o w   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d ,   s a i d   c l o s u r e   c o m p r i s i n g   a  t o p  

p a n e l   w a l l   and  a  c y l i n d r i c a l   s k i r t   w a l l   e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y  

f r o m   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   o f   t h e   top   p a n e l   w a l l ,   s a i d   s k i r t  

w a l l   h a v i n g   f o r m e d   t h e r e i n   a  c i r c u m f e r e n t i a l l y   e x t e n d i n g  

b r e a k a b l e   l i n e   d i v i d i n g   t h e   s k i r t   w a l l   i n t o   a  m a i n   p o r t i o n  

a b o v e   t h e   b r e a k a b l e   l i n e   and   a  p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n  

b e l o w   i t ,   s a i d   ma in   p o r t i o n   h a v i n g   f o r m e d   on  i t s   i n n e r  

s u r f a c e   an  i n t e r n a l   t h r e a d   to   be  e n g a g e d   w i t h   t h e   e x t e r n a l  

t h r e a d   on  the   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   of  t he   c o n t a i n e r   and  s a i d  

p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   h a v i n g   f o r m e d   on  i t s   i n n e r  

s u r f a c e   a  p l u r a l i t y   of   r a d i a l l y   i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   e n g a g i n g  

f l a p s   a t   c i r c u m f e r e n t i a l l y   s p a c e d   p o s i t i o n s ;   e a c h   of  s a i d  

e n g a g i n g   f l a p s   h a v i n g   a  f i r s t   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f rom  t h e  

i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   and  a  

s e c o n d   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f u r t h e r   from  t he   f o r w a r d   end  of  t h e  

f i r s t   p o r t i o n   i n c l i n e d l y   to   t h e   f i r s t   p o r t i o n   in   t he   c l o s i n g  

d i r e c t i o n   of  t he   c l o s u r e   f o r   m o u n t i n g   the   c l o s u r e   on  t h e  

m o u t h - n e c k   p o r t i o n .  

2.  The  c l o s u r e   of  c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   f i r s t   p o r t i o n   e x t e n d s  

f rom  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n  

i n c l i n e d l y   in   a  d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to  s a i d   c l o s i n g   d i r e c t i o n  

3.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   2  w h e r e i n   t he   a n g l e   a  o f  

i n c l i n a t i o n   of  t he   f i r s t   p o r t i o n   to  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e  

p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   i s   5°@@@85°.  
c 

4.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   3  w h e r e i n   t he   i n c l i n a t i o n   a n g l e   a  

i s   20°@@@80°.  

5.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   4  w h e r e i n   t he   i n c l i n a t i o n   a n g l e   a  

i s   30°@@@70°. 

6.  The  c l o s u r e   of   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to  5  w h e r e i n   t h e  

a n g l e  8   of  i n c l i n a t i o n   o f   t h e   s e c o n d   p o r t i o n   to   t h e   f i r s t  

p o r t i o n   i s   0 ° < β @ 9 0 ° .  



7.  The  c l o s u r e   o f   c l a i m   6  w h e r e i n   t h e   i n c l i n a t i o n   a n g l e  8  

i s   4 ° < β @ 7 0 ° .  

8.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   7  w h e r e i n   t h e   i n c l i n a t i o n   a n g l e   S 

i s   5 ° @ β @ 4 5 ° .  

9.  The  c l o s u r e   of   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to  8  w h e r e i n   a  

b e n d i n g   l i n e   b e t w e e n   t h e   f i r s t   p o r t i o n   and  t h e   s e c o n d  

p o r t i o n   e x t e n d s   d o w n w a r d l y   w h i l e   b e i n g   i n c l i n e d   in  a  

d i r e c t i o n   away  f r o m   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   p i l f e r - p r o o f  

b o t t o m   p o r t i o n .  

10.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   9  w h e r e i n   t h e   a n g l e   y  o f  

i n c l i n a t i o n   of   t h e   b e n d i n g   l i n e   to   t h e   d i r e c t i o n   away  f r o m  

t h e   i n n e r   s u r f a c e   o f   t he   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   i s  

5 ° @ γ @ 8 0 ° .  

11.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   10  w h e r e i n   t h e   i n c l i n a t i o n   a n g l e  

y  i s   10@γ@60°C.  

12.  The  c l o s u r e   o f   c l a i m   11  w h e r e i n   t h e   i n c l i n a t i o n   a n g l e  

y  i s   2 0 ° @ γ @ 5 0 ° .  

13.  The  c l o s u r e   o f   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to  11  w h e r e i n   t h e  

u p p e r   edge   of   t h e   f i r s t   p o r t i o n   e x t e n d s   r a d i a l l y   i n w a r d l y  

w h i l e   b e i n g   i n c l i n e d   d o w n w a r d l y ,   and   t he   u p p e r   edge   of  t h e  

s e c o n d   p o r t i o n   e x t e n d s   n e a r l y   h o r i z o n t a l l y .  

14.  The  c l o s u r e   o f   c l a i m   13  w h e r e i n   t h e   u p p e r   edge   of   t h e  

f i r s t   p o r t i o n   f o r m s   a  g e n t l e   c u r v e .  

15.  The  c l o s u r e   of   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to  14  w h e r e i n   t h e  

l o w e r   edge   of  t h e   f i r s t   p o r t i o n   and  t h e   l o w e r   edge   of   t h e  

s e c o n d   p o r t i o n   e x t e n d   r a d i a l l y   i n w a r d l y   w h i l e   b e i n g  

i n c l i n e d   u p w a r d l y .  

16.  The  c l o s u r e   of   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to  15  w h e r e i n   a n  

a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   i s   f o r m e d   in  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m  

p o r t i o n   e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   f rom  t h e   u p p e r   end  of   t h e  

p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n  b u t   b e i n g   n o n - e x i s t e n t   in   a t  

l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   of  t he   l o w e r   p a r t   of   t h e   p i l f e r -  

p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n ,   and  a t   l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   o f  

t h e   b a s e   edge   of   e a c h   o f   t he   e n g a g i n g   f l a p s   i s   p o s i t i o n e d  

in  s a i d   l o w e r   p a r t   of  t he   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   i n  



w h i c h   t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   d o e s   n o t   e x i s t .  

17.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   16  w h e r e i n   t h e   u p p e r   p a r t   of   t h e  

p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   has   a  r e l a t i v e l y   l a r g e  

t h i c k n e s s ,   and  i t s   l o w e r   p a r t   h a s   a  r e l a t i v e l y   s m a l l  

t h i c k n e s s ,   and  t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   e x t e n d s   to  t h e  

l o w e r   end   of  s a i d   u p p e r   p a r t   or   to   a  p o i n t   s l i g h t l y   b e l o w  

i t .  

18.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   16  o r   17  w h e r e i n   t h e   a x i a l   b r e a k i n g  

l i n e   i s   a  s l i t   or   s c o r e ,   and  a t   i t s   l o w e r   end   p o r t i o n ,   t h e  

t h i c k n e s s   of  t h e   r e m a i n i n g   m a t e r i a l   i s   p r o g r e s s i v e l y  

i n c r e a s e d   as  i t   e x t e n d s   d o w n w a r d l y .  

19.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   17  w h e r e i n   t h e   r e l a t i v e l y   t h i n  

l o w e r   p a r t   of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   h a s   a  

t h i c k n e s s   t i   of  0 . 0 5   to   0 . 7 5   mm. 

20.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   19  w h e r e i n   t h e   t h i c k n e s s   t i   i s  

0 .20   to   0 . 5 0   mm. 

21.  The  c l o s u r e   of  a n y  o n e   of   c l a i m s   16  to  20  w h e r e i n   t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   i s   c o m p r i s e d   of   a  

p l u r a l i t y   of  c i r c u m f e r e n t i a l l y   s p a c e d   and  c i r c u m f e r e n t i a l l y  

e x t e n d i n g   s l i t s   and  a  p l u r a l i t y   of  b r i d g i n g   p o r t i o n s   l o c a t e d  

among  t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   s l i t s ;   a t   l e a s t   one  o f   t h e  

b r i d g i n g   p o r t i o n s   i s   a  h i g h   s t r e n g t h   b r i d g i n g   p o r t i o n  

h a v i n g   h i g h e r   s t r e n g t h   t h a n   t h e   o t h e r   b r i d g i n g   p o r t i o n s ;  

and  t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   to   t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   end  of   t h e   h i g h   s t r e n g t h   b r i d g i n g   p o r t i o n  

as  v i e w e d   c i r c u m f e r e n t i a l l y .  

22.  A  p i l f e r - p r o o f   p l a s t i c   c l o s u r e   f o r   a  c o n t a i n e r   e q u i p p e d  

w i t h   a  m o u t h - n e c k   p o r t i o n   h a v i n g   an  e x t e r n a l   t h r e a d   f o r m e d  

on  i t s   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   and   a  h o l d i n g   jaw  p o r t i o n   l o c a t e d  

b e l o w   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d ,   s a i d   c l o s u r e   c o m p r i s i n g   a  t o p  

p a n e l   w a l l   and  a  c y l i n d r i c a l   s k i r t   w a l l   e x t e n d i n g   d o w n -  

w a r d l y   f rom  t he   p e r i p h e r a l   e d g e   of  t he   top   p a n e l   w a l l ,   s a i d  

s k i r t   w a l l   h a v i n g   f o r m e d   t h e r e i n   a  c i r c u m f e r e n t i a l l y  

e x t e n d i n g   b r e a k a b l e   l i n e   d i v i d i n g   t he   s k i r t   w a l l   i n t o   a  

main   p o r t i o n   a b o v e   t h e   b r e a k a b l e   l i n e   and  a  p i l f e r - p r o o f  



b o t t o m   p o r t i o n   b e l o w   i t ,   s a i d   ma in   p o r t i o n   h a v i n g   f o r m e d  

on  i t s   i n n e r   s u r f a c e   an  i n t e r n a l   t h r e a d   to   be  e n g a g e d   w i t h  

t he   e x t e r n a l   t h r e a d   on  t h e   m o u t h - n e c k   p o r t i o n   of  t h e  

c o n t a i n e r   and  s a i d   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   h a v i n g  

f o r m e d   on  i t s   i n n e r   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y   of   r a d i a l l y  

i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   e n g a g i n g   f l a p s   a t   c i r c u m f e r e n t i a l l y  

s p a c e d   p o s i t i o n s ;   w h e r e i n   an  a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   i s   f o r m e d  

in  t he   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y  

f rom  t h e   u p p e r   end   of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   b u t  

b e i n g   n o n - e x i s t e n t   in   a t   l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   of   t h e  

l o w e r   p a r t   of  t he   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n ,   and  a t  

l e a s t   a  g r e a t e r   p o r t i o n   of   t h e   b a s e   e d g e   of   e a c h   of   t h e  

e n g a g i n g   f l a p s   i s   p o s i t i o n e d   in   s a i d   l o w e r   p a r t   of   t h e  

p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   in  w h i c h   t h e   a x i a l   b r e a k i n g  
l i n e   does   n o t   e x i s t .  

23.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   22  w h e r e i n   t h e   u p p e r   p a r t   o f  

t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   has   a  r e l a t i v e l y   l a r g e  

t h i c k n e s s ,   and  i t s   l o w e r   p a r t   has   a  r e l a t i v e l y   s m a l l  

t h i c k n e s s ,   and  t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   e x t e n d s   to  t h e  

l o w e r   end  of  s a i d   u p p e r   p a r t   or  t o   a  p o i n t   s l i g h t l y   b e l o w  

i t .  

24.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   22  or   23  w h e r e i n   t h e   a x i a l  

b r e a k i n g   l i n e   i s   a  s l i t   or   s c o r e ,   and  a t   i t s   l o w e r   e n d  

p o r t i o n ,   t h e   t h i c k n e s s   of   t he   r e m a i n i n g   m a t e r i a l   i s  

p r o g r e s s i v e l y   i n c r e a s e d   as  i t   e x t e n d s   d o w n w a r d l y .  

25.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   23  w h e r e i n   t h e   r e l a t i v e l y   t h i n  

l o w e r   p a r t   of  t h e   p i l f e r - p r o o f   b o t t o m   p o r t i o n   has   a  

t h i c k n e s s   t i   of  0 . 0 5   to   0 .75   mm. 

26.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   25  w h e r e i n   t h e   t h i c k n e s s   t i   i s  

0 . 2 0   to   0 . 5 0   mm. 

27.  The  c l o s u r e   of   a n y  o n e   of   c l a i m s   22  to  26  w h e r e i n   t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   b r e a k a b l e   l i n e   i s   c o m p r i s e d   of  a  p l u r a l i t y  

of   c i r c u m f e r e n t i a l l y   s p a c e d   and  c i r c u m f e r e n t i a l l y  

e x t e n d i n g   s l i t s   and  a  p l u r a l i t y   of   b r i d g i n g   p o r t i o n s  

l o c a t e d   among  the   c i r c u m f e r e n t i a l   s l i t s ;   a t   l e a s t   one  o f  



t he   b r i d g i n g   p o r t i o n s   i s   a  h i g h   s t r e n g t h   b r i d g i n g   p o r t i o n  

h a v i n g   h i g h e r   s t r e n g t h   t h a n   t h e   o t h e r   b r i d g i n g   p o r t i o n s ;  

and  t h e   a x i a l   b r e a k i n g   l i n e   i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   to  t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   end   of   t h e   h i g h   s t r e n g t h   b r i d g i n g   p o r t i o n  

as  v i e w e d   c i r c u m f e r e n t i a l l y .  
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