
J E u r o p ë i s c h e s   

Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  1 4 9   5 6 7  

Office  européen  des  brevets  A 2  

©  D E M A N D E  

©  Numéro  de  dépôt:  85400001.5 

©  Date  de  dépôt:  02.01.85 

DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Int.  Cl.4:  E  01  F  15 /00  

©  Priorite:  13.01.84  FR  8400518  ©  Demandeur:  ET  AT  FRANCAIS  represents  par  Le 
Ministere  de  I'Urbanisme,  du  Logement  et  des 
Transports 

©  Date  de  publication  de  la  demande:  208  rue  Raymond  Losserand 
24.07.85  Bulletin  85/30  F-75014  Paris(FR) 

©  Etatscontractantsdesignes:  ©  Inventeur:  Dupuis,  Jean  Claude 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE  13  rue  des  Thermopyles 

F-75014  Paris(FR) 

@  Inventeur:  Guiraud,  Jean 
13  rue  des  Erables 
F-78150  Rocquencourt(FR) 

©  Mandataire:  Hasenrader,  Hubert  et  al, 
Cabinet  BEAU  DE  LOMENIE  55,  rue  d'Amsterdam 
F-75008  Paris(FR) 

(54)  Dispositif  atténuateur  de  chocs. 

©  Dans  ce  dispositif  atténuateur  destiné  à  être  placé 
devant  un  obstacle  fixe  les  éléments  d'absorption  d'énergie 
sont  des  fûts  (2)  posés  à  terre  ;  il  est  prévu  entre  les  cellules 
des  entretoises  (5)  rigides  transversales  supportées  par  les 
fûts  (2),  ces  entretoises  (5)  étant  équipées  à  leurs  extrémités 
d'organes  d'accrochage  (8)  servant  à  maintenir  à  hauteur  et  à 
guider  les  cables  latéraux  (12)  mis  sous  tension  et  à 
maintenir  les  éléments  de  protection  (10). 

Les  entretoises  (5)  sont  des  poutres  creuses  métalliques. 
Les  éléments  de  protection  (10)  sont  des  éléments  de 

glissières  fixés  è  une  extrémité  sur  les  organes  d'accrochage 
(8)  des  entretoises  (5)  et  libres  à  l'autre,  l'extrémité  libre  d'un 
élément  (10)  chevauchant  l'extrémité  fixée  de  l'élément 
suivant,  les  éléments  de  glissières  (10)  étant  placés  à  même 
hauteur  que  et  extérieurement  aux  cables  latéraux  (12). 
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L ' i n v e n t i o n   concerne   les  d i s p o s i t i f s   a t t é n u a t e u r s   de 

chocs  d e s t i n é s   à  ê t r e   p lacés   devant  des  o b s t a c l e s   f ixes   pour  
é v i t e r   une  c o l l i s i o n   b r u t a l e   des  véh icu les   sur  l e s d i t s   o b s t a c l e s .  

Ces  d i s p o s i t i f s   do iven t   ê t r e   capables   d ' a r r ê t e r   les  v é h i c u l e s   en 

les  r a l e n t i s s a n t   rap idement   et  en  absorbant   l ' é n e r g i e   du  choc .  

On  conna î t   par  l e  document   FR-A-2108426  un  d i s p o s i t i f   de 

c e t t e   n a t u r e ,   compor t an t ,   d 'amont  en  aval  dans  le  sens  de  l a  

c i r c u l a t i o n   des  v é h i c u l e s ,   un  ensemble  d ' é l é m e n t s   d ' a b s o r p t i o n  

d ' é n e r g i e   d i sposés   en  c e l l u l e s ,   et  un  élément  d ' a p p u i  ;   des  c â b l e s  

l a t é r a u x   ancrés  en  amont  et  en  aval  du  d i s p o s i t i f   sont  prévus  s u r  

les   bords  de  l ' e n s e m b l e ,   a i n s i   que  des  é léments   de  p r o t e c t i o n .  

Selon  ce  document,  les   c e l l u l e s   sont  d é l i m i t é e s   par  d e s  

d iaphragmes  d e s t i n é s   à  s u p p o r t e r   les  é léments   d ' a b s o r p t i o n  
c o n s t i t u é s   par  des  r é c i p i e n t s   remplis   de  l i q u i d e   p o u v a n t  

s ' é c h a p p e r   de  façon  c o n t r ô l é e .   Aux  diaphragmes  sont  a r t i c u l é s   l e s  

é léments   de  p r o t e c t i o n .  

Ce  d i s p o s i t i f   p r é s e n t e   un  c e r t a i n   nombre  d ' i n c o n v é n i e n t s  

au  nombre  desquels   on  peut  c i t e r   un  coût  trop  impor tan t   à  la  f o i s  

en  i n v e s t i s s e m e n t   i n i t i a l   et  en  e n t r e t i e n   en  r a i s o n   de  l a  

complex i t é   du  d i s p o s i t i f   et  de  sa  d e s t r u c t i o n   p a r t i e l l e   même  l o r s  

de  chocs  l a t é r a u x .   Par  a i l l e u r s   l ' agencemen t   des  é léments   de 

p r o t e c t i o n   selon  le  document  c i t é   est   te l   que  ceux-c i   s ' o u v r e n t  

l a t é r a l e m e n t   lo rs   d 'un  choc  f r o n t a l   et  encombrent  d a n g e r e u s e m e n t  

la  chaussée ,   ce  qui  ne  va  pas  sans  créer   des  r i s q u e s   s e c o n d a i r e s  

pour  la  c i r c u l a t i o n   au tomobi le   déjà  dangereuse  en  géné ra l   dans  l e s  

zones  où  sont  i n s t a l l é s   ces  d i s p o s i t i f s .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est   de  proposer   un  d i s p o s i t i f  

a t t é n u a t e u r   e f f i c a c e   ne  p r é s e n t a n t   pas  ces  i n c o n v é n i e n t s ,   donc  un 

d i s p o s i t i f   de  coût  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   et  d ' e n t r e t i e n   a i s é .  

Ce  but  es t   a t t e i n t   selon  l ' i n v e n t i o n   en  ce  que  l e s  

é léments   d ' a b s o r p t i o n   d ' é n e r g i e   sont  des  fûts   posés  à  t e r r e ,   en  ce 

q u ' i l   es t   prévu  e n t r e   les   c e l l u l e s   des  e n t r e t o i s e s   r i g i d e s  
t r a n s v e r s a l e s   s u p p o r t é e s   par  les  fû t s ,   ces  e n t r e t o i s e s   é t a n t  

équ ipées   à  l eu r s   e x t r é m i t é s   d ' o rganes   d ' a c c r o c h a g e   s e rvan t   à 



main ten i r   à  h a u t e u r   et  à  gu ider   les  cables  l a t é r a u x   mis  s o u s  

t ens ion   et  à  m a i n t e n i r   les  é léments   de  p r o t e c t i o n .  

Les  f û t s   v ides   sont   des  éléments  peu  coûteux,   q u ' i l s  

so i en t   m é t a l l i q u e s   ou  s y n t h é t i q u e s .   I l s   i n t e r v i e n n e n t  

e s s e n t i e l l e m e n t   en  cas  de  choc  f r o n t a l   où  i l s   a b s o r b e n t  

mécaniquement  l ' é n e r g i e   du  choc  par  écrasement ,   sans  i n e r t i e   au  

c o n t r a i r e   des  r é c i p i e n t s   à  f l u i d e   qui  s ' échappe .   Les  é l émen t s   de 

p r o t e c t i o n   sont  avan t ageusemen t   des  éléments  de  g l i s s i è r e s   f i x é s   à  

une  ex t r émi t é   sur  les   organes  d ' a c c r o c h a g e   des  e n t r e t o i s e s   e t  

l i b r e s   à  l ' a u t r e ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   d'un  élément  c h e v a u c h a n t  

l ' e x t r é m i t é   f i xée   de  l ' é l é m e n t   su ivan t ,   les  éléments  de  g l i s s i è r e s  

é t an t   placés  à  même  hau t eu r   que  et  e x t é r i e u r e m e n t   aux  c a b l e s  

l a t é r a u x .   De  la  s o r t e ,   en  choc  f r o n t a l ,   les  éléments  de  g l i s s i è r e  

se  t é l e s c o p e n t   sans  s ' é c a r t e r   l a t é r a l e m e n t   et  encombrer  l a  

chaussée .   En  choc  l a t é r a l ,   et  c ' e s t   là  une  grande  o r i g i n a l i t é   du 

d i s p o s i t i f ,   ce  sont   s u r t o u t   les  cables   tendus  et  les  e n t r e t o i s e s  

qui  t r a v a i l l e n t ,   les  fû t s   ne  s ' é c r a s a n t   pas  mais  se  c o n t e n t a n t   de  

suppor te r   les   e n t r e t o i s e s  :   l ' e s s e n t i e l   des  fo rces   d é v e l o p p é e s  

lors   d'un  choc  l a t é r a l   es t   r e p r i s   d i r ec t emen t   p a r  l e s   cab les   s o u s  

t ens ion   qui  t r a v a i l l e n t   a u t a n t   l ' u n   que  l ' a u t r e   g râce   a u x  

e n t r e t o i s e s   r i g i d e s   qui  t r a n s m e t t e n t   bien  les  f o rces ,   une  t r è s  

f a i b l e   p a r t i e   é t a n t   r e p r i s e   par  le  f ro t t emen t   des  fû t s   l o r s   de 

leur   déplacement   l a t é r a l   sous  le  c h o c .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  à  la  l e c t u r e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   d 'un   mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n .   I l   s e r a  

f a i t   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   annexés  sur  l e s q u e l s  :  

-  l e s   f i g u r e s   1  et  2  sont  des  vues  r e s p e c t i v e m e n t   de  

côté  et  en  p lan   d 'un   d i s p o s i t i f   amor t i s s eu r   conforme  à  

l ' i n v e n t i o n ,  

-  l e s   f i g u r e s   3  e t  4   sont  des  coupes  r e s p e c t i v e m e n t  
I I I - I I I   et  IV-IV  de  la  f i g u r e   2 .  

Le  d i s p o s i t i f   a t t é n u a t e u r   1  se  compose  e s s e n t i e l l e m e n t ,  

d'amont  en  a v a l   dans  le  sens  de  la  c i r c u l a t i o n   au tomobi le ,   d ' u n  

ensemble  de  f û t s   2,  de  p r é f é r e n c e   de  banals  fûts   m é t a l l i q u e s  

vides,   d i r e c t e m e n t   posés  sur  le  sol  3,  placés  devant  un  é l é m e n t  



d ' a p p u i   f ixe  4  bien  ancré  dans  le  sol  et  lui-même  en  amont  de 

l ' o b s t a c l e   à  é v i t e r   ( p i l e   de  pont,   élément  d ' embranchemen t  

r o u t i e r ,   e t c . )   ou  bien  c o n s t i t u a n t   l e d i t   o b s t a c l e .  

Les  fû ts   2  sont  d i sposés   en  c e l l u l e s   s épa rées   par  des  

e n t r e t o i s e s   r i g i d e s   t r a n s v e r s a l e s   5  c o n s t i t u é e s   par  exemple  de 

p o u t r e s   m é t a l l i q u e s   c r e u s e s   à  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e .   Ces 

e n t r e t o i s e s   5  sont  maintenues   à  une  hauteur   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   des  

f û t s   2  par  des  potences   6  r e t e n u e s   sur  le  haut  des  fû t s   2  par  des  

p a t t e s   7  avantageusement   soudées .   Deux  po tences   6  s u f f i s e n t   à  

m a i n t e n i r   une  e n t r e t o i s e .   Les  p a t t e s   7  sont  p l acées   de  p r é f é r e n c e  

à  cheval   sur  deux  fû t s   presque  con t igus   de  deux  c e l l u l e s   v o i s i n e s .  

Aux  e x t r é m i t é s   des  e n t r e t o i s e s   sont  p lacés   des  o r g a n e s  

d ' a c c r o c h a g e   8.  Ces  organes   8  peuvent   avantageusement   ê t r e   des  

p l a t s   p l i é s   en  U  dont  les  p a t t e s   s ' i n s é r e n t   dans  les  p o u t r e s  

c r e u s e s   5  et  y  sont  r e t e n u e s   par  un  moyen  de  f i x a t i o n   9  t e l   que 
des  g o u p i l l e s ,   boulons  ou  a n a l o g u e s .  

Sur  le  dos  de  l ' o r g a n e   d ' a c c r o c h a g e   8,  un  perçage  p e r m e t  
de  boulonner   à  la  fois  une  e x t r é m i t é   d'un  élément  de  g l i s s i è r e   10, 
e x t é r i e u r e m e n t   à  l ' o r g a n e   8,  et  un  d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   11, 
i n t é r i e u r e m e n t   à  l ' o r g a n e   8.  Ce  d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   11  ( p a r  

exemple  un  t ronçon  de  tube)  d é l i m i t e   avec  l ' o r g a n e   8  lui-même  deux 

pa s sages   pour  deux  cab les   l a t é r a u x   superposés   12  s o l i d e m e n t  

r e t e n u s   en  amont  et  en  aval  du  d i s p o s i t i f   a m o r t i s s e u r   1  par  des  

m a s s i f s   d ' anc rage   13  et  14.  Ces  cables   12  ont  pour  f onc t i on   de 

r e d i r i g e r   les  v o i t u r e s ,   de  m a i n t e n i r   les  f û t s ,   et  s u r t o u t   de 

r e p r e n d r e   les  e f f o r t s   en  cas  de  choc  l a t é r a l .  

Les  éléments  de  g l i s s i è r e   10  sont  f ixés   à  une  s e u l e  

e x t r é m i t é ,   so i t   amont  s o i t   ava l ,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   c h e v a u c h a n t  
l ' e x t r é m i t é   f ixe  de  l ' é l é m e n t   10  v o i s i n ,   so i t   aval  so i t   a m o n t  :  

les   p r o f i l s   conven t ionne l s   embo î t ab le s   de  g l i s s i è r e   10,  a i n s i   que ,  
le  cas  échéant ,   des  d i s p o s i t i f s   annexes  15  soudés  à  l ' u n e   de s  
e x t r é m i t é s .   d'un  élément  de  g l i s s i è r e   10,  m a i n t i e n n e n t   les  é l é m e n t s  

10  c o n s é c u t i f s   c o r r e c t e m e n t   emboî tés ,   et  font   de  l ' e n s e m b l e   des  
é léments   de  g l i s s i è r e   10  un  ensemble  t é l e s c o p a b l e .  

Les  é léments   de  g l i s s i è r e   t é l e s c o p a b l e s   10  s o n t  



complé tés   en  amont  par  un  é l ément   de  g l i s s i è r e   a r rond i   ou  muso i r  

10'  et  en  aval   par  des  g l i s s i è r e s   c o n v e n t i o n n e l l e s   10"  s u p p o r t é e s  

par  des  poteaux  16  qui  p e r m e t t e n t   de  bien  p ro t ége r   l ' o b s t a c l e .  

Les  e n t r e t o i s e s   5  son t   i d e n t i q u e s   en  dehors  de  l e u r  

longueur   qui  c r o i t   d'amont  en  a v a l .   La  d e r n i è r e   e n t r e t o i s e ,   e n t r e  

les   d e r n i e r s   fû ts   2  et  l ' a p p u i   f ixe   4,  ne  pouvant  ê t r e  

c o r r e c t e m e n t   suppor tée   par  les   f û t s   2,  es t   montée  sur  un  s u p p o r t  

17  d i r e c t e m e n t   posé  à  t e r r e   ( c f . f i g . 4 ) .   Ce  suppor t   e s t  

s u f f i s a m m e n t   la rge   pour  a s s u r e r   un  appui  r i g i d e   pour  les  f û t s  

p e r m e t t a n t   à  ceux-ci   de  se  dé fo rmer   p le inement   lors   d'un  choc 

f r o n t a l .  

Les  fû ts   2  dans  l e s   c e l l u l e s   sont  cont igus   dans  une 

d i r e c t i o n   s ens ib l emen t   l o n g i t u d i n a l e .   Selon  la  l a rgeu r   d e  l a  

c e l l u l e ,   i l s   peuvent  aussi   ê t r e   c o n t i g u s   avec  d ' a u t r e s   fûts  dans 

une  d i r e c t i o n   plus  ou  moins  t r a n s v e r s a l e ,   mais  cela  e s t  

r e l a t i v e m e n t   sans  importance  é t a n t   donné  ques  les  fûts   2  ne  s o n t  

pas  d e s t i n é s   à  absorber   les  chocs  l a t é r a u x .  

Ains i ,   selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  o b t i e n t   u n  d i s p o s i t i f  

a t t é n u a t e u r   de  concept ion   s imp le   et  économique,  f a c i l e   à 

r e m p l a c e r .   En  choc  f r o n t a l ,   l e s   f û t s   s ' é c r a s e n t   en  a b s o r b a n t  

l ' é n e r g i e ,   les   éléments  de  g l i s s i è r e   se  t é l e s c o p e n t ,   l ' e n s e m b l e  

r e s t e   maintenu  par  les  c ab l e s   l a t é r a u x .   En  choc  l a t é r a l ,   l e s  

cab le s   r e p r e n n e n t   une  p a r t i e   des  fo rces   r é s i s t a n t e s   ( auss i   b i e n  

les   c ab l e s   d i r ec t emen t   c o n f r o n t é s   au  choc  que  ceux  de  l ' a u t r e  

c ô t é ,   en  r a i s o n   du  r epor t   de  f o r c e s   par  les  e n t r e t o i s e s ) ,   les  f û t s  

sont   dép lacés   t r a n s v e r s a l e m e n t   mais  p r a t i quemen t   non  écrasés   ( s a u f  

é v e n t u e l l e m e n t   le  fût  d i r e c t e m e n t   c o n f r o n t é   au  choc)  si  bien  q u ' i l  

e s t   f a c i l e   et  peu  onéreux  de  r e m e t t r e   le  d i s p o s i t i f   en  place  a p r è s  

un  choc  l a t é r a l .  

Comme  on  l ' a   compris ,   l ' i n v e n t i o n   est   e s s e n t i e l l e m e n t  

basée  sur  la  présence  des  e n t r e t o i s e s   qui  r e m p l i s s e n t   des  

f o n c t i o n s   m u l t i p l e s ,   à  s a v o i r  :  

-  suppor t   des  g u i d e - c a b l e s   et  ma in t i en   d e s  c a b l e s  

l a t é r a u x   à  hau teu r   (environ  0 , 7 0 m ) ,  

-  main t ien   des  fû ts   en  p l a c e ,   notamment  lors  des  chocs ,  



avec  i n t e r d i c t i o n   d 'un  gonflement   de  l ' a t t é n u a t e u r ,  

-  r é p a r t i t i o n   en  choc  f r o n t a l   des  e f f o r t s   sur  l ' e n s e m b l e  

des  fû ts   d'une  même  r a n g é e ,  

-  r é p a r t i t i o n   en  choc  l a t é r a l   des  e f f o r t s   sur  les  deux 

f i l e s   de  c a b l e s ,  

-  s u p p o r t ,   par  les  g u i d e - c a b l e s ,   des  é léments   de  

g l i s s e m e n t   t é l e s c o p i q u e s   et  du  musoir  a v a n t .  

N a t u r e l l e m e n t   les  a t t é n u a t e u r s   de  chocs  conformes  à  

l ' i n v e n t i o n   peuvent   prendre   d i f f é r e n t e s   c o n f i g u r a t i o n s   en  f o n c t i o n  

de  l ' e n v i r o n n e m e n t   et  des  v i t e s s e s   de  choc  auxquels  i l s   s o n t  

a d a p t é s .   De  forme  r e c t a n g u l a i r e   ou  t r a p é z o i d a l e ,   i l s   ont  une  

longueur   par  exemple  de  3  à  9m  ( d i s t a n c e   appui  f i x e - m u s o i r ) ,   une 

l a r g e u r   de  1  à  2,50m,  et  n é c e s s i t e n t   de  10  à  30  fû t s   d ' e n v i r o n  

90cm  de  h a u t e u r .   Ces  p r é c i s i o n s   ne  sont   données  q u ' à  t i t r e  

d ' i n d i c a t i o n s   et  ne  sont  nul lement   l i m i t a t i v e s .  



1.  D i s p o s i t i f   a t t é n u a t e u r   des t iné   à  ê t r e   p lacé   devant  un 

o b s t a c l e   f i x e ,   du  type  qui  comporte,   d'amont  en  aval  dans  le  s e n s  

de  la  c i r c u l a t i o n   des  v é h i c u l e s   un  ensemble  d ' é l é m e n t s  

d ' a b s o r p t i o n   d ' é n e r g i e   (2)  d i sposés   en  c e l l u l e s   et  un  é l é m e n t  

d ' a p p u i ,   des  cab les   l a t é r a u x   (12)  ancrés  en  amont  et  en  aval   é t a n t  

prévus  sur  les   bords  de  l ' e n s e m b l e   a in s i   que  des  é léments   de 

p r o t e c t i o n   (10) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  é léments   d ' a b s o r p t i o n  

d ' é n e r g i e   sont   des  fû t s   (2)  posés  à  t e r r e ,   en  ce  q u ' i l   es t   p révu  

e n t r e   les   c e l l u l e s   des  e n t r e t o i s e s   (5)  r i g i d e s   t r a n s v e r s a l e s  

s u p p o r t é e s   par  les  fû t s   (2) ,   ces  e n t r e t o i s e s   (5)  é t a n t   équipées   à 

l e u r s   e x t r é m i t é s   d ' o r g a n e s   d ' a c c r o c h a g e   (8)  se rvan t   à  m a i n t e n i r   à 

hau teur   et  à  gu ider   les  cab les   l a t é raux   (12)  mis  sous  t e n s i o n   et  à 

m a i n t e n i r   les  é léments   de  p r o t e c t i o n   ( 1 0 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  les  e n t r e t o i s e s   (5)  sont  des  poutres   c reuses   m é t a l l i q u e s .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  é léments   de  p r o t e c t i o n   (10)  s o n t  

des  é léments   de  g l i s s i è r e s   f ixés   à  une  ex t rémi té   sur  les   o r g a n e s  

d ' a c c r o c h a g e   (8)  des  e n t r e t o i s e s   (5)  et  l i b r e s   à  l ' a u t r e ,  
l ' e x t r é m i t é   l i b r e   d 'un  élément  (10)  chevauchant   l ' e x t r é m i t é   f i x é e  

de  l ' é l é m e n t   s u i v a n t ,   les  é léments   de  g l i s s i è r e s   (10)  é t a n t   p l a c é s  

à  même  hau teu r   que  et  e x t é r i e u r e m e n t   aux  cables  l a t é r a u x   ( 1 2 ) .  
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