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©  Perfectionnements  aux  projecteurs  automobiles  à  faisceau  coupé. 

(g)  L'invention  concerne  un  projecteur  à  faisceau  coupé 
pour  véhicule  automobile,  du  type  comportant  un  réflecteur, 
une  source  lumineuse,  un  écran  de  coupure,  une  lentille 
convergente. 

Il  est  caractérisé  en  ce  que  l'écran  d'occultation  (E)  est 
réalisé  en  un  matériau  partiellement  translucide,  en  ce  que 
son  bord  supérieur  (10;  31a,  32a)  définit  la  coupure  et  est 
avantageusement  doublé  par  une  zone  de  transition  (16;  31, 
32)  ayant  un  coefficient  de  transmission  de  lumière  plus 
élevé  que  le  reste  de  l'écran,  et  en  ce  que  le  reste  de  l'écran 
possède  au  moins  dans  sa  partie  centrale  supérieure  un 
coefficient  de  transmission  de  lumière  qui  est  modulé  en 
fonction  de  l'éclairement  à  obtenir. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   p r o j e c -  

t e u r s   à  f a i s c e a u   c o u p é   p o u r   v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s ,   e t  

n o t a m m e n t   m a i s   non  e x c l u s i v e m e n t ,   l e s   p r o j e c t e u r s   d e  

c r o i s e m e n t   s u s c e p t i b l e s   d ' é m e t t r e   un  f a i s c e a u   l u m i n e u x  

i n t e n s e   e n - d e s s o u s   d ' u n e   l i m i t e   de  c o u p u r e .   Une  t e l l e  

l i m i t e   de  c o u p u r e   e s t   p a r   e x e m p l e ,   c o n f o r m é m e n t   aux  d i s -  

p o s i t i o n s   du  Code  de  l a   R o u t e   f r a n ç a i s   e t   d e s  n o r m e s  

e u r o p é e n n e s   ( r è g l e m e n t   de  G e n è v e )   c o n s t i t u é   p a r   d e u x  

d e m i - p l a n s   p a s s a n t   p a r   l ' a x e   o p t i q u e   du  p r o j e c t e u r ,  

à  s a v o i r ,   p o u r   l e   s e n s   de  c i r c u l a t i o n   à  d r o i t e ,   u n  

d e m i - p l a n   g a u c h e   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   un  d e m i -  

p l a n   d r o i t   l é g è r e m e n t   i n c l i n é   s u r   l ' h o r i z o n t a l e .   D a n s  

d ' a u t r e s   p a y s ,   aux   E t a t s - U n i s   p a r   e x e m p l e ,   l a   c o u p u r e  
des   p r o j e c t e u r s   du  t y p e   " s e a l e d   beam"  p e u t   ê t r e  c o n s i -  

d é r é e   comme  c o n s t i t u é e   p a r   d e u x   d e m i - p l a n s   h o r i z o n t a u x  

s ' é t e n d a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' a x e   d ' é c l a i r e m e n t .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n -  

c e r n e   l e s   p r o j e c t e u r s   à  f a i s c e a u   c o u p é ,   du  t y p e   c o m -  

p o r t a n t   un  r é f l e c t e u r ,   une  s o u r c e   l u m i n e u s e ,   un  é c r a n  

de  c o u p u r e ,   une  l e n t i l l e   c o n v e r g e n t e .   E l l e   s ' a p p l i q u e  

a v a n t a g e u s e m e n t   aux  p r o j e c t e u r s   c o m p o r t a n t  :  

.  u n   r é f l e c t e u r   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   e n  

f o r m e   de  c a l o t t e   d ' e l l i p s o ï d e   de  r é v o l u t i p n   a u t o u r  

d ' u n   axe   d é f i n i s s a n t   p o u r   ce  r é f l e c t e u r   un  axe  o p t i q u e ,  

l e s   d e u x   f o y e r s   d e  l ' e l l i p s o i d e   d é f i n i s s a n t   un  p r e m i e r  

f o y e r   p r o c h e   du  r é f l e c t e u r   e t   un  d e u x i è m e   f o y e r   p l u s  

é l o i g n é   de  c e l u i - c i ,  

.  une   s o u r c e   l u m i n e u s e   d i s p o s é e   au  v o i s i n a -  

ge  du  p r e m i e r   f o y e r   du  r é f l e c t e u r ,  

.  une  l e n t i l l e   c o n v e r g e n t e   d i s p o s é e   à  l ' o p -  

p o s é   du  r é f l e c t e u r   p a r   r a p p o r t   au  d e u x i è m e   f o y e r   d e  

c e l u i - c i ,   c e t t e   l e n t i l l e   p r é s e n t a n t   un  axe  o p t i q u e  

c o n f o n d u   a v e c   c e l u i   du  r é f l e c t e u r   e t   un  f o y e r   d i s p o s é  

au  v o i s i n a g e   du  d e u x i è m e   f o y e r   de  ce  r é f l e c t e u r ,  



.  un  é c r a n   d ' o c c u l t a t i o n   d i s p o s é   au  v o i s i -  

n a g e   du  f o y e r   de  l a   l e n t i l l e   e t   p r é s e n t a n t   un  b o r d  

p r o c h e   de  l ' a x e   o p t i q u e   p o u r   d é f i n i r   l a   c o u p u r e   d u  

f a i s c e a u   é m i s   p a r   l e   p r o j e c t e u r .  

Une  t e l l e   s t r u c t u r e   e s t   c o n n u e   d e p u i s   l o n g -  

t e m p s ,   e t   se  t r o u v e   d é c r i t e ,   p a r   e x e m p l e   d a n s   le  b r e -  

v e t   b r i t a n n i q u e   450  348  p u b l i é   en  1 9 3 6 .  

En  p r a t i q u e ,   en  m a t i è r e   de  p r o j e c t e u r s   d ' a u -  

t o m o b i l e s ,   on  a  j u s q u ' à   p r é s e n t   f o r t   peu   u t i l i s é   d e  

t e l s   s y s t è m e s   o p t i q u e s   d o n t   l ' é t u d e   a  é t é   r e p r i s e   r é -  

c e m m e n t   p a r   l a   D e m a n d e r e s s e .  

De  f a ç o n   g é n é r a l e ,   l a   D e m a n d e r e s s e   a  c o n s -  

t a t é   que   l a   m i s e   en  o e u v r e   p u r e   e t   s i m p l e   des   e n s e i g n e -  

m e n t s   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   ne  p e r m e t t a i t   p a s  
d ' o b t e n i r   un  p r o j e c t e u r   s a t i s f a i s a n t   aux   e x i g e n c e s   m o -  

d e r n e s   d e s   c o n s t r u c t e u r s   a u t o m o b i l e s   e t   d e s   n o r m e s  

r é g l e m e n t a i r e s .  

La  D e m a n d e r e s s e   a  pu  se  r e n d r e   c o m p t e   de  c e  

que   l e   p r o b l è m e   e s s e n t i e l   r é s i d a i t   d a n s   l a   r é a l i s a t i o n  

de  l ' é c r a n   d ' o c c u l t a t i o n .  

Dans   l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ,   c e s   é c r a n s  

s o n t   p u r e m e n t   e t   s i m p l e m e n t   des   m a s q u e s   o p a q u e s   d ' é -  

p a i s s e u r   u n i f o r m e ,   p l a n s   ou  s e n s i b l e m e n t   p l a n s ,   e t  

d o n t   l e   b o r d   s u p é r i e u r   d é f i n i t   l a   l i m i t e   de  c o u p u r e .  

Les   e s s a i s   c o n d u i t s   p a r   l a   D e m a n d e r e s s e   o n t  

f a i t   a p p a r a î t r e   q u ' u n   t e l   é c r a n ,   d a n s   un  p r o j e c t e u r   d u  

t y p e   p r é c i t é ,   p r é s e n t a i t   de  f a ç o n   i n h é r e n t e   deux   d é -  

f a u t s   r é d h i b i t o i r e s  :   en  b r e f ,   l e   s y s t è m e   d o n n e   u n e  

c o u p u r e   t r o p   n e t t e ,   e t   e n t r a î n e   un  m a n q u e   de  l u m i è r e  

d é s a v a n t a g e u x   e n - d e s s u s   de  l a   l i m i t e   de  c o u p u r e .  

Le  p r e m i e r   i n c o n v é n i e n t   e s t   p a r t i u l i è r e m e n t  

s e n s i b l e   l o r s q u e   l e   c o n d u c t e u r   d ' u n   v é h i c u l e ,   é q u i p é  

de  t e l s   p r o j e c t e u r s   de  c r o i s e m e n t ,   f r e i n e   b r u t a l e m e n t .  

Dans   ce  c a s ,   l e   v é h i c u l e   p l o n g e   v e r s   l ' a v a n t ,   e t   l a  

d i s t a n c e   de  v i s i b i l i t é   d o n n é e   p a r   l e s   p r o j e c t e u r s   s e  



t r o u v e   s o u d a i n e m e n t   r é d u i t e   à  q u e l q u e s   m è t r e s  ;   d u  

f a i t   de  l ' a b s e n c e   t o t a l e   de  l u m i è r e   a u - d e s s u s   de  l a  

c o u p u r e ,   le   c o n d u c t e u r   r e s s e n t  l ' i m p r e s s i o n   de  " t r o u  

n o i r "   e t   s u b i t   t o u s   l e s   r i s q u e s   b i e n   c o n n u s   d ' u n e  

t e l l e   s i t u a t i o n .  

D ' a u t r e   p a r t ,   le   m a n q u e   de  l u m i è r e   a u - d e s s u s  

de  l a   c o u p u r e   r e n d   i m p o s s i b l e   l a   l e c t u r e   de  c e r t a i n s  

p a n n e a u x   r o u t i e r s .  

En  d é f i n i t i v e ,   l e   m a s q u e   o p a q u e   se  r é v è l e  

a i n s i   p r a t i q u e m e n t   i n a c c e p t a b l e   p o u r   r é a l i s e r   un  p r o -  

j e c t e u r   s a t i s f a i s a n t   aux  n o r m e s   f r a n ç a i s e s   e t   e u r o -  

p é e n n e s .  

I l   en  e s t   de  même  p o u r   des   p r o j e c t e u r s   a u x  

n o r m e s   a m é r i c a i n e s ,   e t   en  p a r t i c u l i e r   aux  n o r m e s   d u  

f a i s c e a u   c o u p é   de  t y p e   " s e a l e d   beam"  q u i   ne  s ' a c c o m o -  

d e n t   p a s   d ' u n e   c o u p u r e   n e t t e m e n t   m a r q u é e .  

Le  p r o b l è m e   e s t   d o n c   d ' o b t e n i r   un  f a i s c e a u  

c o u p é   s a t i s f a i s a n t   a v e c   l e s   p r o j e c t e u r s   a y a n t   la   s t r u c -  

t u r e   p r é c é d e m m e n t   d é f i n i e .   L ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  e n -  

s e m b l e   de  s o l u t i o n s   à  ce  p r o b l è m e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   un  p r o j e c t e u r   à  c o u -  

p u r e   de  t y p e   p r é c i t é ,   l ' é c r a n   p o s s è d e   l ' e n s e m b l e   d e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :  

a)  i l   e s t   r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u   p a r t i e l l e -  

men t   t r a n s l u c i d e ,  

b)  le  b o r d   s u p é r i e u r   de  l ' é c r a n   d é f i n i t   l a  

c o u p u r e ,   e t   e s t   l u i - m ê m e   a v a n t a g e u s e m e n t   d o u b l é   d ' u n e  

z o n e   de  t r a n s i t i o n   a y a n t   un  c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s -  

s i o n   de  l a   l u m i è r e   r e l a t i v e m e n t   é l e v é ,  

c)  le  r e s t e   de  l ' é c r a n ,   e n - d e s s o u s   du  b o r d  

e t   de  l a   zone   de  t r a n s i t i o n ,   p o s s è d e   un  c o e f f i c i e n t  

de  t r a n s m i s s i o n   de  l u m i è r e   q u i  e s t   m o d u l é   e n _  f o n c t i o n  

de  l ' é c l a i r e m e n t   à  o b t e n i r .  I l   p e u t   s ' a g i r   n o t a m m e n t  

d ' u n e   m o d u l a t i o n   s e l o n   l e s   n o r m e s   d ' é b l o u i s s e m e n t ,   l e  

c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   a u g m e n t a n t   d u  c e n t r e   a u x  



c ô t é s   de  la   p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' é c r a n .  

L ' é c r a n   e s t   c o n s t i t u é   a v a n t a g e u s e m e n t   en  u n  

m a t é r i a u   du  t y p e   c é r a m i q u e ,   p o r c e l a i n e   ou  v e r r e   d é p o l i  

d a n s   sa  m a s s e .   Dans   t o u s   l e s   c a s ,   l e s   m a t é r i a u x   u t i l i -  

s é s   d o i v e n t   c o m b i n e r   une   c e r t a i n e   t r a n s l u c i d i t é   a v e c  

une   t r è s   b o n n e   t e n u e  à   h a u t e   t e m p é r a t u r e .  

La  z o n e   de  t r a n s i t i o n   a  le   p l u s   s o u v e n t   u n e  

l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  un  m i l l i m è t r e   p o u r   l e s   d i m e n s i o n s  

n o r m a l e s   d ' u n   p r o j e c t e u r   e l l i p t i q u e   ( a y a n t   p a r   e x e m p l e  

une   f o c a l e   de  l e n t i l l e   de  60  mm).  C e t t e   zone   de  t r a n -  

s i t i o n   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   une  zone   d ' é p a i s s e u r  

r é d u i t e   p a r   r a p p o r t   au  r e s t e   de  l ' é c r a n ,   c e t t e   r é d u c -  

t i o n   d ' é p a i s s e u r   p r o v o q u a n t   l ' a u g m e n t a t i o n   r e l a t i v e  

de  l a   t r a n s m i s s i o n .  

E n f i n ,   l a   zone   de  t r a n s i t i o n   p e u t   a v o i r   u n  

c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   d é c r o i s s a n t   r é g u l i è r e m e n t  

de  h a u t   en  b a s   d e p u i s   le   b o r d   de  l ' é c r a n   p o u r   d o n n e r  

au  f a i s c e a u   un  f l o u   de  c o u p u r e  ;   d a n s   ce  c a s ,   l a   r é -  

d u c t i o n   d ' é p a i s s e u r   de  l ' é c r a n   se  f a i t   p a r   une  c o u p e  

en  b i s e a u   du  b o r d   de  l ' é c r a n ,   e t   a v e c   un  m a t é r i a u  

n ' a y a n t   pas   de  c a r a c t é r i s t i q u e s   v i t r e u s e s ,   p o u r   é v i t e r  

l e s   e f f e t s   de  p r i s m e .  

La  m o d u l a t i o n   du  c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n  

a u - d e l à   du  b o r d   e t   de  l a   zone   de  t r a n s i t i o n   p e u t   s e  

f a i r e   s e l o n   d e u x   modes   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s .  

Dans   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la   m o -  

d u l a t i o n   du  c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   p r o v i e n t   d ' u n e  

m o d u l a t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   de  l ' é c r a n ,   comme  on  l ' a  

e x p l i q u é   c i - d e s s u s .  

Dans   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l a   m o d u -  

l a t i o n   de  l a   t r a n s m i s s i o n   se  f a i t   en  a s s o c i a n t   à  l ' é -  

c r a n ,   de  p r é f é r e n c e   à  sa  p a r t i e   a r r i è r e   p a r   r a p p o r t  

au  t r a j e t   d e s   r a y o n s   l u m i n e u x ,   une   t r a m e   o p a q u e   p l u s   o u  

m o i n s   s e r r é e ,   l a   t r a n s m i s s i o n   v a r i a n t   en  s e n s   i n v e r s e  

de  l a   s u r f a c e   r e l a t i v e   des   o u v e r t u r e s   de  la   t r a m e .  



L ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   t r a m e   o p a q u e   s u r   un  s u p p o r t   p e u t  

se  f a i r e   p a r   de  n o m b r e u s e s   t e c h n i q u e s   c o n n u e s   de  l ' h o m -  

me  de  l ' a r t .   Si  l a   t r a m e   e s t   s u f f i s a m m e n t   s e r r é e ,   e t  

s i   l a   m a t i è r e   de  l ' é c r a n   e s t   s u f f i s a m m e n t   d i f f u s a n t e ,  

une  t r a m e   p l a c é e   à  l ' a r r i è r e   de  l ' é c r a n   ne  se  p r o j e t -  

t e r a   p a s   de  f a ç o n   v i s i b l e ,   ma i s   p r o v o q u e r a   s i m p l e m e n t  

une   c e r t a i n e   a b s o r p t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   de  l u m i è r e ;  

on  c o m p r e n d   que  d e s   v a r i a t i o n s   du  pas   e t   du  m o t i f   d e  

l a   t r a m e   p e r m e t t e n t   une   m o d u l a t i o n   à  la   d e m a n d e   d e  

l ' a b s o r p t i o n   l u m i n e u s e .  

On  p e u t ,   b i e n   e n t e n d u ,   p o u r   la   m o d u l a t i o n  

de  l ' a b s o r p t i o n   de  l ' é c r a n ,   u t i l i s e r   en  c o m b i n a i s o n  

l e s   v a r i a t i o n s   d ' é p a i s s e u r   e t   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   t r a m e .  

Dans  le   c a s   où  l ' o n   v e u t   r é a l i s e r  u n   é c r a n  

p o u r   f a i s c e a u   de  c r o i s e m e n t   aux  n o r m e s   f r a n ç a i s e s   e t  

e u r o p é e n n e s ,   on  u t i l i s e   a v a n t a g e u s e m e n t   p o u r  l a   m o d u -  

l a t i o n   de  l ' é c r a n   e n - d e s s o u s  d e   la  zone   de  t r a n s i t i o n ,  

une  m o d u l a t i o n  d u   t y p e   "en  a u r é o l e "   d a n s   l a q u e l l e   l a  

t r a n s m i s s i o n   c r o î t   du  c e n t r e   à  la   p é r i p h é r i e .  

Dans  le   c a s   d ' u n   f a i s c e a u   de  c o u p u r e   d u  t y p e  

" s e a l e d   beam"  on  u t i l i s e   a v a n t a g e u s e m e n t   une   m o d u l a t i o n  

b i n a i r e ,   d a n s   l a q u e l l e   l a   p a r t i e   d r o i t e   de  l ' é c r a n  

( d a n s   le   s e n s   de  l a   l u m i è r e )   e s t   p l u s   o p a q u e   que  la  p a r -  
t i e   g a u c h e ,   c h a c u n e   de  c e s   p a r t i e s   a y a n t ,   d a n s   l a   z o n e  

de  t r a n s i t i o n ,   une   a b s o r p t i o n   p r o g r e s s i v e m e n t   c r o i s s a n t e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   s u r   l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e  

q u i   se  r é f é r e r a   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s   e t   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   u n  

p r o j e c t e u r   e l l i p t i q u e   à  f a i s c e a u   c o u p é   t r a d i t i o n n e l  ;  

-  la   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   en  vue   de  l ' a v a n t  

( p a r   r a p p o r t   au  s e n s   d ' é m i s s i o n   de  l a   l u m i è r e )   l ' é c r a n  

s e m i - t r a n s p a r e n t   à  u t i l i s e r   de  p r é f é r e n c e   a v e c  u n   t e l  



p r o j e c t e u r   p o u r   r é a l i s e r   l a   c o u p u r e   p r é v u e   aux  n o r m e s  

f r a n ç a i s e s   e t   e u r o p é e n n e s  ;  

-  l a   f i g u r e   2a  e s t   une   c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e  

de  c o u p e   a - a   de  l a   f i g u r e   2  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   vue   de  l ' a r r i è r e   d e  

l a   p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' é c r a n   de  la   f i g u r e   2,  m e t t a n t  

en  é v i d e n c e   l a   v a r i a t i o n   du  c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n  

l u m i n e u x   de  c e t   é c r a n   s e l o n   l e s   d i v e r s e s   r é g i o n s   d e  

l ' é c r a n   e t   p e r m e t t e n t   de  g é n é r e r   de  l a   l u m i è r e   a u -  

d e s s u s   de  l a   c o u p u r e   t o u t   en  r e s p e c t a n t   l e s   n o r m e s  

d ' é b l o u i s s e m e n t  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une   vue   de  l ' a r r i è r e   d ' u n  

é c r a n   de  c o u p u r e   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   u t i l i s é   a v e c   l a  

s t r u c t u r e   de  p r o j e c t e u r   de  la   f i g u r e   1,  p o u r   o b t e n i r  

une  c o u p u r e   du  t y p e   " s e a l e d   b e a m "  ;  

-  l e s   f i g u r e s   4a ,   4b,   4c ,   s o n t   d e s   v u e s   e n  

c o u p e   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   aux  l i g n e s   de  c o u p e  

a - a ,   b - b ,   e t   c - c ,   de  l a   f i g u r e   4 .  

Sur   t o u t e s   l e s   f i g u r e s ,   p o u r   f a c i l i t e r   l a  

c o m p r é h e n s i o n ,   on  a  r e p r é s e n t é   p a r   la   f l è c h e   L  l a   d i -  

r e c t i o n   p r i n c i p a l e   du  f a i s c e a u   l u m i n e u x   é m i s   p a r   l e  

p r o j e c t e u r   e l l i p t i q u e   a u q u e l   s ' a p p l i q u e   l ' i n v e n t i o n .  

La  s t r u c t u r e   t r a d i t i o n n e l l e   d ' u n   p r o j e c t e u r  

e l l i p t i q u e ,   p o u r   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n   f a i s c e a u   c o u p é ,  

e s t   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   1.  E l l e   c o m p o r t e   un  r é f l e c -  

t e u r   e l l i p t i q u e ,   en  f o r m e   de  c a l o t t e   de  r é v o l u t i o n  

a u t o u r   d ' u n   axe   o p t i q u e   2,  a y a n t   d e u x   f o y e r s   F1  ( p r o -  

che   du  f o n d   du  r é f l e c t e u r   1)  e t   F2  ( p l u s   é l o i g n é ) .  

Une  s o u r c e   l u m i n e u s e   3  ( f i l a m e n t )   e s t   d i s p o s é e   au  v o i -  

s i n a g e   du  p r e m i e r   f o y e r   F1.   Les   r a y o n s   l u m i n e u x   i s s u s  

de  l a   s o u r c e   l u m i n e u s e   3  s o n t   r e n v o y é s   p a r   l e   r é f l e c -  

t e u r   1  d a n s   l a   d i r e c t i o n   du  s e c o n d   f o y e r   F 2 .  

Une  l e n t i l l e   c o n v e r g e n t e   4  e s t   d i s p o s é e   à  

l ' o p p o s é   du  r é f l e c t e u r   1  p a r   r a p p o r t   au  f o y e r   F2,   l ' a x e  



de  c e t t e   l e n t i l l e   se  c o n f o n d a n t   a v e c   l ' a x e   2  du  r é -  

f l e c t e u r ,   le  f o y e r   de  c e t t e   l e n t i l l e   é t a n t   l u i - m ê m e  

au  v o i s i n a g e   de  F2.   A i n s i ,   l e s   r a y o n s   l u m i n e u x   i s s u s  

de  l a   s o u r c e   l u m i n e u s e   3  s o n t   r e n v o y é s   p a r   le   r é f l e c -  

t e u r   1,  c o n v e r g e n t   au  v o i s i n a g e   de  F2 ,   e t   son   r e p r i s  

p a r   l a   l e n t i l l e   4,  en  un  f a i s c e a u   u t i l e .  

P o u r   que   le   f a i s c e a u   a i n s i   é m i s   s o i t   u n  

f a i s c e a u   à  c o u p u r e ,   un  moyen  d ' o c c u l t a t i o n ,   e t   p l u s  

p r é c i s é m e n t   un  é c r a n   d ' o c c u l t a t i o n   E,  e s t   d i s p o s é   a u  

v o i s i n a g e   du  f o y e r   F2 .   Ce t   é c r a n   E  p r é s e n t e   un  b o r d  

s u p é r i e u r   d é f i n i s s a n t   l a   l i m i t e   de  c o u p u r e   du  f a i s -  

c e a u .   Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1,  l ' é -  

c r a n   E  é t a n t   p l a n   e t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   2,  l e  

b o r d   de  c o u p u r e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   d e u x   d e m i - p l a n s  

i s s u s   de  l ' a x e   o p t i q u e .   On  v o i t   s u r   un  p l a n   de  p r o -  

j e c t i o n   P,  p l a c é   à  25  m è t r e s   du  p r o j e c t e u r ,   q u ' e n  

c o r r e s p o n d a n c e   a v e c   le   b o r d   de  l ' é c r a n ,  o n  d é f i n i t  

une   l i m i t e   de  c o u p u r e   h o r i z o n t a l e   à  g a u c h e ,   e t   r e l e v é e  

de  15°  à  d r o i t e ,   c o n f o r m é m e n t   aux  n o r m e s   f r a n ç a i s e s   e t  

e u r o p é e n n e s .  

Avec  une  t e l l e   s t r u c t u r e   de  p r o j e c t e u r ,   o n  

p e u t   r é a l i s e r ,   en  p r i n c i p e ,   d i v e r s   t y p e s   de  c o u p u r s  

s e l o n   l a   f o r m e   du  b o r d   de  l ' é c r a n   o p a q u e .   On  a  d é f i n i  

c i - d e s s u s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   la   f o r m e   en  d e u x   d e m i -  

p l a n s   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   c o u p u r e  d é f i n i e   p a r   l e s   n o r -  

mes  f r a n ç a i s e s   e t   e u r o p é e n n e s  ;   p o u r   une   c o u p u r e   d e  

t y p e   " s e a l e d   b e a m " ,   le   b o r d   de  l ' é c r a n   o p a q u e   d o i t  

ê t r e   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l .  

La  D e m a n d e r e s s e   a  c o n s t a t é   d a n s   l e s   d e u x  

c a s   que   l e s   r é s u l t a t s   a i n s i   o b t e n u s   n ' é t a i e n t   p a s  

s a t i s f a i s a n t s ,   eu  é g a r d   aux  e x i g e n c e s   a c t u e l l e s   d e s  

n o r m e s   e t   des   c o n s t r u c t e u r s .   D ' u n e   p a r t   en  e f f e t ,   o n  

c o n s t a t e   que  l a   c o u p u r e   r é a l i s é e   p a r   un  é c r a n   o p a q u e  

e s t   t r o p   n e t t e ,   ce  q u i   se  t r a d u i t   p a r   un  e f f e t   d e  



" t r o u   n o i r "   en  c a s   de  f r e i n a g e ,   comme  on  l ' a   d é j à  

e x p o s é .   D ' a u t r e   p a r t ,   l e   c a r a c t è r e   o p a q u e   du  m a s q u e  

se  t r a d u i t   p a r   la   s u p p r e s s i o n   de  t o u t e   l u m i è r e   a u -  

d e s s u s   de  l a   c o u p u r e   d a n s   le   f a i s c e a u   é m i s   q u i   r e n d  

t r è s   d i f f i c i l e   l a   p e r c e p t i o n   e t   l a   l e c t u r e   de  c e r t a i n s  

p a n n e a u x   r o u t i e r s .  

I l   a p p a r a î t   e x t r ê m e m e n t   s o u h a i t a b l e   de  r e m é -  

d i e r   à  c e s   d e u x   i n c o n v é n i e n t s .  

La  s o l u t i o n   de  l a   D e m a n d e r e s s e   c o n s i s t e ,  

comme  on  l ' a   e x p o s é ,   à  u t i l i s e r   un  m a t é r i a u   d ' é c r a n  

l é g è r e m e n t   t r a n s l u c i d e ,   à  y   m é n a g e r   une   z o n e   de  t r a n -  

s i t i o n   le   l o n g   de  son   b o r d   de  c o u p u r e ,   e t   à  m o d u l e r  

s e l o n   l e s   b e s o i n s   l a   t r a n s m i s s i o n   de  l u m i è r e   r é a l i s é e  

p a r   l ' é c r a n   e n - d e s s o u s   de  l a d i t e   zone   de  t r a n s i t i o n ,  

n o t a m m e n t   d a n s   l a   p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' é c r a n .  

On  va  d ' a b o r d   d é c r i r e ,   à  p r o p o s   d e s   f i g u r e s  

2,  2a  e t  3 ,   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n   é c r a n   p a r t i e l l e m e n t  

t r a n s l u c i d e   p o u r   r é a l i s e r   l a   c o u p u r e   d ' u n   f a i s c e a u  

de  c r o i s e m e n t   aux  n o r m e s   f r a n ç a i s e s   e t   e u r o p é e n n e s .  

L ' é c r a n   de  l a   f i g u r e   2  se  p r é s e n t e   s o u s   l a  

f o r m e   d ' u n e   p l a q u e   r é a l i s é e   en  un  m a t é r i a u   du  t y p e  

p r é c i t é ,   r é s i s t a n t   à  l a   c h a l e u r   e t   l é g è r e m e n t   t r a n s -  

l u c i d e .   C e t t e   p l a q u e   c o m p o r t e   un  b o r d   s u p é r i e u r   10 

c o n s t i t u a n t   la   l i m i t e   de  c o u p u r e ,   d e u x   b o r d s   l a t é -  

r a u x   13  e t   un  b o r d   i n f é r i e u r   1 4 .  

Le  b o r d   s u p é r i e u r   10  c o m p r e n d   une   p a r t i e  

i n c l i n é e   11  ( i n c l i n a i s o n   de  15°  s u r   l ' h o r i z o n t a l e )   e t  

u n e   p a r t i e   h o r i z o n t a l e   12,   t e r m i n é e   p a r   un  s e g m e n t  

i n c l i n é   12a  ( i n c l i n a i s o n   de  10°  s u r   l ' h o r i z o n t a l e ) .  

En  é p a i s s e u r ,   l a   p l a q u e   c o m p r e n d   une   p a r t i e   c e n t r a l e  

17,   de  g r a n d e   é p a i s s e u r   u n i f o r m e ,   e t   une   z o n e   de  t r a n -  

s i t i o n   16,  s ' é t e n d a n t   p a r a l l è l e m e n t   au  b o r d   s u p é r i e u r  

10  d ' é p a i s s e u r   b i e n   m o i n d r e .   A i n s i ,   l ' a b s o r p t i o n   l u -  

m i n e u s e   de  l a   p a r t i e   16,  f o r m a n t   zone   de  t r a n s i t i o n ,  

e s t   b i e n   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  l a   p a r t i e   1 7 .  



Comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2a,   on  a p p l i -  

que   s u r   la   f a c e   a r r i è r e   de  l a   p a r t i e   17  une  t r a m e   o p a -  

que  p l u s   ou  m o i n s   s e r r é e   e t   p l u s   ou  m o i n s   é p a i s s e  ;  

c e t t e   t r a m e   ne  l a i s s e   p a s   p a s s e r   l a   l u m i è r e ,   en  é t a n t  

m a t e   ou  r é f l é c h i s s a n t e  ;   c e t t e   t r a m e   p e u t   ê t r e   r é a l i -  

s ée   p a r   t o u t   mode  d ' a p p l i c a t i o n ,   n o t a m m e n t   p a r   s é r i -  

g r a p h i e .   Si  l a   t r a m e   e s t   s u f f i s a m m e n t   s e r r é e ,   e l l e   n e  

se  p r o j e t t e   p a s   de  f a ç o n   v i s i b l e   s u r   un  p l a n   de  p r o -  

j e c t i o n   t e l   q u e  P   (ou  s u r   l a   r o u t e ) ,   m a i s   e l l e   se  t r a -  

d u i t   p a r   une   d i m i n u t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e .  

L ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   t r a m e   t e l l e   que   20  s u r   l a   f a c e  

a r r i è r e   de  l a   p a r t i e   17  p e r m e t   de  m o d u l e r   la   t r a n s -  

m i s s i o n   de  l u m i è r e   r é a l i s é e   p a r   l ' é c r a n   E  d a n s   l a   z o n e  

17.  En  d é f i n i t i v e ,   comme  on  le  v o i t   s u r   l a   f i g u r e   3 ,  

l e s   d i f f é r e n t e s   d i s p o s i t i o n s   c o n s t i t u é e s   p a r   l a   z o n e  

de  t r a n s i t i o n   16  e t   l a   m o d u l a t i o n   de  t r a m e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a   zone   17  p e r m e t t e n t   de  f a i r e   v a r i e r   de  f a -  

çon  o p t i m a l e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  t r a n s i t i o n   d e  

l ' é c r a n   E  d a n s   sa  p a r t i e   c e n t r a l e   s u p é r i e u r e ,   q u i   e s t  

la   p l u s   c r i t i q u e .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   3  l e s   d e u x  

r é g i o n s   16  e t   17,  e t   on  a  f a i t   f i g u r e r ,   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l a   r é g i o n   17,  l e s   d i v e r s   é t a g e s   en  a u r é o l e   o b t e n u s  

p a r   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n e   t r a m e   s u r   l a   f a c e   a r r i è r e ,  

comme  on  v i e n t   de  l ' e x p l i q u e r ,   c h a q u e   é t a g e   s u c c e s s i f  

a y a n t   sa  v a l e u r   de  t r a n s m i s s i o n   p r o p r e .   Comme  on  l e  

v o i t ,   le   c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   f o n d a m e n t a l   d e  

l a   zone   17  e s t   de  10  %,  e t   l e s   é t a g e s   s u c c e s s i f s ,   d u  

f a i t   de  l a   p r é s e n c e   de  t r a m e s   p l u s   ou  m o i n s   s e r r é e s ,  

o n t   un  c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   a l l a n t   de  1 ,8  %  à  

7  %.  Les  d i f f é r e n t s   é t a g e s   s u c c e s s i f s   s ' é t e n d e n t ,  

comme  r e p r é s e n t é ,   p a r a l l è l e m e n t   au  b o r d   de  c o u p u r e   1 0 .  

Le  l o n g   d u  b o r d ,   d a n s   l a   r é g i o n   de  t r a n s i -  

t i o n   16,  le   c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   v a r i e   de  10  % 

à  30  %  p u i s   100  %  ( b o r d ) .  



La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   en  vue  de  l ' a r r i è r e  

un  é c r a n   E  a d a p t é   à  l a   c r é a t i o n   d ' u n   f a i s c e a u   du  t y p e  

" s e a l e d   b e a m " .   Ce t   é c r a n   a  l a   f o r m e   d ' u n e   p l a q u e   d a n s  

un  m a t é r i a u   non  v i t r e u x   du  t y p e   p r é c i t é ,   e t   c o n s t i t u é e  

d ' u n e   p a r t i e   g a u c h e   21 ,   l i m i t é e   p a r   un  b i s e a u   h o r i z o n -  

t a l   31 ,   e t   d ' u n e   p a r t i e   d r o i t e   l i m i t é e   p a r   un  b i s e a u  

h o r i z o n t a l   32,   l e   b o r d   32a  du  b i s e a u   32  é t a n t   t r è s   l é -  

g è r e m e n t   p l u s   h a u t   que  l e   b o r d   31a  du  b i s e a u   31.   L e s  

c o u p e s   d e s   f i g u r e s   4a ,   4b ,   4c ,   p r é c i s e n t   l a   f o r m e   d e s  

b i s e a u x   31  e t   32.   La  p a r t i e   21  e s t   d ' é p a i s s e u r   s e n s i -  

b l e m e n t   d e u x   f o i s   m o i n d r e   que  l a   p a r t i e   22,  e t   l e s  

d e u x   p a r t i e s   s o n t   r é u n i e s   p a r   un  b i s e a u   de  r a c c o r d e -  

m e n t   23.   Comme  r e p r é s e n t é ,   l e s   b i s e a u x   31  e t   32  o n t  

l a   f o r m e   de  c h a n f r e i n   o b l i q u e   (à  4 5 ° ) ,   d o n t   la   p o i n t e  

s u p é r i e u r e   e s t   a b a t t u e   p o u r   c o n s t i t u e r   le   b o r d   d e  

c o u p u r e   ( 3 1 a ,   3 2 a ) .  

On  c o m p r e n d   f a c i l e m e n t   q u ' a v e c  u n e   t e l l e  

c o n s t i t u t i o n  :  

-  l e s   r é g i o n s   de  b o r d ,   31  e t   32,   l a i s s a n t  

p a s s e r   un  peu   de  l u m i è r e ,   a v e c   un  e f f e t   de  d é g r a d é ,  

r é a l i s e n t ,   d a n s   l e   f a i s c e a u   l u m i n e u x ,   a u - d e s s u s   de  l a  

c o u p u r e ,   une   z c n e   de  t r a n s i t i o n   q u i   a t t é n u e   l a   n e t t e -  

t é   de  l a   c o u p u r e  ;  

-  l a   r é g i o n   g a u c h e   de  l ' é c r a n ,   21,  d ' é p a i s -  

s e u r   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   a y a n t   p a r   c o n s é q u e n t   un  c o e f -  

f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   de  l u m i è r e   r e l a t i v e m e n t   g r a n d ,  

se  t r a d u i t   p a r   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   f l u x   l u m i n e u x   r e l a t i -  

v e m e n t   é l e v é   a u - d e s s u s   de  la   c o u p u r e   à  d r o i t e  ;   a u  

c o n t r a i r e ,   l a   r é g i o n   22,   p l u s   é p a i s s e ,   a y a n t   p a r   c o n -  

s é q u e n t   un  c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   m o i n s   g r a n d   n e  

l a i s s e   p a s s e r   q u ' u n   t r è s   f a i b l e   f l u x   l u m i n e u x   a u - d e s s u s  

de  l a   c o u p u r e   à  g a u c h e   ( f a i s c e a u   non  é b l o u i s s a n t ) .  

B i e n   e n t e n d u ,   d a n s   l ' e x e m p l e   d e  r é a l i s a t i o n  

des   f i g u r e s   4,  4a ,   4b,   4c ,   on  p e u t   a u s s i   a p p l i q u e r  



à  l a   p l a q u e   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   des   t r a m e s   p o u r  
r é a l i s e r   une   m o d u l a t i o n ,   comme  on  l ' a   e x p l i q u é   c i -  

d e s s u s .  

B i e n   e n t e n d u   a u s s i ,   l e s   d e u x   e x e m p l e s   d e  

r é a l i s a t i o n   q u i   p r é c è d e n t   o n t   é t é   d o n n é s   d a n s   l ' h y -  

p o t h è s e   d ' u n e   c i r c u l a t i o n   à  d r o i t e ,   l ' h o m m e   de  l ' a r t  

s a c h a n t   s a n s   d i f f i c u l t é   t r a n s p o s e r   l e s  i n d i c a t i o n s  

d o n n é e s   p o u r   une  s i t u a t i o n   de  c i r c u l a t i o n   à  g a u c h e .  

E n f i n ,   l e s   e x e m p l e s   de  la   d e s c r i p t i o n  

n ' o n t   q u ' u n e   v a l e u r   i n d i c a t i v e   e t   non  l i m i t a t i v e ,   l a  

m o d u l a t i o n   p o u v a n t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   ê t r e   o b t e n u e   p a r  

c o n j u g a i s o n   des   e f f e t s   de  v a r i a t i o n   d ' é p a i s s e u r   e t  

de  v a r i a t i o n   de  t r a m e .  



1.  Un  p r o j e c t e u r   à  f a i s c e a u   c o u p é   p o u r   v é -  

h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   du  t y p e   c o m p o r t a n t   un  r é f l e c t e u r ,  

une   s o u r c e   l u m i n e u s e ,   un  é c r a n   de  c o u p u r e ,   une  l e n -  

t i l l e   c o n v e r g e n t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é c r a n   d ' o c -  

c u l a t i o n   (E)  e s t   r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u   p a r t i e l l e m e n t  

t r a n s l u c i d e ,   en   ce  que  son   b o r d   s u p é r i e u r   (10;   3 1 a ,  

32a)   d é f i n i t   l a   c o u p u r e   e t   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   d o u b l é  

p a r   une   z o n e   de  t r a n s i t i o n   (16 ;   31 ,   32)  a y a n t   un  c o e f -  

f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   de  l u m i è r e   p l u s   é l e v é   que  l e  

r e s t e   de  l ' é c r a n ,   e t   en  ce  que   l e   r e s t e   de  l ' é c r a n  

p o s s è d e   au  m o i n s   d a n s   sa   p a r t i e   c e n t r a l e   s u p é r i e u r e  

un  c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   de  l u m i è r e   q u i   e s t   m o -  

d u l é   en  f o n c t i o n   de  l ' é c l a i r e m e n t   à  o b t e n i r .  

2.  Un  p r o j e c t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   m a t é r i a u   de  l ' é c r a n   e s t   c h o i -  

s i   d a n s   l e   g r o u p e   c o m p o r t a n t ,  l e s   c é r a m i q u e s ,   l e s   p o r -  
c e l a i n e s ,   l e s   v e r r e s   d é p o l i s   d a n s   l a   m a s s e .  

3.  Un  p r o j e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   zone   de  t r a n -  

s i t i o n   (16)   e s t   une   zone   d ' é p a i s s e u r   r é d u i t e .  

4.  Un  p r o j e c t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   zone   de  t r a n s i t i o n   (16)  e s t  

une   z o n e   d ' é p a i s s e u r   r é d u i t e   c o n s t a n t e .  

5.  Un  p r o j e c t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   zone   de  t r a n s i t i o n   (31 ,   3 2 )  

e s t   une  z o n e   d ' é p a i s s e u r   r é d u i t e   p r o g r e s s i v e m e n t   v a -  

r i a b l e .  

6.  Un  p r o j e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la   m o d u l a t i o n  

d a n s   l a   p a r t i e   c e n t r a l e   s u p é r i e u r e   se  f a i t   p a r   a p p l i -  

c a t i o n   de  t r a m e s   (20)  p l u s   ou  m o i n s   s e r r é e s   c o n t r e  

l ' é c r a n ,   de  p r é f é r e n c e   c o n t r e   l a   f a c e   a r r i è r e   de  l ' é -  

c r a n .  



7.  Un  p r o j e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   l ' é c r a n   (E)  c o m -  

p o r t a n t   un  b o r d   de  c o u p u r e   (10)  c o n f o r m é m e n t   aux   n o r -  

mes  e u r o p é e n n e s ,   l a   z o n e   c e n t r a l e   s u p é r i e u r e   c o m p o r t e  

une  m o d u l a t i o n   en  a u r é o l e ,   s e l o n   des   é t a g e s   s u c c e s s i f s  

s ' é t e n d a n t   p a r a l l è l e m e n t   au  b o r d   de  c o u p u r e .  

8.,  Un  p r o j e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b o r d   de  c o u p u r e  
é t a n t   un  b o r d   ( 3 1 a ,   32a)   du  t y p e   " s e a l e d   b e a m " ,   l a  

z o n e   c e n t r a l e   c o m p o r t e   au  m o i n s   deux   p a r t i e s   (21 ,   2 2 )  

a y a n t   des   c o e f f i c i e n t s   d ' a b s o r p t i o n   de  l u m i è r e   d i f -  

f é r e n t s .  

9.  Un  p r o j e c t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   deux   p a r t i e s   s o n t   des   p a r -  
t i e s   d ' é p a i s s e u r   d i f f é r e n t e .  
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