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54)  Perfectionnement  aux  enveloppes  de  cowpers  ou  appareils  analoques. 

(s?)  Cette  invention  a  pour  objet  une  enveloppe  pour  cowper 
ou  appareil  analogue,  comprenant  une  paroi  (1)  réalisée  en 
tôle  soudée,  caractérisée  en  ce  qu'elle  comporte  une 
deuxième  paroi  (4)  en  tôle  soudée,  extérieure  et  parallèle  à  la 
première,  ces  deux  parois  délimitant  entre  elles  un  espace  (5) 
rempli  d'un  matériau  de  remplissage  (6)  comportant  de  la 
grenaille  d'un  alliage  léger,  aluminium  ou  alliage  d'alumi- 
nium  par  exemple,  noyée  dans  un  liant  à  base  de  résine 
thermo-durcissable. 

On  améliore  ainsi  considérablement  la  durée  de  vie  de 
ces  appareils  et  le  procédé  de  doublage  et  de  renforcement 
est  d'une  mise  en  oeuvre  relativement  aisée. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e ,   n o t a m m e n t ,   l e s   c o w p e r s   d e  

h a u t s - f o u r n e a u x ,   c ' e s t - à - d i r e   l e s   a p p a r e i l s   à  i n v e r s i o n   d a n s  

l e s q u e l s   s ' e f f e c t u e   l e   r é c h a u f f a g e   de  l ' a i r   e n v o y é   aux  t u y è r e s  

des   h a u t s - f o u r n e a u x .  

Un  t e l   a p p a r e i l   c o m p r e n d   une  p a r o i   l a t é r a l e   c o n s t i t u é e  

de  p l a q u e s   de  t ô l e   s o u d é e ,   s u r m o n t é e   d ' u n e   c o u p o l e   é g a l e m e n t  

en  t ô l e   s o u d é e .   L ' e n c e i n t e   f o r m é e   p a r   l a   p a r o i   l a t é r a l e   e t   l a  

c o u p o l e   a b r i t e   une   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   e t   une   c h a m b r e   d e  

r u c h a g e .  

Les  c o n d i t i o n s   q u i   r è g n e n t   d a n s   l e s   c o w p e r s   e t   en  p a r t i c u -  

l i e r   l e s   c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   ( c e t t e   d e r n i è r e   p o u v a n t  

d é p a s s e r   1300°   d a n s   c e r t a i n e s   z o n e s )   p r o v o q u e n t   f r é q u e m m e n t   d e s  

i n c i d e n t s   au  n i v e a u   de  l e u r s   p a r o i s   m é t a l l i q u e s .   On  c o n s t a t e  

en  e f f e t   a p r è s   q u e l q u e s   a n n é e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   l ' a p p a r i t i o n  

de  f i s s u r e s ,   en  p a r t i c u l i e r   au  n i v e a u   du  dôme  e t   du  p u i t s   d e  

c o m b u s t i o n .   Ces  f i s s u r e s   se  d é v e l o p p e n t   à  p a r t i r   de  l a   f a c e  

i n t e r n e   de  la  p a r o i   m é t a l l i q u e ,   p r i n c i p a l e m e n t   à  p r o x i m i t é   d e s  

s o u d u r e s ,   p a r a l l è l e m e n t   ou  t r a n s v e r s a l e m e n t   à  c e s   d e r n i è r e s .  

E l l e s   s o n t   d u e s   à  l ' a c t i o n   c o r r o s i v e   des   n i t r a t e s  p r o d u i t s   p a r  
l e s   o x y d e s   d ' a z o t e   f o r m é s   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   d a n s   des   z o n e s  

où  l e s   c o n t r a i n t e s   de  t r a c t i o n   s u b i e s   p a r   l ' e n v e l o p p e   m é t a l l i -  

que   s o n t   i m p o r t a n t e s .   I l   s ' a g i t   donc   d ' u n   p h é n o m è n e   de  c o r r o -  

s i o n   f i s s u r a n t e   s o u s   t e n s i o n .  

De  t e l s   i n c i d e n t s   p e u v e n t   p r e n d r e   d e s   p r o p o r t i o n s   i m p o r -  
t a n t e s   e t   n é c e s s i t e r   l e   r e m p l a c e m e n t   c o m p l e t   de  c e s   a p p a r e i l s ,  

ce  q u i ,   d ' u n e   p a r t ,   r e p r é s e n t e   u n  c o û t   e x t r ê m e m e n t   é l e v é   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   e n t r a î n e   une   i m m o b i l i s a t i o n   p o u v a n t   a v o i r   p o u r  

c o n s é q u e n c e   l ' a r r ê t   c o m p l e t   du  h a u t - f o u r n e a u   q u ' i l s   d e s s e r v e n t .  

P o u r   p a l l i e r   de  t e l s   i n c i d e n t s ,   on  a  p r o  p  o s  é  

d  a  n   s  -   l  e  b r é v e t   FR- -2526810   de  r é a l i s e r   a u t o u r   de  l a  

p a r o i   du  c o w p e r   une   d e u x i è m e   e n v e l o p p e   e t   de  r e m p l i r   l ' e s p a c e  

a i n s i   d é l i m i t é   p a r   l e s   d e u x   e n v e l o p p e s   d ' u n   m a t é r i a u   de  r e m p l i s -  

s a g e   à  b a s e   de  c a r b u r e   de  s i l i c i u m   e t   de  g r a p h i t e .  

Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   u n  



g a r n i s s a g e   de  l a   d o u b l e   e n v e l o p p e   p l u s   s p é c i a l e m e n t   a d a p t é  

aux   c o n t r a i n t e s   t h e r m i q u e s   à  t r a n s m e t t r e ,   t o u t   en  é t a n t   d ' u n e  

m i s e   en  o e u v r e   a i s é e .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une   e n v e l o p p e   p o u r  

c o w p e r   ou  a p p a r e i l   a n a l o g u e   c o m p r e n a n t   une   p r e m i è r e   p a r o i  

r é a l i s é e   en  t ô l e   s o u d é e   e t   c o m p o r t a n t   une  d e u x i è m e   p a r o i   e n  

t ô l e   s o u d é e ,   e x t é r i e u r e   e t   p a r a l l è l e   à  l a   p r e m i è r e ,   c e s   d e u x  

p a r o i s   d é l i m i t a n t   un  e s p a c e   r e m p l i   d ' u n   m a t é r i a u   de  r e m p l i s -  

s a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  q u e   l e   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   e s t  

à  b a s e   de  g r e n a i l l e   d ' u n   m é t a l   ou  d ' u n   a l l i a g e   l é g e r ,   n o y é e  

d a n s   un  l i a n t   à  b a s e   de  r é s i n e   t h e r m o d u r c i s s a b l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   de  f a b r i c a -  

t i o n   d ' u n e   t e l l e   e n v e l o p p e ,   d a n s   l e q u e l   on  d o u b l e   une  p a r o i  

i n t é r i e u r e   en  t ô l e   p a r   une   d e u x i è m e   p a r o i   e x t é r i e u r e   en  t ô l e ,  

p a r a l l è l e   à  l a   p r e m i è r e ,   c e t t e - d e u x i è m e   p a r o i   d é l i m i t a n t   a v e c  

l a   p r e m i è r e   p a r o i   un  e s p a c e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r e m p l i t  

c e t   e s p a c e   a v e c   un  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   c o m p r e n a n t   de  l a  

g r e n a i l l e   d ' u n   m é t a l   ou  d ' u n   a l l i a g e   l é g e r   e t   un  l i a n t   à  

b a s e   de  r é s i n e   t h e r m o d u r c i s s a b l e .  

S u i v a n t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  l e s   p a r t i c u l e s   m é t a l l i q u e s   o n t   d e s   d i m e n s i o n s   c o m p r i s e s  

e n t r e   0 ,2   e t   2  mm  e n v i r o n   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   e n t r e   0 ,5   e t  

1 ,5   mm; 

-  on  u t i l i s e   de  l ' a l u m i n i u m   ou  un  a l l i a g e   à  b a s e  

d ' a l u m i n i u m .  

L ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   en  se  r é f é r a n t  

au  d e s s i n   a n n e x é ,   d o n n é   u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   e t  

s u r   l e q u e l  :  

-  l a   F i g .   1  e s t   une   vue  en  c o u p e   de  l ' e n v e l o p p e   d ' u n  

c o w p e r ,   r é a l i s é e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   F i g .   2  e s t   é g a l e m e n t   une   vue   en  c o u p e   m o n t r a n t  

un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d a n s   l e   c a s   d ' é p a i s s e u r s   v a r i a b l e s  

d e s   p a r o i s .  



On  v o i t   s u r   la  F i g . 1   une  p a r t i e   d ' u n e   e n v e l o p p e  

de  c o w p e r   ou  a p p a r e i l   a n a l o g u e   c o m p r e n a n t   une  p a r o i   i n t é -  

r i e u r e   m é t a l l i q u e   1  r é a l i s é e   en  t ô l e   s o u d é e   d o n t   l ' é p a i s -  

s e u r   p e u t   ê t r e   c o m p r i s e , p a r   e x e m p l e   e n t r e   15  e t   30  mm. 

Sur  l a   f a c e   de  c e t t e   p a r o i   d i r i g é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l ' a p -  

p a r e i l   se  t r o u v e   un  r e v ê t e m e n t   r é f r a c t a i r e   2 .  

Sur   la   f a c e   e x t é r i e u r e   de  c e t t e   t ô l e   s o n t   a p -  

p u y é e s   des   b a n d e s   de  t ô l e   3  d i s p o s é e s   h o r i z o n t a l e m e n t   e t  

v e r t i c a l e m e n t   e t   q u i   s o n t   s o u d é e s   à  une  d e u x i è m e   s é r i e   d e  

t ô l e s   c o n s t i t u a n t   une  p a r o i   e x t é r i e u r e   4 .  

E n t r e   l e s   deux  p a r o i s   e t   l e s   e n t r e t o i s e s   3 

s o n t   d é l i m i t é s   des   a l v é o l e s   5  r e m p l i s   d ' u n   m a t é r i a u   d e  

r e m p l i s s a g e   6 .  

La  p a r o i   e x t é r i e u r e   e s t   de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é e  

d a n s   l a   même  n u a n c e   d ' a c i e r   que  l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   e t   p r é -  

s e n t e   une  é p a i s s e u r   à  peu  p r è s   c o m p a r a b l e .  

A  c e t   é g a r d , d a n s   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

F i g . 2   on  a p e r ç o i t   une   zone  de  l ' e n v e l o p p e   d a n s   l a q u e l l e  

l e s   p a r o i s   i n t é r i e u r e s   e t   e x t é r i e u r e s   o n t   des   é p a i s s e u r s  

v a r i a b l e s . L a   p a r o i   i n t é r i e u r e   c o m p o r t e   p a r   e x e m p l e   une  p a r -  

t i e   i n f é r i e u r e   1a  p r é s e n t a n t   une  é p a i s s e u r   de  24  mm  e t   u n e  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   1b  p r é s e n t a n t   une   é p a i s s e u r   de  17mm.  L ' é p a i s -  

s e u r   de  l a   p a r o i   e x t é r i e u r e   4 a , 4 b   p e u t   v a r i e r   en  c o n s é q u e n -  

c e , c o m m e   r e p r é s e n t é   s u r   le   d e s s i n .   De  m ê m e , l ' é p a i s s e u r   d e  

l ' i n t e r v a l l e   5 a , 5 b   d é l i m i t é   e n t r e   l e s   d e u x   p a r o i s   p e u t  v a -  

r i e r   e n t r e   p a r   e x e m p l e   3  e t   30  mm,une  é p a i s s e u r   de  l ' o r d r e  

de  10mm  é t a n t   c e p e n d a n t   p r é f é r é e .  

Le  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   de  l ' i n t e r v a l l e  

d é l i m i t é   e n t r e   l e s   p a r o i s   e s t , s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n , c o n s t i t u é  

p a r   de  l a   g r e n a i l l e   d ' a l u m i n i u m   ou  d ' u n   a l l i a g e   d ' a l u m i -  

n ium  d o n t   l e s   p a r t i c u l e s   o n t   de  p r é f é r e n c e   l e s   d i m e n s i o n s  

c o m p r i s e s   e n t r e   0 ,2   e t   2 m m , p a r   e x e m p l e , u n e   d i m e n s i o n   d e  

l ' o r d r e   de  0 ,5   ou  1 ,5   mm  é t a n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   f a v o r a b l e .  

En  f a i t , l a   d i m e n s i o n   m o y e n n e   des   g r a n u l e s   m é t a l l i q u e s   e s t  

c h o i s i e   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   un  r e m p l i s s a g e   o p t i m a l   des   a l v é o -  



l e s   e t   e s t , e n   t o u t   é t a t   de  c a u s e , i n f é r i e u r e   à  l a   l a r g e u r  

m i n i m a l e   de  l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   l e s   d e u x  p a r o i s .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   l a   c o m p o s i t i o n   de  c e t t e   g r e -  

n a i l l e   m é t a l l i q u e , o n   u t i l i s e r a   de  l ' a l u m i n i u m   ou  de  p r é f é -  

r e n c e   un  a l l i a g e   à  b a s e   d ' a l u m i n i u m   ou  un  a u t r e   m é t a l  

ou  a l l i a g e   l é g e r   à  c o n d u c t i v i t é   t h e r m i q u e   é l e v é e .  

Les   i n t e r s t i c e s   e n t r e   l e s   g r a n u l e s   m é t a l l i q u e s  

s o n t   r e m p l i s   p a r   un  l i a n t   à  b a s e   de  r é s i n e   ou  d ' u n   m é l a n g e  

de  r é s i n e   t h e r m o - d u r c i s s a b l e   r é s i s t a n t   à  une   t e m p é r a t u r e  

é g a l e   ou  s u p é r i e u r e   à  1 1 0 ° C . C e t t e   r é s i n e   p e u t   ê t r e   p a r   e x e m -  

p l e   une   r é s i n e   p o l y u r é t h a n e   p h é n o l i q u e   en  p o u d r e   ou  s o u s   f o r -  

me  de  g e l   l i q u i d e , c o n t e n a n t   l e s   a d j u v a n t s   n é c e s s a i r e s   à  s o n  

d u r c i s s e m e n t   e t   é v e n t u e l l e m e n t   une  c h a r g e   a i n s i   que  c e l a   e s t  

c l a s s i q u e   d a n s   l e s   t e c h n i q u e s   de  m o u l a g e   ou  de  c o u l é e   d e  

t e l l e s   r é s i n e s .  

S u i v a n t   un  mode  de  m i s e   en  o e u v r e , l e   r e m p l i s s a g e  

d e s   a l v é o l e s   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é   de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e  :   o n  

r é a l i s e   t o u t   d ' a b o r d   d a n s   un  m a l a x e u r   un  e n r o b a g e   des   p a r -  
t i c u l e s   m é t a l l i q u e s , e n   u t i l i s a n t   l a   r é s i n e   en  p o u d r e   o u  

s o u s   f o r m e   de  g e l   l i q u i d e .  

P u i s , o n   e f f e c t u e   l a   m i s e   en  p l a c e   du  m é l a n g e   a i n s i  

p r é p a r é , p a r   i n j e c t i o n   ou  p a r   c o u l é e , é v e n t u e l l e m e n t   sous   g a z  
n e u t r e   t e l   que   de  l ' a z o t e , p a r   des   o r i f i c e s  7   d a n s   l e s q u e l s  

s o n t   i n t r o d u i t s   p a r   e x e m p l e   p a r   v i s s a g e , d e s   t u b u l u r e s   t e l l e s  

que   8.  Des  t r o u s   d ' é v e n t s   s o n t   p r é v u s , s i   n é c e s s a i r e   d a n s  

c e t t e   même  p a r o i   4 . C e t t e   m i s e   en  p l a c e   du  m é l a n g e   p e u t   s ' e f -  

f e c t u e r   à  f r o i d .   P e n d a n t   c e t t e   o p é r a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   o u  

i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   on  e f f e c t u e   une   o p é r a t i o n   d e   v i b r a t i o n  

de  f a ç o n   à  o b t e n i r   un  e x c e l l e n t   r e m p l i s s a g e   d e s   a l v é o l e s .  

C e t t e   o p é r a t i o n   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   au  moyen   d ' u n   v i b r e u r  

u n i d i r e c t i o n n e l   h a u t e   f r é q u e n c e .  

Le  d u r c i s s a g e   de  la   r é s i n e   s ' e f f e c t u e   e n t r e   20  

m i n u t e s   e t   une  h e u r e   e n v i r o n   a p r è s   l a   m i s e   en  p l a c e   d u  

m é l a n g e , c e t t e   d u r é e   d é p e n d a n t   b i e n   e n t e n d u   d e s   p r o p o r t i o n s  

de  d u r c i s s e u r   c o n t e n u e s   d a n s   l e   m é l a n g e .  



Ce  d u r c i s s e m e n t   p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e  

a c c é l é r é   p a r   une  l é g è r e   a u g m e n t a t i o n   de  la   t e m p é r a t u r e .  

Les   o r i f i c e s   t e l s   que   7  s o n t   e n s u i t e   o b t u r é s ,  

p a r   e x e m p l e   au  moyen   de  b o u c h o n s   v i s s é s   ou  s o u d é s , d e   f a ç o n  

à  r é t a b l i r   l a   c o n t i n u i t é   de  l a   p a r o i   e x t é r i e u r e   4 .  

Ce  t y p e   de  r e m p l i s s a g e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

i n t é r e s s a n t . E n   e f f e t  :  

-  sa  b o n n e   c o n d u c t i v i t é   t h e r m i q u e   p e r m e t   d ' é v i -  

t e r   l a   f o r m a t i o n   d ' u n   g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   é l e v é   e n t r e  

l e s   deux   p a r o i s   e t   p a r   c o n s é q u e n t   de  l i m i t e r   l e s   c o n t r a i n -  

t e s   d u e s  à   une  d i l a t a t i o n   d i f f é r e n t i e l l e ;  

-  l e s   a l v é o l e s   e n t r e   l e s   p a r o i s   é t a n t   e n t i è r e -  

men t   r e m p l i s   en,  p a r t i c u l i e r   du  f a i t   de  l a   p r é s e n c e   d ' u n e  

r é s i n e   qu i   c o m b l e   l e s   i n t e r s t i c e s   e n t r e   l e s   g r a n u l e s   m é t a l -  

l i q u e s , o n   e m p ê c h e   l a   m i s e   en  p r e s s i o n   de  l ' e s p a c e   e n t r e  

l e s   p a r o i s   e t   l e   p a s s a g e   de  t o u t   a g e n t   g a z e u x   ou  l i q u i d e  

a g r e s s i f   v e n a n t   de  l ' e n c e i n t e   du  c o w p e r   v e r s   l a   n o u v e l l e  

e n v e l o p p e  ;  

-  l e   p r o d u i t   de  r e m p l i s s a g e   u t i l i s é   n ' e s t   p a s  

a t t a q u é   p a r   l e s   n i t r a t e s   de  s o r t e   que   l a   p a r o i   e x t é r i e u r e  

se  t r o u v e   i s o l é e   de  c e s   d e r n i e r s , m ê m e   a p r è s   f i s s u r a t i o n  

de  l a   p a r o i   i n t é r i e u r e  ;  

-  l e   m é l a n g e   i n t r o d u i t   e n t r e   l e s   p a r o i s   a  u n e  

f a i b l e   d e n s i t é , p a r   e x e m p l e   c o m p r i s e   e n t r e   1 , 2   e t   1 , 5 , c e   q u i  

l i m i t e   l e s   c h a r g e s   e t   l e s   e f f o r t s   de  t r a c t i o n   e x e r c é s   s u r  

l e s   t ô l e s , n e   n é c e s s i t a n t   pas   une  a u g m e n t a t i o n   de  l ' é p a i s -  

s e u r   des   p a r o i s   p o u r   r é s i s t e r   aux   p r e s s i o n s   e t   t e m p é r a -  

t u r e   r é g n a n t   d a n s   l ' e n c e i n t e   du  c o w p e r ;  
l e   p r o c é d é   de  m i s e   en  p l a c e   e s t   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   s i m p l e   p u i s q u e   i l   n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   de  c h a u f f e r  

l e s   p a r o i s   ou  s i   un  t e l   c h a u f f a g e  e s t   r é a l i s é , i l   n ' e s t   e f -  

f e c t u e   q u ' à   une   t e m p é r a t u r e   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   de  q u e l -  

q u e s   d i z a i n e s   de  °C  a u - d e s s u s   d e  z é r o .  

En  v a r i a n t e , l e s   e n t r e t o i s e s   3  p e u v e n t   ê t r e   s u p -  

p r i m é e s , l e   p r o c é d é   é t a n t   c e p e n d a n t   mis   e n  o e u v r e   d a n s   l e s  

mêmes  c o n d i t i o n s .  



1  -   E n v e l o p p e   p o u r   c o w p e r   ou  a p p a r e i l   a n a l o g u e   c o m p r e n a n t  

une  p r e m i è r e   p a r o i   (1)  r é a l i s é e   en  t ô l e   s o u d é e   e t   c o m p o r t a n t  

une  d e u x i è m e   p a r o i   (4)  en  t ô l e   s o u d é e ,   e x t é r i e u r e   e t   p a r a l l è -  

le   à  l a   p r e m i è r e ,   c e s   d e u x   p a r o i s   d é l i m i t a n t   un  e s p a c e   ( 5 )  

r e m p l i   d ' u n   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   ( 6 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

le   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   e s t   à  b a s e   de  g r e n a i l l e   d ' u n   m é t a l  

ou  d ' u n   a l l i a g e   l é g e r ,   n o y é e   d a n s   un  l i a n t   à  b a s e   de  r é s i n e  

t h e r m o d u r c i s s a b l e .  

2  -   E n v e l o p p e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   c o m p r e n d   p r i n c i p a l e m e n t   d e  

l a   g r e n a i l l e   d ' a l u m i n i u m   ou  d ' u n   a l l i a g e   à  b a s e   d ' a l u m i n i u m .  

3  -   E n v e l o p p e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  e t   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   p a r t i c u l e s   m é t a l l i q u e s   o n t  

d e s   d i m e n s i o n s   c o m p r i s e s   e n t r e   0 ,2   e t   2  mm  e n v i r o n   e t   d e  

p r é f é r e n c e   e n t r e   0 , 5   e t   1 ,5   mm. 

4  -   P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   e n v e l o p p e   s u i v a n t  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  d a n s   l e q u e l   o n  

d o u b l e   une   p a r o i   i n t é r i e u r e   (1)  en  t ô l e   p a r   une   d e u x i è m e  

p a r o i   e x t é r i e u r e   en  t ô l e   ( 4 ) ,   p a r a l l è l e   à  l a   p r e m i è r e ,   c e t t e  

d e u x i è m e   p a r o i   d é l i m i t a n t   a v e c   l a   p r e m i è r e   p a r o i   un  e s p a c e  

( 5 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r e m p l i t   c e t   e s p a c e   a v e c   u n  

m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   (6)  c o m p r e n a n t   de  l a   g r e n a i l l e   d ' u n  

m é t a l   ou  d ' u n   a l l i a g e   l é g e r   e t   un  l i a n t   à  b a s e   de  r é s i n e  

t h e r m o d u r c i s s a b l e .  

5  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce   q u ' o n   m é l a n g e   p r é a l a b l e m e n t   l a   g r e n a i l l e   m é t a l l i q u e   e t   l e  

l i a n t   à  b a s e   de  r é s i n e .  

6  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

4  e t   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   e s t  

m i s   en  p l a c e   à  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   ou  à  une   t e m p é r a t u r e  

l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e .  

7  - - P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

4  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   e f f e c t u e ,   a p r è s   l e   r e m p l i s s a g e  

d e s   a l v é o l e s ,   une   o p é r a t i o n   de  v i b r a t i o n   de  l ' e n v e l o p p e .  

8  -   Cowper   ou  a p p a r e i l   a n a l o g u e ,   c o m p r e n a n t   une  e n v e l o p p e  

s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 .  
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