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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Regenerierung  von  Giessereischuttsanden. 

  Bei  einem  Verfahren  zur  Regenerierung  von  Gießerei- 
schuttsand,  der  organische  und  anorganische  Bindemittel 
enthält,  wird  der  zerkleinerte  Gießereisand  durch  Aufprallen- 
lassen  und/oder  Korn-an-Korn-Reiben  trocken  vorgereinigt, 
durch  thermische  Behandlung  regeneriert  und  anschließend 
trocken  nachgereinigt,  wobei  abgetrennte  Schlämmstoffe 
durch  einen  Gasstrom  vom  Regenerat  abgetrennt  werden. 
Eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens  weist 
eine  Drehtrommel  (5,  46, 107)  und/oder  einen  Schleuderra- 
dreiniger  (102)  zur  Vorreinigung,  einen  Fleißbettofen  (9,  51, 
108)  zur  theremischen  Regenerierung  und  eine  weitere 
Drehtrommel  (10,  59,109)  und/oder  einen  weiteren  Schleu- 
derradreiniger  (151)  zur  Nachreinigung  auf  und  ist  in  mehre- 
ren  übereinander  aufstellbaren  containerartigen  Behältern  (I 
bis  IX)  aufgenommen. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   R e g e n e r i e r u n g  

von  G i e ß e r e i s c h u t t s a n d e n ,   d i e   A l t s a n d g e m i s c h e   m i t   o r g a -  

n i s c h e n   und   a n o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l n ,   w ie   a k t i v e r   u n d  

t o t g e b r a n n t e r   B e n t o n i t   und   K u n s t h a r z e   und  g e g e b e n e n f a l l s  

w e i t e r e  S c h l ä m m s t o f f e ,   w i e   S t e i n k o h l e s t a u b ,   P o l y s t y r o l ,  

Q u a r z f e i n s t a u b   u s w .   e n t h a l t e n ,   b e i   w e l c h e m   V e r f a h r e n   d e r  

z e r k l e i n e r t e   und   g e g e b e n e n f a l l s   g e s i e b t e   G i e ß e r e i s a n d  

z u r   E n t f e r n u n g   o r g a n i s c h e r   B i n d e m i t t e l   e i n e r   t h e r m i s c h e n  

R e g e n e r i e r u n g   d u r c h   E r h i t z e n   und   a n s c h l i e ß e n d   e i n e r  

N a c h r e i n i g u n g ,   i n   d e r   an  den   S a n d k ö r n e r n   a n h a f t e n d e   B i n d e -  

m i t t e l r e s t e   m e c h a n i s c h   v o n   den   K o r n o b e r f l ä c h e n   e n t f e r n t  

w e r d e n ,   u n t e r z o g e n   w i r d .  

Die  i n   G i e ß e r e i e n   g e f e r t i g t e n   G u ß s t ü c k e   w e r d e n   ü b e r w i e -  

g e n d   i n   s o g e n a n n t e n   G r ü n s a n d f o r m e n   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i  

u n t e r   G r ü n s a n d   e i n   Q u a r z s a n d   m i t   a n o r g a n i s c h e n   B i n d e -  

m i t t e l n ,   w i e   z . B .   B e n t o n i t   ( T o n ) ,   v e r s t a n d e n   w i r d .   D e r  

G r ü n s a n d   w i r d   u n t e r   Z u g a b e   von   W a s s e r   m e c h a n i s c h   m i t t e l s  

R ü t t e l n   b i s   z u r   e r f o r d e r l i c h e n   F o r m f e s t i g k e i t   v e r f e s t i g t .  

Zur  A u s b i l d u n g   d e r   G u ß s t ü c k - I n n e n k o n t u r e n   w e r d e n   in   d i e  

G r ü n s a n d f o r m e n   K e r n s t ü c k e   e i n g e l e g t ,   d i e   aus   Q u a r z s a n d  

u n t e r   Z u s a t z   von   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l n ,   w ie   F u r a n -  

h a r z e n   o d e r   P h e n o l h a r z e n ,   g e b i l d e t   w e r d e n .   Der   K e r n   e r -  

h ä l t   s e i n e   F e s t i g k e i t   d u r c h   c h e m i s c h e   A u s h ä r t u n g   d e r  

B i n d e m i t t e l .  

Nach   d e r   E r s t a r r u n g   d e s   G u ß s t ü c k e s   w i r d   d i e s e s   von   d e r  

Form  g e t r e n n t .   In   d e r   R e g e l   z e r f a l l e n   d i e   K e r n s t ü c k e   a u f -  

g r u n d   d e r   t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g   w ä h r e n d   des   G i e ß v o r g a n g e s ,  

w o d u r c h   e i n   G e m i s c h   aus   G r ü n s a n d   und  K e r n s a n d   ( " S c h u t t -  

s a n d " )   e n t s t e h t ,   d a s ,   wenn  es  w i e d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l ,  

a u f b e r e i t e t   w e r d e n   m u ß .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   n a c h   dem  G i e ß v o r g a n g   a n f a l l e n d e n   G r ü n -  



s a n d   d u r c h   m e c h a n i s c h e   B e h a n d l u n g   a u f z u b e r e i t e n .   H i e z u  

w i r d   d e r   S a n d   m i t t e l s   e i n e s   L u f t s t r o m e s   m i t   h o h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   g e g e n   e i n e   P r a l l g l o c k e   g e s c h l e u d e r t ,  

w o b e i   B e n t o n i t   von   d e n   Q u a r z k ö r n e r n   a b g e s p r e n g t  

w i r d   (DE-PS  11  46  2 2 6 ) .  

F e r n e r   i s t   e s   b e k a n n t ,   K e r n s a n d e   m i t   o r g a n i s c h e n   B i n d e r n  

t h e r m i s c h   a u f z u b e r e i t e n .   Be i   d e r   t h e r m i s c h e n   A u f b e r e i t u n g  

w e r d e n   a l l e   o r g a n i s c h e n   B e s t a n d t e i l e   d e r   B i n d e m i t t e l   v e r -  

b r a n n t ,   so  d a ß   d e r   Q u a r z s a n d   w i e d e r v e r w e n d b a r  w i r d  

(DE-OS  22  52  2 1 7 ,   DE-OS  22  52  2 5 9 ,   CH-PS  560  0 8 1 ) .  

In   dem  A u f s a t z   von   H.W.  Z i m n a w o d a   " V e r f a h r e n   z u r   S a n d -  

r ü c k g e w i n n u n g "   i n   " G i e ß e r e i "   59.   JG.  ( 1 9 7 2 ) ,   H e f t   2 0 ;  

S e i t e   593  f f .   s i n d   n o c h   a n d e r e   R e g e n e r i e r u n g s v e r f a h r e n  

f ü r   G i e ß e r e i s a n d e   b e s c h r i e b e n .   Von  Z i m n a w o d a   w e r d e n   d i e  

p n e u m a t i s c h e   R e g e n e r i e r u n g ,   d i e   n a s s e   R e g e n e r i e r u n g  

( " W a s s e r r e i n i g u n g " )   und  d i e   t h e r m i s c h e   S a n d r e g e n e r i e r u n g  

b e s c h r i e b e n ,   w e l c h   l e t z t e r e   j e d o c h   n u r   f ü r   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   o r g a n i s c h   g e b u n d e n e   G i e ß e r e i s a n d e   v e r w e n d b a r   i s t ,  

da  t o n h a l t i g e   B i n d e m i t t e l   b e i   d e r   t h e r m i s c h e n   B e h a n d -  

l u n g   ( G l ü h e n )   a u f   d i e   S a n d k ö r n e r   a u f s i n t e r n   und  p r a k t i s c h  

n i c h t   m e h r   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n   ( v g l .   H.  J a n s e n  

"Die   R e g e n e r i e r u n g   von  F o r m s t o f f e n ,   b e s o n d e r s   v o n  

k u n s t h a r z g e b u n d e n e n   A l t s a n d e n "   in   " G i e ß e r e i "   59.   J G .  

( 1 9 7 2 ) ,   H e f t   20;   S e i t e   599  f f . ,   i n s b .   S e i t e   6 0 4 ,   l i n k e  

S p a l t e ;   DE-OS  29  09  4 0 8 ,   S e i t e   6,  2.  A b s a t z   und  D E - A S  

24  29  1 6 9 ,   S p a l t e   2,  Z e i l e n   4 1  -   4 5 ) .   W e i t e r s   w e r d e n  

k o m b i n i e r t e   V e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n .   H.W.  Z i m n a w o d a   u n d  

H.  J a n s e n   w e i s e n   a u f   d i e   M ö g l i c h k e i t   h i n ,   G i e ß e r e i s a n d e  

in  z w e i s t u f i g e n   V e r f a h r e n   zu  r e g e n e r i e r e n ,   w o b e i   in   e i n e r  

r s t e n   S t u f e   z u r   V o r r e i n i g u n g   d e r   H a u p t a n t e i l   d e r   T o n -  

r ü c k s t ä n d e   d u r c h   N a ß r e g e n e r i e r u n g   e n t f e r n t   w e r d e n   s o l l  

und  i n   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   t h e r m i s c h e n   S t u f e   d i e   o r g a -  

n i s c h e n   B i n d e m i t t e l a n t e i l e   d u r c h   G l ü h u n g   ( 7 5 0  -   8 2 0 °   C) 

g ä n z l i c h   e n t f e r n t   w e r d e n   s o l l e n   ( Z i m n a w o d a   a . a . O .  

S e i t e   597  u n d   J a n s e n   a . a . O .   S e i t e   6 0 4 ) .   A l l e r d i n g s   w e i s t  



Z i m n a w o d a   d a r a u f   h i n ,   daß   d i e   n a s s e   R e g e n e r i e r u n g  

( " W a s s e r r e i n i g u n g " )   t e u e r   i s t ,   w o g e g e n   J a n s e n   d i e   p r a k -  

t i s c h e   A n w e n d u n g   de7  k o m b i n i e r t e n   R e g e n e r i e r u n g s v e r -  

f a h r e n s   a n z w e i f e l t .  

Aus  a l l   d e n   v o r g e n a n n t e n   G r ü n d e n   b e s c h r ä n k t   s i c h   d i e  

W i e d e r v e r w e n d u n g   r e g e n e r i e r t e r   A l t s a n d e  i m   w e s e n t l i c h e n  

a u f   d i e   F o r m h e r s t e l l u n g .   F ü r   d i e   K e r n h e r s t e l l u n g   m u ß  

ü b e r w i e g e n d   N e u s a n d   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um  d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   K e r n f e s t i g k e i t   b e i   v o r g e g e b e n e n   B i n d e m i t t e l m e n g e n  

s i c h e r z u s t e l l e n .   B i s h e r   k o n n t e   f ü r   d i e   K e r n h e r s t e l l u n g  

l e d i g l i c h   30  b i s   40 %  r e g e n e r i e r t e r   A l t s a n d   b e i g e m i s c h t  

w e r d e n   ( v g l .   H.W.  Z i m n a w o d a   a . a . 0 .   S e i t e   5 9 4 ,   r e c h t e  

S p a l t e ) .  

Ä u ß e r s t   p r o b l e m a t i s c h   i s t   d i e   A u f b e r e i t u n g   von   A l t s a n d -  

g e m i s c h e n   aus   K e r n -   und   G r ü n s a n d ,   w i e   s i e   in   d e r   R e g e l  

b e i   w ä h r e n d   dem  G i e ß v o r g a n g   z e r f a l l e n d e n   K e r n e n   a n -  

f a l l e n .   D i e s e s   A l t s a n d g e m i s c h   w i r d   a u c h   S c h u t t s a n d  

g e n a n n t ,   da  es   in   d e r   R e g e l   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d  

r e g e n e r i e r t   w e r d e n   k a n n   und  a u f   D e p o n i e n   a b g e f a h r e n  

w e r d e n   m u ß .  

B e i   e i n e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r   R e g e n e r i e r u n g   d e r a r -  

t i g e r   S c h u t t s a n d e   w e r d e n   in   e i n e r   e r s t e n   P h a s e   b e i   c a .  
8 0 0 °  C   a l l e   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l   v e r b r a n n t ,   w ä h r e n d  

d e r   a k t i v e   a n o r g a n i s c h e   B e n t o n i t   des   G r ü n s a n d e s   i n   e i n e  

p a s s i v e ,   t o t e   P h a s e   ü b e r f ü h r t   w i r d   ( T o t b r e n n e n ) .   A l s  

a k t i v e r   B e n t o n i t   w i r d   q u e l l f ä h i g e r   B e n t o n i t ,   a l s   t o t -  

g e b r a n n t e r   B e n t o n i t   w i r d   B e n t o n i t   o h n e   Q u e l l f ä h i g k e i t  

v e r s t a n d e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   S c h u t t s a n d   m e c h a n i s c h  

in   d e r   b e r e i t s   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   m i t t e l s  

P r a l l w i r k u n g   n a c h b e h a n d e l t .   Der  H a u p t n a c h t e i l   d i e s e s  

z w e i s t u f i g e n   R e g e n e r i e r u n g s v e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß   d e r   t o t g e b r a n n t e   B e n t o n i t   a u f g r u n d   d e r   t h e r m i s c h e n  

P h a s e   a u f   dem  Q u a r z k o r n   a u f g e s i n t e r t   i s t ,   w o d u r c h   d i e s e  

B e n t o n i t s c h a l e   n u r   ä u ß e r s t   s c h w i e r i g   und  u n v o l l s t ä n d i g  



vom  Q u a r z k o r n   e n t f e r n b a r   i s t .   Zudem  i s t   d i e s e s   b e k a n n t e  

z w e i s t u f i g e   V e r f a h r e n   n u r   d a n n   z u f r i e d e n s t e l l e n d   a n w e n d -  

b a r ,   w e n n   d e r   s o g e n a n n t e   S c h l ä m m s t o f f g e h a l t   d e s   S c h u t t -  

s a n d e s   w e n i g e r   a l s   4  %  b e t r ä g t .   U n t e r   S c h l ä m m s t o f f e n  

w e r d e n   d a b e i   d i e   B e s t a n d t e i l e   an  a k t i v e m   B e n t o n i t   ( q u e l l -  

f ä h i g e r   B e n t o n i t ) ,   t o t g e b r a n n t e m   B e n t o n i t   ( n i c h t   q u e l l -  

f ä h i g e r   B e n t o n i t ) ,   S t e i n k o h l e s t a u b   o d e r   s o g e n a n n t e n  

G l a n z k o h l e s t o f f a n t e i l e n ,   w i e   P o l y s t y r o l ,   H a r z e   u n d  

Q u a r z f e i n s t a u b ,   v e r s t a n d e n .  

B e i   e i n e m   S c h l ä m m s t o f f g e h a l t   von   mehr   a l s   5  %,  i n s b e -  

s o n d e r e   a b e r   b e i   10  b i s   12  %,  i s t   d i e   b e s c h r i e b e n e   z w e i -  

s t u f i g e   R e g e n e r i e r u n g   i n s b e s o n d e r e   a u f g r u n d   d e r   a u f g e -  

s i n t e r t e n   B e n t o n i t e   u n v o l l s t ä n d i g ,   so  daß   d i e s e   R e g e n e -  

r a t e   n u r   s e h r   b e s c h r ä n k t   w i e d e r v e r w e n d b a r   s i n d ,   w e i l   b e i  

v o r g e g e b e n e n   Z u s ä t z e n   von   B i n d e m i t t e l m e n g e n   n u r   e r h e b -  

l i c h   g e r i n g e r e   F e s t i g k e i t e n   e r z i e l b a r   s i n d   a l s   m i t   N e u -  

s a n d .   D e r a r t i g e ,   r e g e n e r i e r t e   S c h u t t s a n d e   s i n d   d a h e r   b e i  

d e r   K e r n h e r s t e l l u n g   so  g u t   w i e   n i c h t   v e r w e n d b a r   u n d  

w e r d e n   v o r w i e g e n d   p r o z e n t u a l   d e r   G r ü n s a n d f o r m h e r s t e l l u n g  

z u g e f ü h r t .  

S c h u t t s a n d e ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   s o l c h e   m i t   S c h l ä m m s t o f f -  

g e h a l t e n   v o n   c a .   10 %  u n d   m e h r ,   w e r d e n   d a h e r   r e g e l m ä ß i g  

a u f   D e p o n i e n   a b g e l a g e r t .   A u f g r u n d   d e r   immer   g e r i n g e r  

w e r d e n d e n   Z a h l   von  g e e i g n e t e n   D e p o n i e n   u n d   d e r   g r o ß e n  

Menge   d e r   a n f a l l e n d e n   S c h u t t s a n d e   e r g e b e n   s i c h   e r h e b -  

l i c h e   P l a t z p r o b l e m e .   Wegen  d e r   a n f a l l e n d e n   T r a n s p o r t -  

k o s t e n   u n d   D e p o n i e g e b ü h r e n   und  a u c h   d e r   n u r   b e g r e n z t  

v e r f ü g b a r e n ,   t e u r e n   N e u s a n d e   i s t   d i e s e   R o h s t o f f v e r -  

s c h w e n d u n g   w i r t s c h a f t l i c h   u n v e r t r e t b a r .   H i n z u   kommt ,   d a ß  

a u f g r u n d   d e r   c h e m i s c h e n   B e s t a n d t e i l e   in   den   S c h u t t s a n d e n  

U m w e l t p r o b l e m e   a u f t r e t e n ,   da  d i e s e   B e s t a n d t e i l e   u n t e r  

W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e n   b e i   R e g e n   a u s g e w a s c h e n   w e r d e n  

k ö n n e n   und   d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r u n r e i n i g u n g   d e s   G r u n d -  

w a s s e r s   b e s t e h t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

zu  s c h a f f e n ,   m i t   dem  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   R e g e n e r i e r u n g   v o n  
G i e ß e r e i s c h u t t s a n d e n   m i t   hohem  S c h l ä m m s t o f f g e h a l t   b i s  
a u f   d i e   Q u a l i t ä t s s t u f e   von  N e u s a n d   m ö g l i c h   i s t ,   so  d a ß  
das   R e g e n e r a t   b e i   d e r   K e r n h e r s t e l l u n g   w i e   N e u s a n d   v e r -  
a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   G i e ß e r e i s a n d   v o r   d e r   t h e r m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g   e i n e r  
t r o c k e n e n   V o r r e i n i g u n g   u n t e r z o g e n   w i r d ,   in   d e r   an  d e n  
S a n d k ö r n e r n   a n h a f t e n d e   S c h l ä m m s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   a n o r -  
g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l ,   von   den   S a n d k ö r n e r n   e n t f e r n t  
w e r d e n ,   i n d e m   im  G i e ß e r e i s a n d   d u r c h   D u r c h m i s c h e n   u n d  
Umwälzen  desse lben  um  e ine   v o r z u g s w e i s e   h o r i z o n t a l e   Achse  e i n  

Korn -an -Korn -Re iben   a u s g e f ü h r t   wird  u n d / o d e r   inden  die   S a n d k ö r n e r  

r a d i a l   b e s c h l e u n i g t   und  gegen  e ine   s t i l l s t e h e n d e ,   r i n g f ö r m i g e  

P r a l l f l ä c h e   g e s c h l e u d e r t   werden  und  daß  d ie   e n t f e r n t e n   S c h l ä n n -  

s t o f f e   a n s c h l i e ß e n d   von  so  v o r g e r e i n i g t e n   G i e ß e r e i s a n d   v o r z u g s -  
weise  durch  e inen   G a s - L u f t - S t r o m   g e t r e n n t   w e r d e n .  

D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   d r e i s t u f i g e   V e r f a h r e n  -  

m e c h a n i s c h e   V o r r e i n i g u n g ,   t h e r m i s c h e   B e h a n d l u n g ,   m e c h a -  

n i s c h e   N a c h r e i n i g u n g  -   i s t   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e i n   h o c h -  

w e r t i g   r e g e n e r i e r t e r   Q u a r z s a n d   e r z i e l b a r ,   d e r   f ü r   a l l e  

v o r k o m m e n d e n   K e r n h e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   u n b e g r e n z t   v e r -  

w e n d b a r   i s t .   D u r c h   d i e s e   W i e d e r v e r w e n d u n g   r e g e n e r i e r t e r ,  

a u c h   h o c h   s c h l ä m m s t o f f h a l t i g e r   S c h u t t s a n d e   w i r d   e r r e i c h t ,  

daß  d i e   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e   D e p o n i e r u n g   d i e s e r   A l t s a n d e  

auf   H a l d e n   und   d i e   d a m i t   b e s t e h e n d e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r  

Umwel t   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t   i s t .   M i t   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  d r e i s t u f i g e n   V e r f a h r e n   i s t   e i n e   b i s   zu  75  % - i g e  

R ü c k g e w i n n u n g   von   h o c h w e r t i g   r e g e n e r i e r t e m   Q u a r z s a n d  

m ö g l i c h .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   e r h e b l i c h e   K o s t e n e i n s p a r u n g  

b e i   d e r   F o r m e n h e r s t e l l u n g   m ö g l i c h ,   da  n a c h   dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   r e g e n e r i e r t e r   Q u a r z s a n d   k o s t e n -  

g ü n s t i g e r   i s t   a l s   N e u s a n d   und   d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   D e p o n i e -  

k o s t e n   und   F r a c h t k o s t e n   e i n g e s p a r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



D a d u r c h ,   daß   d i e   V o r r e i n i g u n g   t r o c k e n   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d ,   e n t f a l l e n   d i e   in   d e r   L i t e r a t u r   b e s c h r i e b e n e n  

P r o b l e m e   und   K o s t e n   d e r   V e r w e n d u n g   v o n   e r h e b l i c h e n  

W a s s e r m e n g e n   im  Zuge  d e r   n a s s e n   R e g e n e r i e r u n g ,   o h n e  

daß  in   d e r   S t u f e   d e r   t h e r m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g   a u f g e -  

s i n t e r t e   T o n h ü l l e n   e n t s t e h e n   k ö n n e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   wird  in  der  V o r r e i n i g u n g s p h a s e   durch  d i e  

i n t e n s i v e   m e c h a n i s c h e   V o r r e i n i g u n g   d e r   S c h l ä m m s t o f f g e b a l t   d e s  

zu  r e g e n e r i e r e n d e n   S c h u t t s a n d e s   b i s   auf  2  b i s   4 %  v e r r i n g e r t .  

Dies  g e s c h i e h t   v o r z u g s w e i s e   durch   e i n e   i n t e n s i v e   K o r n - a n - K o r n -  

Reibung  u n d / o d e r   e in   A u f p r a l l e n l a s s e n   der   Sandkörner ,   so  daß  a n  

Quarzsandkorn   a n h a f t e n d e  V e r u n r e i n i g u n g e n   a b g e r i e b e n ,   a b g e -  

s c h l i f f e n   u n d / o d e r   a b g e s p r e n g t   w e r d e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d e r  

G i e ß e r e i s a n d   w ä h r e n d   d e r   V o r r e i n i g u n g   d u r c h   von  d e r  

t h e r m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g   h e r r ü h r e n d e s ,   wa rmes   A b g a s   g e -  
t r o c k n e t   und   v o r g e w ä r m t .   Da  a l s   G a s s t r o m   zum  A b t r e n n e n  

d e r   S c h l ä m m s t o f f e   das   A b g a s   d e s   O f e n s   h e r a n g e z o g e n  

w i r d ,   w i r d   d e r   S c h u t t s a n d   in   d e r   V o r r e i n i g u n g s p h a s e  

g l e i c h z e i t i g   g e t r o c k n e t   und   v o r g e w ä r m t .   H i e r d u r c h   w i r d  

e i n   g e r i n g e r   E n e r g i e v e r b r a u c h   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   g e w ä h r l e i s t e t .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   G i e ß e r e i -  

s a n d   in   d e r   V o r r e i n i g u n g s p h a s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b i s   a u f  

e i n e n   W a s s e r g e h a l t   von   0 , 5   %  g e t r o c k n e t .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   t h e r -  

m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g   von  G i e ß e r e i s c h u t t s a n d e n ,   d i e   A l t -  

s a n d g e m i s c h e   m i t   o r g a n i s c h e n   und   a n o r g a n i s c h e n   B i n d e -  

m i t t e l t e i l e n ,   w i e   a k t i v e r   und   t o t g e b r a n n t e r   B e n t o n i t  

und  K u n s t h a r z e ,   und   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   S c h l ä m m -  

s t o f f e ,   w i e   S t e i n k o h l e s t a u b ,   P o l y s t y r o l ,   Q u a r z f e i n s t a u b  

usw.   e n t h a l t e n ,   m i t   e i n e m   O f e n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m  

. F l i e ß b e t t o f e n ,   i n   dem  d e r   G i e ß e r e i s a n d   zum  Zwecke  d e r  

G l ü h a u f b e r e i t u n g   e r h i t z t   w i r d   und  e i n e r   dem  Ofen   n a c h -  

g e o r d n e t e n   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   z u r   m e c h a n i s c h e n   R e i n i -  



gung,  d ie   v o r z u g s w e i s e   a l s   Drehtrommel  mi t   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n -  

t a l e r   Achse  u n d / o d e r   a l s   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   w e i t e r s   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  in   i h r  

i n s b e s o n d e r e   u n t e r   A n w e n d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   a u c h   S c h u t t s a n d e   m i t   h o h e n   S c h l ä m m s t o f f g e h a l t e n  

b i s   a u f   d i e   Q u a l i t ä t s s t u f e   von  N e u s a n d   r e g e n e r i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   d a m i t   d a s   R e g e n e r a t   w i e   N e u s a n d   a u c h   b e i   d e r  

K e r n h e r s t e l l u n g   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

F e r n e r   s o l l   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   z u r   R e g e n e -  

r i e r u n g   von   G i e ß e r e i s c h u t t s a n d e n   w e i t g e h e n d   v o r g e f e r t i g t  

und  l e i c h t   t r a n s p o r t i e r b a r   s e i n   u n d   am  E i n s a t z o r t   e i n f a c h  

und  in   k u r z e r   Z e i t   in   B e t r i e b   g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß   dadurch   g e l ö s t ,   daß  dem  O f e n  

eine  a l s   e ine   um  e ine   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e   Achse  d r e h b a r e  

Drehtrammel  u n d / o d e r   e ine   a ls   e in   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   a u s g e -  
b i l d e t e ,   w a s s e r l o s   a r b e i t e n d e ,   mechan i sche   V o r r e i n i g u n g s v o r r i c h -  

tung  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   wobei  in  der   Drehtrommel  v o r z u g s w e i s e  

S c h i k a n e e i n b a u t e n   a n g e o r d n e t   u n d / o d e r   M a h l k ö r p e r ,   w i e  

K u g e l n   od .   d g l . ,   a u f g e n o m m e n   s i n d ,   und  daß  d i e   V o r r i c h -  

t u n g   in   m e h r e r e n   t r a n s p o r t a b l e n   C o n t a i n e r n   a n g e o r d n e t  

i s t ,   w o b e i   im  B e r e i c h   d e r   D e c k e n   u n d / o d e r   d e r   B ö d e n   d e r  

d e c k u n g s g l e i c h   a u f e i n a n d e r   a u f s t e l l b a r e n   C o n t a i n e r   V e r -  

b i n d u n g s f l a n s c h e ,   Z w i s c h e n s t ü c k e ,   K u p p l u n g e n   bzw.   S t e c k -  

v e r b i n d u n g e n   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   e i n z e l n e n   A g g r e g a t e   d e r  

V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Von  V o r t e i l   i s t ,   daß  die  t r ocken   a r b e i t e n d e   V o r r e i n i g u n g s v o r r i c h -  

tung  e in   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   u n d / o d e r   e ine   s ich   um  e ine   h o r i -  

zon t a l e   Achse  d rehende ,   z y l i n d r i s c h e   Trommel  i s t ,   in  der  v o r z u g s -  

weise  S c h i k a n e e i n b a u t e n   in  Form  von  Blechen  oder  M a h l k ö r p e r n ,  

wie  Kugeln  od.  dgl . ,   angeordne t   bzw.  aufgenommen  s ind .   Auf  d i e s e  

Wei se   w i r d   im  Zuge  d e r   V o r r e i n i g u n g   g l e i c h   e i n e   i n t e n s i v e  

S c h u t t s a n d z e r k l e i n e r u n g   e r r e i c h t ,   was  e i n e n   h o h e n   W i r -  



k u n g s g r a d   b e i   d e r   t h e r m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g   im  n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   O f e n   e r m ö g l i c h t .   D i e s e   a u c h   f ü r   r e i n e n   G r ü n -  

s a n d   m ö g l i c h e   m e c h a n i s c h e   V o r r e i n i g u n g   h a t   g e g e n ü b e r   d e n  

V o r r i c h t u n g e n ,  d i e   mi t   einem  L u f t s t r o m   a r b e i t e n ,   den  V a r t e i l ,   d a ß  

der  V e r s c h l e i ß   der   Maschine  g e r i n g e r   i s t   und  d ie   E i g e n b e a n -  

s p r u c h u n g   d e s   S a n d e s   i n   d e r   D r e h t r o m m e l   n i c h t   zu  e r -  

h ö h t e n   F e i n s t a u b a n t e i l e n   o d e r   z u r   Z e r s t ö r u n g   d e r   S a n d -  

k o r n s t r u k t u r   f ü h r t .  

D a d u r c h ,   d a ß   d i e   g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   i n   t r a n s p o r t a b l e n  

C o n t a i n e r n   - a n g e o r d n e t   i s t ,   e r g i b t  s i c h   n i c h t   n u r   e i n e  

e r h e b l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   d e s   T r a n s p o r t e s  -   es   e r ü b r i g t  

s i c h ,   d i e   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   zu  v e r -  

p a c k e n   u n d   zu  v e r l a d e n   - ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   M o n t a g e   d e r  

V o r r i c h t u n g   am  E i n s a t z o r t   b e s c h r ä n k t   s i c h   d a r a u f ,   d i e  

C o n t a i n e r   a b z u s t e l l e n   und  d i e   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   d e n  

C o n t a i n e r n   h e r z u s t e l l e n .   S o m i t   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   b e i m   H e r s t e l l e r   f e r t i g   zu  m o n t i e r e n   u n d   p r o b e -  

w e i s e   zu  f a h r e n ,   d e r   P r o b e l a u f   n a c h   dem  A u f s t e l l e n   am 

E i n s a t z o r t   i s t   d a m i t   e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t .  

Die   n o t w e n d i g e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   C o n t a i n e r   u n t e r e i n a n d e r  

k ö n n e n   d u r c h   Z w i s c h e n s t ü c k e ,   S c h n e l l k u p p l u n g e n ,   S t e c k -  

v e r b i n d u n g e n   u n d / o d e r   V e r b i n d u n g s f l a n s c h e   g e b i l d e t   s e i n ,  

d e r e n   A n s c h l ü s s e   d e c k u n g s g l e i c h   z u e i n a n d e r   l i e g e n .   D u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   i n   C o n t a i n e r n   w i r d   e i n e   m o b i l e   A n l a g e   g e -  

s c h a f f e n ,   d i e   l e i c h t   v o r   O r t   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n   und  m i t  

w e n i g   A u f w a n d   i n s t a l l i e r -   und   w i e d e r   d e m o n t i e r b a r   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es   e r s t m a l s   m ö g l i c h ,   k o s t e n g ü n s t i g  

im  D i e n s t l e i s t u n g s v e r f a h r e n   a n g e f a l l e n e n   S c h u t t s a n d   z u  

r e g e n e r i e r e n .   E i n e   d e r a r t i g e   A n l a g e   i s t   a u c h   i n   b e s o n -  

d e r e r   W e i s e   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   von  V e r s u c h e n   g e e i g n e t ,  

da  in   d e r   R e g e l   d i e   g e e i g n e t e n   B e d i n g u n g e n   f ü r   e i n   R e g e -  

n e r a t i o n s v e r f a h r e n   v o r   O r t   z u r   P r a x i s e r p r o b u n g   i n   e i n e m  

P i l o t v e r f a h r e n   u n t e r s u c h t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Mi t   V o r t e i l   k a n n   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,  



daß   in   d e r   D r e h t r o m m e l   a x i a l ,   v o r z u g s w e i s e   a c h s g l e i c h ,  

e i n e   e i n   G e b l ä s e   e n t h a l t e n d e   L e i t u n g   a u s m ü n d e t ,   d i e   z u r  

Z u f ü h r u n g   von  he ißem  Abgas vom  O f e n   an  d i e s e n   a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   h a t   den   V o r t e i l ,   d a ß  f ü r   d i e  

E r z e u g u n g   des   G a s s t r o m e s   d u r c h   d i e   D r e h t r o m m e l   f ü r   d i e  

V o r r e i n i g u n g   e r h e b l i c h   w e n i g e r   E n e r g i e   b e n ö t i g t   w i r d  

a l s   f ü r   V o r r i c h t u n g e n   m i t   P r a l l k ö r p e r n .  

Zur   w e i t e r e n   E n e r g i e e i n s p a r u n g   und  V e r e i n f a c h u n g   d e s  

A u f b a u e s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  V o r r i c h t u n g   k a n n   n o c h  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß   d i e   L e i t u n g   f ü r   d i e   Z u l u f t   f ü r   d e n  

F l i e ß b e t t o f e n   an  d i e   D r e h t r o m m e l   z u r   N a c h r e i n i g u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i   d i e   Z u l u f t   d u r c h   d i e s e   D r e h t r o m m e l  

z u g e f ü h r t   w i r d .  

Um  d i e   f ü r   C o n t a i n e r   ü b l i c h e n   V e r l a d e -   und  T r a n s p o r t -  
m i t t e l   v e r w e n d e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d i e   C o n t a i n e r   S e e - C o n t a i n e r n   e n t s p r e c h e n d e  

A b m e s s u n g e n   b e s i t z e n .  

Das  A u f s t e l l e n   und  A n f a h r e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   v e r e i n f a c h t   s i c h   e r h e b l i c h ,   wenn   wie   e r f i n d u n g s -  

gemäß  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   in   den   C o n t a i n e r n   a n g e o r d n e t e  

V o r r i c h t u n g   b i s   a u f   d i e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e v e r s o r g u n g  

u n a b h ä n g i g   von  ä u ß e r e r   E n e r g i e z u f u h r   i s t .  

Um  das   F u n d a m e n t ,   a u f   dem  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h -  

t u n g   a b g e s t e l l t   i s t ,   n i c h t   ü b e r m ä ß i g   zu  b e l a s t e n   und  um 

d i e   L ä r m b e l a s t u n g   w e i t e r   zu  v e r r i n g e r n ,   k a n n   e r f i n d u n g s -  

gemäß  v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   A g g r e g a t e ,   i n s b e s o n d e r e  

d i e   M a s c h i n e n   im  j e w e i l i g e n   C o n t a i n e r ,   s c h w i n g u n g s -  

g e d ä m p f t   m o n t i e r t   s i n d .  

F ü r   d i e   A u f t e i l u n g   d e r   e i n z e l n e n   A g g r e g a t e   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   a u f   d i e   C o n t a i n e r ,   von  w e l c h e n  

in   d e r   R e g e l   d r e i   v o r g e s e h e n   s i n d ,   g i b t   es  v e r s c h i e d e n e  

M ö g l i c h k e i t e n .   So  k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  im  o b e r e n  



C o n t a i n e r   S i l o s ,   e i n e   F i l t e r a n l a g e   und  e i n   F l i e ß b e t t o f e n  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a ß   im  m i t t l e r e n   C o n t a i n e r   d i e   D r e h -  

t r o m m e l n   z u r   V o r -   und   N a c h r e i n i g u n g   s o w i e   e i n e   S i e b a n -  

l a g e   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   e i n e  

G a s a n l a g e ,   e i n e   P r e ß l u f t a n l a g e ,   e i n e   z e n t r a l e   S t e u e r u n g  

s o w i e   e i n e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   m i t   n a c h g e o r d n e t e r   M i s c h -  

s c h n e c k e   a n g e o r d n e t   s i n d .   B e v o r z u g t   i s t   a b e r   e i n e   A n o r d -  

n u n g ,   d i e   s i c h   d a d u r c h   a u s z e i c h n e t ,   daß   im  o b e r e n   C o n -  

t a i n e r   d i e   D r e h t r o m m e l   zu r   m e c h a n i s c h e n ,   t r o c k e n e n   V o r -  

r e i n i g u n g ,   im  m i t t l e r e n   C o n t a i n e r   d e r   O f e n   zu r   t h e r m i -  

s c h e n   B e h a n d l u n g   u n d  i m   u n t e r e n   C o n t a i n e r   d i e   D r e h t r o m m e l  

z u r   m e c h a n i s c h e n   N a c h r e i n i g u n g   des   G i e ß e r e i s a n d e s   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e n ö t i g t   f ü r   d a s  

F ö r d e r n   d e s   zu  r e g e n e r i e r e n d e n   S c h u t t s a n d e s   i n n e r h a l b  

d e r   V o r r i c h t u n g   b e s o n d e r s   w e n i g   E n e r g i e   und  e i g n e t   s i c h  

b e v o r z u g t   f ü r   P i l o t -   u n d / o d e r   G r o ß a n l a g e n .  

B e i   a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   v o r g e -  

s e h e n   s e i n ,   d a ß   n e b e n   den  ü b e r e i n a n d e r g e s t e l l t e n   C o n t a i -  

n e r n   e i n   E l e v a t o r   zum  Z u f ü h r e n   des   zu  r e g e n e r i e r e n d e n  

S c h u t t s a n d e s   z u r   im  o b e r e n   C o n t a i n e r   v o r g e s e h e n e n  

B e s c h i c k - u n g s s t e l l e   a n g e o r d n e t   i s t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   k a n n   in   ( g e b r a u c h t e n )  

S e e c o n t a i n e r n   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e   A g g r e g a t e   in   c o n t a i n e r ä h n l i c h e n   B e h ä l t e r n  

a n z u o r d n e n .   D a b e i   e m p f i e h l t   es   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v o r z u s e h e n ,   daß   e i n i g e   d e r   in   den  C o n t a i n e r n   a n g e o r d -  

n e t e n   A g g r e g a t e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   B e h ä l t e r ,   d i e   T r a g -  

k o n s t r u k t i o n   f ü r   d i e   L a u f r o l l e n   und   d i e   A n t r i e b e   d e r  

D r e h t r o m m e l n   u n d / o d e r   d e r   F l i e ß b e t t o f e n   w e n i g s t e n s   t e i l -  

w e i s e   in   d i e   R a h m e n - ,   W a n d - ,   B o d e n -   u n d / o d e r   D e c k e n -  

k o n s t r u k t i o n   d e r   b e t r o f f e n e n   C o n t a i n e r   i n t e g r i e r t   s i n d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  den  Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g t  



F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   den   A u f b a u   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r   R e g e n e r i e r u n g   von   G i e ß e r e i -  

s c h u t t s a n d e n ,  

F i g u r   2  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g u r   3  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s  d e r   L i n i e   I V - I V   i n  

. F i g u r   3  u n d  

F i g u r   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V-V  in   F i g u r   3 .  

Die   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g u r   1  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

d r e i   t r a n s p o r t a b l e n   C o n t a i n e r n   I  b i s   I I I   a n g e o r d n e t ,  

d i e   d e c k u n g s g l e i c h   a u f e i n a n d e r s t e h e n .   I n   den   V e r b i n d u n g s -  

e b e n e n   z w i s c h e n   d e n   C o n t a i n e r n   s i n d   S c h n e l l v e r b i n d u n g e n  

und  V e r b i n d u n g s f l a n s c h e   v o r g e s e h e n ,   um  d i e   i n   den  e i n -  

z e l n e n   C o n t a i n e r n   v o r g e s e h e n e n   A g g r e g a t e   m i t e i n a n d e r   z u  

v e r b i n d e n .   H i e r b e i   l i e g e n   s i c h   d i e   A n s c h l ü s s e   v o r z u g s -  
w e i s e   d e c k u n g s g l e i c h   g e g e n ü b e r .  

Die   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v e r w e n d e t e n   C o n t a i n e r   h a b e n  

d i e   f ü r   S e e c o n t a i n e r   g e n o r m t e n   A b m e s s u n g e n .   S i e   s i n d  

a u ß e n   b e i s p i e l s w e i s e   1 2 , 1 9   m  l a n g ,   2 , 4 4   m  b r e i t   u n d  

2 , 5 9   m  h o c h .  

Im  o b e r e n   C o n t a i n e r   I I I   i s t   e i n   A u f g a b e s i l o   2  m i t   e i n e r  

d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e n   V i b r a t o r r i n n e   3  a n g e o r d n e t .   D a n e b e n  

i s t   e i n e   F i l t e r a n l a g e   22  e i n g e b a u t ,   w e l c h e   d i e   A b l u f t   d e r  

V o r r i c h t u n g   v o r   d e r   A b l e i t u n g   i n s   F r e i e   f i l t e r t .   D a n e b e n  

i s t   im  C o n t a i n e r   I I I   e i n   F l i e ß b e t t o f e n   9  v o r g e s e h e n ,   i n  

dem  d i e   t h e r m i s c h e   B e h a n d l u n g   ( z w e i t e   S t u f e   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s )   des   S c h u t t s a n d e s   a u s g e f ü h r t  

w i r d .   Des  w e i t e r e n   i s t   im  C o n t a i n e r   I I I   e i n   Z w i s c h e n -  

s p e i c h e r   12  und  e i n   A u s g a b e s i l o   18  v o r g e s e h e n .  



Im  m i t t l e r e n   C o n t a i n e r   I I   s i n d   n e b e n e i n a n d e r   e i n   M a g n e t -  

a b s c h e i d e r   4,  z w e i   z y l i n d r i s c h e   D r e h t r o m m e l n   5  und   1 0  

m i t   j e w e i l s   h o r i z o n t a l e r   D r e h a c h s e   24  s o w i e   e i n e   m e c h a -  

n i s c h e   S i e b a n l a g e   13  a n g e o r d n e t .  

J e d e r   D r e h t r o m m e l   5  und  10  i s t   e i n   G e b l ä s e   6  bzw.   2 3  

z u g e o r d n e t .  

In   d e r   D r e h t r o m m e l   5  w i r d   d e r   S c h u t t s a n d   v o r   A u f g a b e  

in   d e n   F l i e ß b e t t o f e n   9,  i n   dem  d e r   S c h u t t s a n d   z u r  

t h e r m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g   g e g l ü h t   w i r d ,   zu r   V o r r e i n i -  

g u n g   v o r b e h a n d e l t .  

D ie   i n   L ä n g s r i c h t u n g   h i n t e r   d e r   D r e h t r o m m e l   5  a n g e o r d -  

n e t e   D r e h t r o m m e l   10  d i e n t   z u r   N a c h r e i n i g u n g   d e s   a u s   d e m  

F l i e ß b e t t o f e n   9  a b f l i e ß e n d e n   S c h u t t s a n d e s .  

Im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   I  s i n d   n e b e n e i n a n d e r   e i n e   G a s a n -  

l a g e   20 ,   e i n e   P r e ß l u f t a n l a g e   21 ,   e i n   P u f f e r s p e i c h e r   7 

m i t   e i n e m   d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e n   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r  

8,  e i n e   S t e u e r u n g   19,   e i n   w e i t e r e r   p n e u m a t i s c h e r   F ö r -  

d e r e r   11  und   m e h r e r e   B e h ä l t e r   14  f ü r   Q u a r z s a n d   j e  

e i n e r   K o r n g r ö ß e   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d e r   in   den  B e h ä l t e r n  

14  b e f i n d l i c h e   Sand   ü b e r   e i n e   D o s i e r a n l a g e   15  a b g e -  

z o g e n   und   e i n e r   n a c h g e o r d n e t e n   M i s c h s c h n e c k e   16  a u f g e -  

g e b e n   w i r d ,   d i e   d a s   G e m i s c h   e i n e m   w e i t e r e n   p n e u m a t i s c h e n  

F ö r d e r e r   17  z u f ü h r t .  

Der  A u f g a b e s i l o   2  im  o b e r e n   C o n t a i n e r   I I I   w i r d   d u r c h  

e i n e n   F ö r d e r e r   1,  z . B .   e i n e n   E l e v a t o r   b e s c h i c k t ,   d e s s e n  

A u f g a b e t r i c h t e r   25  in   Höhe  d e s   u n t e r e n   C o n t a i n e r s   I  i n  

B o d e n n ä h e   v o r g e s e h e n   i s t .  

Vom  A u s g a b e s i l o   18  f ü h r t   n a c h   u n t e n   e i n   F a l l r o h r   2 6  

weg ,   d a s   e t w a   im  B e r e i c h   d e s   B o d e n s   des   m i t t l e r e n   C o n -  

t a i n e r s   I I   e n d e t   und  an  d a s   w e i t e r e   T r a n s p o r t v o r r i c h -  

t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  das   R e g e n e r a t  



an  d i e   E i n s a t z s t e l l e   s c h a f f e n   zu  k ö n n e n .  

Da  im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   I  d i e   G a s a n l a g e   20  u n d   d i e   P r e ß -  

l u f t a n l a g e   21  a n g e o r d n e t   s i n d ,   b e n ö t i g t   d i e   i n   den  d r e i  

C o n t a i n e r n   I ,   I I   und   I I I   u n t e r g e b r a c h t e   V o r r i c h t u n g  

l e d i g l i c h   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   E n e r g i e a n - s c h l u ß ,   um 

b e t r i e b s b e r e i t   zu  s e i n .   Nach   L ö s e n   d e r   z w i s c h e n   d e n  

C o n t a i n e r n   v o r g e s e h e n e n ,   s c h n e l l   l ö s b a r e n   V e r b i n d u n g e n  

s i n d   d i e   C o n t a i n e r  -   j e d e r   f ü r   s i c h  -   t r a n s p o r t a b e l   u n d  

k ö n n e n   an  b e l i e b i g e   E i n s a t z s t e l l e n   v e r b r a c h t   w e r d e n .  

D i e s   h a t   b e i s p i e l s w e i s e   den   V o r t e i l ,   daß  d i e   R e g e n e r a t i o n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   S c h u t t s a n d e   v o r   O r t   u n t e r  P r a x i s b e d i n -  

g u n g e n   g e t e s t e t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  G e r ä u s c h d ä m p f u n g   k a n n   n e b e n   e i n e r   G e r ä u s c h d ä m m u n g   d e r  

C o n t a i n e r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß   d i e  

e i n z e l n e n   A g g r e g a t e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  M a s c h i n e n   ( V i b r a -  

t o r r i n n e   3,  M a g n e t a b s c h e i d e r   4,  d i e   G e b l ä s e ,   d i e   p n e u -  
m a t i s c h e n   F ö r d e r e r ,   d i e   S i e b a n l a g e   13,   d i e   D o s i e r a n l a g e  

14  e t c . )   i n n e r h a l b   d e s   j e w e i l i g e n   C o n t a i n e r s   s c h w i n -  

g u n g s g e d ä m p f t   g e l a g e r t   w e r d e n .  

Die   in   F i g u r   1  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g  

a r b e i t e t   w i e   f o l g t :  

G i e ß e r e i s c h u t t s a n d ,   e n t h a l t e n d   o r g a n i s c h e   und   a n o r g a -  

n i s c h e   B i n d e m i t t e l ,   w i r d   ü b e r   den  A u f g a b e t r i c h t e r   2 5  

dem  E l e v a t o r   1  a u f g e g e b e n ,   d e r   den  S c h u t t s a n d   in   d e n  

A u f g a b e s i l o   2 , b e f ö r d e r t .   Über   d i e   V i b r a t o r r i n n e   3  w i r d  

d e r   S c h u t t s a n d   k o n t i n u i e r l i c h   ü b e r   den  im  m i t t l e r e n  

C o n t a i n e r   I I   b e f i n d l i c h e n   M a g n e t a b s c h e i d e r   4  i n   d i e  

e r s t e   z y l i n d r i s c h e   D r e h t r o m m e l   5  g e f ö r d e r t .   W ä h r e n d   d e s  

F ö r d e r n s   au f   d e r   V i b r a t o r r i n n e   3  w i r d   d e r   S c h u t t s a n d   a u f  

K o r n g r ö ß e n   von  e t w a   5  mm  v o r z e r k l e i n e r t .  

D u r c h   den   M a g n e t a b s c h e i d e r   4  w e r d e n   g e g e b e n e n f a l l s   i m  

S c h u t t s a n d   b e f i n d l i c h e   R e s t s t ü c k e   des   G u s s e s   a b g e t r e n n t  



und  ü b e r   e i n   F a l l r o h r   27  a b g e f ü h r t .  

In   d e r   e r s t e n   D r e h t r o m m e l   5  l ä u f t   d i e   e r s t e   P h a s e   d e r  

R e g e n e r a t i o n   in   Form  e i n e r   t r o c k e n e n   V o r r e i n i g u n g   a b .  

In   d e r   D r e h t r o m m e l   5  s i n d   ü b l i c h e   S c h i k a n e e i n b a u t e n   i n  

Form  von   B l e c h e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   den   D u r c h l a u f w e g   d e s  

e i n f l i e ß e n d e n   S c h u t t s a n d e s   b e s t i m m e n   und   f ü r   e i n e   w e i -  

t e r e   Z e r k l e i n e r u n g   s o r g e n .   A n s t e l l e   d e r   S c h i k a n e e i n -  

b a u t e n   o d e r   z u s ä t z l i c h   zu  d i e s e n   k ö n n e n   i n   d e r   D r e h -  

t r o m m e l   5  M a h l k ö r p e r   i n   Form  von  K u g e l n   o d .   d g l .   v o r g e -  

s e h e n   s e i n ,   w o d u r c h   e i n e   g u t e   Z e r k l e i n e r u n g   d e s   S c h u t t -  

s a n d e s   e r z i e l t   w i r d .  

D u r c h   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   D r e h t r o m m e l   5  um  i h r e   h o r i z o n -  

t a l e   A c h s e   24  w i r d   n e b e n   d e r   Z e r k l e i n e r u n g   e i n e   K o r n - a n -  

K o r n - R e i b u n g  i m   S c h u t t s a n d   e r z i e l t ,   da  d e r   S c h u t t s a n d  

i n t e n s i v   u m g e w ä l z t   und   d u r c h m i s c h t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d  

a u f g r u n d   d e r   R e i b u n g   d e r   Q u a r z k ö r n e r   a n e i n a n d e r   e i n  

m e c h a n i s c h e s   A b t r a g e n   bzw.   A b s c h l e i f e n   von   B i n d e m i t t e l -  

r e s t e n   e r z i e l t .   D i e s e   K o r n - a n - K o r n - R e i b u n g   w i r d   d u r c h   d i e  

S c h i k a n e e i n b a u t e n   u n d / o d e r   d i e   M a h l k ö r p e r   i n   d e r   D r e h -  

t r o m m e l   5  n o c h   v e r s t ä r k t .  

W ä h r e n d   d i e s e r   m e c h a n i s c h e n   und  t r o c k e n e n   V o r r e i n i g u n g  

d e s   S c h u t t s a n d e s   w i r d   d i e s e r   in   d e r   D r e h t r o m m e l   5  g l e i c h -  

z e i t i g   m i t t e l s   e i n g e b l a s e n e r   H e i ß l u f t   g e t r o c k n e t   u n d  

e r w ä r m t .  

Das  vom  F l i e ß b e t t o f e n   9  a b g e g e b e n e   A b g a s   w i r d   d u r c h   d i e  

F i l t e r a n l a g e   22  von  S t a u b t e i l e n   u sw.   g e r e i n i g t   und  in   d e r  

d u r c h   P f e i l e   s y m b o l i s i e r t e n   L e i t u n g   29  dem  H e i ß l u f t g e -  

b l ä s e   6  z u g e f ü h r t ,   d a s   d i e   h e i ß e n   A b g a s e   v o r z u g s w e i s e  

k o a x i a l   z u r   D r e h a c h s e   24  in   d i e   D r e h t r o m m e l   5  h o r i z o n t a l  

e i n b l ä s t .   So  k a n n   d e r   W ä r m e i n h a l t   des   Abgases   d e s   F l i e ß -  

b e t t o f e n s   9  a u s g e n u t z t   und  d e r   E n e r g i e b e d a r f   d e r   G e s a m t -  

a n l a g e   n i e d r i g   g e h a l t e n   w e r d e n .  



Der  h o r i z o n t a l   e i n t r e t e n d e   G a s s t r o m   t r o c k n e t   den   S c h u t t -  

s a n d   b e i s p i e l s w e i s e   b i s   zu  e i n e m   W a s s e r g e h a l t   von   0 , 5   % 

und  n i m m t   A b r i e b t e i l e   und   S c h w e b e t e i l c h e n   m i t ,   d i e   v o r  

dem  A u s t r i t t   d e s   G a s s t r o m e s   d u r c h   d i e   F i l t e r a n l a g e   2 2  

im  o b e r e n   C o n t a i n e r   I I I   a b g e t r e n n t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   V o r r e i n i g u n g   d e s   S c h u t t s a n d e s   w i r d   d e s s e n  

S c h l ä m m s t o f f g e h a l t   z . B .   a u f   2  b i s   4  %  v e r r i n g e r t ,   w o b e i  

i n s b e s o n d e r e   d i e   B i n d e m i t t e l  i m   G r ü n s a n d ,   n ä m l i c h   d i e  

B e n t o n i t e   d u r c h   K o r n - a n - K o r n - R e i b u n g   vom  Q u a r z k o r n   g e -  

t r e n n t   und   a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  

Nach  D u r c h g a n g   d u r c h   d i e   D r e h t r o m m e l   5  f ä l l t   d e r   z e r -  

k l e i n e r t e ,   v o r g e r e i n i g t e   u n d   v o r g e w ä r m t e   S c h u t t s a n d   i n  

den   P u f f e r s p e i c h e r  7   im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   I ,   a u s   dem  e r  

ü b e r   d e n   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r   8  ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g  

28  a b g e z o g e n   und   dem  F l i e ß b e t t o f e n   9  im  C o n t a i n e r   I I I  

z u g e f ü h r t   w i r d .  

Im  F l i e ß b e t t o f e n   9  w i r d   d e r   S c h u t t s a n d   a u f   e i n e   T e m p e -  

r a t u r   v o n   c a .   8000  C  a u f g e h e i z t ,   w o d u r c h   d i e   o r g a n i s c h e n  

Z u s ä t z e   w i e   H ä r t e r   und  B i n d e m i t t e l   des   K e r n s a n d e s   v e r -  

b r e n n e n .   Noch   a k t i v e   B e n t o n i t e   w e r d e n   t o t g e b r a n n t   u n d  

v e r l i e r e n   i h r e   Q u e l l f ä h i g k e i t .   D u r c h   vom  G e b l ä s e   30  z u -  

g e f ü h r t e   L u f t   w e r d e n   d i e   V e r b r e n n u n g s r ü c k s t ä n d e   a u s g e -  

t r a g e n   und  i n   d e r   F i l t e r a n l a g e   22  a u s g e f i l t e r t .   Das  v o r -  

z u g s w e i s e   g e s ä u b e r t e   A b g a s   d e s   F l i e ß b e t t o f e n s   9  w i r d  

dann   ü b e r   d i e   L e i t u n g   29  dem  A n s a u g s t u t z e n   d e s   d e r   D r e h -  

t r o m m e l   5  z u g e o r d n e t e n   H e i ß l u f t g e b l ä s e s   6  im  m i t t l e r e n  

C o n t a i n e r   I I   z u g e f ü h r t .  

Nach  dem  F l i e ß b e t t o f e n   9  g e l a n g t   d e r   Sand  ü b e r   e i n e   R o h r -  

l e i t u n g   35  i n   d i e   z y l i n d r i s c h e   D r e h t r o m m e l   10  im  m i t t l e -  

r e n   C o n t a i n e r   I I .   Die  D r e h t r o m m e l   10  e n t s p r i c h t   im  A u f -  

bau   d e r   T r o m m e l   5,  d r e h t   s i c h   e b e n f a l l s   um  d i e   h o r i z o n -  

t a l e   A c h s e   24  und  w e i s t   im  I n n e r e n   v o r z u g s w e i s e   e b e n -  

f a l l s   S c h i k a n e e i n b a u t e n   u n d / o d e r   M a h l k ö e r ,   w i e   K u g e l n  



od.   d g l .   a u f .  

Übe r   e i n   G e b l ä s e   23  w i r d   d e r   D r e h t r o m m e l   10  h o r i z o n t a l  

und  v o r z u g s w e i s e   k o a x i a l   z u r   D r e h a c h s e   24  K ü h l l u f t  

z u g e f ü h r t ,   d i e   den   in   d e r   T r o m m e l   10  b e f i n d l i c h e n   S a n d  

a b k ü h l t   und   g l e i c h z e i t i g   d i e   d u r c h   K o r n - a n - K o r n - R e i b u n g  

a b g e r i e b e n e n   und   a b g e s c h l i f f e n e n   V e r b r e n n u n g s r e s t e   d e r  

H ä r t e r   und   B i n d e m i t t e l   a u s t r ä g t .   I n   d e r   D r e h t r o m m e l   1 0  

e r f o l g t   g l e i c h z e i t i g   d i e   N a c h r e i n i g u n g   und  d i e   A b k ü h l u n g  

des   R e g e n e r a t e s ,   so  daß   a u f   v o l u m i n ö s e   K ü h l a g g r e g a t e  

f ü r   d a s   R e g e n e r a t   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

Nach   d e r   N a c h r e i n i g u n g ,   d i e   in   d e r   D r e h t r o m m e l   1 0  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   s i n d   w e i t g e h e n d   a l l e   B i n d e m i t t e l -   u n d  

H ä r t e r r e s t e   w i e   c h e m i s c h e   Z u s ä t z e   a b g e t r e n n t .   Das  R e g e -  

n e r a t   f ä l l t   d u r c h   e i n   F a l l r o h r   31  i n   den   p n e u m a t i s c h e n  

F ö r d e r e r   11  u n d   w i r d   d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   32  i n   d e n  

Z w i s c h e n s p e i c h e r s i l o   12  im  o b e r e n   C o n t a i n e r   I I I   g e f ö r d e r t .  

Das  R e g e n e r a t   w i r d   d a n n   ü b e r   d i e   S i e b a n l a g e   13  n a c h  

K o r n g r ö ß e n   k l a s s i e r t   und  d i e   K o r n f r a k t i o n e n   in   B e h ä l t e r n  

14  im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   I  z w i s c h e n g e s p e i c h e r t .  

Das  U n t e r k o r n   ( Q u a r z s a n d s t a u b   e t c . )   w i r d   u n m i t t e l b a r  

ü b e r   e i n   F a l l r o h r   33  in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   B e h ä l t e r   o d e r  

s o n s t i g e   S a m m e l -   o d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   a b g e f ü h r t .  

Aus  den   B e h ä l t e r n   14  w i r d   Q u a r z s a n d   ü b e r   d i e   D o s i e r a n -  

l a g e   15  m i t t e l s   S c h i e b e r n   im  d e r   g e w ü n s c h t e n   K o r n z u -  

s a m m e n s e t z u n g   d e s   R e g e n e r a t s   e n t s p r e c h e n d e n   V e r h ä l t n i s  

a b g e z o g e n ,   i n   d e r   M i s c h s c h n e c k e   16  g e m i s c h t   und  d u r c h  

den   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r   17  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   34  i n  

den   A u s g a b e s i l o   18  im  o b e r e n   C o n t a i n e r   I I I   b e f ö r d e r t .  

Das  d e r   Q u a l i t ä t   von   N e u s a n d   e n t s p r e c h e n d e   R e g e n e r a t  

k a n n   aus   dem  A u s g a b e s i l o   18  ü b e r   e i n   F a l l r o h r   26  a b g e -  

z o g e n   w e r d e n .  



Der  in   d i e s e r   d r e i s t u f i g e n   R e g e n e r i e r u n g s v o r r i c h t u n g   a u f -  

b e r e i t e t e   S c h u t t s a n d   e n t s p r i c h t   i n   a l l e n  Q u a l i t ä t s m e r k -  

m a l e n   N e u s a n d ,   so  d a ß   das   R e g e n e r a t   f ü r   a l l e   g ä n g i g e n  

K e r n h e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   v e r w e n d b a r   i s t .   B e s o n d e r s  

h e r v o r z u h e b e n   i s t ,   daß   s i c h   d e r   u r s p r ü n g l i c h e   B e t a - Q u a r z  

d e s   N e u s a n d e s   a u f g r u n d   d e r   t h e r m i s c h e n   B e h a n d l u n g   i m  

F l i e ß b e t t o f e n   9  i n   A l p h a - Q u a r z   u m g e w a n d e l t   h a t ,   w o m i t  

e i n e   V o l u m e n z u n a h m e   von  0 , 8 6   b i s   1 , 3 0  %   v e r b u n d e n   i s t .  

D a m i t   b e s t e h t   k e i n e   G e f a h r   e i n e r   V o l u m e n z u n a h m e   w ä h r e n d  

des   G i e ß v o r g a n g e s   d u r c h   U m w a n d l u n g   von   B e t a - Q u a r z   i n  

A l p h a - Q u a r z ' ,   so  d a ß   a u c h   k e i n e   S p a n n u n g e n   und  R i s s e   i n  

den  S a n d o b e r f l ä c h e n   d e r   F o r m -   und  K e r n p a r t i e n   a u f t r e t e n  

k ö n n e n .   D e m g e g e n ü b e r   w i r d   b e i   V e r w e n d u n g   v o n   N e u s a n d  

e i n e   d e r a r t i g e   U m w a n d l u n g   a u f t r e t e n ,   so  daß   d i e   a u f t r e -  

t e n d e n   S p a n n u n g e n   und   R i s s e   in   den   S a n d o b e r f l ä c h e n   d e r  

F o r m -   und  K e r n p a r t i e n   in   d e r   G u ß o b e r f l ä c h e   a b g e b i l d e t  

w e r d e n   und  e i n e n   e r h ö h t e n   P u t z a u f w a n d   e r f o r d e r n .  

Die  von  den   Q u a r z s a n d k ö r n c h e n   g e t r e n n t e n   B i n d e m i t t e l  

w e r d e n   v o r w i e g e n d   d u r c h   s t r ö m e n d e   Luf t   oder   Gas  an  m e h r e r e n  

S t e l l e n   d e r   V o r r i c h t u n g ,   n ä m l i c h   b e i m   M a g n e t a b s c h e i d e r  

4,  den   D r e h t r o m m e l n   5  und  10,  dem  F l i e ß b e t t o f e n   9,  d e r  

S i e b a n l a g e   13  u n d   b e i m   A u s g a b e s i l o   18  a u s g e s c h i e d e n .   D i e  
die  B i n d o m i t t e l t e i l d h e n   m i t f ü h r e n d e   A b l u f t   oder   das  Abgas  der  e i n z e l n e n  

A g g r e g a t e   w i r d   ü b e r   e i n   s t r i c h p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h n e t e s  

L e i t u n g s n e t z   36  z u r   F i l t e r a n l a g e   22  g e l e i t e t   und   d o r t  

g e f i l t e r t ,   so  daß   w e i t g e h e n d   s t a u b f r e i e   A b l u f t   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   v e r l ä ß t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   von   R e g e n e r i e r u n g s v e r s u c h e n   m i t   A l t -  

s a n d e n   bzw.   A l t s a n d g e m i s c h e n   kann   d i e   i n   F i g u r   2  g e -  

z e i g t e   P i l o t a n l a g e   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   D i e s e   A n l a g e  i s t  

m o b i l ,   so  daß   s i e   in   d i e   Z e n t r e n   a u s g e w ä h l t e r   V e r s o r -  

g u n g s g e b i e t e   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n .   S i e   e n t s p r i c h t  

h i n s i c h t l i c h   d e s   A r b e i t s a b l a u f e s   und  d e r   V e r f a h r e n s -  

t e c h n i k   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G r o ß a n l a g e .   W e i t e r s   v e r -  

f ü g t   d i e   in   F i g u r   2  g e z e i g t e   P i l o t a n l a g e   ü b e r   a u s r e i -  



c h e n d e   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e   S i c h e r h e i t e n ,   d a m i t   d i e  

V i e l f a l t   d e r   v o r k o m m e n d e n   A l t s a n d g e m i s c h e   b e w ä l t i g t  

w e r d e n   k a n n .   S c h l i e ß l i c h   b i e t e t   d i e   P i l o t a n l a g e   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   d u r c h   w e i t e r e   V e r s u c h e   d i e   A u s l e g u n g   v o n  

G r o ß a n l a g e n   zu  o p t i m i e r e n .  

D ie   i n   F i g u r   2  g e z e i g t e   P i l o t a n l a g e   i s t   in   d r e i   C o n -  

t a i n e r n   m i t  I n n e n a b m e s s u n g e n   von   1 2 0 2 0   x  2350  x  

2 3 9 0   mm  m o n t i e r t .   A l l e   R o h r l e i t u n g e n   und   e l e k t r i s c h e n  

V e r s o r g u n g s -   und   S t e u e r k a b e l   s i n d   i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l -  

n e n   C o n t a i n e r   f e s t   v e r l e g t ,   w o b e i   d i e   V e r b i n d u n g   d e r  

C o n t a i n e r   u n t e r e i n a n d e r   m i t t e l s   d e m o n t i e r b a r e r   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e ,   S c h n e l l k u p p l u n g e n   bzw.   S t e c k e r n   e r f o l g t .   S o  

w i e   d i e   in   F i g u r   1  g e z e i g t e   A n l a g e   b e n ö t i g t   d i e   A n l a g e  

g e m ä ß   F i g u r   2  l e d i g l i c h   e i n e n   K r a f t s t r o m a n s c h l u ß ,   d a  

e i n e   G a s -   und  P r e ß l u f t v e r s o r g u n g   i n   d e r   A n l a g e   s e l b s t  

i n s t a l l i e r t   i s t .  

B i s   a u f   den   E l e v a t o r   s i n d   a l l e   B a u t e i l e   d e r   A n l a g e   i n n e r -  

h a l b   d e r   C o n t a i n e r   u n t e r g e b r a c h t .   De r   G r u n d   d a f ü r ,   d a ß  

d e r   E l e v a t o r   a u ß e r h a l b   d e r   C o n t a i n e r   a n g e o r d n e t   i s t ,  

l i e g t   d a r i n ,   daß   b e i m   E i n b a u   d e s   E l e v a t o r s   im  I n n e r e n  

d e r   C o n t a i n e r   d i e   M o n t a g e   s e h r   k o m p l i z i e r t   w i r d .  

Im  B e t r i e b s z u s t a n d   d e r   A n l a g e   s i n d   a l l e   i h r e   A g g r e g a t e  

g u t   z u g ä n g l i c h ,   w o b e i   d i e   v e r s c h i e d e n e n   E b e n e n   d e r   A n -  

l a g e   d u r c h   f e s t   m o n t i e r t e   L e i t e r n   e r r e i c h b a r   s i n d .  

Der   s e i t l i c h   an  d i e   C o n t a i n e r   IV,   V  und   VI  a n g e b a u t e  

E l e v a t o r   41  b e s i t z t   e i n e n   A u f g a b e t r i c h t e r   42  und  a n  

s e i n e m   o b e r e n   Ende   e i n   von  o b e n   i n   d e n   o b e r e n   C o n t a i n e r  

VI  f ü h r e n d e s   E i n l a u f r o h r   4 3 .  

Im  o b e r e n   C o n t a i n e r   VI  s i n d   e i n   A l t s a n d b e h ä l t e r   44,   e i n  

S c h n e c k e n f ö r d e r e r   45 ,   e i n e   D r e h t r o m m e l   46  m i t   h o r i z o n -  

t a l e r   A c h s e   und  v i e r   S a n d b e h ä l t e r   47  ( n u r   zwei   s i n d  

s i c h t b a r )   u n t e r g e b r a c h t .  



Im  m i t t l e r e n   C o n t a i n e r   V  s i n d   e i n   V e n t i l a t o r   48,   e i n  

Z y k l o n a b s c h e i d e r   49 ,   e i n   w e i t e r e r   V e n t i l a t o r   50,   e i n  

F l i e ß b e t t o f e n   51  m i t   s e i t l i c h   a n g e s e t z t e m   E i n l a u f r o h r  

52,   e i n   V e n t i l a t o r   53,  e i n   K o r n k l a s s i e r e r   54  ( M o g e n -  

s e n s i z e r ) ,   e i n   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   55  m i t   A u s l a u f r o h r  

56  und  e i n e   S t e i g l e i t e r   57  u n t e r g e b r a c h t .  

Im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   IV  b e f i n d e n   s i c h   e i n   G a s t a n k   9 0 ,  

e i n e   am  u n t e r e n   E n d e   des   Z y k l o n s   49  a n g e s c h l o s s e n e  

F ö r d e r s c h n e c k e   58 ,   e i n e   D r e h t r o m m e l   59 ,   p n e u m a t i s c h e  

F ö r d e r e r   60 ,   61  und   62,   V o r r a t s b e h ä l t e r   63  f ü r   d i e   v e r -  
s c h i e d e n e n   K o r n f r a k t i o n e n ,   d i e   a u s l a u f s e i t i g   an  e i n e  

F ö r d e r s c h n e c k e   64  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   und   e i n   w e i t e r e r  

S a n d b e h ä l t e r   6 5 .  

Die   in   F i g u r   2  g e z e i g t e   P i l o t a n l a g e   a r b e i t e t   w ie   f o l g t :  

Zu  r e g e n e r i e r e n d e r   A l t s a n d   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   h ä n d i s c h  

in   den  A u f g a b e t r i c h t e r   42  d e s   E l e v a t o r s   41  a u f g e g e b e n  

und  g e l a n g t   ü b e r   d a s   E i n l a u f r o h r   43  in   den   b e i s p i e l s -  

w e i s e   1000  kg  f a s s e n d e n   A l t s a n d v o r r a t s b e h ä l t e r   44.   D i e  

F ö r d e r s c h n e c k e   45  f ö r d e r t   S a n d   d o s i e r t   in   d i e   D r e h -  

t r o m m e l   46,   i n   d e r   S a n d k n o l l e n   z e r k l e i n e r t ,   d e r   S a n d  

g e t r o c k n e t   und   v o r g e r e i n i g t   s o w i e   v o r g e w ä r m t   w i r d .  

Die  D r e h t r o m m e l   46  i s t   d u r c h   s e n k r e c h t   z u r   T r o m m e l -  

a c h s e   a n g e o r d n e t e   E i n b a u t e n   i n   d r e i   A b s c h n i t t e   u n t e r -  

t e i l t .   Im  e r s t e n   A b s c h n i t t   w e r d e n   in   e r s t e r   L i n i e   d i e  

S a n d k n o l l e n   z e r k l e i n e r t ,   was  d u r c h   den  E i n s a t z   s t a b -  

f ö r m i g e r   M a h l k ö r p e r   u n t e r s t ü t z t   w i r d .   D i e s e   S e k t i o n  

i s t   von  d e r   n a c h f o l g e n d e n   S e k t i o n   d e r   D r e h t r o m m e l   4 6  

d u r c h   e i n   L o c h b l e c h   a b g e t r e n n t ,   so  daß  n u r   b e r e i t s  

r i e s e l f ä h i g e r   Sand  in   den  n ä c h s t e n   A b s c h n i t t   d e r  

T rommel   g e l a n g e n   k a n n .   Im  m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   d e r  

T r o m m e l   46  w i r d   d e r   zu  r e g e n e r i e r e n d e   A l t s a n d   ( S c h u t t -  

s a n d )   d u r c h   K o r n - a n - K o r n - R e i b u n g ,   d i e   d u r c h   e i n e n   v e r -  

ä n d e r b a r e n   M a h l k ö r p e r a n t e i l   u n t e r s t ü t z t   w i r d ,   v o r g e -  



r e i n i g t .   Der   d r i t t e   A b s c h n i t t   d e r   D r e h t r o m m e l   46  a r b e i t e t  

. ohne   M a h l k ö r p e r   u n d   d i e n t   h a u p t s ä c h l i c h   zu r   E n t s t a u b u n g  

des   S a n d e s .  

Der  i n   d e r   D r e h t r o m m e l   46  e n t h a l t e n e   S a n d   w i r d   d u r c h  

im  G e g e n s t r o m   g e f ü h r t e   A b l u f t   a u s   dem  F l i e ß b e t t o f e n   51 

g e t r o c k n e t ,   e n t s t a u b t   und   v o r g e w ä r m t .   H i e z u   i s t   d e r  

F l i e ß b e t t o f e n   51  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   66  m i t   D r o s s e l k l a p p e  

67  a n g e s c h l o s s e n .  

Der  in   d e r   D r e h t r o m m e l   46  d u r c h   W i n d s i c h t u n g  v o n   e i n e m  

G r o ß t e i l   d e r   a b g e r i e b e n e n   F e i n a n t e i l e   b e f r e i t e   und   a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   von   c a .   3000   C  v o r g e w ä r m t e   S a n d ,   d e r   e i n e n  

S c h l ä m m s t o f f g e h a l t   von   3  -   4  %  b e s i t z t ,   w i r d   ü b e r   e i n  

Rohr   69  b e i   52  i n   den   F l i e ß b e t t o f e n   5 1 , i n   dem  e i n e   S a n d -  

t e m p e r a t u r   v o n   7 0 0  -   800°   C  e i n g e h a l t e n   w i r d ,   a u f g e g e b e n .  

Im  F l i e ß b e t t o f e n   51  w e r d e n   o r g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l r e s t e  

v o l l s t ä n d i g   v e r b r a n n t   und  d e r   S a n d   d a n n   ü b e r   e i n  A u s l a u f -  

r o h r   70  d e r   im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   IV  a n g e o r d n e t e n   D r e h -  

t r o m m e l   59  a u f g e g e b e n .  

Die  D r e h t r o m m e l   59  b e s i t z t   den  g l e i c h e n   A u f b a u   w i e   d i e  

D r e h t r o m m e l   46  im  o b e r e n   C o n t a i n e r   VI  und  b e w i r k t   d i e  

A b k ü h l u n g   d e s   S a n d e s   a u f   ca .   1 2 0 °   C,  d i e   A b r e i n i g u n g   d e r  

V e r b r e n n u n g s r ü c k s t ä n d e   und  d e s   d e s a k t i v i e r t e n   B e n t o n i t s  

s o w i e   d i e   E n t s t a u b u n g   des   S a n d e s .  

Sowoh l   d i e   D r e h t r o m m e l   46  a l s   a u c h   d i e   D r e h t r o m m e l   59  

s i n d   so  a u s g e l e g t ,   daß   d e r   Sand   b e i   e i n e r   L e i s t u n g   v o n  

0 , 5 0   t / h   e i n e   V e r w e i l z e i t   von   ca .   60  min  h a t .  

E in   G r o ß t e i l   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   R e g e n e r i e r u n g s a r b e i t   i s t  

d u r c h   d i e   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   v e r t i k a l e   L i n i e   b e r e i t s  

e r f o l g t .   Der   a u s   d e r   D r e h t r o m m e l   59  a u s t r e t e n d e   S a n d   i s t  

f ü r   v i e l e   F ä l l e   b e r e i t s   a u s r e i c h e n d   r e g e n e r i e r t .  



Die   in   F i g u r   2  g e z e i g t e   A n l a g e   g e s t a t t e t   a b e r   e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e   N a c h r e i n i g u n g   d e s   a u s - d e r   D r e h t r o m m e l   59  a u s t r e -  

t e n d e n   S a n d e s .  

H i e z u   w i r d   d e r   a u s   d e r   D r e h t r o m m e l   59  a u s t r e t e n d e   S a n d  

d u r c h   den   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r   60  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   71 

in   den   v i e r  K a m m e r n   a u f w e i s e n d e n   S a n d b e h ä l t e r   47  g e b r a c h t .  

D u r c h   w a h l w e i s e   B e t ä t i g u n g   d e r   am  B e h ä l t e r   47  a n g e o r d -  

n e t e n ,   p n e u m a t i s c h e n   Q u e t s c h v e n t i l e   72  k a n n   a u s g e w ä h l t  

w e r d e n ,   i n   w e l c h e   d e r   Kammern  des   B e h ä l t e r s   47  d e r   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   71  z u g e f ü h r t e   S a n d   a b g e g e b e n   w i r d .   D a d u r c h   i s t  

es   m ö g l i c h ,   e i n e   d e r   Kammern  des   B e h ä l t e r s   47  zu  f ü l l e n ,  

w ä h r e n d   a u s   e i n e r   a n d e r e n   d e r   Kammern  ü b e r   e i n e n   d e r  

S c h i e b e r   73  und   d a s   H o s e n r o h r   74  Sand   dem  S c h l e u d e r r a d -  

r e i n i g e r   55  z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r  5 5  

i s t   so  a u s g e l e g t ,   daß  w ä h r e n d   d e r   F ü l l z e i t   e i n e r   d e r  

Kammern  d e s   B e h ä l t e r s   47  d e r   R e i n i g u n g s v o r g a n g   v i e r m a l  

w i e d e r h o l t   w e r d e n   k a n n .   Der  Sand  g e l a n g t   über   den  B e h ä l t e r   6 5  

und  den   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r   62  und  e i n e   S a n d f ö r d e r l e i -  

t u n g   75  in   e i n e   w e i t e r e   d e r   Kammern  des   B e h ä l t e r s   47  o d e r  

n a c h   A b s c h l u ß   d e r   N a c h r e i n i g u n g   in   e i n e   d r i t t e   d e r   K a m m e r n  

d e s   B e h ä l t e r s   4 7 .  

Der  n a c h g e r e i n i g t e   Sand   b e f i n d e t   s i c h   nun  in   d e r   d r i t t e n  

Kammer  d e s   B e h ä l t e r s   47,  d i e   v o r h e r   g e f ü l l t   g e w e s e n e  

Kammer  i s t   nun   l e e r   und  d i e   e r s t e   Kammer  w i r d   m i t   S a n d  

b e f ü l l t .  

Der  vom  S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   55  n a c h g e r e i n i g t e   und  in   e i n e r  

d e r   Kammern  d e s   B e h ä l t e r s   47  e n t h a l t e n e   Sand   w i r d   ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   in   den   K l a s s i e r e r   54  g e b r a c h t .   Das  R e g e n e r a t   w i r d  

in   d i e   d r e i   w i c h t i g s t e n   K o r n f r a k t i o n e n   z e r l e g t ,   w o b e i   d i e  

T r e n n s c h n i t t e   d e r a r t   g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß   a l l e   ü b l i c h e n  

K o r n v e r t e i l u n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   D u r c h   i n  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t e   F a l l r o h r e   76  g e l a n g e n  

d i e   e i n z e l n e n   K o r n f r a k t i o n e n   in   den  d r e i t e i l i g e n   B e h ä l t e r  

6 3 . Ü b e r   e i n s t e l l b a r e   A u s l a u f d o s i e r s c h i e b e r   77  w e r d e n   d i e  



g e w ü n s c h t e n   M e n g e n   an  K o r n f r a k t i o n e n   d e m  B e h ä l t e r   63  e n t -  

nommen  und   u n t e r  D u r c h m i s c h u n g   ü b e r   d e n   S c h n e c k e n f ö r d e r e r  

6 4 , d e n   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r   61  u n d   e i n e   L e i t u n g   78  i n  

d i e   v i e r t e   Kammer  d e s   B e h ä l t e r s   47  g e f ö r d e r t .  

Ü b e r   e i n   n i c h t   g e z e i g t e s   A u s l a u f r o h r   k a n n   d a s   R e g e n e r a t  

m i t   d e r   g e w ü n s c h t e n   K o r n v e r t e i l u n g   a u s   dem  B e h ä l t e r   4 7  

a b g e z o g e n   w e r d e n .  

D ie   f ü r   den   F l i e ß b e t t o f e n   51  e r f o r d e r l i c h e   W i r b e l l u f t  

w i r d   vom  F r i s c h l u f t   a n s a u g e n d e n   V e n t i l a t o r ' 5 3   g e l i e f e r t .  

Das  s i c h  i m   F l i e ß b e t t o f e n   51  a u f   700  b i s   8000  C  e r h i t z e n d e  

A b g a s   w i r d   ü b e r   d i e   A b g a s l e i t u n g   66  d e r   D r e h t r o m m e l   4 6  

z u g e f ü h r t   und   aus   d i e s e r   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   78  in   e i n e  

S a m m e l l e i t u n g   79  g e s a u g t .  

E i n   z w e i t e r ,   vom  S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   55  bzw.   v o m  

K l a s s i e r e r   54  a u s g e h e n d e r   L u f t s t r o m   w i r d   a l s   K ü h l l u f t  

d e r   D r e h t r o m m e l   59  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   80  z u g e f ü h r t   u n d  

g e l a n g t   s c h l i e ß l i c h   e b e n f a l l s   i n   d i e   S a m m e l l e i t u n g   7 9 .  

Von  d e r   S a m m e l l e i t u n g   79  g e l a n g t   d i e   A b l u f t   ü b e r   den   V e n -  

t i l a t o r   50  i n   den   Z y k l o n a b s c h e i d e r   49  und  w e i t e r   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   81  zum  R e i n g a s v e n t i l a t o r   48  und  s c h l i e ß l i c h  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   82  i n s   F r e i e .  

Die   G a s v e r s o r g u n g   d e r   A n l a g e   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   900  kg  f a s s e n d e n   Tank   90  f ü r   F l ü s s i g g a s ,   d e r  

m i t   a l l e n   e r f o r d e r l i c h e n   R e g e l -   und   S i c h e r h e i t s a r m a t u r e n  

a u s g e r ü s t e t   i s t .   E i n e   Fül lung   des  Tanks  90  r e i c h t   f ü r   e i n e  

B e t r i e b s z e i t   von   e t w a   80  S t u n d e n   a u s .  

W e i t e r s   i s t   im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   I V , b e i s p i e l s w e i s e   r e c h t s  

n e b e n   dem  B e h ä l t e r   65,   e i n   K o m p r e s s o r   ( n i c h t   g e z e i g t )   v o r -  

g e s e h e n ,   d e r   F ö r d e r l u f t   f ü r   d i e   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r  

60,   61  und   62  und  w e i t e r s   d i e   S t e u e r l u f t   f ü r   d i e   p n e u m a -  

t i s c h e n   S c h i e b e r   73  und  77  l i e f e r t .  



Der  lin  Z y k l o n   49  ( g e w ü n s c h t e n f a l l s   k ö n n e n   auch   zwe i   o d e r  

m e h r e r e   Z y k l o n e   v o r g e s e h e n   s e i n )   a b g e t r e n n t e   S t a u b a n t e i l  

w i r d   ü b e r   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   58  zu  e i n e r   Z e l l e n r a d -  

s c h l e u s e   g e f ö r d e r t   und   d u r c h   d i e s e   von   Z e i t   zu  Z e i t   a u s -  

g e t r a g e n .  

Die  in   den  F i g u r e n   3  b i s   5  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n l a g e   i s t   e b e n f a l l s   in   d r e i   ü b e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  C o n t a i n e r n   V I I ,   V I I I   und  IX  u n t e r -  

g e b r a c h t   und   i s t   f ü r   e i n e n   D u r c h s a t z   von  7 ,5   t / h   a u s g e -  

l e g t .   B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   d i e   S i l o s   f ü r   d e n  

S c h u t t s a n d ,   d a s   R e g e n e r a t   u n d   d i e   K l a s s i e r e i n h e i t   a u ß e r -  

h a l b   d e r   C o n t a i n e r   u n t e r g e b r a c h t ,   was  den   V o r t e i l   b i e t e t ,  

daß  d i e   K a p a z i t ä t   d e r   A n l a g e   d u r c h   A u f s t e l l e n   e i n e r  

z w e i t e n   R e g e n e r i e r u n g s e i n h e i t   ( C o n t a i n e r   V I I ,   V I I I   u n d  

IX)  b e i s p i e l s w e i s e   a u f   15  t / h   e r w e i t e r t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   d e r   K o n s t r u k t i o n   d e r   i n   den   F i g u r e n   3  b i s   5  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   w u r d e   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   n i c h t   w i e   b e i   d e n  

in  den  F i g u r e n   1  und  2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   e i n -  

z e l n e   A g g r e g a t e   in   C o n t a i n e r n   zu  m o n t i e r e n ,   s o n d e r n   C o n -  

t a i n e r   und   A g g r e g a t e   a l s   b a u l i c h e   E i n h e i t   a u s z u b i l d e n .  

So  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S a n d b e h ä l t e r   101  und  112  u n t e r  

V e r w e n d u n g   d e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   d e s   C o n t a i n e r s   IX  a l s  

W a n d k o n s t r u k t i o n   a u s g e b i l d e t .   D ie   T r a g k o n s t r u k t i o n   f ü r  

d i e   A u f n a h m e   d e r   L a u f r o l l e n   und   d i e   A n t r i e b e   f ü r   d i e  

b e i d e n   D r e h t r o m m e l n   107  und   109  s i n d   g l e i c h z e i t i g   d i e  

B o d e n k o n s t r u k t i o n   d e r   C o n t a i n e r   VI I   bzw.   I X .  

Der  F l i e ß b e t t o f e n   108  i s t   i n   den   C o n t a i n e r   V I I I   i n t e -  

g r i e r t   und   h a t   g l e i c h f a l l s   k e i n e   e i g e n e   T r a g -   und  W a n d -  

k o n s t r u k t i o n .  

Die   d r e i   ü b e r e i n a n d e r   s t e h e n d e n   C o n t a i n e r   V I I ,   V I I I   u n d  

IX  s t e l l e n   e i n e   k o m p l e t t e   R e g e n e r i e r u n g s e i n h e i t   d a r ,  

l e d i g l i c h   d i e   b e i d e n   E l e v a t o r e n   105  und  145  s o w i e   d e r  

p n e u m a t i s c h e   F ö r d e r e r   150  s i n d   e x t e r n   a n g e o r d n e t .  



D i e   in   den   F i g u r e n   3  b i s   5  g e z e i g t e   A n l a g e   a r b e i t e t   w i e  

f o l g t :  

Von  e i n e m   n i c h t   g e z e i g t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   p n e u m a t i s c h e n  

F ö r d e r e r   w i r d   d e r   zu  r e g e n e r i e r e n d e   S c h u t t s a n d   i n   d e n  

S a n d b e h ä l t e r   101  im  o b e r e n   C o n t a i n e r   IX  g e f ö r d e r t .   D u r c h  

S c h w e r k r a f t   g e l a n g t   d e r   S a n d   i n   e i n e n   d a r u n t e r   l i e g e n d e n  

S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   102  und   aus   d i e s e m   ü b e r   e i n   V i b r a -  

t i o n e n   a u s g e s e t z t e s   R o h r   1 0 3   i n   den   A u f g a b e t r i c h t e r   d e s  

E l e v a t o r s   105 .   Z w i s c h e n  d e m   S a n d b e h ä l t e r   101  und   d e m  

S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   102  i s t   in   d e r   d i e s e   A g g r e g a t e   v e r -  
b i n d e n d e n   L e i t u n g   146  e i n   S c h i e b e r   1 4 7 ,   d e r   p n e u m a t i s c h  

b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n ,   v o r g e s e h e n .  

E i n e   e i n s t e l l b a r e   T e i l m e n g e   ( b e i s p i e l s w e i s e   20  b i s   30  %) 

d e s   d u r c h   d i e   L e i t u n g   103  g e f ö r d e r t e n   S a n d e s   w i r d   v o n  

e i n e m   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r   148 ,   d e r   im  u n t e r e n   C o n t a i n e r  

V I I   a n g e o r d n e t   i s t ,   i n   e i n e n   S a n d b e h ä l t e r   106  an  d e r  

O b e r s e i t e   d e s   o b e r e n   C o n t a i n e r s   IX  g e f ö r d e r t ,   w o g e g e n   d e r  

E l e v a t o r   105  den   R e s t ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   70  b i s   80  % 

d e s   S a n d s t r o m e s ,   z u r ü c k   in   den  S a n d b e h ä l t e r   101  f ö r d e r t .  

D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d e r   S a n d   d r e i -  

b i s   f ü n f m a l   den   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   102  d u r c h l ä u f t ,   b e v o r  

e r   z u r   w e i t e r e n   B e h a n d l u n g   in   d i e   D r e h t r o m m e l   107  g e l a n g t .  

D i e   D r e h t r o m m e l   und  d e r e n   F u n k t i o n   e n t s p r e c h e n   d e r   D r e h -  

t r o m m e l   46  d e r   i n   F i g u r   2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

N a c h   d e r   D r e h t r o m m e l   107  d u r c h l ä u f t   d e r   v o r g e r e i n i g t e  

S c h u t t s a n d   zum  A b b r e n n e n   o r g a n i s c h e r   B i n d e m i t t e l r e s t e  

e i n e n   F l i e ß b e t t o f e n   108  und  dann   zu r   N a c h r e i n i g u n g   e i n e  

D r e h t r o m m e l   1 0 9 .  

E i n   w e i t e r e r   n a c h   d e r   D r e h t r o m m e l   109  und  u n t e r h a l b   d e s  

u n t e r e n   C o n t a i n e r s   V I I   im  F u n d a m e n t   149  a n g e o r d n e t e r  

p n e u m a t i s c h e r   F ö r d e r e r   150  f ö r d e r t   den  r e g e n e r i e r t e n   S a n d  

in   den   S a n d b e h ä l t e r   112  im  o b e r e n   C o n t a i n e r   IX.   Aus  d i e s e m  

S a n d b e h ä l t e r   112  g e l a n g t   d e r   Sand   in   e i n e n   z w e i t e n   S c h l e u -  



d e r r a d r e i n i g e r   151 ,   in   dem  e i n   a b s c h l i e ß e n d e r   R e i n i g u n g s -  

v o r g a n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Aus  dem  S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r  

151  g e l a n g t   d e r   f e r t i g   r e g e n e r i e r t e   S a n d   ü b e r   e i n   V i b r a -  

t i o n s r o h r   152  i n   e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r   104 ,   d e r  

das   R e g e n e r a t   b e i s p i e l s w e i s e   zu  e i n e m   n e b e n   den   C o n t a i n e r n  

V I I ,   V I I I ,   IX  a u f g e s t e l l t e n   G e m i s c h s i l o   f ö r d e r t .  

Im  A n s c h l u ß   an  den   G e m i s c h s i l o   o d e r   a u c h   u n m i t t e l b a r   a n  

den  p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r e r   104  k a n n   e i n e - V o r r i c h t u n g   z u r  

K l a s s i e r u n g   u n d   M i s c h u n g   d e r   e i n z e l n e n   K o r n f r a k t i o n e n   i m  

g e w ü n s c h t e n   V e r h ä l t n i s   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   e i n e n   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   E i n r i c h t u n g   d e r   in   F i g u r   2  g e z e i g t e n   A n l a g e  

ä h n l i c h e n   A u f b a u   b e s i t z e n   k a n n .  

Im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   V I I   i s t   n o c h   e i n   V e n t i l a t o r   111  f ü r  

den  W i r b e l s c h i c h t o f e n   108  d a r g e s t e l l t .   D ie   ü b r i g e n   L u f t -  

f ü h r u n g s l e i t u n g e n   s i n d   in   den   F i g u r e n   3  b i s   5  d e r   b e s s e r e n  

Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   w e g e n   n u r   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t .   D i e  

L u f t f ü h r u n g   bzw.   A b g a s f ü h r u n g   i n   d e r   in   F i g u r   5  g e z e i g t e n  

A n l a g e   e n t s p r i c h t  i m   P r i n z i p   d e r   von   F i g u r   2 .  

U n t e r   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   u n d / o d e r  

V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e g e n e r i e r u n g s a n l a g e  

g e l i n g t   e s ,   aus   den  A l t s a n d e n   B i n d e r   und  H ä r t e r r e s t e ,  

Q u a r z s t a u b   ( U n t e r k o r n )   und   s o n s t i g e   S c h a d s t o f f e  

w e i t g e h e n d   zu  e n t f e r n e n .   D i e s   g e l i n g t   a u c h   b e i   aus  G r ü n -  

s a n d   und  c h e m i s c h   g e b u n d e n e n   K e r n s a n d e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n  

S c h u t t s a n d e n .  

D a b e i   e n t s p r i c h t   d e r   r e g e n e r i e r t e   Sand   h i n s i c h t l i c h   d e r  

w i c h t i g s t e n   Q u a l i t ä t s m e r k m a l e ,   w ie   K o r n f o r m ,   K o r n v e r t e i l u n g ,  

m i t t l e r e   K o r n g r ö ß e   und  G l e i c h m ä ß i g k e i t s g r a d   p r a k t i s c h   N e u -  

s a n d   und   es   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e s e   Q u a l i t ä t s m e r k -  

m a l e   d u r c h   S i c h t e n   und  K l a s s i e r e n   den   j e w e i l i g e n   E r f o r -  

d e r n i s s e n   a n z u p a s s e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r h a l t e n e   R e g e n e r a t   i s t   so  b e s c h a f f e n ,  



daß  b e i m   E i n s a t z   i n   d e r   K e r n m a c h e r e i   b e i   g l e i c h e n   B i n d e -  

m i t t e l z u g a b e n   d i e   g l e i c h e n   F e s t i g k e i t e n   w i e   m i t   N e u -  

s a n d   e r r e i c h t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   b e r ü c k s i c h t i g t ,   d a ß  

R e g e n e r a t a u s b e u t e n   von   75  %  d e r   A l t s a n d m e n g e   e r z i e l t  

w e r d e n ,   so   d a ß   a l s o   e i n   R e g e n e r a t - N e u s a n d - G e m i s c h   v o n  

7 5  :   25  m i t   r e i n e m   N e u s a n d   zu  v e r g l e i c h e n   i s t .  

Da  s i c h   d i e   zu  r e g e n e r i e r e n d e n   S c h u t t s a n d e   v o r w i e g e n d  

aus   G r ü n s a n d   u n d   c h e m i s c h   g e b u n d e n e n   K e r n s a n d e n   z u s a m m e n -  

s e t z e n ,   s i n d   f ü r   d i e   E r m i t t l u n g   d e s   R e g e n e r i e r u n g s g r a d e s  

f o l g e n d e   B e s t i m m u n g s g r ö ß e n   m a ß g e b e n d :  

B e n t o n i t g e b u n d e n e r   S a n d   S c h l ä m m s t o f f g e h a l t  

c h e m i s c h   g e b u n d e n e r   Sand   G l ü h v e r l u s t  

In  d e r   n a c h s t e h e n d e n   Ü b e r s i c h t   s i n d   d i e   V e r ä n d e r u n g e n  

d i e s e r   B e s t i m m u n g s g r ö ß e n   d u r c h   d i e   R e g e n e r i e r u n g   d a r -  

g e s t e l l t   und   m i t   j e n e n   e i n e s   N e u s a n d e s   v e r g l i c h e n .  

Von  e r h e b l i c h e r   B e d e u t u n g   f ü r   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   i s t ,   daß   e i n   R e g e n e r a t   e r z i e l t   w i r d ,   b e i   d e s s e n  

V e r w e n d u n g   b e i   g l e i c h e n   B i n d e m i t t e l m e n g e n   k e i n  n e n n e n s -  

w e r t e r   F e s t i g k e i t s a b f a l l   ( B i e g e f e s t i g k e i t   i n   N /cm2)   d e r  

K e r n e   e i n t r i t t .   D ie   F e s t i g k e i t e n   w u r d e n   f ü r   d i e   B i n d e -  

m i t t e l   F u r a n h a r z ,   Hot   Box  u n d   C o l d   Box  (US-PS  3  409  5 7 9 )  

d u r c h g e f ü h r t   und   es  z e i g t   s i c h ,   daß   e i n   G e m i s c h   a u s  

R e g e n e r a t / N e u s a n d   7 5  :   25  u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n -  

g u n g e n   p r a k t i s c h   d i e   g l e i c h e n   E r g e b n i s s e   wie   r e i n e   N e u -  

s a n d m i s c h u n g e n   b r i n g t .  

S o w o h l   d i e   m a ß g e b e n d e n   K e n n g r ö ß e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e r h a l t e n e n   R e g e n e r a t e s   a l s   a u c h   d i e   p r a k t i s c h e n   V e r s u c h e  



h a b e n   g e z e i g t ,  d a ß   d a s   g e s a m t e   R e g e n e r a t   (75  %  d e r  

S c h u t t s a n d m e n g e )   p r o b l e m l o s   in   d e r   K e r n m a c h e r e i   v e r a r -  

b e i t e t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   i s t   n o c h   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,  

daß  d i e   V e r s u c h e   m i t   j e n e n   B i n d e r t y p e n   d u r c h g e f ü h r t  

w u r d e n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   d e r   S a n d q u a l i t ä t   b e s o n d e r s  

e m p f i n d l i c h   s i n d .  

N a c h s t e h e n d   s i n d   d i e   w i c h t i g s t e n   K e n n w e r t e   w i e d e r g e g e b e n :  

In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   Ü b e r s i c h t   s i n d   d i e   w i c h t i g s t e n ,  

b e i   d e r   S a n d r e g e n e r i e r u n g   zu  e n t f e r n e n d e n   S c h a d s t o f f e  

z u s a m m e n g e s t e l l t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   a n g e g e b e n ,   w e l c h e r  

Abbau  in   den   e i n z e l n e n   R e g e n e r i e r u n g s s t u f e n   e r z i e l t  

w i r d .   D a b e i   e n t s p r i c h t   d i e   S t u f e   " m e c h a n i s c h   I"  d e r  

B e h a n d l u n g   in   den   D r e h t r o m m e l n   5,  46  bzw.   107 ,   d i e  

V e r f a h r e n s s t u f e   " t h e r m i s c h "   d e r   B e h a n d l u n g   im  W i r b e l -  

s c h i c h t o f e n   9,  51  bzw.   108  und  d i e   V e r f a h r e n s s t u f e  

" m e c h a n i s c h   I I "   d e r   B e h a n d l u n g   in   den   D r e h t r o m m e l n   1 0 ,  

59  bzw.  1 0 9 .  

x)  N e u s a n d   aus   d e r   S a n d g r u b e   in   F r e c h e n   ( B u n d e s r e p u b l i k  
D e u t s c h l a n d )  





Bei   den   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w i r d   d i e  

t r o c k e n e   V o r r e i n i g u n g   in   e i n e r   D r e h t r o m m e l   ( F i g u r   1  u n d  

F i g u r   2)  o d e r   in  einem  S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   und  e i n e r  

D r e h t r o m m e l   ( F i g u r e n   3  b i s   5)  a u s g e f ü h r t .  

Es  i s t   a b e r   ( a b h ä n g i g   von   d e r   E i g e n a r t   des   G i e ß e r e i -  

s c h u t t s a n d e s )   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   t r o c k e n e   V o r r e i n i g u n g  

in  e i n e m   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   a l l e i n e   a u s z u f ü h r e n .   I n  

d i e s e m   F a l l   i s t   d i e   D r e h t r o m m e l   z u r   V o r r e i n i g u n g   e n t -  

b e h r l i c h .   Um  den   W ä r m e i n h a l t   d e r   A b g a s e   d e s  F l i e ß b e t t -  

o f e n s   z u r  V o r w ä r m u n g   und  T r o c k n u n g   d e s   S c h u t t s a n d e s  

a u s z u n ü t z e n ,   k a n n   z u s ä t z l i c h   zum  S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r  

e i n   F l i e ß b e t t v o r w ä r m e r   v o r g e s e h e n   s e i n .  

D i e s e   d r e i   M ö g l i c h k e i t e n   f ü r   d i e   V o r r e i n i g u n g   ( D r e h -  

t r o m m e l ,   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e r  

D r e h t r o m m e l   und   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

F l i e ß b e t t v o r w ä r m e r )   s i n d   a u c h   f ü r   d i e   N a c h r e i n i g u n g  

e i n s e t z b a r ,   w o b e i   f ü r   den  F a l l   d e r   N a c h r e i n i g u n g   i n  

e i n e m   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   a l l e i n e   d i e   Z u l u f t   f ü r   d e n  

F l i e ß b e t t o f e n ,   in   dem  d i e   t h e r m i s c h e   R e g e n e r i e r u n g  

s t a t t f i n d e t ,   d u r c h   e i n e n   den   S a n d   k ü h l e n d e n   F l i e ß b e t t -  

k ü h l e r   v o r g e w ä r m t   w e r d e n   k a n n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  noch   m ö g l i c h ,   d i e   V o r r e i n i g u n g   u n d  

d i e   N a c h r e i n i g u n g   in   e i n e r   A n l a g e   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

A p p a r a t e n   bzw.   A p p a r a t e k o m b i n a t i o n e n   ( D r e h t r o m m e l   u n d /  

o d e r   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   F l i e ß b e t t -  

v o r w ä r m e r   bzw.   - k ü h l e r )   v o r z u n e h m e n .  

E in   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   e i n s e t z b a r e r   S c h l e u d e r r a d -  

r e i n i g e r   b e s i t z t   e i n   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   r o t i e r e n d e s  

S c h l e u d e r r a d   m i t   r a d i a l e n   L e i s t e n ,   d u r c h   w e l c h e s   d e r   ü b e r  

e i n   m i t   d e r   D r e h a c h s e   k o a x i a l e s   Rohr  von  oben  z u g e f ü h r t e   Sand 
r a d i a l   b e s c h l e u n i g t   w i r d .   K o a x i a l   zum  S c h l e u d e r r a d   i s t  

e i n   f e s t s t e h e n d e r   P r a l l r i n g   m i t   V - f ö r m i g   v e r t i e f t e r  

P r a l l f l ä c h e   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d e r   vom  S c h l e u d e r r a d  



r a d i a l   b e s c h l e u n i g t e   S a n d   a u f   d i e   u n t e r e   H ä l f t e   d e s  

P r a l l r i n g e s   a u f t r i f f t ,   d o r t   n a c h   o b e n   z u r   o b e r e n   R i n g -  

h ä l f t e   a b g e l e n k t   und   von   d i e s e r   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l  

n a c h   i n n e n   u m g e l e n k t   w i r d ,   w o r a u f   e r   den   s i c h   z u m  

P r a l l r i n g   b e w e g e n d e n   S a n d s t r o m   k r e u z e n d   n a c h   u n t e n   a u s  

dem  S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   h e r a u s f ä l l t .   Die   R e i n i g u n g   d e s  

S a n d e s   e r f o l g t   i n   d i e s e m   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   d u r c h  

A u f p r a l l e n   u n d   d u r c h   R e i b u n g   d e r   S a n d k ö r n e r   a n e i n a n d e r ,  

w e l c h   l e t z t e r e   i n s b e s o n d e r e   i n   dem  B e r e i c h   e r f o l g t ,   i n  

dem  s i c h   d e r   S a n d s t r o m   k r e u z t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   R e g e n e r i e r u n g   von  G i e ß e r e i s c h u t t -  

s a n d e n ,   d i e   A l t s a n d g e m i s c h e   m i t   o r g a n i s c h e n   und  a n -  

o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l n ,   w ie   a k t i v e r   und  t o t -  

g e b r a n n t e r   B e n t o n i t   und   K u n s t h a r z e   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   w e i t e r e   S c h l ä m m s t o f f e ,   w ie   S t e i n k o h l e s t a u b ,  

P o l y s t y r o l ,   Q u a r z f e i n s t a u b   usw.   e n t h a l t e n ,   b e i  

w e l c h e m   V e r f a h r e n   d e r   z e r k l e i n e r t e   und  g e g e b e n e n f a l l s  

g e s i e b t e   G i e ß e r e i s a n d ' z u r   E n t f e r n u n g   o r g a n i s c h e r  
B i n d e m i t t e l   e i n e r   t h e r m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g   d u r c h  

E r h i t z e n   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n e r   N a c h r e i n i g u n g ,   i n  

d e r   an  den  S a n d k ö r n e r n   a n h a f t e n d e   B i n d e m i t t e l r e s t e  

m e c h a n i s c h   von  den   K o r n o b e r f l ä c h e n   e n t f e r n t   w e r d e n ,  

u n t e r z o g e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

G i e ß e r e i s a n d   v o r   d e r   t h e r m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g   e i n e r  

t r o c k e n e n   V o r r e i n i g u n g   u n t e r z o g e n   w i r d ,   i n   d e r   a n  

den   S a n d k ö r n e r n   a n h a f t e n d e   S c h l ä m m s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e  

a n o r g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l ,   von   den  S a n d k ö r n e r n   e n t -  

f e r n t   w e r d e n ,   und  daß   d i e   e n t f e r n t e n   S c h l ä m m s t o f f e  

a n s c h l i e ß e n d   vom  so  v o r g e r e i n i g t e n   G i e ß e r e i s a n d  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e n   G a s - S t r o m   g e t r e n n t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   b e i   d e r   t r o c k e n e n   V o r r e i n i g u n g   im  G i e ß e r e i s a n d  

d u r c h   D u r c h m i s c h e n   und  U m w ä l z e n   d e s s e l b e n   um  e i n e  

v o r z u g s w e i s e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   e i n   K o r n - a n - K o r n -  

R e i b e n   a u s g e f ü h r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S a n d k ö r n e r   b e i   d e r   t r o c k e n e n  

V o r r e i n i g u n g   r a d i a l   b e s c h l e u n i g t   u n d  g e g e n   e i n e  

s t i l l s t e h e n d e   P r a l l f l ä c h e   g e s c h l e u d e r t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G e h a l t   des   G i e ß e r e i s a n d e s  



an  S c h l ä m m s t o f f e n   b e i m   V o r r e i n i g e n   b i s   a u f   2  % 

b i s   4 %  v e r r i n g e r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   G i e ß e r e i s a n d   w ä h r e n d   d e r  

V o r r e i n i g u n g   d u r c h   v o n   d e r   t h e r m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g  

h e r r ü h r e n d e s   w a r m e s   A b g a s   g e t r o c k n e t   und  vorgewärmt   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   G i e ß e r e i s a n d   b i s   a u f   e i n e n   W a s s e r g e h a l t   v o n  

0 , 5   %  g e t r o c k n e t   w i r d .  

7.  V o r r i c h t u n g   z u r   t h e r m i s c h e n   R e g e n e r i e r u n g   v o n  

G i e ß e r e i s c h u t t s a n d e n ,   d i e   A l t s a n d g e m i s c h e   m i t   o r g a -  

n i s c h e n   und   a n o r g a n i s c h e n  B i n d e m i t t e l t e i l e n ,   w i e  

a k t i v e r   und   t o t g e b r a n n t e r   B e n t o n i t   und  K u n s t h a r z e ,  

u n d   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   S c h l ä m m s t o f f e ,   w i e   S t e i n -  

k o h l e s t a u b ,   P o l y s t y r o l ,   Q u a r z f e i n s t a u b   u sw.   e n t -  

h a l t e n ,   m i t   e i n e m   O f e n   (9 ,   51,   1O8) ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e m   F l i e ß b e t t o f e n ,   i n   dem  d e r   G i e ß e r e i s a n d   z u m  

Z w e c k e   d e r   G l ü h a u f b e r e i t u n g   e r h i t z t   w i r d   und   e i n e r  

d e m  O f e n   (9 ,   51,   108)  n a c h g e o r d n e t e n   R e i n i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   z u r   m e c h a n i s c h e n   R e i n i g u n g   des   G i e ß e r e i -  

s a n d e s ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   a l s   D r e h t r o m m e l   ( 1 0 , 5 9 ,   109) 

m i t  i m   w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e r   A c h s e   (24)  u n d /  

o d e r   a l s   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   (151)   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e m  O f e n   (9,   51 ,   1 0 8 )  

e i n e   a l s   e i n e   um  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e  

A c h s e   (24)   d r e h b a r e   D r e h t r o m m e l   (5,   46 ,   107)  u n d /  

o d e r   e i n e   a l s   e i n   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   (102)   a u s g e -  

b i l d e t e ,   w a s s e r l o s   a r b e i t e n d e ,   m e c h a n i s c h e   V o r r e i n i -  

g u n g s v o r r i c h t u n g   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   w o b e i   i n  

d e r   D r e h t r o m m e l   (5 ,   46 ,   107)  v o r z u g s w e i s e   S c h i k a n e -  

e i n b a u t e n   a n g e o r d n e t   u n d / o d e r   M a h l k ö r p e r ,   w i e   K u g e l n  

od .   d g l . ,   a u f g e n o m m e n   s i n d ,   und  daß  d i e   V o r r i c h t u n g  

in   m e h r e r e n   t r a n s p o r t a b l e n   C o n t a i n e r n   ( I ,   I I ,   I I I ;  



I V ,  V ,  V I  ;   V I I ,   V I I I ,   IX)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   i m  
B e r e i c h   d e r   D e c k e n   u n d / o d e r   d e r   Böden   d e r   d e c k u n g s -  

g l e i c h   a u f e i n a n d e r   a u f s t e l l b a r e n   C o n t a i n e r   ( I ,   I I ,  
I I I ;   IV,   V,  VI;   V I I ,   V I I I ,   IX)  V e r b i n d u n g s f l a n s c h e ,  
Z w i s c h e n s t ü c k e ,   K u p p l u n g e n   bzw.   S t e c k v e r b i n d u n g e n   z u r  
V e r b i n d u n g   d e r   e i n z e l n e n   A g g r e g a t e   d e r   V o r r i c h t u n g  
v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a ß   in   d e r   D r e h t r o m m e l   (5,   46,   107)  a x i a l ,   v o r z u g s -  
w e i s e   a c h s g l e i c h ,   e i n e   e i n   G e b l ä s e   (6)  e n t h a l t e n d e  

L e i t u n g   (29 ,   66)  a u s m ü n d e t ,   d i e   z u r   Z u f ü h r u n g   h e i ß e r  
A b g a s e   v o m  O f e n   (9 ,   51 ,   108)  an  d i e s e n   a n g e s c h l o s s e n  
i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t u n g   (70)  f ü r   d i e   Z u l u f t   f ü r  

d e n   F l i e ß b e t t o f e n   ( 9 , - 5 1 ,   108)  an  d i e   D r e h t r o m m e l  

( 1 0 ,   59 ,   109)  z u r   N a c h r e i n i g u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w o b e i   d i e   Z u l u f t   d u r c h   d i e s e   D r e h t r o m m e l   ( 1 0 ,   5 9 ,  

109)   z u g e f ü h r t   w i r d .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   C o n t a i n e r   (I  b i s   IX)  S e e -  

c o n t a i n e r n   e n t s p r e c h e n d e   A b m e s s u n g e n   b e s i t z e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s  1 0 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   in   den  C o n t a i n e r n   (I  b i s   I X )  

a n g e o r d n e t e   V o r r i c h t u n g   b i s   auf   d i e   e l e k t r i s c h e  

E n e r g i e v e r s o r g u n g   u n a b h ä n g i g   von  ä u ß e r e r   E n e r g i e -  

z u f u h r   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  7   b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A g g r e g a t e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

M a s c h i n e n   im  j e w e i l i g e n   C o n t a i n e r   (I  b i s  I X )  

s c h w i n g u n g s g e d ä m p f t   m o n t i e r t   s i n d .  



13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  o b e r e n   C o n t a i n e r  

( I I I )   S i l o s   (2 ,   12 ,   1 8 ) ,   e i n e   F i l t e r a n l a g e   (22)  u n d  

e i n   F l i e ß b e t t o f e n   (9)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  i m  

m i t t l e r e n   C o n t a i n e r   ( I I )   d i e   D r e h t r o m m e l n   (5 ,   1 0 )  

z u r   V o r -   u n d   N a c h r e i n i g u n g   s o w i e   e i n e  S i e b a n l a g e   ( 1 3 )  

a n g e o r d n e t   s i n d   und   daß   im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   (I)   e i n e  

G a s a n l a g e   ( 2 0 ) ,   e i n e   P r e ß l u f t a n l a g e  ( 2 1 ) ,   e i n e   z e n -  

t r a l e   S t e u e r u n g   (19)   s o w i e   e i n e   D o s i e r v o r r i c h t u n g  

(15)  m i t   n a c h g e o r d n e t e r   M i s c h s c h n e c k e   (16)  a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  7   b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  o b e r e n   C o n t a i n e r   ( V I ;  

IX)  d i e   D r e h t r o m m e l   ( 46 ;   107)  z u r   m e c h a n i s c h e n ,  

t r o c k e n e n   V o r r e i n i g u n g ,  i m   m i t t l e r e n   C o n t a i n e r   (V;  

V I I I )   d e r   O f e n   (51 ;   108)  z u r   t h e r m i s c h e n   B e h a n d l u n g  

und  im  u n t e r e n   C o n t a i n e r   ( IV;   V I I )   d i e   D r e h t r o m m e l  

(59;   109)  z u r   m e c h a n i s c h e n   N a c h r e i n i g u n g   d e s  

G i e ß e r e i s a n d e s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   n e b e n   den   ü b e r e i n a n d e r g e s t e l l t e n   C o n t a i n e r n  

(I  b i s   IX)  e i n   E l e v a t o r   (1,   41 ,   105)  zum  Z u f ü h r e n  

d e s   zu  r e g e n e d e r e n d e n   S c h u t t s a n d e s   z u r   im  o b e r e n  

C o n t a i n e r   ( I I I ,   V I ,   IX)  v o r g e s e h e n e n   B e s c h i c k u n g s -  

s t e l l e   ( B e h ä l t e r   2;  44;   101)  a n g e o r d n e t   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  B e s c h i c k u n g s -  

b e h ä l t e r   (101)   und  d e r   D r e h t r o m m e l   (107)  e i n  

S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   (102)   v o r g e s e h e n   i s t .  

17.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   D r e h t r o m m e l  

(10 ,   59,  109)  z u r   N a c h r e i n i g u n g   und  e i n e r   K l a s s i e r -  

e i n r i c h t u n g   (13 ,   5 4 )  e i n   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r   ( 5 5 ,  



131)  v o r g e s e h e n   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   e i n i g e   d e r   in   den  C o n -  

t a i n e r n   (VI I   b i s   IX)  a n g e o r d n e t e   A g g r e g a t e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d i e   B e h ä l t e r   ( 1 0 1 ,   1 1 2 ) ,   d i e   T r a g k o n s t r u k t i o n  

f ü r   d i e   L a u f r o l l e n   und  d i e   A n t r i e b e   d e r   D r e h t r o m m e l n  

( 1 0 7 ,   109)  u n d / o d e r   d e r  F l i e ß b e t t o f e n   (108)   w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   i n   d i e   R a h m e n - ,  W a n d - ,   B o d e n -   u n d / o d e r  

D e c k e n k o n s t r u k t i o n   d e r   b e t r o f f e n e n   C o n t a i n e r   (VII   b i s  

IX)  i n t e g r i e r t   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r  

( 1 0 2 ,   151)  e i n   um  e i n e   v e r t i k a l e   D r e h a c h s e   d r e h a n -  

g e t r i e b e n e s   S c h l e u d e r r a d   m i t   an  s e i n e r   O b e r s e i t e   v o r -  

g e s e h e n e n   L e i s t e n   und  e i n e n   s t i l l s t e h e n d e n   P r a l l r i n g  

a u f w e i s t ,   d e s s e n   dem  S c h l e u d e r r a d   z u g e k e h r t e   I n n e n -  

f l ä c h e   V - f ö r m i g   v e r t i e f t   i s t   und   daß   das   S c h l e u d e r -  

r a d   im  B e r e i c h   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   d e s   P r a l l r i n g e s  

a n g e o r d n e t   i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  S c h l e u d e r r a d r e i n i g e r  

zum  V o r r e i n i g e n   des   G i e ß e r e i s a n d e s   e i n   F l i e ß b e t t -  

w ä r m e t a u s c h e r   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r   an  d i e   A b g a s -  

l e i t u n g   d e s   F l i e ß b e t t o f e n s   z u r   t h e r m i s c h e n   R e g e n e -  

r i e r u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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