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©  Überwachungsschaltung  für  die  Sicherheitskontakte  von  Aufzügen, 
  Die  im  Sicherheitskreis  von  mindestens  einem  Fahr- 
schütz  einer  Aufzugsteuerung  liegende  Sicherheitskontakte 
insbesondere  Tür-  und  Riegelkontakte  (S1  bis  S4),  die  in 
Serie  mit  insbesondere  zwei  parallel  zueinander  geschalte- 
ten  Fahrschützen  (RA,  RS)  zwischen  einen  ersten  Speise- 
spannungsanschluß  (A)  und  einen  zweiten  Speisespan- 
nungsanschluß  (B)  geschaltet  sind  werden  überwacht. 

Den  einzelnen  Sicherheitskontakten  (S1  bis  S4)  sind 
Kontrollschaltungen  (K1  bis  K4)  zugeordnet,  die  so  dimensio- 
niert  sind,  daß  Parallelzweige  zur  Sicherheitsstrecke  entste- 
hen,  über  die  auch  im  ungünstigsten  Fall  nur  ein  Strom 

-fließen  kann,  bei  dem  die  angeschlossenen  Schütze  (RA,  RS) 
mit  Sicherheit  abfallen  und  mit  Sicherheit  nicht  anziehen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   f ü r  

im  S i c h e r h e i t s k r e i s   von   m i n d e s t e n s   e i n e m   F a h r s c h ü t z  

e i n e r   A u f z u g s t e u e r u n g   l i e g e n d e   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e ,  

i n s b e s o n d e r e   T ü r -   und  R i e g e l k o n t a k t e ,   d i e   i n   S e r i e   m i t  

dem  m i n d e s t e n s   e i n e n   F a h r s c h ü t z ,   i n s b e s o n d e r e   i n  S e r i e  

m i t   z w e i   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   F a h r s c h ü t z e n ,  

l ä n g s   e i n e r   S i c h e r h e i t s s t r e c k e   z w i s c h e n   e i n e n   e r s t e n  

S p e i s e s p a n n u n g s a n s c h l u ß   u n d  e i n e n   z w e i t e n   S p e i s e s p a n -  

n u n g s a n s c h l u ß   g e s c h a l t e t   s i n d .  

B e i   A u f z u g s t e u e r u n g e n   i s t   es   b e k a n n t ,   in   den  H a u p t -  

s t r o m k r e i s   f ü r   je   zwe i   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   F a h r s c h ü t z e  

e i n e   A n z a h l   von   in   S e r i e   g e s c h ä l t e t e n   S i c h e r h e i t s k o n -  

t a k t e n ,   i n s b e s o n d e r e   T ü r -   und   R i e g e l k o n t a k t e n ,   zu  l e g e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   b e i d e n   S c h ü t z e ,   v o n  

d e n e n   d a s  e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   a n z e i g t ,   daß  d e r   F a h r k o r b  

n a c h ' u n t e n   f a h r e n   s o l l ,   und   v o n  d e n e n   das   a n d e r e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a n z e i g t ,   daß  e i n e   s c h n e l l e   F a h r t   e r f o l g e n  

s o l l ,   b e t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o l a n g e   e i n e r   d e r   S i c h e r -  

h e i t s k o n t a k t e   noch  g e ö f f n e t   i s t ,  . s o   daß  d i e   I n f o r m a -  

t i o n e n   f e h l e n ,   d i e   f ü r   e i n   A n l a u f e n   des   A n t r i e b s m o t o r s  

f ü r   den   F a h r k o r b  b z w .  f ü r - e i n  E i n k u p p e l n  d e s s e l b e n   e r -  

f o r d e r l i c h   s i n d ,   was  b e d e u t e t ,   daß  d e r   F a h r k o r b   a u s .  

s e i n e r   j e w e i l i g e n   P o s i t i o n   n i c h t   a b f a h r e n   k a n n ,   e h e  

d e r   b e t r e f f e n d e   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   n i c h t   g e s c h l o s s e n  
i s t .  



Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   an  den  T ü r e n   a n g e b r a c h t e n  

S i c h e r h e i t s k o n t a k t e ,   d i e  f ü r   den   S c h u t z   d e r   A u f z u g b e -  

n u t z e r   z w i n g e n d   v o r g e s c h r i e b e n   s i n d ,   zu  den   h ä u f i g s t e n  

S t ö r q u e l l e n   an  A u f z u g s a n l a g e n . z ä h l e n ,   w o b e i   d i e   F e h l -  

f u n k t i o n   e i n e s   b e s t i m m t e n   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r s  j e d o c h  

v o n  a u ß e n   o f t  n u r   s c h w e r   zu  e r k e n n e n   i s t ,   s o  -   daß  e i n e  

s c h n e l l e   B e s e i t i g u n g   d e r   S t ö r u n g . e r s c h w e r t   w i r d .   D a m i t  

v e r l ä n g e r t   s i c h   a b e r   a u c h . d i e   Z e i t ,   f ü r   d i e   d e r   A u f z u g  

f ü r   d i e   B e n u t z e r   n i c h t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   v e r s u c h t ,   e i n   s c h n e l l e s   A u f f i n d e n   d e s  

j e w e i l s   g e s t ö r t e n   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e s   d u r c h   e i n e   U b e r -  

w a c h u n g s s c h a l t u n g   m i t   j e w e i l s   e i n e m   z w e i t e n   K o n t a k t  o d e r  

e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   G e b e r   f ü r   j e d e n   d e r  S i c h e r h e i t s k o n -  

t a k t e   zu  e r m ö g l i c h e n .   D i e s e   K o n t r o l l e   d e r   m e c h a n i s c h e n  

B e t ä t i g u n g   d e r   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   i s t   j e d o c h   n i c h t   a u s -  

r e i c h e n d ,   da  h i e r d u r c h   R o n t a k t s t ö r u n g e n  a m   S i c h e r h e i t s -  

s c h a l t e r   s e l b s t   n i c h t   e r f a s s t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A u ß e r d e m . m u ß   b e i   d e r   R e a l i s i e r u n g   e i n e r   U b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g   f ü r   d i e   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e   von  A u f z ü g e n   s t e t s  

g e p r ü f t   w e r d e n ,   i n w i e w e i t   e i n e   d i r e k t e   Ü b e r w a c h u n g  v o n  

S i c h e r h e i t s k o n t a k t e n   z u l ä s s i g   bzw.   t e c h n i s c h   d u r c h f ü h r -  

b a r   i s t .   I n s b e s o n d e r e   muß  d i e   U b e r w a c h u n g s -   b z w .  K o n t r o l l -  

s c h a l t u n g   f o l g e n d e n   K r i t e r i e n   g e n ü g e n :  

1.  D ie   F u n k t i o n   des   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e s   im  S i c h e r h e i t s -  

k r e i s   muß  auch   im  F e h l e r f a l l   d e r   U b e r w a c h u n g s s c h a l -  

t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n ;  

2.  e i n e   U b e r b r ü c k u n g   d e s   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r s   d u r c h  

f e h l e r h a f t e   V e r d r a h t u n g   in  d e r  S t e u e r u n g   o d e r   i m  

S c h a c h t   d a r f   n i c h t   m ö g l i c h   s e i n ;  



3.  d i e   D i m e n s i o n i e r u n g   de r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   muß  

d e r a r t   e r f o l g e n ,   daß  auch   im  u n g ü n s t i g s t e n   F a l l e  

e i n e   e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ;  

4.  d e r   t e c h n i s c h e   A u f w a n d   f ü r   d i e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g  

s o l l   so  g e r i n g  w i e   m ö g l i c h   s e i n ,   da  b e i  e i n e r   g r ö ß e -  

r e n   A n z a h l   von   S t o c k w e r k e n . ,   d i e   von   d e m  b e t r e f f e n d e n  

A u f z u g   b e d i e n t   w i r d ,   e i n e   e n t s p r e c h e n d   h o h e   Zah l   v o n  

T ü r -   und  R i e g e l k o n t a k t e n  v o r h a n d e n   i s t .  

A u s g e h e n d   vom  S t a n d   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   s o -  

m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g  

f ü r   d i e   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e  e i n e s   S i c h e r h e i t s k r e i s e s  

d e r   e i n g a n g s  a n g e g e b e n e n   A r t   a n z u g e b e n ,   w e l c h e   b e i   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h e m   A u f b a u   d e n  v o r s t e h e n d   a u f g e f ü h r t e n  

F o r d e r u n g e n   g e n ü g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d . e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   ü b e r w a -  

c h u n g s s c h a l t u n g   g e l ö s t ,   w e l c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   daß  m i n d e s t e n s   z w e i e n   d e r   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e   e i n e  

e i n   a u s w e r t b a r e s ,   f ü r   den  Z u s t a n d   d e s   z u g e o r d n e t e n  

S i c h e r h e i t s s c h a l t e r s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s   K o n t r o l l s i g n a l  

e r z e u g e n d e   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n  

e i n e r   A n s c h l u ß   m i t   d e r   vom  e r s t e n   S p e i s e s p a n n u n g s a n -  

s c h l u ß   a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   z u g e o r d n e t e n   S i c h e r h e i t s -  

k o n t a k t e s  v e r b u n d e n   i s t   und  d e r e n   a n d e r e r   A n s c h l u ß  

m i t   d e m . z w e i t e n   S p e i s e s p a n n u n g s a n s c h l u ß   v e r b u n d e n   i s t ,  

und  daß  de r   I n n e n w i d e r s t a n d   j e d e r   d e r   K o n t r o l l s c h a l -  

t u n g e n   d e r a r t   g e w ä h l t   i s t ,   daß  d e r . i m  u n g ü n s t i g s t e n  
F a l l   b e i   e i n e r   L e i t u n g s u n t e r b r e c h u n g .   i n . . d e r   Ü b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g   wegen   des   V o r h a n d e n s e i n s  d e r   K o n t r o l l s c h a l -  

t u n g e n   ü b e r   d i e   S i c h e r h e i t s s t r e c k e   f l i e ß e n d e   S t r o m   an  d e m  



m i n d e s t e n s   e i n e n   F a h r s c h ü t z   l e d i g l i c h   zu  e i n e m   S p a n n u n g s -  

a b f a l l   f ü h r t ,   d e r   d e u t l i c h   u n t e r   d e r   A n s p r e c h s c h w e l l e   b z w .  

A b f a l l s c h w e l l e  f ü r  d a s   F a h r s c h ü t z   l i e g t .  

Der   G r u n d g e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a l s o   d a r i n ,   j e d e  

e i n z e l n e   R o n t r o l l s c h a l t u n g  s o   zu  d i m e n s i o n i e r e n ,   d a ß  

d e r   W i d e r s t a n d  i n   j e d e m   d e n k b a r e n ,   p a r a l l e l   zu  e i n e m   A b -  

s c h n i t t   d e r   S i c h e r h e i t s s t r e c k e   v e r l a u f e n d e   P a r a l l e l z w e i g ,  

w e l c h e r   m i n d e s t e n s   z w e i   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n   e n t h ä l t ,   a u s -  

r e i c h e n d   h o c h   i s t ,   um  zu  v e r h i n d e r n ,  d a ß   e i n   F a h r s c h ü t z  

a n z i e h t   bzw.  n i c h t   a b f ä l l t .  

E i n   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   j e w e i l s   g e s t ö r t e  

S i c h e r h e i t s k o n t a k t . a u f g r u n d   d e r   A u s g a n g s s i g n a l e   d e r   z u g e -  

o r d n e t e n   K o n t r o l l s c h a l t u n g   s c h n e l l   und  s i c h e r   e r k a n n t  

w e r d e n   k a n n   und  daß   f o l g l i c h   d i e   A u s f a l l z e i t e n   f ü r   d e n  

b e t r e f f e n d e n   A u f z u g   d e u t l i c h   v e r k ü r z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D a b e i   h a t   es   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   wenn  j e d e  

d e r   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n   e i n g a n g s s e i t i g   e i n e   G l e i c h r i c h -  

t e r s c h a l t u n g   a u f w e i s t ,   w e l c h e   d i e   n o r m a l e r w e i s e   a l s  

W e c h s e l s p a n n u n g   v o r l i e g e n d e   S p e i s e s p a n n u n g   g l e i c h -  

r i c h t e t   und  d e r e n   A u s g a n g s s i g n a l   e i n e m   O p t o k o p p l e r   z u g e -  

f ü h r t   w i r d ,   an  d e s s e n   A u s g a n g   e i n e   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g  

l i e g t ,   an  d e r e n   A u s g a n g   das   K o n t r o l l s i g n a l   v e r f ü g b a r  

i s t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von   Z e i c h n u n g e n   n o c h  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :   - 

F i g .   1  e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   des   S i c h e r h e i t s k r e i s e s  

e i n e r   A u f z u g s t e u e r u n g   m i t  e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g ;  

F i g .   2  e i n   E r s a t z s c h a l t b i l d   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r  

D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  

s e h e n e n   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n ;  

F i g .   3  e i n   w e i t e r e s   P r i n z i p s c h a l t b i l d  d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   z u r   E r l ä u t e r u n g  

d e s   u n g ü n s t i g s t e n   F a l l e s   e i n e r   S t ö r u n g   u n d  

F i g .   4  e i n   s c h e m a t i s c h e s   S c h a l t b i l d   e i n e r   b e v o r z u g -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   K o n t r o l l s c h a l t u n g  

d e r   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g t   F i g .   1  e i n e   A n z a h l   von   S i c h e r h e i t s -  

k o n t a k t e n   S1 '   b i s   S4,   d i e   in   R e i h e  g e s c h a l t e t   s i n d .  

Die   S e r i e n s c h a l t u n g   d e r   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e   S1  b i s   S 4  

l i e g t   i h r e r s e i t s   in   S e r i e   zu  zwe i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t e n   F a h r s c h ü t z e n   RA  und  RS.  Die   S e r i e n s c h a l -  

t u n g   d e r   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e   S1  b i s   S4  m i t   d e r   P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   d e r   F a h r s c h ü t z e   RA,  RS  l i e g t   z w i s c h e n   den  b e i -  

den  A n s c h l ü s s e n   A  und  B  e i n e r   S p e i s e s p a n n u n g s q u e l l e   b z w .  

e i n e r   B e t r i e b s s p a n n u n g s q u e l l e ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   d u r c h  

e i n   D r e h s t r o m n e t z   g e b i l d e t   w i r d ,   w e s h a l b   d e r   m i t   d e m  

A n s c h l u ß   A  v e r b u n d e n e   L e i t e r   a l s   P h a s e n l e i t e r   L  b e -  

z e i c h n e t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   m i t   dem  A n s c h l u ß   B  v e r b u n d e n e  

L e i t e r   a l s   N u l l - L e i t e r   N  b e z e i c h n e t   i s t ,   f ü r   d e n  



gemäß  F i g .   1  e i n   E r d u n g s a n s c h l u ß   E  v o r g e s e h e n   i s t .  

D ie   F a h r s c h ü t z e   RA  und  RS,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   A u f -  

w ä r t s f a h r t   und  d e r   s c h n e l l e n   F a h r t   e i n e s   z u g e h ö r i g e n  

A u f z u g s   z u g e o r d n e t   s i n d ,   k ö n n e n   in   d e r   S c h a l t u n g   g e m ä ß  

F i g .   1  n u r   d a n n   a n z i e h e n ,   wenn  a l l e   v i e r   S i c h e r h e i t s -  

k o n t a k t e   S 1  b i s   S4  g e s c h l o s s e n   s i n d .   A n d e r e r s e i t s   m ü s s e n  

d i e   S c h ü t z e  a b f a l l e n ,   s o b a l d   e i n e r   d e r   v i e r   S i c h e r h e i t s -  

k o n t a k t e   S1  b i s   S4  a n s p r i c h t .  D i e s e   B e d i n g u n g e n   s ind  für  d e n  

in   F i g .   1  g e z e i g t e n   S c h a l t z u s t a n d   n i c h t   e r f ü l l t ,  d a   d e r  

S i c h e r h e i t s k o n t a k t   S3  g e ö f f n e t   i s t .   Die   T a t s a c h e ,   daß  d e r  

S i c h e r h e i t s k o n t a k t   S3,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   T ü r -   o d e r  

e i n   R i e g e l k o n t a k t   s e i n   k a n n ,   g e ö f f n e t   i s t ,   s o l l   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   a l s   S t ö r u n g   e r k a n n t   w e r d e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g  

a u c h  d e r   K o n t a k t   S3  a l s  n i c h t - g e s c h l o s s e n e r   K o n t a k t   i d e n -  

t i f i z i e r t   w e r d e n   s o l l .   D i e s e m   Z i e l   d i e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v i e r   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n   K1  b i s  K 4  ,   von  d e n e n   j e w e i l s   e i n e  

j e w e i l s   e i n e m   d e r   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e   S1  b i s   S4  z u g e o r d n e t  

i s t .   D ie   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n   K1  b i s   K4  l i e g e n  j e w e i l s   z w i -  

s c h e n   d e r  v o n   d e m  A n s c h l u ß   A  a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   z u g e -  

o r d n e t e n   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e s   S1  b i s   S4  und   d e m  A n s c h l u ß  

B  bzw-  dem  N u l l - L e i t e r   N,  w o b e i   g e m ä ß  F i g .   1  f ü r   d i e   z w e i -  

t e n   A n s c h l ü s s e   d e r   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n   K1  b i s   K4  e i n e   v o n  

dem  N u l l - L e i t e r   N  a b z w e i g e n d e   L e i t u n g   N'  v o r g e s e h e n   i s t .  

B e i   d e r   S c h a l t u n g   gemäß  F i g .   1  k ö n n e n   s i c h   b e i   e i n e r  

U n t e r b r e c h u n g   U  d e r   A b z w e i g u n g   N'  a u f   dem  T e i l s t ü c k  

z w i s c h e n   den  z w e i t e n   A n s c h l ü s s e n   d e r   K o n t r o l l s c h a l -  

t u n g e n   K1  und  K2  ( s o w i e   b e i   e i n e r   U n t e r b r e c h u n g  z w i -  

s c h e n   dem  E r d u n g s a n s c h l u ß   E  und  dem  z w e i t e n   A n s c h l u ß  



d e r   e r s t e n   K o n t r o l l s c h a l t u n g   K1  b e i m   ö f f n e n   d e r   S i c h e r -  

h e i t s k o n t a k t e s   S3  dann   F e h l e r   e r g e b e n ,   wenn  ü b e r   d e n  

in  d i e s e m   F a l l   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   P a r a l l e l z w e i g  

z u r  S i c h e r h e i t s s t r e c k e   e i n   S t r o m   f l i e ß e n   k ö n n t e ,   d e r  

zu  e i n e m   A n s p r e c h e n   bzw.  N i c h t - A b f a l l e n   der  F a h r s c h ü t z e   RA,  RS 

f ü h r e n   k ö n n t e .  A u s   diesem  Grunde  müssen  d i e   I n n e n w i d e r s t ä n d e  

Ri  d e r   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n   K1  b i s   K4  a u s r e i c h e n d  

h o c h   s e i n ,   um  b e i   e i n e r   U n t e r b r e c h u n g   U  e i n   A n z i e h e n  

d e r   F a h r s c h ü t z e   RA,  RS  m i t   S i c h e r h e i t   zu  v e r h i n d e r n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n   E r s a t z s c h a l t b i l d   d e r   S c h a l t u n g   g e m ä ß  

F i g .   1  f ü r   den   F a l l   e i n e s   o f f e n e n   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e s  

u n d   e i n e r   U n t e r b r e c h u n g   in   d e r  A b z w e i g u n g   N ' .   Im  e i n -  

z e l n e n   z e i g t   F i g .  2   z w i s c h e n   den  b e i d e n   A n s c h l ü s s e n   A 

und  B  e i n e n   W i d e r s t a n d   R  ,   d e r   i n   S e r i e   zu  d e r   P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   d e r   F a h r s c h ü t z e   RA,  RS  l i e g t ,   d i e   j e w e i l s  

d u r c h   d i e   S e r i e n s c h a l t u n g   e i n e s   O h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d e s  

R  und   e i n e r   I n d u k t i v i t ä t   L  a n g e d e u t e t   s i n d .  

Aus  F i g .   3  d e r   Z e i c h n u n g ,   wo  a n s t e l l e   d e r   P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   z w e i e r   F a h r s c h ü t z e   n u r   e i n   e i n z i g e s   F a h r -  

s c h ü t z   RA  e i n g e z e i c h n e t   i s t ,   w i r d   d e u t l i c h ,   daß  f ü r  

den  a l l g e m e i n e n   F a l l  v o n   n  S i c h e r h e i t s k o n t a k t e n   i n  

d e r   S i c h e r h e i t s s t r e c k e   und  von   n  z u g e o r d n e t e n   K o n t r o l l -  

s c h a l t u n g e n ,   d i e   j e w e i l s   e i n e n   I n n e n w i d e r s t a n d   Ri  a u f -  

w e i s e n ,   f ü r   den  u n g ü n s t i g s t e n   F a l l ,   n ä m l i c h   b e i   e i n e r  

U n t e r b r e c h u n g   d e r   A b z w e i g u n g   N'  z w i s c h e n   dem  E r d u n g s -  

a n s c h l u ß   E  u n d . d e r   e r s t e n   K o n t r o l l s c h a l t u n g   K1  u n d  

b e i   e i n e m   o f f e n e n   S i c h e r h e i t s k o n t a k t   in  d e r   M i t t e   d e r  



S e r i e n s c h a l t u n g   von  S i c h e r h e i t s k o n t a k t e n   f ü r   den   V o r -  

w i d e r s t a n d   f o l g e n d e r   W e r t   e r h a l t e n   w i r d :  

F ü r   d i e s e n   E x t r e m f a l l   muß  d e r   V o r w i d e r s t a n d   R  i m m e r  
v  

n o c h   h o c h   g e n u g   s e i n ,   um  e i n   A n z i e h e n   d e r   F a h r s c h ü t z e  

b z w .  -   d i e s   i s t   a l s   Z u s a t z b e d i n g u n g   zu  b e a c h t e n  -   a u c h  

n u r   d e s   e i n z i g e n   in   F i g .   3  g e z e i g t e n   F a h r s c h ü t z e s   RA 

zu  v e r h i n d e r n  b z w .   das  A b f a l l e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   In  der  P r a x i s  

b e d e u t e t   d i e s ,  d a ß   die  e f f e k t i v e   Spannung  über  dem  F a h r s c h ü t z   RA 

f ü r   den  b e t r a c h t e t e n ,   u n g ü n s t i g s t e n   F a l l   nur  1O  %  d e r  N e n n s p a n n u n g  

z w i s c h e n   den   A n s c h l ü s s e n   A  und  B  b e t r a g e n   d a r f ,   da  g e -  

mäß  d e r   V D E - V o r s c h r i f t   0660  d e r   A b f a l l   d e r   S c h ü t z e   b e i  

10%  d e r   N e n n s p a n n u n g   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   muß ,   w o b e i   v o n  

d e n   H e r s t e l l e r f i r m e n   j e d o c h  h ä u f i g   h ö h e r e   W e r t e   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   15%  d e r   N e n n s p a n n u n g   g a r a n t i e r t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n z e p t   d e r   Ü b e r w a c h u n g   d e r   e i n -  

z e l n e n   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e   m i t   H i l f e   von   z u g e o r d n e t e n  

K o n t r o l l s c h a l t u n g e n   i s t   a l s o   u n t e r   E i n h a l t u n g   a l l e r  

S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n   d a n n   z u l ä s s i g ,   wenn  gemäß  d e n  

v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   Ü b e r l e g u n g e n   a u c h   im  u n g ü n s t i g s t e n  

F a l l   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   H ö h e  d e s   V o r w i d e r s t a n d e s   Rv  
bzw.   d e s   v e r b l e i b e n d e n   W i d e r s t a n d s w e r t e s   d e r   S e r i e n -  

s c h a l t u n g   von  S i c h e r h e i t s k o n t a k t e n   m i t   den   d u r c h   d i e  

z u g e o r d n e t e n   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n   g e b i l d e t e n   P a r a l l e l -  



z w e i g e n   s i c h e r g e s t e l l t   w i r d .   In  d e r   P r a x i s   l ä s s t   s i c h  

d i e s e   F o r d e r u n g   o h n e   b e s o n d e r e   S c h w i e r i g k e i t e n   r e a l i -  

s i e r e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n   s c h e m a t i s c h e s   S c h a l t b i l d   e i n e r   i n  

d e r   P r a x i s   f ü r   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e .   Ü b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g   e i n g e s e t z t e n   K o n t r o l l s c h a l t u n g   K . .   Man  e r -  

k e n n t ,   daß  d i e   K o n t r o l l s c h a l t u n g   K i  e i n e   B r ü c k e n s c h a l -  

t u n g   B  u m f a s s t ,   d e r e n   e i n e   B r ü c k e n d i a g o n a l e   ü b e r   O h m ' s c h e  

W i d e r s t ä n d e   R1,  R2  an  d i e   L e i t u n g e n   L  bzw.   N  a n g e s c h l o s -  

s en   i s t   und  d e r e n   a u s g a n g s s e i t i g e   B r ü c k e n d i a g o n a l e   m i t  

d e r   E i n g a n g s s e i t e   ( F o t o d i o d e )   e i n e s   O p t o k o p p l e r s   0  

v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   A u s g a n g s s e i t e   ( F o t o t r a n s i s t o r )  

m i t   e i n e r   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   SW  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r e n  

S i g n a l a u s g a n g   SA  s i g n a l i s i e r t ,   ob  d e r   d e r   K o n t r o l l -  

s c h a l t u n g   K.  z u g e o r d n e t e   S i c h e r h e i t s k o n t a k t   S i   g e ö f f n e t  

o d e r   g e s c h l o s s e n   i s t .   D a b e i   w e r d e n   d e r   F o t o t r a n s i s t o r  

des   O p t o k o p p l e r s   O  und  d i e   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   SW  m i t  

e i n e r   H i l f s - G l e i c h s p a n n u n g   +U  g e s p e i s t ,  d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   G l e i c h r i c h t e r -  

s c h a l t u n g   aus   d e r   A u s g a n g s s p a n n u n g   e i n e s   m i t   d e r   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g   g e s p e i s t e n   H i l f s t r a n s f o r m a t o r s   g e w o n n e n  
w e r d e n   k a n n .   Die  b e s c h r i e b e n e   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g  
m i t   G l e i c h r i c h t e r b r ü c k e ,   O p t o k o p p l e r   und  S c h w e l l w e r t -  

bzw.   T r i g g e r s c h a l t u n g   b i e t e t   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l  

d e r   g a l v a n i s c h e n   T r e n n u n g   z w i s c h e n   S c h a l t u n g s e i n g a n g  

und  - a u s g a n g .  



Aus  d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   w i r d   d e u t l i c h ,   d a ß  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n t r o l l s c h a l t u n g   a u c h   u n t e r   W o r s t -  

c a s e - B e d i n g u n g e n . ( W i d e r s t a n d s t o l e r a n z ,   S p a n n u n g s t o l e r a n z e n ,  

K u r z s c h l u ß   an  den  H a l b l e i t e r n )   o r d n u n g s g e m ä ß   a r b e i t e t .  

E r g ä n z e n d   s o l l  n o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n   w e r d e n ,   daß  d u r c h  

g e e i g n e t e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   K o n t r o l l s c h a l t u n g   b i s   z u  

f ü n f z i g   in   S e r i e   l i e g e n d e   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e   ü b e r w a c h t  

w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   f ü r   im  S i c h e r h e i t s k r e i s   v o n  

m i n d e s t e n s   e i n e m   F a h r s c h ü t z   e i n e r   A u f z u g s t e u e r u n g  

l i e g e n d e   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e ,   i n s b e s o n d e r e   T ü r -  

und   R i e g e l k o n t a k t e ,   d i e   in   S e r i e   m i t   d e m  m i n d e s t e n s  

e i n e n   F a h r s c h ü t z ,   i n s b e s o n d e r e   in   S e r i e   m i t   z w e i  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   F a h r s c h ü t z e n ,  

l ä n g s   e i n e r   S i c h e r h e i t s s t r e c k e   z w i s c h e n   e i n e n  

e r s t e n   S p e i s e s p a n n u n g s a n s c h l u ß   und  e i n e n   z w e i t e n  

S p e i s e s p a n n u n g s a n s c h l u ß   g e s c h a l t e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   z w e i e n  d e r   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e   ( S . )  

e i n e   e i n   a u s w e r t b a r e s ,   f ü r   den  Z u s t a n d   d e s   z u g e -  
o r d n e t e n   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r s   c h a r a k t e r i s t i s c h e s  

K o n t r o l l s i g n a l   e r z e u g e n d e   K o n t r o l l s c h a l t u n g   ( K i )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   e i n e r   A n s c h l u ß   m i t  d e r   v o m  

e r s t e n   S p e i s e s p a n n u n g s a n s c h l u ß   (A)  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   des   z u g e o r d n e t e n   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e s   ( S i )  

v e r b u n d e n   i s t   und   d e r e n   a n d e r e r   A n s c h l u ß   m i t   d e m  

z w e i t e n   S p e i s e s p a n n u n g s a n s c h l u ß   (B)  v e r b u n d e n   i s t ,  

und  daß  d e r   I n n e n w i d e r s t a n d   (Ri)  j e d e r   d e r   K o n t r o l l -  

s c h a l t u n g e n   (Ki)  d e r a r t   g e w ä h l t   i s t ,   daß   d e r   i m  

u n g ü n s t i g s t e n   F a l l   b e i   e i n e r   L e i t u n g s u n t e r b r e c h u n g  

(U)  in   d e r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   w e g e n   d e s   V o r h a n -  

d e n s e i n s   d e r   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n   (K.)   ü b e r   d i e  



S i c h e r h e i t s s t r e c k e   (A-B)  f l i e ß e n d e   S t r o m   an  d e m  

m i n d e s t e n s   e i n e n   F a h r s c h ü t z   (RA,  RS)  l e d i g l i c h   z u  

e i n e m  S p a n n u n g s a b f a l l   f ü h r t ,   d e r   d e u t l i c h   u n t e r  

d e r   A n s p r e c h s c h w e l l e   und  A b f a l l s c h w e l l e   f ü r   d a s  

F a h r s c h ü t z   (RA,  RS)  l i e g t .  

2 .   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   d e r   K o n t r o l l s c h a l t u n g e n  

(Ki)  e i n g a n g s . s e i t i g   e i n e   G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g  

(B)  a u f w e i s t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   e i n e   G l e i c h r i c h t u n g  

d e r   a l s   W e c h s e l s p a n n u n g   v o r l i e g e n d e n   S p e i s e s p a n n u n g  

d u r c h f ü h r b a r   i s t   und  d e r e n   A u s g a n g s s i g n a l   e i n e m   O p t o -  

k o p p l e r   (O)  z u f ü h r b a r   i s t ,   an  d e s s e n   A u s g a n g   e i n e  

S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   (SW)  l i e g t ,   an  d e r e n   A u s g a n g  

(SA)  d a s . K o n t r o l l s i g n a l   v e r f ü g b a r   i s t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

