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Uberwachungsschaitung fiir die SichMeitskontahemAuhﬁqen.

@ Die im Sicherheitskreis von mindestens einem Fahr- .
schiitz einer Aufzugsteuerung liegende Sicherheitskontakte AL Sl 53 5’~
insbesondere Tir- und Riegelkontakte (S1 bis S4), die in
Serie mit insbesondere zwei parallel zueinander geschalte-
“"ten Fahrschiitzen (RA, RS) zwischen einen ersten Speise- . SA SA
spannungsanschiuf (A) und einen zweiten Speisespan-
nungsanschiuB (B) geschaltet sind werden {iberwacht. 2 \

Den einzelnen Sicherheitskontakten (S1 bis S4) sind
Kontrollschaltungen (K1 bis K4} zugeordnet, die so dimensio-
niert sind, daB Parallelzweige zur Sicherheitsstrecke entste- e
hen, Gber die auch im unglinstigsten Fall nur ein Strom

+.fiieBen kann, bei dem die angeschlossenen Schiitze (RA, RS) F’I 1
mit Sicherheit abfallen und mit Sicherheit nicht anziehen. 3

>-m
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Uberwathungsschaltung fiir die
Sicherheitskontakte von Aufziigen

Die Erfindung betrifft eine Uberwachungsschaltung fiir
im Sicherheitskreis von mindestens einem Fahrschiitz
einer Aufzugsteuerung liegende Sicherheitskontakte,
insbesondere Tir- und Riegelkontakte, die in Serie mit

REEE dem mindestens einen Fahrschiitz, insbesondére in Serie
mit zwei parallel zueinander geschalteten-Fahrschﬁtéén,
ldngs einer Sicherheitséfreckefzwischen einen ersten |
SpeisespannungsanschluB8 und einen zweitenvSpeiéespah~
nungsanschluB geschaltet sind.

Bei Aufzugsteuerungen ist es bekannt, in den Haupt-
stromkreis fiir je zwei parallel geschaltete Fahrschiitze
eine Anzahl von in Seiie geschalteten Siéhérheitskon—
takten, insbesondere Tiir- und Riegelkontakten, zu legen.
Hierdurch wird verhindert, daB die beiden Schiitze, von
denen das’ eine beispieisweise anzeigt, daB der Fahrkorb
nach’ unten fahren soll, und von denen das andere bei-'
spielsweise anzeigt, daB eine schnélle Fahrt erfolgen
soll, bet#tigt werden kdnnen, solange einer der Sicher-
heitskontakte noch geéffnét ist, -so daB die Informa-
tionen fehlen, die fiir ein Anlaufen des Antriebsmotors
fir den Fahrkorb -bzw.- flir-ein—Einkuppeln—desselben er-
forderlich sind, was bedeutet, daB der Fahrkorb aus.
seiner jeweiligen Position nicht abfahren kann, ehe

der betreffende Sicherheitsschalter nicht geschlossen

ist,.
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Es hat sich gezeigt, daB die an den Tiiren angebrachten
Sicherheitskontakte, die fiir den Schutz der Aufzugbe-
nutzer zwingend vorgeschrieben sind, zu den hdufigsten
StBrquellen an Aufzugsanlagen. zdhlen, wobei die Fehl-
funktion eines bestimmten Sicherheitsschalters. jedoch
von auBen oft. nur schwer zu erkennen ist, so - daB eine
schnelle Beseitigung der Stdrung .erschwert wird. Damit
verldngert sich aber auch .die Zeit, fiir die der Aufzug

fir die Benutzer nicht zur Verfiigung steht.

Es wurde bereits versucht, ein schnelles Auffinden des
jeweils gestdrten Sicherheitskontaktes durch eine Uber-
wachungsschaltung mit jeweils einem zweiten Kontakt oder
einem zusdtzlichen Geber fiir jeden der. Sicherheitskon-
takte zu ermdglichen. Diese Kontrolle der mechanischen
Betdtigung der Sicherheitsschalter ist jedoch nicht aus-
reichend, da hierdurch Kontaktstbrungen.am Sicherheits-
schalter selbst nicht erfasst werden k&nnen.

AuBerdem muB bei der Realisierung einer Uberwachungs-
schaltung fiir die Sicherheitskontakte von Aufziigen stets
gepriift werden, inwieweit eine direkteiﬁberwachung:von
Sicherheitskontakten zuldssig bzw. technisch durchfihr-
bar ist. Insbesondere muB die Uberwachungs— bzw. Kontroll-
schaltung folgenden Kriterien geniigen:

1. Die Funktion des Sicherheitskontaktes im Sicherheits-
kreis muB auch im Fehlerfall der Uberwachungsschal-

tuné gewdhrleistet sein;

2. eine Uberbriickung des Sicherheitsschalters durch
fehlerhafte Verdrahtung in der. Steuerung oder im
Schacht daxf nicht mdglich seins
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3. die Dimensionierung der Uberwachungsschaltung mu8
derart erfolgen, daB auch im unglinstigsten Falle
eine einwandfreie Funktion gewdhrleistet ist;

4, der technische Aufwand flir die Uberwachungsschaltung
soll so gering wie mbglich sein, da bei. einer gr&Be-
ren Anzahl von Stockwerken, die von dem betreffenden
Aufzug bedient wird, eine entsprechend hohe Zahl von
T{r- und Riegelkontakten vorhanden ist.

Ausgehend vom Stand der Technik liegt der Erfindung so-
mit die Aufgabe zugrunde, eine tiberwachungsschaltung

flir die Sicherheitskontakte eines Sicherheitskreises

der eingangs-'angegebenen Art anzugeben, weélche bei ver-
gleichsweise einfachem Aufbau den vorstehend aufgefiihrten
Forderungen genligt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch eine Uberwa-
chungsschaltung geldst, welche dadurch gekennzeichnet -
ist, daB mindestens zweien der Sicherheitskontakte eine
ein auswertbares, flir den Zustand des zugeordneten |
Sicherheitsschalters charakteristisches Kontrollsignal
erzeugénde Uberwachungsschaltung zugeordnet ist, deren
einer AnschluB mit der vom ersten Speisespannungsan-
schluB abgewandten Seite des zugeordneten Sicherheits-
kontaktes verbunden ist und deren anderer AnschluB

mit dem zweiten SpeiséspannungsanschluB verbunden ist,
und daB8 der Innenwiderstand jeder der Kontrollschal-
tungen derart gewdhlt ist, daB der .im ungilinstigsten

Fall bei einer Leitungsunterbréchung.in“der Uberwachungs-
schaltung wegen des Vorhandenseins ‘der Kontrollschal-
tungen Uber die Sicherheitsstrecke flieBende Strom an dem



0149727

.
. . L
: .. s

mindestens einen Fahrschiitz lediglich zu einem Spannungs-
abfall fithrt, der deutlich unter der Ansprechschwelle bzw.
Abfallschwelle .flir das Fahrschiitz liegt.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht also darin, jede
einzelne Kontrollschaltung so zu dimensionieren, daB

der Widerstand in jedem denkbaren, parallel zu einem Ab-
schnitt der Sicherheitsstrecke verlaufende Parallelzweig,
welcher mindestens zwei Kontrollschaltungen enth&lt, aus-
- reichend hoch ist, um zu verhindern, .daB ein Fahrschiitz
anzieht bzw. nicht abfdllt.

Ein wesentlicher Vorteil der bberwachungsschaltung gemdB
der Erfindung besteht darin, da8 der jeweils gestdrte
Sicherheitskontakt . aufgrund der Ausgangssignale der zuge-
ordneten Kontrollschaltung schnell und sicher erkannt
werden kann und daB folglich die Ausfallzeiten fir den

betreffenden Aufzug deutlich verkiirzt werden kdnnen.

Dabei hat es sich als vorteilhzft erwiesen, wenn jede
der Kontrollschaltungen eingangsseitig eine Gleichrich-
terséhaltung aufweist, welche die normalerweise als
Wechselspannung vorliegende Speisespannung gleich-
richtet und deren Ausgangssignal einem Optokoppler zuge-
fihrt wird, an dessen Ausgang eine Schwellwertschaltung
liegt, an deren Ausgang das Kontrollsignal verfiligbar
ist.

. Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden

nachstehend anhand von Zeichnungen noch ndher erldutert.
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Es zeigen: -

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild des Sicherheitskreises
. einer Aufzugsteuerung mit einer erfindungs-

gemdBen Uberwachungsschaltung;

Fig. 2 ein Ersatzschalthild zur Erlduterung der
Dimensionierung der erfinduﬁgsgeméﬁ vorge-
sehenen Kontrollschaltungen;

Fig. 3 ein weiteres Prinzipschaltbiid -der erfindungs-
gem&@Ben Uberwachungsschaltung zur Erl&uterung

des unglinstigsten Falles einer Sférung und

Fig. 4 ein schematisches Schaltbild einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsform einer Kontrollschaltung
der Uberwachungsschaltung gem&B der Erfindung.

Im einzelnen zeigt Fig. 1 eine Anzahl von Sicherheits-
kontakten S1' bis 5S4, die in Reihe geschaltet sind.
Die Serienschaltung der Sicherheitskontakte S1 bis S4 .
liegt ihrerseits in Serie zu zwei zueinander parallel
geschalteten Fahrschiitzen RA und RS. Die Serienschal-
tung der Sicherheitskontakte S1 bis S4 mit der Parallel-
schaltung der Fahrschiitze RA, RS liegt zwischen den bei-
den Anschliissen A und B einer Speisespannungsquelle bzw.
einer Betriebsspannungsquelle, die iblicherweise durch
ein Drehstromnetz gebildet wird, weshalb der mit dem |
AnschluB8 A verbundene Leiter als Phasenleiter L be-
zeichnet ist, wdhrend der mit dem AnschluB B verbundene
Leiter als Null-Leiter N bezeichnet ist, fiir den
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gemdB Fig. 1-ein ErdungsanschluB E vorgesehen ist.

Die Fahrschiitze RA und RS, die beispielsweise der Auf-
widrtsfahrt und der schnellen Fahrt eines zugeh&rigen
Aufzugs zugeordnet sind, kdnnen in der Schaltung gemd8
Fig. 1 nur dann anziehen, wenn alle vier Sicherheits-
kontakte S1.bis S4 geschlossen sind. Andererseits miissen
die Schiitze abfallen, sobald einer der vier Sicherheits-
kontakte S1 bis S4 anspricht. Diese Bedingungen sind fiir den
in Fig. 1 gezeiéfen Schaltzustand nicht erfﬁllt,'da der
Sicherheitskontakt S3 gedffnet ist. Die Tatsache, daB der
Sicherheitskontakt S3, der beispielsweise ein Tiir- oder
ein Riegelkontakt sein kann, gedffnet ist, soll gemdB der
Erfindung als Stdrung erkannt werden, wobei gleichzeitig
auch ‘der Kontakt SB.als-nicht-geschlcssgner Kontakt iden-
tifiziert werden soll. Diesem Ziel dienen erfindungsgemds
vier Kontrollschaltungen K1 bis K4, von denen jewells eine
jeweils einem der Sicherheitskontakte S1 bis S4 zugeordnet
ist. Die Kontrollschaltungen K1 bis K4 liegen.jeweils éwi-
schen der von dem AnschluB A abgewandten Seite des zuge-
ordneten Sicherheitskontaktes S1 bis S4 ind dem Anschluf

B bzw. dem Null-Leiter N, wobei gemd@B.Fig. 1 fir die zwei-
ten Anschliisse der Kontrollschaltungen K1 bis K4 eine von

dem Null-Leiter N abzweigende Leitung N' vorgesehen ist.

Bei der Schaltung gemd@B Fig. 1 kSnnen sich bei einer
Unterbrechung U der Abzweigung N' auf dem Teilstiick
zwischen den zweiten Anschliissen der Kontrollschal-
tungen K1 und K2 (sowie bei einer Unterbrechung zwi-

schen dem ErdungsanschluB8 E und dem zweiten Anschlu8
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der ersten Kontrollschaltung K1 beim Offnen der Sicher-
heitskontaktes S3 dann Pehler ergeben, wenn ber den
in diesem Fall zur Verfiigung stehenden Parallelzweig
zur Sicherheitsstrecke ein Strom flieBen k&nnte, der

Zu einem Ansprechen bzw. Nicht-Abfallen der Fahrschiitze RA, RS
.fthren k&nnte. Aus diesem Grunde missendie Innenwiderstinde

' R der Kontrollschaltungen K1 bis K4 ausreichend
hoch seln, um bei einer Unterbrechung U ein Anziehen
der Fahrschiitze RA, RS mit Sicherheit zu verhindern.

Fig. 2 zeigt éin Ersatzschaltbild der Schaltung gemi8 .
Fig. 1 fir den Fall eines offenen Sicherheitskontaktes
.und einer Unterbrechung in der Abzweigung N'. Im ein-
zelnen zeigt Fig. 2 zwischen den beiden Anschliissen A
und B eingn Widerstand Rv' der in Serie zu der Parallel-
schaltung der Fahrschiitze RA, RS liegt, die jeweils
durch die Serienschaltunq eines Ohm'schen Wlderstandes
‘R und einer Induktivitit L angedeutet sind.

Aus Fig. 3 der Zeichnung, wo anstelle der Parallel-
schaltung zweier Fahrschiitze nur ein einziges Fahr-
schiitz RA eingezeichnet ist, wird deutlich, daB Ffiir

den allgemeinen Fall von n Sicherheitskontakten in

der Sicherheitsstrecke und von n zugeordneten Kontroll-
schaltungen, die jeweils einen Innenwiderstand Ri auf-
weisen, fir den ungliinstigsten Fall, némliqh bei einex
Unterbrechung der Abzweigung N' zwischen dem Erdungs-
anschluB E und.der ersten Kontrollschaltung K1 und

bei einem offenen Sicherheitskontakt in der Mitte der

<
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Serienschaltung von Sicherheitskontakten £iir den Vor-

widerstand folgender Wert erhalten wird:

R R. R
R = i + —— = 4 x —
v n/2 n/2

FUr diesen Extremfall muB der Vorwiderstand R.v immer
noch hoch genug sein, um ein Anziehen der Fahrschiitze
‘bzw. - dies ist als Zusatzbedingung zu beachten - auch
nur des einzigen in Fig. 3 gezeigten Fahrschiitzes RA
zu verhindern. bzw. das Abfallen zu gewdhrleisten. In der Praxis
bedeutet dies, .daB die effektive Spanmung ber dem Fahrschiitz RA
~fiir den betrachteten, ungiinstigsten Fall mur 10 $ der’ Nennspannung
zwischen den Anschliissen A und B betragen darf, da ge-—
mdB der VDE-Vorschrift 0660 der Abfall der Schiitze bei
10% der Nennspannung gewdhrleistet sein muB, wobei von
den Herstellzrfirmen jedoch h3&ufig hdhere Werte von

beispielsweise 15% der Nennspannung garantiert werden.

Das erfindungsgemsiBe Konzept der Uberwachung der ein-
-zelnen Sicherheitskontakte mit Hilfe von zugeordneten
Kontrollschaltungen ist élso unter Einhaltung aller
Sicherheitsvorschriften dann zuldssig, wenn gemdB den
. vorstehend erlduterten Uberlegungen auch im ungiinstigsten
Fall eine entsprechende HShe des Vorwiderstandes RV

bzw. des verbleibenden Widerstandswertes der Serien-
schaltung von Sicherheitskontakten mit den durch die

zugeordneten Kontrollschaltungen gebildeten Parallel-
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zweigen sichergestellt wird. In der Praxis l&sst sich
diese Forderung ohne besondere Schwierigkeiten reali-

sieren.

Fig. 4 zeigt ein schematisches Schaltbiid einer in

der  Praxis flir eine erfindungsgemife. Uberwachungs-
schaltung eingesetzten Kontrollschaltung K- Man er-
kennt, daB die Kontrollschaltung Ki eine Briickenschal-
tung B umfasst, deren eine Briickendiagonale iiber Ohm'sche
Widerst&nde R1, R2 an die Leitungen L bzw. N angeschlos-
sen ist und deren ausgangsseitige Briickendiagonale mit
der Eingangsseite (Fotodiode) eines Optokopplers O
verbunden ist, dessen Ausgangsseite (Fototransistor)

mit einer Schwellwertschaltung SW verbunden ist, deren
Signalausgang SA signalisiert, ob der der Kontroll-
schaltung Ki zugeordnete Sicherheitskontakt Si gedffnet
oder geschlossen ist. Dabei werden der Fototransistor
des Optokopplers O und die Schweliwertschaltung SW mit
einer Hilfs-Gleichspannung +U gespeist, die beispiels-
weise mittels einer (nicht dargestellten) Gleichrichter-
schaltung aus der Ausgangsspannung eines mit der Be-
triebsspannung gespeisten Hilfstransformators gewonnen
werden kann. Die beschriebene Uberwachungsschaltung

mit Gleichrichterbriicke, Optokoppler und ‘Schwellwert-
bzw. Triggerschaltung bietet den besonderen Vorteil

der galvanischen Trennung zwischen Schaltungseingang

und -ausgang.
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Aus der vorstéhenden.Beschreibung wird deutlich, da8
die erfindungsgem&Be Kontrollschaltung auch unter Worst-
case-Bedingungen. (Widerstandstoleranz, Spannungstoleranzen,

RurzschluB an den Halbleitern) ordnungsgemé&B arbeitet.

Ergdnzend soll noch darauf hingewiesen werden, daB durch
geeignete Dimensionierung der Kontrollschaltung bis zu

finfzig in Serie liegende Sicherheitskontakte iUberwacht

werden kdnnen.
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Uberwachungsschaltung fiir im Sicherheitskreis von

mindestens einem Fahrschiitz einer Aufzugsteuerung
liegende Sicherheitskontakte, insbesondere Tir-
und Riegelkontakte, die in Serie mit dem mindestens
einen Fahrschiitz, insbesondere in Serie mit zwel
parallel zueinander geschalteten Fahxrschiitzen,
ldngs einer .Sicherheitsstrecke zwischen einen
ersten SpeisespannungsanschluB und einen zweiten
SpeisespannungsanschluB geschaltet sind,
dadurch geke nnze ichnet,

daB mindestens 2weien‘der Sicherheitskontakte (Si)
eine ein auswertbares, fiir den Zustand des zuge-
ordneten Sicherheitsschalters charakiteristisches
Kontrollsignal erzeugende Kontrollschaltung (31)
zugeordnet ist, deren einer 2Anschluf mit' der vom
ersten Speisespannuhgsanschluﬁ (A) abgewandten
Seite des zugeordneten Sicherheitskontaktes (Si)
verbunden ist und deren anderer AnschluB mit dem
zweiten Speisespannungsanschlu8 (B) wverbunden ist,
und daB8 der Innenwiderstand (Ri) jeder der Kontroll-
schaltungen (Ki) derart gewdhlt ist, daB derx im.
unglinstigsten Fall bei einer Leitungsunterbrechung
(U) in der Uberwachungsschaltung wegen des Vorhan-

denseins der Kontrollschaltungen (K;) tber die
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Sicherheitsstrecke (A-B) flieBende Strom an dem
mindestens einen Fahrschiitz (RA, RS} lediglich zu
einem Spannungsabfall fihrt, der deutlich unter
der Ansprechschwelle und Abfallschwelle fir das
Fahrschiitz (RA, RS) liegt.

tberwachungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB jede der Kontrollschaltungen
(Ki) eingangsseitig eine Gleichrichterschaltung

(B) aufweist, mit deren Hilfe eine Gleichrichtung
der als Wechselspannung vorliegenden Speisespannung

durchfiihrbar ist und deren Aﬁsgahgssignal”einem Opto-

. koppler (0) zuftihrbar ist, an dessen Ausgang eine

Schwellwertschaltung (SW) liegt, an deren Ausgang
(S2) das.Kontrollsignal verfﬁgbar’ist.
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