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©  Maschine  und  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Verpackungsbehälters  aus  Blech 
©  In  eine  Maschine  (1)  werden  in  Transportsterne  (4,5) 
nacheinander  Verpackungsbehälter  (2)  eingebracht,  die  ein-  F1G  1 
en  Rumpf,  einen  mit  einem  Deckelfalz  an  den  Rumpf  * 
angefälzten  Deckel  und  einen  mit  einem  Bodenfalz  (35)  n  I 
angefalzten  Boden  aus  Blech  aufweisen.  In  einer  Einstülpsta-  rz 
tion  (8)  wird  der  Bodenfalz  (35)  in  axialer  Richtung  in  den  = =  
Rumpf  eingestülpt.  Dabei  entsteht  eine  sich  axial  erstrecken- 
de  bodenseitige  Rumpffalte,  die  in  einer  nachfolgenden 
Umlegestation  (10)  radial  nach  innen  hin  umgelegt  und  in 
einer  wiederum  nachfolgenden  Einstauchstation  (11)  axial 
zum  Inneren  des  Rumpfes  hin;  den  Bodenfalz  (35)  weiter 
umgreifend,  eingestaucht  wird.  I I   I  @  — 
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 I n   eine  Maschine  (1)  werden  in  Transportsterne  (4,5) 
nacheinander  Verpackungsbehälter  (2)  eingebracht,  die  ein- 
en  Rumpf,  einen  mit  einem  Deckelfalz  an  den  Rumpf 
angefälzten  Deckel  und  einen  mit  einem  Bodenfalz  (35) 
angefalzten  Boden  aus  Blech  aufweisen.  In  einer  Einstülpsta- 
tion  (8)  wird  der  Bodenfalz  (35)  in exialer  Richtung  in  den 
Rumpf  eingestülpt.  Dabei  entsteht  eine  sich  axial  erstrecken- 
de  bodenseitige  Rumpffalte,  die  in  einer  nachfolgenden 
Umlegestation  (10)  radial  nach  innen  hin  umgelegt  und  in 
einer  wiederum  nachfolgenden  Einstauchstation  (11)  axial 
zum  Inneren  des  Rumpfes  hin;  den  Bodenfalz  (35)  weiter 
umgreifend,  eingestaucht  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M a s c h i n e   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

Mi t   e i n e r   b e k a n n t e n   M a s c h i n e   d i e s e r   A r t   ( B e t r i e b s a n -  

l e i t u n g   " S t a u c h b ö r d e l - B o d e n a u f f a l z a u t o m a t   4 3 0 "   d e r   F a .  

J u l i u s   K l i n g h a m m e r   M a s c h i n e n f a b r i k ,   D - 3 3 0 0   B r a u n s c h w e i g ,  

B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d ,   5 . 6 1 )   k ö n n e n   r u n d e   D o s e n -  

r ü m p f e   i n   e i n e r   e r s t e n   A r b e i t s s t a t i o n   b e i d s e i t i g   d u r c h  

S t a u c h k ö p f e   g e b ö r d e l t   u n d   i n   e i n e r   z w e i t e n   A r b e i t s t a t i o n  

e i n   B o d e n   b e i   s t i l l s t e h e n d e r   D o s e   a u f g e f a l z t   w e r d e n .   D a s  

A u f f a l z e n   d e s   B o d e n s   g e s c h i e h t   m i t   z w e i   V o r -   u n d   z w e i  

N a c h -   o d e r   F e r t i g r o l l e n .  



Aus  d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   3  921  848  i s t   e s   b e k a n n t ,   d e n  

Boden   i n   d e n   Rumpf   e i n z u s t ü l p e n   und   d i e   R u m p f f a l t e   e t w a  

b i s   z u r   M i t t e   d e s   B o d e n f a l z e s   u n t e r   d e n   B o d e n f a l z   n a c h  

i n n e n   u m z u l e g e n .   F ü r   d a s   E i n s t ü l p e n   w i r d   e i n   W e r k z e u g  

m i t   e i n e m   g e r u n d e t e n   Kopf   e n t s p r e c h e n d   d e r   K r ü m m u n g   d e s  

B o d e n s   v e r w e n d e t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   M a s c h i n e  

f ü r   d a s   E i n s t ü l p e n   d e r   F a l z e   u n d / o d e r   d a s   U m l e g e n   d e r  

R u m p f f a l t e n   u n d / o d e r   d a s   E i n s t a u c h e n   d e r   R u m p f f a l t e n   z u  

s c h a f f e n   u n d   e i n   V e r f a h r e n   f ü r   d a s   E i n s t a u c h e n   a n z u g e b e n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   h i n s i c h t l i c h   des   E i n s t ü l p e n s   d u r c h   d i e  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .   A l s  

B l e c h   f ü r   d e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   kommt  i n s b e s o n d e r e  

S t a h l b l e c h   i n   B e t r a c h t .  

B e i   d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  A n s p r u c h   2  o d e r   3  i s t   d e r  

Hub  d e r   r e l a t i v e n   A x i a l b e w e g u n g   v o r z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r .  

Es  k a n n   j e w e i l s   s o w o h l   d e r   E i n s t ü l p k o p f   a l s   a u c h   d e r  

G e g e n h a l t e r   a x i a l   b e w e g b a r   s e i n .   Das  e r l e i c h t e r t   und   b e -  

s c h l e u n i g t   d e n   T r a n s p o r t   des   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   i n   d i e  

und   a u s   d e r   E i n s t ü l p s t a t i o n .  

Gemäß  A n s p r u c h   4  i s t   e i n e   s i c h e r   z e n t r i e r t e   A b s t ü t z u n g  

d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   g e w ä h r l e i s t e t .   E i n e   z u s ä t z l i c h e  

A b s t ü t z u n g   an  d e r   R u m p f s c h u l t e r   k a n n   d a n n   s t a t t f i n d e n ,  

wenn   d e r   a n g r e n z e n d e   F a l z   b e z ü g l i c h   d e s   R u m p f e s   e i n g e -  

z o g e n   i s t .  

D i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   5  d i e n e n   d e r   s i c h e r e n   A u f n a h m e  

d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s .  

Die   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   6  e r m ö g l i c h e n   e i n   A u s w e r f e n  

des   b e a r b e i t e t e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   m i t   g e r i n g e m   b a u -  

l i c h e n   A u f w a n d .  

Gemäß  A n s p r u c h   7  i s t   e i n e   d e f i n i e r t e   a x i a l e   E n d l a g e   d e s  

A u s w e r f k o l b e n s   u n d   d a m i t   des   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   e r r e i c h t .  



Auch   gemäß  A n s p r u c h   8  i s t   d a s   A u s w e r f e n   m i t   e i n f a c h e n  

M i t t e l n   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .   D i e   F e d e r n   s i n d   v o r z u g s w e i s e  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d e n   U m f a n g   v e r t e i l t .  

D i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   9  s i n d   b a u l i c h   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h   und   n u t z e n   d e n   v e r f ü g b a r e n   Raum  g u t   a u s .  

M i t   d e n   M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h s   10  l ä ß t   s i c h ,   w e n n   b o d e n -  

s e i t i g e s   und   d e c k e l s e i t i g e s   E i n s t ü l p e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

e i n e   b e s o n d e r s   s c h n e l l e   und   r a t i o n e l l e   F e r t i g u n g   e r z i e l e n .  

Gemäß  A n s p r u c h   11  i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d e r   B o d e n f a l z  

u n d   d e r   D e c k e l f a l z   j e w e i l s   b i s   zu  d e r   g e w ü n s c h t e n ,   v o r -  

e i n s t e l l b a r e n   T i e f e   i n   d e n   Rumpf   e i n g e s t ü l p t   w i r d .  

D i e   M e r k m a l e   gemäß   d e n   A n s p r ü c h e n   12  o d e r   13  b i e t e n   e i n e  

s i c h e r e   und  m e c h a n i s c h   e i n f a c h e   H u b b e g r e n z u n g .  

D i e   z u v o r   e r w ä h n t e   A u f g a b e   i s t   h i n s i c h t l i c h   d e s   U m l e g e n s  

d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   14  g e l ö s t .  

D i e   U m l e g e s t a t i o n   g e m ä ß   A n s p r u c h   15  i s t   e i n f a c h   u n d   r o b u s t .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   16  i s t   d e c k e l s e i t i g   e i n e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   m i t   dem  G e g e n h a l t e r  

g e s c h a f f e n .   D i e s   v e r h i n d e r t   e i n   u n e r w ü n s c h t e s   M i t d r e h e n  

d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   d e s   s p ä t e r   zu   b e h a n d e l n d e n   U m l e g e k o p f e s .  

Gemäß  A n s p r u c h   17  i s t   d a s   A u s w e r f e n   m i t   e i n f a c h e n   u n d  

z u v e r l ä s s i g e n   M i t t e l n   e r m ö g l i c h t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t  

d e r   A u s w e r f k o l b e n   v o r   D r e h u n g   r e l a t i v   zu  d e r   G e g e n h a l t e -  

h ü l s e   g e s i c h e r t .  

Gemäß  A n s p r u c h   18  s t e h t   e i n e   b a u l i c h   e i n f a c h e   u n d   l e i -  

s t u n g s f ä h i g e   U m l e g e s t a t i o n   z u r   V e r f ü g u n g .  

Gemäß  A n s p r u c h   19  l ä ß t   s i c h   e i n e   g r o ß f l ä c h i g e   B e r ü h r u n g  

d e s   G e g e n h a l t e k o p f e s   m i t   dem  B o d e n b e r e i c h   d e s   V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t e r s   und   d a m i t   e i n e   S i c h e r u n g   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l -  

t e r s   g e g e n   d r e h e n d e   M i t n a h m e   d u r c h   den   U m l e g e k o p f   e r -  



r e i c h e n .  

D i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   20  b i e t e n   e i n   s i c h e r e s   A u s -  

w e r f e n   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   b e i   g e r i n g e m   b a u l i c h e n  

A u f w a n d .  

Die   R o l l e n   gemäß   A n s p r u c h   21  w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   r a d i a l  

b e z ü g l i c h   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   i n   u n d   a u ß e r   B e r ü h r u n g  

m i t   d e r   R u m p f f a l t e   g e f a h r e n .   D ie   R o l l e n   s i n d   z . B .   i n  

W ä l z l a g e r n   g e l a g e r t   u n d   w e r d e n   d u r c h   R e i b u n g   an  dem  V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r   um  i h r e   e i g e n e   L ä n g s a c h s e   d r e h e n d   m i t -  

g e n o m m e n .   W ä h r e n d   d e s   U m l e g e n s   s t e h t   d e r   V e r p a c k u n g s b e -  

h ä l t e r   s t i l l ,   d r e h t   a l s o   v o r z u g s w e i s e   n i c h t   um  s e i n e  

L ä n g s a c h s e   m i t .   V i e l m e h r   l a u f e n   d i e   R o l l e n   um  d e n   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r   h e r u m .  

Das  V o r r o l l e n   und   F e r t i g r o l l e n   gemäß  A n s p r u c h   22  s c h o n t  

d e n  W e r k s t o f f   d e r   R u m p f f a l t e   und   f ü h r t   zu  e i n e m   s c h o n e n -  

d e n ,   f a l t e n f r e i e n   U m l e g e n   d e r   R u m p f f a l t e .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   23  i s t   e i n   e i n f a c h e s  

und   s i c h e r e s   A u s w e r f e n   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   a u c h   i n  

d i e s e m   F a l l   g e w ä h r l e i s t e t .  

Gemäß  A n s p r u c h   24  i s t   d i e   e i n   u n e r w ü n s c h t e s   M i t d r e h e n   d e s  

V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   w ä h r e n d   d e s   U m l e g e n s   v e r h i n d e r n d e  

R e i b f l ä c h e   v e r g r ö ß e r t .  

Die   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   25  u n t e r s t ü t z e n   e i n   s c h o n e n d e s  

und   p r ä z i s e s   U m l e g e n   d e r   R u m p f f a l t e .  

D i e s e m   Z w e c k   d i e n e n   a u c h   d i e   M e r k m a l e   d e r   A n s p r ü c h e   2 6  

o d e r   2 7 .  

D ie   z u v o r   e r w ä h n t e   A u f g a b e   i s t   f ü r   d a s   E i n s t a u c h e n   d e r  

R u m p f f a l t e   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   28  g e l ö s t .  
Das  E i n s t a u c h e n   f ü h r t   g e g e n ü b e r   dem  U m l e g e n   d e r   R u m p f -  

f a l t e   z u   e i n e r   w e i t e r e n   e r h e b l i c h e n   F e s t i g k e i t s -   u n d  

d a m i t   B e t r i e b s s i c h e r h e i t s s t e i g e r u n g   an   dem  f e r t i g e n  

V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r .  



D i e   E i n s t a u c h s t a t i o n   gemäß  A n s p r u c h   29  i s t   b a u l i c h   e i n f a c h  

u n d   b e t r i e b s s i c h e r .  

D i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   30  g e s t a t t e n   e s ,   d a s   I n n e r e  

d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   w ä h r e n d   d e s   E i n s t a u c h e n s   d e r  

R u m p f f a l t e   u n t e r   Ü b e r d r u c k   zu  h a l t e n .   D i e s e r   Ü b e r d r u c k  

k a n n   z . B .   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   e i n e s   s p ä t e r   i n   dem  b e -  

t r i e b s f e r t i g e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   h e r r s c h e n d e n   B e t r i e b s -  

d r u c k s   s e i n .   Z i e l   d e s   i n n e r e n   Ü b e r d r u c k s   i s t   e s ,   e i n  

w e i t e r e s   E i n s t ü l p e n   o d e r   a n d e r w e i t i g e   u n e r w ü n s c h t e   D e -  

f o r m a t i o n   d e s   B o d e n b e r e i c h s   w ä h r e n d   d e s   E i n s t a u c h e n s   z u  

v e r h i n d e r n .   Der   i n n e r e   Ü b e r d r u c k   w i r k t   p r a k t i s c h   a l s  

a l l g e g e n w ä r t i g e r   G e g e n h a l t e r   g e g e n   d i e   E i n s t a u c h b e a n -  

s p r u c h u n g .   A l s   D r u c k f l u i d   kommt  i n s b e s o n d e r e   D r u c k l u f t   i n  

B e t r a c h t .  

Gemäß  A n s p r u c h   31  l ä ß t   s i c h   d e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   s c h n e l l  

u n d   s i c h e r   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   f i x i e r e n ,   b e v o r   d e r   i n n e r e  

Ü b e r d r u c k   a u f g e b a u t   w i r d .  

Gemäß  A n s p r u c h   32  i s t   d a s   A u s w e r f e n   a u f   e i n f a c h e   u n d  

f u n k t i o n s s i c h e r e   W e i s e   g e l ö s t .  

D i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   33  f ü h r e n   d a z u ,   daß  d e r   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r   z u n ä c h s t   m i t   s e i n e r   M ü n d u n g   i n   D i c h t a n -  

l a g e   an  d e n   D i c h t u n g s r i n g   g e b r a c h t ,   d e r   i n n e r e   Ü b e r -  

d r u c k   a u f g e b a u t   u n d   e r s t   d a n a c h   m i t   dem  E i n s t a u c h e n   b e -  

g o n n e n   w i r d .  

Gemäß  A n s p r u c h   34  i s t   d a s   E i n s t a u c h e n   a u c h   f ü r   d i e   d e c k e l -  

s e i t i g e   R u m p f f a l t e   g e l ö s t .  

D i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   35  e r m ö g l i c h e n   d a s   b o d e n s e i t i g e  
A u s w e r f e n   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   a u f   e i n f a c h e   und   b e -  

t r i e b s s i c h e r e   W e i s e .  

M i t   d e n   M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h s   36  l ä ß t   s i c h   a u c h   v o r   d e m  

E i n s t a u c h e n   d e r   d e c k e l s e i t i g e n   R u m p f f a l t e   e i n   i n n e r e r  
Ü b e r d r u c k   i n   de i   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   a u f b a u e n .  



Gemäß  A n s p r u c h   37  w i r d   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   z u v e r l ä s s i g  

e i n e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  D i c h t o r g a n   u n d   d e r   M ü n d u n g  

d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   b e w e r k s t e l l i g t .  

D i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   38  g e s t a t t e n   e i n e n   e i n f a c h e n  

A n t r i e b   d e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s .  

Gemäß  A n s p r u c h   39  k a n n   d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   a u ß e r d e m  

z u r   F ü h r u n g   d e s  D r u c k f l u i d s   a u s g e n u t z t   w e r d e n .  

D i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   40  b i e t e n   e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g  

d e s   A u s w e r f r i n g s   u n d   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s ,   s o l a n g e  

d i e s e r   i n   d i e   F ü h r u n g s h ü l s e   e i n g e t a u c h t   i s t .  

D ie   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   41  f ü h r e n   zu  e i n e r   s c h o n e n d e n  

u n d   d e n n o c h   p r ä z i s e n   U m f o r m u n g   d e r   R u m p f f a l t e   w ä h r e n d  

d e s   E i n s t a u c h e n s .  

D i e   E i n s t a u c h s t a t i o n   gemäß  A n s p r u c h   42  e r m ö g l i c h t   b e s o n -  

d e r s   h o h e   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d a n n ,   w e n n   d i e  

b o d e n s e i t i g e   u n d   d i e   d e c k e l s e i t i g e   R u m p f f a l t e   e i n g e -  

s t a u c h t   w e r d e n   s o l l e n .  

D ie   z u v o r   e r w ä h n t e   A u f g a b e   w i r d   h i n s i c h t l i c h   d e s   E i n -  

s t a u c h e n s   a u c h   d u r c h   d i e   V e r f a h r e n s m e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s  

4 3   g e l ö s t .   D e r   Ü b e r d r u c k   im  I n n e r e n   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s  

w ä h r e n d   d e s   E i n s t a u c h e n s   l i e f e r t   e i n e   i n n e r e   G e g e n h a l t e -  

k r a f t ,   d i e   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   F o r m ä n d e r u n g   d e s   V e r p a c k u n g s -  
b e h ä l t e r s   u n d   i n s b e s o n d e r e   d e r   U m g e b u n g   d e r   e i n z u s t a u c h e n -  

d e n   R u m p f f a l t e   w i r k s a m   v e r h i n d e r t .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   i n   den   Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   M a s c h i n e   m i t   m e h r e r e n  

S t a t i o n e n ,  

F i g .   2  d i e   S c h n i t t a n s i c h t   n a c h   L i n i e   2 - 2   i n   F i g .   1  m i t  

e i n e m   D e t a i l   d e r   M a s c h i n e ,  

F i g .   3  und   4  j e w e i l s  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l  

e i n e r   E i n s t ü l p s t a t i o n   f ü r   d e n   B o d e n f a l z ,  

F i g .   5  d a s   D e t a i l   5  g e m ä ß   d e n   F i g .   4  und   20  i n   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g   und  g e g e n ü b e r   d i e s e n   F i g u r e n   um  90°   g e d r e h t ,  

F i g .   6  und   7  j e w e i l s   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l  

e i n e r   U m l e g e s t a t i o n   f ü r   d i e   b o d e n s e i t i g e   R u m p f f a l t e ,  

F i g .   8  d a s   D e t a i l   8  g e m ä ß   F i g .   7  i n   v e r -  

g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   u n d   um  90°   g e g e n ü b e r   j e n e r   F i g u r  

g e d r e h t ,  

F i g .   9  d a s   D e t a i l   9  i n   d e n   F i g .   7  und  16  i n   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   10  und  11  j e w e i l s   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l  

e i n e r   E i n s t a u c h s t a t i o n   f ü r   d i e   b o d e n s e i t i g e   R u m p f f a l t e ,  

F i g .   12  d a s   D e t a i l   12  g e m ä ß   d e n   F i g .   11  und  21  i n   v e r -  

g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   u n d   um  90°   g e g e n ü b e r   j e n e n   F i g u r e n  

g e d r e h t ,  

F i g .   13  und  14  j e w e i l s   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l  

e i n e r   E i n s t ü l p s t a t i o n   f ü r   d e n   D e c k e l f a l z ,  

F i g .  1 5   und  16  j e w e i l s   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l  

e i n e r   U m l e g e s t a t i o n   f ü r   d i e   d e c k e l s e i t i g e   R u m p f f a l t e ,  

F i g .   17  b i s   19  j e w e i l s   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l  

e i n e r   E i n s t a u c h s t a t i o n   f ü r   d i e   d e c k e l s e i t i g e   R u m p f f a l t e ,  



F i g .   20  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   E i n s t ü l p s t a t i o n   f ü r  

d e n   B o d e n f a l z   u n d   d e n   D e c k e l f a l z   u n d  

F i g .   21  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   E i n s t a u c h s t a t i o n  

f ü r   d i e   b o d e n s e i t i g e   u n d   d i e   d e c k e l s e i t i g e   R u m p f f a l t e .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   M a s c h i n e   1,  d e r   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r  

u n d   n i c h t   g e z e i c h n e t e r   W e i s e   v o r g e f e r t i g t e   V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t e r   2  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  

w e r d e n   i n   e i n e r   L a d e s t a t i o n   3  ( F i g .   2)  v o n   i n   a x i a l e m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t s t e r n e n   4  u n d  

5  j e w e i l s   i n   e i n e r   U m f a n g s a u s n e h m u n g   6  b e i   s t i l l s t e h e n d e n  

T r a n s p o r t s t e r n e n   4 , 5   a u f g e n o m m e n .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e  

T r a n s p o r t s t e r n e   4 , 5   um  e i n e   T e i l u n g   von   7 2 °   g e m ä ß   F i g .   2  

i n   R i c h t u n g   e i n e s   P f e i l s   7  g e d r e h t .   D a d u r c h   g e l a n g t   d e r   i n  

d e r   L a d e s t a t i o n   3  e i n g e b r a c h t e   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  i n  

e i n e   E i n s t ü l p s t a t i o n   8  f ü r   e i n e n   B o d e n f a l z  3 5  d e s   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2.   Nur   d i e s e   P o s i t i o n   d e s   V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t e r s   2  i s t   z u r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   Z e i c h n u n g   i n   d e n  

F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t .   N a c h   B e e n d i g u n g   d i e s e s   S c h r i t t e s  

w e r d e n   d i e   T r a n s p o r t s t e r n e   4 , 5   um  e i n e   w e i t e r e   T e i l u n g   v o n  
7 2 °   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   7  g e d r e h t ,   b i s   d e r   V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t e r   2  a u s   d e r   E i n s t ü l p s t a t i o n   8  i n   e i n e   U m l e g e s t a t i o n  

10  f ü r   e i n e   b o d e n s e i t i g e  R u m p f f a l t e  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l -  

t e r s   2  g e l a n g t .   D o r t   w e r d e n   d i e   T r a n s p o r t s t e r n e   4 , 5  

w i e d e r u m   zum  S t i l l s t a n d   g e b r a c h t   u n d   d e r   b e t r e f f e n d e   A r -  

b e i t s s c h r i t t   d u r c h g e f ü h r t .   Nach   d i e s e m   A r b e i t s s c h r i t t   e r -  

f o l g t   e i n e   w e i t e r e   D r e h u n g   d e r   T r a n s p o r t s t e r n e   4 , 5   i n  

R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   7,  so  daß   d e r   i n   d e r   U m l e g e s t a t i o n  



10  b e h a n d e l t e   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  i n   e i n e   E i n s t a u c h -  

s t a t i o n   11  f ü r   d i e   b o d e n s e i t i g e   R u m p f f a l t e   g e l a n g t   wo  d e r  

z u g e h ö r i g e   A r b e i t s s c h r i t t   a u s g e f ü h r t   w i r d .   Nach   B e e n d i -  

g u n g   d i e s e s   l e t z t e r e n   A r b e i t s c h r i t t s   w e r d e n   d i e   T r a n s -  

p o r t s t e r n e   4 , 5   e r n e u t   um  7 2 °   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   7  

w e i t e r , g e d r e h t ,   b i s   d e r   i n   d e r   E i n s t a u c h s t a t i o n   11  b e -  

h a n d e l t e   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  i n   e i n e   E n t n a h m e s t a t i o n  

12  g e l a n g t ,   wo  er  aus   d e r   M a s c h i n e   1  e n t n o m m e n   w i r d .  

So  w e r d e n   i n   j e d e m   A r b e i t s s c h r i t t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h -  

z e i t i g   i n   j e d e r   d e r   S t a t i o n e n   3,  8,   10,   11  und   12  e i n  

V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  g e h a n d h a b t   o d e r   b e a r b e i t e t .   E i n e  

m i t   d e n   T r a n s p o r t s t e r n e n   4 , 5   k o a x i a l e   L e i t s c h i e n e   13  h ä l t  

d i e   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  b e i   i h r e m   U m l a u f   i n   den   U m f a n g s -  

a u s n e h m u n g e n   6  d e r   T r a n s p o r t s t e r n e   4 , 5 .  

In   d e r   E i n s t ü l p s t a t i o n   8  s i n d   e i n   G e g e n h a l t e r   14  und  e i n  

E i n s t ü l p k o p f   15  j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   K n i e h e b e l m e c h a n i s m u s  

16  u n d   17  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r .  

In   d e r   U m l e g e s t a t i o n   10  i s t   e i n   G e g e n h a l t e r   18  d u r c h   n i c h t  

g e z e i c h n e t e   M i t t e l ,   z . B .   w i e d e r u m   e i n e n   K n i e h e b e l m e c h a -  

n i s m u s ,   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   r e l a t i v   zu  e i n e m   a x i a l   s t a -  

t i o n ä r e n   U m l e g e k o p f   19  b e w e g b a r .  

In   d e r   E i n s t a u c h s t a t i o n   11  s i n d   e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g   2 0  

u n d   e i n   E i n s t a u c h k o p f   21  j e w e i l s   d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

M i t t e l   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   a x i a l   b e w e g l i c h .  

Gemäß  F i g .   3 - i s t   d e r   G e g e n h a l t e r   14  d u r c h   S c h r a u b e n   2 2  

an   e i n e m   F l a n s c h   23  d e r   M a s c h i n e   1  b e f e s t i g t .   De r   G e g e n -  
h a l t e r   14  w e i s t   e i n e   d e n   b e n a c h b a r t e n   D e c k e l f a l z   24  u n d  

e i n e   an   d e n   D e c k e l f a l z   2 4  a n g r e n z e n d e ,   r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

v o r s p r i n g e n d e   R u m p f s c h u l t e r   25  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  

a b s t ü t z e n d e   G e g e n h a l t e h ü l s e   26  a u f .  

D i e   G e g e n h a l t e h ü l s e   26  i s t   m i t   d r e i   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d e n  

U m f a n g   v e r t e i l t e n ,   an  dem  F l a n s c h   23  b e g i n n e n d e n   a x i a l e n  



S c h l i t z e n   27  v e r s e h e n ,   i n   d e n e n   j e w e i l s   e i n e   H a l t e s c h r a u b e  

28  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   r a d i a l   i n   e i n e n   i n   d e r   G e g e n h a l t e -  

h ü l s e   26  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   A u s w e r f k o l b e n   2 9  

e i n g e s c h r a u b t   i s t .   D e r   A u s w e r f k o l b e n   29  i s t   d u r c h   e i n e  

F e d e r   30  i n   e i n e   i n   F i g .   3  g e z e i c h n e t e   ä u ß e r e   R u h e l a g e  

v o r g e s p a n n t ,   i n   d e r   d i e   H a l t e s c h r a u b e n   28  j e w e i l s   an  e i n e r  

A n s c h l a g f l ä c h e   31  d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e   26  a n l i e g e n .   D e r  

A u s w e r f k o l b e n - 2 9   s t ü t z t   e i n e   A n r o l l u n g   o d e r   M ü n d u n g   3 2  

e i n e s   D e c k e l s   33  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   a b .   E i n   R u m p f  

34  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  i s t   ü b e r   d e n   D e c k e l f a l z   2 4  

m i t   dem  D e c k e l   33  u n d   ü b e r   e i n e n   B o d e n f a l z   35  ( F i g .   4 )  

m i t   e i n e m   B o d e n   36  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  d i c h t   u n d  

f e s t   v e r b u n d e n .  

Gemäß  F i g .   4  i s t   d e r   E i n s t ü l p k o p f   15  m i t   e i n e r   z e n t r a l e n  

S c h r a u b e   37  an  e i n e m   T r ä g e r   38  d e r   M a s c h i n e   1  b e f e s t i g t .  

D e r   E i n s t ü l p k o p f   15  i s t   v o n   e i n e m   A u s w e r f r i n g   39  u m g e b e n ,  

d e r   d u r c h   m e h r e r e   ü b e r   s e i n e n   U m f a n g   v e r t e i l t e   F e d e r n  

40   i n   e i n e   a x i a l   i n   F i g .   4  n a c h   l i n k s   ü b e r   d e n   E i n s t ü l p k o p f  

15  h i n a u s r a g e n d e ,   ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t .   D i e s e  

R u h e l a g e   i s t   d u r c h   ü b e r   d e n   U m f a n g   v e r t e i l t e   H a l t e s c h r a u -  

b e n   41  d e f i n i e r t ,   d i e   e i n e r s e i t s   i n   den   A u s w e r f r i n g   3 9  

e i n g e s c h r a u b t   s i n d   u n d   a n d e r e r s e i t s   m i t   i h r e m   K o p f   m i t  

e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   42  d e s   E i n s t ü l p k o p f e s   15  z u s a m m e n -  
w i r k e n .  

I n   F i g .   4  i s t   d e r   A u s w e r f r i n g   39  i n   d i e s e r   ä u ß e r e n   R u h e -  

l a g e   d a r g e s t e l l t ,   i n   d e r   e r   d e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  

g e r a d e   a u s g e w o r f e n   h a t   u n d   n o c h   an  dem  f r e i e n   E n d e   e i n e r  

R u m p f f a l t e   43  b e r ü h r t .  

D i e   E i n s t ü l p s t a t i o n   8  gemäß   den   F i g .   3  und   4  f u n k t i o n i e r t  

w i e   f o l g t :   Zu  B e g i n n   s i n d   d e r   G e g e n h a l t e r   14  und   d e r  

E i n s t ü l p k o p f   15  so  w e i t   a x i a l   a u s e i n a n d e r   g e f a h r e n ,   d a ß  

e i n   i n   d e r   L a d e s t a t i o n   ( F i g .   2)  i n   d i e   M a s c h i n e   1  e i n -  

g e l e g t e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  g e r a d e   s e i n e r   L ä n g e   n a c h  

d a z w i s c h e n   p a ß t .   I n   d i e s e m . Z u s t a n d   g l e i c h t  d e r   B o d e n -  



b e r e i c h   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  dem  i n   F i g .   3  g e -  

z e i c h n e t e n   D e c k e l b e r e i c h .   De r   B o d e n f a l z   35  f i n d e t   s i c h  

a l s o   w i e   d e r   D e c k e l f a l z   24  a u ß e r h a l b   d e s   R u m p f e s   34,   w o -  

b e i   e i n e   d e r   R u m p f s c h u l t e r   25  e n t s p r e c h e n d e   R u m p f s c h u l t e r  

den   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   dem  Rumpf   34  und   dem  B o d e n f a l z   3 5  

h e r s t e l l t .   U r s p r ü n g l i c h   i s t   a l s o   a u c h   d e r   B o d e n f a l z   3 5  

g e g e n ü b e r   dem  Rumpf  34  e i n g e z o g e n   ( " n e c k e d   i n " ) .   N a c h  

dem  z e n t r i s c h e n   E i n b r i n g e n   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  

z w i s c h e n   d e n   G e g e n h a l t e r   14  und   den   E i n s t ü l p k o p f   15  w e r d e n  

d i e s e   b e i d e n   l e t z t e r e n   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   K n i e h e b e l -  

m e c h a n i s m e n   16 ,   17  ( F i g .   1)  z u s a m m e n g e f a h r e n .   D a b e i   l e g t  

s i c h   i n   F i g .   3  d i e   M ü n d u n g   32  an  den   A u s w e r f k o l b e n   2 9  

und  s c h i e b t   d i e s e n   z u n e h m e n d   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   3 0  

in   d i e   G e g e n h a l t e h ü l s e   26  h i n e i n ,   b i s   d e r   D e c k e l f a l z   2 4  

und  d i e   R u m p f s c h u l t e r   25  i n   S i t z f l ä c h e n   44  und   45  z u r  

A n l a g e   k o m m e n .   In  d i e s e m   Z u s t a n d   b e f i n d e t   s i c h   d e r   A u s -  

w e r f k o l b e n   29  m i t   s e i n e m   i n   F i g .   3  l i n k e n   E n d e   n o c h   i m  

A b s t a n d   v o n   dem  F l a n s c h   2 3 .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   w ä h r e n d   d e s   Z u s a m m e n f a h r e n s   d e s   G e g e n -  

h a l t e r s   14  u n d   d e s   E i n s t ü l p k o p f e s   15  gemäß   F i g .   4  z u n ä c h s t  

d e r   A u s w e r f r i n g   39  m i t   s e i n e r   l i n k e n   i n n e r e n   K a n t e   i n  

B e r ü h r u n g   m i t   d e r   i n   F i g .   4  n i c h t   m e h r   v o r h a n d e n e n ,   d e r  

R u m p f s c h u l t e r   25  e n t s p r e c h e n d e n   Rumpfschulglte gebrach. Diese 

R u m p f s c h u l t e r   b e e n d e t   d i e   B e w e g u n g  d e s   A u s w e r f r i n g e s   3 9  

n a c h   l i n k s .   D e n n o c h   b e w e g t   s i c h   d e r   E i n s t ü l p k o p f   15  u n t e r  

z u n e h m e n d e r   S p a n n u n g   d e r   F e d e r n   40  w e i t e r   i n   F i g .   4  n a c h  

l i n k s ,   b i s   e r   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h z e i t i g   m i t   e i n e r  

S c h u l t e r   46  m i t   dem  B o d e n f a l z   35  und  m i t   e i n e r   g e r u n d e t e n  

K a n t e   47  m i t   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   B o d e n s   36  i n   B e r ü h r u n g  

t r i t t .   B e i   F o r t s e t z u n g   d e r   B e w e g u n g   d e s   E i n s t ü l p k o p f e s  

15  i n   F i g .   4  n a c h   l i n k s   w i r d   d a n n   z u n e h m e n d   d e r   B o d e n   3 6  

m i t   dem  B o d e n f a l z   35  i n   d a s   I n n e r e   d e s   R u m p f e s   34  e i n g e -  

s t ü l p t .   D a b e i   e n t s t e h t   d i e   b o d e n s e i t i g e   R u m p f f a l t e   4 3 .  

Wenn  d i e s e s   E i n s t ü l p e n   b i s   zu  d e r   g e w ü n s c h t e n   T i e f e   f o r t -  



g e s c h r i t t e n   i s t ,   w e r d e n   d e r   G e g e n h a l t e r   14  u n d   d e r   E i n -  

s t ü l p k o p f   15  s y n c h r o n   w i e d e r   a u s e i n a n d e r b e w e g t .   D a b e i  

ü b e r n i m m t   d e r   A u s w e r f k o l b e n   29  d i e   T r e n n u n g   d e s   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  v o n   d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e   26  und   d e r  

A u s w e r f r i n g   39  d i e   T r e n n u n g   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  

v o n   dem  E i n s t ü l p k o p f   15,   b i s ,   k u r z   n a c h   d e r   i n   d e n   F i g .  

3  u n d   4  g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g ,   d e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  

i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   v ö l l i g   f r e i k o m m t   f ü r   d e n  W e i t e r t r a n s -  

p o r t   d u r c h   d i e   T r a n s p o r t s t e r n e   4,  5  i n   d i e   U m l e g e s t a t i o n  

10  ( F i g .   1  u n d   2 ) .  

F i g .   5  z e i g t   i n   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   d e n   E i n s t ü l p -  

k o p f   15  i n   s e i n e r   a x i a l e n   E n d s t e l l u n g ,   i n   d e r   d i e   R u m p f -  
f a l t e   43  f e r t i g g e s t e l l t   i s t .   D ie   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n  

d e n   e i n z e l n e n   B l e c h l a g e n   gemäß  F i g .   5  b e s t e h e n   n o r m a l e r -  

w e i s e   i n   W i r k l i c h k e i t   n i c h t .   S i e   s i n d   l e d i g l i c h   z u r   V e r -  

d e u t l i c h u n g   d e r   z e i c h n e r i s c h e n   D a r s t e l l u n g   v o r g e s e h e n .  

I n   F i g .   6  w e i s t   d e r   G e g e n h a l t e r   18  e i n e   G e g e n h a l t e h ü l s e  
48  a u f ,   d i e   m i t   S c h r a u b e n   49  an  e i n e m   F l a n s c h   50  d e r  

M a s c h i n e   1  ( F i g .   1)  b e f e s t i g t   i s t .   D i e   G e g e n h a l t e h ü l s e  
48  s t ü t z t   m i t   e i n e r   S c h u l t e r   51  d e n   D e c k e l f a l z   24  und   m i t  

e i n e r   zu  dem  D e c k e l   33  k o m p l e m e n t ä r e n   K o n t u r   52  e i n e  

ä u ß e r e   R i n g z o n e   d e s   D e c k e l s   33,   w e n n   d i e s e   T e i l e   i n   B e -  

r ü h r u n g   m i t e i n a n d e r   g e t r e t e n   s i n d .   I n   d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e  
48  i s t   e i n   A u s w e r f k o l b e n   53  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,  
d e r   d u r c h   e i n e   F e d e r   54  i n   e i n e   ä u ß e r e ,   i n   F i g .   6  g e -  
z e i c h n e t e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   u n d   a u ß e n   d i e   M ü n d u n g  

32  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  a b s t ü t z t .   E i n   r a d i a l e r   F o r t -  

s a t z   55  d e s   A u s w e r f k o l b e n s   53  g l e i t e t   i n   e i n e r   a x i a l e n  

N u t   56  d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e   48  und   v e r h i n d e r t   e i n e   R e l a t i v -  

d r e h u n g   d e s   A u s w e r f k o l b e n s   53  und   d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e   4 8 .  

I n   F i g .   7  w e i s t   d e r   U m l e g e k o p f   19  e i n e n   s t a t i o n ä r e n ,   n i c h t  
u m l a u f e n d e n   S t ü t z s t e m p e l   57  a u f ,   d e r   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r  

m ö g l i c h s t   g r o ß f l ä c h i g e n   B e r ü h r u n g   m i t   dem  B o d e n   36  k o m -  



p l e m e n t ä r   z u r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   B o d e n s   36  a u s g e b i l d e t   i s t .  

I n   dem  S t ü t z s t e m p e l   57  i s t   e i n   d u r c h   d i e   M a s c h i n e   1 

s t e u e r b a r e r   A u s w e r f s t e m p e l   58  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,  

d e r   i n   e i n e   ä u ß e r e ,   a u f   dem  S t ü t z s t e m p e l   57  h e r a u s r a g e n d e  

A u s w e r f l a g e   h e r a u s s c h i e b b a r   i s t .   In   F i g .   7  i s t   j e d o c h   d i e  

i n n e r e   o d e r   R u h e l a g e   d e s   A u s w e r f s t e m p e l s   58  g e z e i g t ,   i n  

d e r   e r   m i t   s e i n e m   k o m p l e m e n t ä r   zu  dem  B o d e n   36  a u s g e b i l -  

d e t e n   f r e i e n   E n d e   das   Z e n t r u m   d e s   B o d e n s   36  a b s t ü t z t .  

D e r   U m l e g e k o p f   19  w e i s t   a u ß e r d e m   z w e i   d i a m e t r a l   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   V o r r o l l e n   59  und   z w e i   g e g e n ü b e r   d e n   V o r r o l l e n  

59  um  90°   v e r s e t z t e   F e r t i g r o l l e n   60  a u f .   I n   F i g .   7  i s t  

n u r   e i n e   V o r r o l l e   59  und  e i n e   um  9 0 °   v e r s e t z t e   F e r t i g r o l l e  

60  g e z e i g t .   D i e   R o l l e n   59 ,   60  s i n d   j e w e i l s   f r e i   d r e h b a r  

m i t   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   W ä l z l a g e r n   a u f   e i n e r   A c h s e   61  u n d  

62  d e r a r t   g e l a g e r t ,   daß  i h r e   L ä n g s a c h s e n   63  und   64  p a r a l l e l  

zu   d e r   L ä n g s a c h s e   65  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  v e r l a u f e n .  

D i e   U m l e g e s t a t i o n   10  gemäß  den   F i g .   6  und   7  f u n k t i o n i e r t  

w i e   f o l g t :   Z u n ä c h s t   i s t   d e r   G e g e n h a l t e r   18  s o w e i t   n a c h  

l i n k s   g e f a h r e n ,   daß  d e r   i n   d e n   T r a n s p o r t s t e r n e n   4,  5  a n -  

k o m m e n d e   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  b e r ü h r u n g s l o s   z w i s c h e n   d e n  

G e g e n h a l t e r   18  u n d   d e n   U m l e g e k o p f   19  g e l a n g e n   k a n n .   H a t  

e r   s e i n e   d o r t i g e   a x i a l   f l u c h t e n d e   S t e l l u n g   e r r e i c h t ,   w i r d  

d e r   G e g e n h a l t e r   18  i n   F i g .   6  n a c h   r e c h t s   g e f a h r e n ,   b i s   d e r  

A u s w e r f k o l b e n   53  d i e   M ü n d u n g   32  b e r ü h r t .   Von  d i e s e m   A u g e n -  
b l i c k   an  w i r d   d e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  i n   R i c h t u n g   s e i n e r  

L ä n g s a c h s e   65  i n   den   F i g .   6  und   7  n a c h   r e c h t s   v e r s c h o b e n .  

D i e s   g e s c h i e h t   i n   d e r   R e g e l ,   o h n e   daß   d e r   A u s w e r f k o l b e n  

53  s i c h   r e l a t i v   zu  d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e   48  b e w e g t .   D i e  

A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  s e t z t   s i c h  

f o r t ,   b i s   s e i n   B o d e n   36  den   S t ü t z s t e m p e l   57  und   d e n   A u s -  

w e r f s t e m p e l   58  b e r ü h r t   und   d o r t   e i n   u n n a c h g i e b i g e s   G e g e n -  

l a g e r   f i n d e t .   D e n n o c h   g e h t   v o n   d i e s e m   A u g e n b l i c k   an  d i e  

B e w e g u n g   d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e   48  n a c h   r e c h t s   h i n   w e i t e r ,  



w ä h r e n d   d e r   A u s w e r f k o l b e n   53  i n   s e i n e r   i n   F i g .   6  g e z e i c h -  

n e t e n   S t e l l u n g   v e r h a r r t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   F e d e r   54  z u -  

n e h m e n d   g e s p a n n t ,   b i s   d i e   K o n t u r   52  d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e  

48  s i c h   an   d i e   k o m p l e m e n t ä r e n   B e r e i c h e   d e s   D e c k e l f a l z e s  

2L  u n d   d e s   D e c k e l s   33  a n l e g t .   D i e s e s   A n l e g e n   g e s c h i e h t  

m i t   s o l c h e r   K r a f t ,   daß   d e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  z w i s c h e n  

dem  G e g e n h a l t e r   18  u n d   dem  S t ü t z s t e m p e l   57  s o w i e   d e m  

A u s w e r f s t e m p e l   58  h i n r e i c h e n d   f e s t   a x i a l   e i n g e s p a n n t   i s t ,  

daß  e r   s i c h   b e i   dem  n a c h f o l g e n d e n   U m l e g e v o r g a n g   n i c h t   um 

s e i n e   L ä n g s a c h s e   65  m i t d r e h t .  

Zu  B e g i n n   d e s   U m l e g e v o r g a n g s   b e f i n d e n   s i c h   d i e   R o l l e n   5 9 ,  

60  i n   r a d i a l e m   A b s t a n d   v o n   dem  Rumpf   34  u n d   d e r   g e m ä ß  

F i g .   5  a u s g e b i l d e t e n   u n d   s i c h   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   e r -  

s t r e c k e n d e n   b o d e n s e i t i g e n   R u m p f f a l t e   43 .   D i e   A c h s e n   6 1 ,  

62  m i t   d e n   R o l l e n   59 ,   60  l a u f e n   um  den   s t i l l s t e h e n d e n  

V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  um.  S o d a n n   w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e   b e i d e n  

V o r r o l l e n   59  s y n c h r o n   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e f a h r e n ,   b i s   s i e  

m i t   e i n e r   k o n v e x   g e k r ü m m t e n   K o n t a k t f l ä c h e   66  i n   B e r ü h r u n g  

m i t   d e r   R u m p f f a l t e   43  gemäß  F i g .   5  t r e t e n   u n d   d i e s e   b e i  

F o r t s e t z u n g   d e r   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   Z u s t e l l -  

b e w e g u n g   b i s   i n   d i e   i n   F i g .   7  o b e n   zu  s e h e n d e   u n d   i n  

F i g .   8  s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e   Z w i s c h e n s t e l l u n g   u m -  

l e g e n .   I n   F i g .   7  i s t   o b e n   d i e   V o r r o l l e   59  i n   i h r e r   n a c h  

i n n e n   g e f a h r e n e n   r a d i a l e n   E n d s t e l l u n g   g e z e i c h n e t .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e s e s   t e i l w e i s e   U m l e g e n   d e r   R u m p f f a l t e   4 3  

w e r d e n   d i e   b e i d e n   F e r t i g r o l l e n   60  e b e n f a l l s   s y n c h r o n  

r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e f a h r e n ,   b i s   s i e   m i t   i h r e n   k o n v e x   g e -  
k r ü m m t e n   K o n t a k t f l ä c h e n   66  i n   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   t e i l w e i s e  

u m g e l e g t e n   R u m p f f a l t e   43  t r e t e n   u n d   d i e s e   m i t   i h r e m   f r e i e n  

Ende   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   n a c h   i n n e n   w e i s e n d   e n d g ü l t i g  

u m l e g e n .   D i e s e r   Z u s t a n d   d e r   R u m p f f a l t e   43  i s t   i n   F i g .   7  

u n t e n   u n d   i n   F i g .   8  m i t   v o l l   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   e i n g e -  

z e i c h n e t .   I n   F i g .   7  h a t   d a b e i   d i e   F e r t i g r o l l e   60  i h r e  



i n n e r e   r a d i a l e   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t .  

S o b a l d   d e r   U m l e g e v o r g a n g   a u f   d i e s e   W e i s e   a b g e s c h l o s s e n  

i s t ,   w e r d e n   d i e   R o l l e n   59 ,   60  r a d i a l   n a c h   a u ß e n   i n   i h r e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e f a h r e n   und  d e r   G e g e n h a l t e r   1 8  

s o w i e   d e r   A u s w e r f s t e m p e l   58  i n   den   F i g .   6  u n d   7  n a c h  

l i n k s   g e f a h r e n ,   b i s   d e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  w i e d e r  

s e i n e   T r a n s p o r t s t e l l u n g   i n   d e n   T r a n s p o r t s t e r n e n   4,  5  e i n -  

g e n o m m e n   h a t .   Der   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  k o m m t   v o n   d e m  

S t ü t z s t e m p e l   57  f r e i ,   w e i l   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   S t ü t z -  

s t e m p e l s   57  k l e i n e r   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   f r e i e n  

E n d e s   d e r   v o l l s t ä n d i g   u m g e l e g t e n   R u m p f f a l t e   43  i s t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d u r c h   d i e   M a s c h i n e n s t e u e r u n g   d e r   A u s w e r f -  

s t e m p e l   58  w i e d e r   i n   s e i n e   i n   F i g .   7  d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s -  

l a g e   e i n g e f a h r e n .  

Gemäß  F i g .   9  g e h t   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   66  d e r   V o r r o l l e   5 9  

i n   e i n e   n a c h   i n n e n   v e r l a u f e n d e   U m l e g e f l ä c h e   67  ü b e r ,   d i e  

m i t   e i n e r   R a d i a l e b e n e   68  e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n  

W i n k e l   69  e i n s c h l i e ß t .   D i e   U m l e g e f l ä c h e  6 7   g e h t   n a c h  

i n n e n   i n   e i n e   a x i a l e   A u s n e h m u n g   70  d e r   V o r r o l l e   59  ü b e r .  

Die   F e r t i g r o l l e n   60  s i n d   i n   d e r   g l e i c h e n   W e i s e   w i e   d i e  

V o r r o l l e n   59  a u s g e b i l d e t .  

Gemäß  F i g .   10  w e i s t   d i e   E i n s t a u c h s t a t i o n   11  f ü r   d i e   b o d e n -  

s e i t i g e   u m g e l e g t e   R u m p f f a l t e   43  ( F i g .   8)  e i n e   d e n   D e c k e l -  

b e r e i c h   h a l t e n d e   H a l t e v o r r i c h t u n g   71  a u f .   Die  H a l t e v o r -  

r i c h t u n g   71  i s t   i n   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   65  d e s   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e  

A n t r i e b s m i t t e l   d e r   M a s c h i n e   1  ( F i g .   1)  h i n   u n d   h e r   b e w e g -  
b a r .   I n   e i n e m   T r ä g e r   72  d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   71  i s t   e i n  

A u s w e r f k o l b e n   73  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   d e r   d u r c h  

e i n e   an   dem  T r ä g e r   72  a b g e s t ü t z t e   F e d e r   74  i n   e i n e   ä u ß e r e  

R u h e l a g e   n a c h   r e c h t s   i n   F i g .   10  v o r g e s p a n n t   i s t   u n d   a u ß e n  
m i t   e i n e m   D i c h t u n g s r i n g   75 ,   z . B .   aus   Gummi,   d i e   M ü n d u n g  
32  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  a b s t ü t z t .  



M i t   im  e i n z e l n e n   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   S c h w a l b e n s c h w a n z v e r -  

b i n d u n g e n   76  s i n d   z w e i   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   a l s  

S c h i e b e r   a u s g e b i l d e t e   A r r e t i e r e l e m e n t e   77  r e c h t w i n k l i g   z u  

d e r  L ä n g s a c h s e   65  an  d e m  T r ä g e r   72  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .  

J e d e s   A r r e t i e r e l e m e n t   77  i s t   d u r c h   e i n e   d o p p e l t w i r k e n d e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   78  s y n c h r o n   h i n   u n d   h e r   a n t r e i b -  

b a r ,   d i e   j e w e i l s   m i t   e i n e m   H a l t e w i n k e l   79  d u r c h   S c h r a u b e n  

80  an  dem  T r ä g e r   7 2  b e f e s t i g t   s i n d .  

Der   D i c h t u n g s r i n g   75  i s t   m i t   e i n e r   m i t t i g e n   S c h r a u b e   8 1  

a n  d e m   A u s w e r f k o l b e n   73  b e f e s t i g t .   In   d e r   S c h r a u b e   8 1  

und  dem  A u s w e r f k o l b e n   83  i s t   e i n   D r u c k f l u i d k a n a l   82  a u s -  

g e b i l d e t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   83  V e r b i n d u n g  

n a c h   a u ß e n   h a t .   Der   A n s c h l u ß s t u t z e n   83  i s t   ü b e r   e i n e   L e i -  

t u n g   84  u n d   e i n   3 W e g e / 2   S t e l l u n g s v e n t i l   85  m i t   e i n e r  

D r u c k f l u i d q u e l l e   86 ,   i n   d i e s e m   F a l l   e i n e r   D r u c k l u f t q u e l l e ,  

v e r b i n d b a r .   I n   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß   F i g .   10  w i r d  

d a s   W e g e v e n t i l   85  d u r c h   d i e   B e w e g u n g   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g  

71  i n   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   65  g e s t e u e r t .   Im  B e w e g u n g s -  

b e r e i c h   d e s   A n s c h l u ß s t u t z e n s   83  i s t   i n   dem  T r ä g e r   72  e i n  

a x i a l e r   S c h l i t z   87  a u s g e b i l d e t .   D ie   ä u ß e r e   R u h e l a g e   d e s  

A u s w e r f k o l b e n s   73  w i r d   d u r c h   d i e   A n l a g e   e i n e s   R i n g e s   8 8  

d e s   A u s w e r f k o l b e n s   73  an   e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   89  d e s  

T r ä g e r s   72  d e f i n i e r t .  

Gemäß  F i g .   11  w e i s t   d i e   E i n s t a u c h s t a t i o n   11  e i n e n   E i n -  

s t a u c h k o p f   90  a u f ,   d e r   m i t   e i n e m   F l a n s c h   91  u n d   S c h r a u b e n  

92  an  e i n e m   i n   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   65  d e s   V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t e r s   2  d u r c h   e i n e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   A n t r i e b   d e r  

M a s c h i n e   1  ( F i g .   1)  h i n   u n d   h e r   b e w e g b a r e n   T r ä g e r   93  d e r  

M a s c h i n e   1  b e f e s t i g t   i s t .  

A n  d e m   F l a n s c h   91  i s t   m i t   S c h r a u b e n   94  a u ß e r h a l b   d e s   r i n g -  

f ö r m i g e n   E i n s t a u c h k o p f e s   90  e i n e   F ü h r u n g s h ü l s e   95  b e f e s t i g t ,  

i n   d e r   e i n   a n d e r e r s e i t s   i n   G l e i t b e r ü h r u n g   m i t   dem  E i n -  

s t a u c h k o p f   90  s t e h e n d e r   A u s w e r f r i n g   96  a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

g e f ü h r t   i s t .   D e r   A u s w e r f r i n g   96  i s t   d u r c h   ü b e r   d e n   U m f a n g  

v e r t e i l t e   F e d e r n   97  i n   e i n e   a x i a l   ü b e r   d e n   E i n s t a u c h k o p f  



90  h i n a u s r a g e n d e ,   ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   u n d   s t ü t z t  

a u ß e n   j e w e i l s   e i n e l r a d i a l   ä u ß e r e n   B e r e i c h   d e r   R u m p f f a l t e  

43  ab .   D i e   F ü h r u n g s h ü l s e   95  k a n n   a u c h   d i e   r a d i a l e   F ü h -  

r u n g   d e s   R u m p f e s   34  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  d a n n   ü b e r -  

n e h m e n ,   wenn   d i e s e r   m i t   s e i n e m   b o d e n s e i t i g e n   E n d e   i n   d i e  

F ü h r u n g s h ü l s e   95  e i n t a u c h t .   Der  E i n s t a u c h k o p f   90  w e i s t  

e i n e   a l s   e r s t e   i n   B e r ü h r u n g   m i t   e i n e m   r a d i a l   i n n e r e n   B e -  

r e i c h   d e r   u m g e l e g t e n   R u m p f f a l t e   43  ( F i g .   8)  t r e t e n d e ,   k o n -  

v e x   g e k r ü m m t e   K o n t a k t f l ä c h e   98  a u f .  

F i g .   12  z e i g t   d e n   E i n s t a u c h k o p f   90  i n   s e i n e r   am  t i e f s t e n  

i n   d e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  e i n g e d r u n g e n e n   a x i a l e n   E n d -  

s t e l l u n g .   E n t s p r e c h e n d   w e i s t   i n   F i g .   12  d i e   R u m p f f a l t e  

43  im  w e s e n t l i c h e n   i h r e   e i n g e s t a u c h t e   e n d g ü l t i g e   F o r m   a u f .  

Auch  h i e r   i s t   zu  b e d e n k e n ,   daß  d i e   i n   F i g .   12  z u r   V e r -  

d e u t l i c h u n g   e i n g e z e i c h n e t e   L u f t   z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n  

B l e c h l a g e n   s o w o h l   im  B e r e i c h   des   B o d e n f a l z e s   35  a l s   a u c h  

im  B e r e i c h   d e r   R u m p f f a l t e   43  i n   d e r   P r a x i s   e n t w e d e r   n i c h t  

o d e r   n u r   i n   ä u ß e r s t   g e r i n g e m   Umfang   v o r h a n d e n   s e i n   w i r d .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   f e r n e r   im  B e r e i c h   des   B o d e n f a l z e s   3 5  

und   a u c h   d e s   D e c k e l f a l z e s   24  i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

e i n e   D i c h t u n g s m a s s e   v e r w e n d e t ,   d i e   d i e   g e w ü n s c h t e   D i c h t -  

h e i t   d e r   F a l z v e r b i n d u n g e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

D ie   E i n s t a u c h s t a t i o n   11  gemäß  den  F i g .   10  und   11  f u n k -  

t i o n i e r t   w ie   f o l g t :   Zu  B e g i n n   des   A r b e i t s s p i e l s   s i n d   d i e  

H a l t e v o r r i c h t u n g   71  ( F i g .   10)  und  d i e   d e n   E i n s t a u c h k o p f  

90  a u f w e i s e n d e   B a u g r u p p e   gemäß  F i g .   11  a x i a l   so  w e i t  

a u s e i n a n d e r   g e f a h r e n ,   daß  d e r   zu  b e a r b e i t e n d e   V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t e r   2  o h n e   w e i t e r e s   d u r c h   d i e   T r a n s p o r t s t e r n e   4,  5  

i n   d i e   B e a r b e i t u n g s p o s i t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  - A n -  

s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   71  u n d   d i e   B a u -  

g r u p p e   gemäß  F i g .   11  a x i a l   z u s a m m e n g e f a h r e n .   D a b e i   l e g e n  

s i c h   d i e   u m g e l e g t e   R u m p f f a l t e   43  ( F i g .   8)  an  d e n   A u s -  

w e r f r i n g   96  u n d   d i e   M ü n d u n g   32  an  den   D i c h t u n g s r i n g   7 5 .  



Die   K r a f t   d e r   F e d e r   74  ( F i g .   10)  i s t   g e r i n g e r   e i n g e s t e l l t  

a l s   d i e   Summe  d e r   K r ä f t e   d e r   F e d e r n   97  ( F i g .   1 1 ) .   Das   h a t  

z u r   F o l g e ,   d a ß   d e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  b e i   F o r t s e t z u n g  

d e r   a x i a l e n   R e l a t i v b e w e g u n g   d e n   A u s w e r f k o l b e n   73  ( F i g .   1 0 )  

u n t e r   Z u s a m m e n d r ü c k u n g   d e r   F e d e r   74  z u n e h m e n d   b i s   i n   d i e  

i n   F i g .   10  g e z e i g t e   E n d s t e l l u n g   i n   A n l a g e   an  dem  T r ä g e r  

72  v e r s c h i e b t .   D a b e i   w i r d   d i e   M ü n d u n g   32  i n   a u s r e i c h e n d e  

D i c h t a n l a g e   an   dem  D i c h t u n g s r i n g   75  g e p r e ß t .  

B i s   d a h i n   h a b e n   s i c h   d i e   b e i d e n   A r r e t i e r e l e m e n t e   77  i n  

i h r e r   r a d i a l   ä u ß e r e n   R u h e s t e l l u n g   b e f u n d e n .   J e t z t   w e r d e n  

d e r e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   78  b e t ä t i g t ,   b i s   s i c h   d i e  

A r r e t i e r e l e m e n t e   77  i n   i h r e   i n   F i g .   10  g e z e i c h n e t e   B e -  

t r i e b s l a g e   b e w e g t   h a b e n ,   i n   d e r   s i e   f o r m s c h l ü s s i g   m i t   d e m  

ä u ß e r e n   B e r e i c h   d e r   R u m p f s c h u l t e r   25  u n d   d e s   D e c k e l f a l z e s  

24  v e r r i e g e l t   s i n d   u n d   d a d u r c h   den   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  

i n   d e r j e n i g e n   a x i a l e n   R e l a t i v s t e l l u n g   zu  d e r   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g   71  h a l t e n ,   i n   d e r   d i e   M ü n d u n g   32  g e g e n ü b e r   d e m  

D i c h t u n g s r i n g   75  a b g e d i c h t e t   i s t .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   i s t  

das   W e g e v e n t i l   85  i n   s e i n e   i n   F i g .   10  g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g  

d u r c h g e s c h a l t e t ,   i n   d e r   d i e   D r u c k f l u i d q u e l l e   86  m i t   d e m  

D r u c k f l u i d k a n a l   82  u n d   d a m i t   dem  I n n e r e n   d e s   V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t e r s   2  v e r b u n d e n   i s t .  

W ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   b e w e g e n   s i c h   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   7 1  

und  d i e   B a u g r u p p e   g e m ä ß   F i g .   11  w e i t e r h i n   a x i a l   a u f e i n -  

a n d e r   z u .   D a b e i   t a u c h t   d e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  z u n e h m e n d  

in   d i e   F ü h r u n g s h ü l s e   95  e i n   und  s p a n n t   d a b e i   d i e   F e d e r n  

97.  S c h l i e ß l i c h   t r i t t   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   98  d e s   E i n s t a u c h -  

k o p f e s   90  b e i   im  I n n e r e n   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  v o l l  

a u s g e b i l d e t e m   I n n e n d r u c k   i n   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   u m g e l e g t e n  

)  R u m p f f a l t e   43   ( F i g .   8)  u n d   s t a u c h t   d i e   R u m p f f a l t e   43  z u -  

n e h m e n d   i n   d i e   i n   d e n   F i g .   11  und   12  g e z e i c h n e t e   e i n g e -  

s t a u c h t e   E n d s t e l l u n g .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   71  u n d   d i e   B a u -  

g r u p p e   g e m ä ß   F i g .   11  w i e d e r   a x i a l   a u s e i n a n d e r b e w e g t ,   w o -  



b e i   s i c h   w e g e n   d e r   D o m i n a n z   d e r   F e d e r n   97  ü b e r   d i e   F e d e r  

74  z u n ä c h s t   d i e   i n   F i g .   11  g e z e i g t e   A u s w e r f s t e l l u n g   e r -  

g i b t ,   b e v o r   i n   F i g .   10  d i e   A r r e t i e r e l e m e n t e   77  r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   z u r ü c k g e f a h r e n   w e r d e n   u n d   e i n e   A u s w ä r t s b e w e g u n g  

d e s   A u s w e r f k o l b e n s   73  u n t e r   d e r   W i r k u n g   s e i n e r   F e d e r   7 4  

z u l a s s e n .   I n z w i s c h e n   i s t   d u r c h   d i e   a x i a l e   Ö f f n u n g s b e w e g u n g  

d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   71  das   W e g e v e n t i l   85  i n   d i e j e n i g e  

a n d e r e   S c h a l t s t e l l u n g  d u r c h g e s c h a l t e t   w o r d e n ,   d i e   d a s  

I n n e r e   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  ü b e r   d e n   D r u c k f l u i d -  

k a n a l   82  e n t l ü f t e t .   Wenn  s c h l i e ß l i c h   d e r   R i n g   88  an  d e r  

A n s c h l a g f l ä c h e   89  d e s   T r ä g e r s   72  a n l i e g t ,   b e f i n d e t   s i c h  

d e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  w i e d e r   i n   d e r j e n i g e n   a x i a l e n  

R e l a t i v l a g e   zu  d e r   M a s c h i n e   1  ( F i g .   1 ) ,   i n   d e r   e r   m i t   d e n  

T r a n s p o r t s t e r n e n   4,  5  a n g e k o m m e n   i s t   u n d   z u r   E n t n a h m e -  

s t a t i o n   12  ( F i g .   2)  w e i t e r g e r e i c h t   w e r d e n   s o l l .  

D i e   M a s c h i n e   1  gemäß  F i g .   1  k a n n   a u c h   b e i   g r u n d s ä t z l i c h  

g l e i c h e m   A u f b a u   m i t   S t a t i o n e n   a u s g e r ü s t e t   s e i n ,   d i e   e i n  

E i n s t ü l p e n ,   U m l e g e n   und   E i n s t a u c h e n   an   d e r   D e c k e l s e i t e  

d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  e r m ö g l i c h e n .   E i n e   so  a u s g e -  
s t a t t e t e   M a s c h i n e   k a n n   i n   V e r k e t t u n g   m i t   d e r   M a s c h i n e  

g e m ä ß   F i g .   1  d i e   aus   d e r   E n t n a h m e s t a t i o n   12  d e r   M a s c h i n e  

1  e n t n o m m e n e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  ü b e r n e h m e n   u n d   d e c k e l -  

s e i t i g   w e i t e r   b e a r b e i t e n .  

D i e   F i g .   13  u n d   14  z e i g e n   e i n e   E i n s t ü l p s t a t i o n   99  f ü r   d e n  

i  D e c k e l f a l z   24 ,   w o b e i   g l e i c h e   T e i l e   w i e   i n   d e n   F i g .   3  und   4  

m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z a h l e n   v e r s e h e n   s i n d .  

I n   d e r   E i n s t ü l p s t a t i o n   99  gemäß   d e n   F i g .  1 3  u n d   14  w i r d   e i n  

V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  w e i t e r   v e r a r b e i t e t ,   d e r   z u v o r   i n   d e r  

E i n s t a u c h s t a t i o n   11  gemäß  d e n   F i g .   10  u n d   11  b e a r b e i t e t  

)  w u r d e .   D e s h a l b   l i e g t   i n   F i g .   13  d i e   e i n g e s t a u c h t e   b o d e n -  

s e i t i g e   R u m p f f a l t e   43  an  e i n e m   ä u ß e r e n   F l a n s c h   100  d e s  

A u s w e r f k o l b e n s   29  an ,   d e r   i n   j e d e m   A r b e i t s s p i e l   g e g e n   d i e  

K r a f t   d e r   F e d e r   30  g e g e n   e i n e   A n s c h l a g f l ä c h e   101  d e r  



G e g e n h a l t e h ü l s e   26  g e f a h r e n   w i r d .   S o l l   s t a t t d e s s e n   i n   d e r  

E i n s t ü l p s t a t i o n   99  e i n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  b e a r b e i t e t  

w e r d e n ,   d e s s e n   B o d e n f a l z   35  ü b e r h a u p t   n o c h   n i c h t   g e m ä ß  

F i g .   5  e i n g e s t ü l p t   w o r d e n   i s t ,   w e i s t   d i e   G e g e n h a l t e h ü l s e  

26  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   S i t z f l ä c h e n   e n t s p r e c h e n d   d e n   S i t z -  

f l ä c h e n   44 ,   45  i n   F i g .   3  f ü r   d e n   B o d e n f a l z   35  und   d i e  

d a r a n   a n g r e n z e n d e   R u m p f s c h u l t e r   a u f .   G l e i c h z e i t i g   w ä r e   i n  

d i e s e m   F a l l   d e r   A u s w e r f k o l b e n   29  an  s e i n e r  d e m   V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t e r   2  z u g e w a n d t e n   S e i t e   k o m p l e m e n t ä r   zu  d e r   A u ß e n -  

f l ä c h e   d e s   B o d e n s   36  a u s z u b i l d e n   u n d / o d e r   d e r   F l a n s c h   1 0 0  

im  D u r c h m e s s e r   so  w e i t   zu  v e r r i n g e r n ,   daß   e r   n u r   n o c h  

e i n e n   r a d i a l   i n n e r e n   B e r e i c h   d e s   B o d e n f a l z e s   35  b e r ü h r e n  

w ü r d e .  

Gemäß  F i g .   14  i s t   i n   dem  E i n s t ü l p k o p f   15  e i n   A u s w e r f k o l b e n  

102  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   D e r   A u s w e r f k o l b e n   102  i s t  

d u r c h   e i n e   F e d e r   103  i n   e i n e   d u r c h   e i n e   A n s c h l a g f l ä c h e  
104  d e s   E i n s t ü l p k o p f e s   15  d e f i n i e r t e   ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r -  

g e s p a n n t ,   d i e   in   F i g .   14  g e z e i c h n e t   i s t .   Der   A u s w e r f -  

k o l b e n   102  s t ü t z t   d i e   M ü n d u n g   32  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s  

2  a b .  

D e r   E i n s t ü l p k o p f   15  i s t   a u ß e n   m i t   e i n e r   S c h u l t e r   105  u n d  

n a c h   i n n e n   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   k o m p l e m e n t ä r   zu  e i n e m  

A u ß e n b e r e i c h   des   D e c k e l s   33  g e f o r m t e n   D r ü c k f l ä c h e   1 0 6  

v e r s e h e n ,   d i e   e i n e   b e s o n d e r s   g r o ß f l ä c h i g e   und  s i c h e r e   A b -  

s t ü t z u n g   d e s   D e c k e l s   33  u n d   d e s   D e c k e l f a l z e s   24  w ä h r e n d  

d e s   E i n s t ü l p e n s   b i e t e n .  

Das   E i n s t ü l p e n   g e s c h i e h t   i n   d e r   E i n s t ü l p s t a t i o n   99  g e m ä ß  

d e n   F i g .   13  u n d   14  i n   a n a l o g e r   W e i s e   w i e   i n   d e r   E i n s t ü l p -  

s t a t i o n   8  gemäß  d e n   F i g .   3  u n d   4.   A l s   E r g e b n i s   e r h ä l t  

man ,   w i e   i n   F i g .   14  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   e i n e n   e i n -  

g e s t ü l p t e n   D e c k e l f a l z   24  u n d   e i n e   a x i a l   d a r ü b e r   h i n a u s -  

r a g e n d e   d e c k e l s e i t i g e   R u m p f f a l t e   1 0 7 ,   d e r e n   A u s b i l d u n g  

d e r   d u r c h   d a s   E i n s t ü l p e n   e n t s t a n d e n e n   R u m p f f a l t e   43  g e m ä ß  

F i g .   5  e n t s p r i c h t .  



D i e   F i g .   15  u n d   16  z e i g e n   e i n e   U m l e g e s t a t i o n  1 0 8   f ü r   d i e  

d e c k e l s e i t i g e   R u m p f f a l t e   1 0 7 .   D i e   U m l e g e s t a t i o n   108  e n t -  

s p r i c h t   i n   i h r e m   g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u   und   i n   i h r e r   W i r -  

k u n g s w e i s e   d e r   U m l e g e s t a t i o n   10  gemäß   F i g .   6  u n d   7.  G l e i c h e  

T e i l e   s i n d   h i e r   w i e d e r u m   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z a h l e n   v e r -  

s e h e n .  

F i g .   15  z e i g t   e i n e n   d e n   B o d e n b e r e i c h   d e s   V e r p a c k u n g s b e -  

h ä l t e r s   2  a b s t ü t z e n d e n   G e g e n h a l t e r   109  m i t   e i n e m   G e g e n -  

h a l t e k o p f   1 1 0 ,   d e r   d e n   B o d e n   36  u n d   e i n e   i n n e r e   R i n g z o n e  

d e r   gemäß  F i g .   12  e i n g e s t a u c h t e n   b o d e n s e i t i g e n   R u m p f f a l t e  

43  a b s t ü t z t .   D u r c h   d i e   zu  dem  B o d e n   36  k o m p l e m e n t ä r e  

A u s b i l d u n g   d e s   G e g e n h a l t e k o p f e s   110  kommt  es  zu  e i n e r   b e -  

s o n d e r s   g r o ß f l ä c h i g e n   g e g e n s e i t i g e n   A n l a g e ,   d i e   e i n   M i t -  

d r e h e n   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   6 5  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   R o l l e n   59 ,   60  ( F i g .   16)   v e r h i n d e r t .  

Wenn  a u c h   i n   d i e s e m   F a l l   d e r   B o d e n f a l z   n o c h   n i c h t   e i n g e -  

s t ü l p t   u n d   w e i t e r   b e a r b e i t e t   w o r d e n   i s t ,   w i r d   d e r   G e g e n -  

h a l t e k o p f   110  k o m p l e m e n t ä r   zu  dem  j e w e i l i g   a n g e b o t e n e n  

B o d e n b e r e i c h   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  a u s g e b i l d e t .  

De r   G e g e n h a l t e k o p f   110  i s t   v o n   e i n e m   A u s w e r f r i n g   1 1 1  

u m g e b e n ,   d e r   d u r c h   ü b e r   d e n   U m f a n g   v e r t e i l t e   F e d e r n   1 1 2  

i n   e i n e   a x i a l   ü b e r   d e n   G e g e n h a l t e k o p f   110  h i n a u s r a g e n d e ,  

ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   u n d   a u ß e n   e i n e   ä u ß e r e  

R i n g z o n e   d e r   b o d e n s e i t i g e n   R u m p f f a l t e   43  a b s t ü t z t .   D i e s e  

ä u ß e r e   R u h e l a g e   i s t   d u r c h   ü b e r   d e n   U m f a n g   v e r t e i l t e   H a l t e -  

s c h r a u b e n   113  d e f i n i e r t ,   d i e   i n   d e n   A u s w e r f r i n g   111  e i n g e -  
s c h r a u b t   s i n d   u n d   i n   d e r   R u h e s t e l l u n g   m i t  i h r e m   K o p f   a n  

e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   114  d e s   G e g e n h a l t e k o p f e s   110  a n -  

l i e g e n .  

In   F i g .   16  i s t   d e r   S t ü t z s t e m p e l   57  i n   d i e s e m   F a l l   k o m -  

p l e m e n t ä r   zu  e i n e r   m i t t l e r e n   R i n g z o n e   d e s   D e c k e l s   33  a u s -  

g e b i l d e t ,   und   d e r   A u s w e r f s t e m p e l   58  s t ü t z t   d i e   M ü n d u n g   3 2  

d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  a b .  

D i e   F u n k t i o n  d e r  U m l e g e s t a t i o n   108  e n t s p r i c h t   d e r j e n i g e n  

d e r   U m l e g e s t a t i o n   10  ( F i g .   6  u n d . 7 ) .  



D i e   F i g .   17  b i s   19  s t e l l e n   e i n e   E i n s t a u c h s t a t i o n   115  f ü r  

d i e   i n   d e r   U m l e g e s t a t i o n   108  e n t s p r e c h e n d   F i g .   8  u m g e l e g t e  

d e c k e l s e i t i g e   R u m p f f a l t e   107  d a r .   G l e i c h e   T e i l e   w i e   i n   d e r  

E i n s t a u c h s t a t i o n   11  ( F i g .   10  und  11)  s i n d   m i t   g l e i c h e n  

B e z u g s z a h l e n   v e r s e h e n .  

In   F i g .   17  i s t   d e r   D r u c k f l u i d k a n a l   82  d u r c h   e i n   r o h r f ö r -  

m i g e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   116  d e f i n i e r t ,   d a s   d e n   A u s w e r f -  

k o l b e n   73  d e r   L ä n g e   n a c h   d u r c h d r i n g t   und   a u s   b e i d e n   E n d e n  

d e s   A u s w e r f k o l b e n s   73  h e r a u s s c h a u t .   Das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

116  i s t   r e l a t i v   zu  dem  A u s w e r f k o l b e n   73  a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

u n d   d u r c h d r i n g t   m i t   s e i n e m   i n   F i g .   17  l i n k e n   E n d e   a u ß e r d e m  

e i n   a l s   D i c h t s t o p f e n   a u s g e b i l d e t e s   D i c h t o r g a n   1 1 7 ,   z . B .   a u s  

Gummi.  A u ß e n   l i e g t   d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   116   m i t   e i n e r  

D r u c k p l a t t e   118   a u f   dem  D i c h t o r g a n   117  a u f .  

An  dem  i n   F i g .   17  r e c h t e n   Ende   des   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   1 1 6  

i s t   e i n e   T r a v e r s e   119  b e f e s t i g t ,   m i t   d e r   e i n e   p a r a l l e l   z u  

d e r   L ä n g s a c h s e   65  a n g e o r d n e t e   K o l b e n s t a n g e   120   e i n e r  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   121  v e r s c h r a u b t   i s t .   D e r   Z y l i n d e r  

122  d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   121  i s t   d u r c h   e i n e   M u t t e r  

123  an  e i n e r   T r a v e r s e   124  b e f e s t i g t ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t  

e i n e m   G e w i n d e s t i f t   125  an  dem  A u s w e r f k o l b e n   73  f e s t g e l e g t  

i s t .   D i e   d o p p e l t w i r k e n d e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   121  i s t  

d u r c h   L e i t u n g e n   126  u n d   127  m i t   e i n e m   4  W e g e / 3   S t e l l u n g s -  

v e n t i l   128   v e r b u n d e n ,   d a s   an  e i n e   D r u c k f l u i d q u e l l e   1 2 9  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

D e r   A u s w e r f k o l b e n   73  i s t   d u r c h   e i n e   i n   e i n e r   a x i a l e n   N u t  

130  d e s   T r ä g e r s   93  v e r s c h i e b b a r e   P a ß f e d e r   131  v o r   D r e h u n g  

um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   g e s i c h e r t .  

I n   F i g .   17  i s t   d i e   L e i t u n g   126  m i t   D r u c k f l u i d   b e a u f s c h l a g t .  

)  D a s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß   d i e   K o l b e n s t a n g e   120   u n d   d a m i t   d a s  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   116   i n   F i g .   17  n a c h   r e c h t s   v e r s c h o b e n  

w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   D r u c k p l a t t e   118  n a c h   r e c h t s   g e -  

z o g e n .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  das   D i c h t o r g a n  1 1 7   k o m -  

p r i m i e r t   w i r d   u n d   s i c h   a b d i c h t e n d   a n  d e n _ i n n e r e n   B e r e i c h  



d e r   M ü n d u n g   32  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  a n l i e g t .   D i e s e  

h e r m e t i s c h e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   M ü n d u n g   32  u n d   d e m  

D i c h t o r g a n   117  b l e i b t   s o l a n g e   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   w i e   d a s  

W e g e v e n t i l   128  i n   s e i n e r   i n   F i g .   17  g e z e i c h n e t e n   S c h a l t -  

s t e l l u n g   v e r b l e i b t .   S o b a l d   d i e s e   h e r m e t i s c h e   A b d i c h t u n g  

e r r e i c h t   i s t ,   k a n n   e i n   W e g e v e n t i l   8 5 ' d u r c h   A n s t e u e r u n g  

s e i n e s   E l e k t r o m a g n e t e n   132  i n   d i e   i n   F i g .   17  g e z e i c h n e t e  

S c h a l t s t e l l u n g   d u r c h g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   i n   d e r   d i e  D r u c k -  

f l u i d q u e l l e   86  ü b e r   d i e   L e i t u n g   84  u n d   d e n   D r u c k f l u i d -  

k a n a l   82  m i t   dem  I n n e r e n   des   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

F i g .   18  z e i g t   d e n   Z u s t a n d ,   b e i   dem  d i e   L e i t u n g   127  g e m ä ß  

F i g .   17  m i t   d e r   D r u c k f l u i d q u e l l e   129   v e r b u n d e n   i s t   o d e r  

s i c h   d a s   W e g e v e n t i l   128  a n s c h l i e ß e n d   i n   s e i n e r   m i t t l e r e n ,  

b l o c k i e r e n d e n   S c h a l t s t e l l u n g   b e f i n d e t .   D a n n   i s t  d a s   B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t   116  im  V e r g l e i c h   zu  F i g .   17  g e g e n ü b e r  

dem  A u s w e r f k o l b e n   73  n a c h   l i n k s   v e r s c h o b e n   u n d   d a s   D i c h t -  

o r g a n   117  so  w e i t   e n t s p a n n t ,   daß  e i n   r a d i a l e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   dem  D i c h t o r g a n   117  und   d e r   M ü n d u n g   32  b e s t e h t ,  

d e r   e i n   u n g e h i n d e r t e s   E i n f ü h r e n   d e s   D i c h t o r g a n g s   117  i n  

d i e   M ü n d u n g   32  o d e r   d i e   E n t f e r n u n g   d e s   D i c h t o r g a n s   1 1 7  

a u s   d e r   M ü n d u n g   32  g e s t a t t e t .  

Gemäß  F i g .   19  i s t   e i n   G e g e n h a l t e r   133  d e r   E i n s t a u c h s t a t i o n  

115   d u r c h   S c h r a u b e n   134  an  dem  T r ä g e r   72  d e r   M a s c h i n e   1 

( F i g .   1)  b e f e s t i g t .   Der   G e g e n h a l t e r   133   i s t   i n   d i e s e m  

F a l l ,   wo  d i e   b o d e n s e i t i g e   R u m p f f a l t e   43  s c h o n   e i n g e s t a u c h t  

i s t ,   k o m p l e m e n t ä r   -zu  dem  B o d e n   36  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s  

2  a u s g e b i l d e t ,   um  e i n e   g r o ß f l ä c h i g e   A b s t ü t z u n g   zu  e r z i e l e n .  

D e r   G e g e n h a l t e r   i s t   von   e i n e m   A u s w e r f r i n g   135  u m g e b e n ,   d e r  

d u r c h   ü b e r   d e n   U m f a n g   v e r t e i l t e   F e d e r n   136  i n   e i n e   a x i a l  

ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   u n d   a u ß e n   d i e   b o d e n s e i t i g e  

R u m p f f a l t e   43  a b s t ü t z t .   D ie   R u h e l a g e   i s t   d u r c h   e i n e   A n -  

s c h l a g f l ä c h e   1 3 7  e i n e r   ä u ß e r e n   F ü h r u n g s h ü l s e   138  d e f i n i e r t ,  



i n   d e r   d e r   A u s w e r f r i n g   135  a x i a l   g e f ü h r t   i s t   u n d   d i e   m i t  

S c h r a u b e n   1 3 9   an  dem  G e g e n h a l t e r   133  b e f e s t i g t   i s t .  

D i e   E i n s t a u c h s t a t i o n   115  gemäß   d e n   F i g .   17  b i s   19  f u n k -  

t i o n i e r t   w i e   f o l g t :   A n f ä n g l i c h   s i n d   d i e   i n   d e n   F i g .   1 7  

u n d   19  g e z e i g t e n   B a u e i n h e i t e n   a x i a l   so  w e i t   a u s e i n a n d e r -  

g e f a h r e n ,   d a ß   d e r   n e u   a n k o m m e n d e   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  

o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   z w i s c h e n   i h n e n   i n   P o s i t i o n   g e b r a c h t  

w e r d e n   k a n n .   S o d a n n   w e r d e n   d i e   b e i d e n  B a u e i n h e i t e n   g e m ä ß  

F i g .   17  u n d   19  i n   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   65  a u f  

e i n a n d e r   zu  g e f a h r e n .   Da  d i e   Summe  d e r   K r ä f t e   d e r   F e d e r n  

136  ( F i g .   19 )   g r ö ß e r   a l s   d i e   Summe  d e r   K r ä f t e   d e r   F e d e r n  

97  ( F i g .   17)   i s t ,   b l e i b t   n a c h   e r s t e r   B e r ü h r u n g   d e s   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  m i t   d e n   A u s w e r f r i n g e n   96  u n d   135  d e r  

A u s w e r f r i n g   135   b e i   F o r t s e t z u n g   d e r   a x i a l e n   Z u s t e l l b e -  

w e g u n g   d e r   b e i d e n   B a u e i n h e i t e n   i n   s e i n e r   i n   F i g .   19  g e -  

z e i g t e n   R u h e l a g e ,   w ä h r e n d   d e r   A u s w e r f r i n g   96  a x i a l   n a c h  

i n n e n   b i s   i n   d i e   i n   F i g .   17  g e z e i g t e   e i n g e s c h o b e n e  

Z w i s c h e n s t e l l u n g   e i n g e s c h o b e n   w i r d .   D i e s e   Z w i s c h e n s t e l l u n g  

e n t s p r i c h t   d e r   r e l a t i v e n   A n o r d n u n g   d e r   T e i l e   g e m ä ß   F i g .   1 8 .  

H i e r   k a n n   d i e   a x i a l e   Z u s t e l l b e w e g u n g   d e r   B a u e i n h e i t e n  

gemäß  F i g .   17  u n d   19  f ü r   k u r z e   Z e i t   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n ,  

b i s ,   a u s g e h e n d   v o n   d e r   S i t u a t i o n   gemäß  F i g .   18 ,   n a c h   Um-  

s c h a l t u n g   d e s   W e g e v e n t i l s   128  i n   d i e   i n   F i g .   17  g e z e i c h n e t e  

S c h a l t s t e l l u n g   d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   116  r e l a t i v   zu  d e m  

A u s w e r f k o l b e n   73  n a c h   r e c h t s   g e z o g e n   und  d a d u r c h   d a s   D i c h t -  

o r g a n   117  i n   d i e   i n   F i g .   17  g e z e i c h n e t e   h e r m e t i s c h   d i c h -  

t e n d e  S t e l l u n g   g e s p a n n t   i s t .   S c h o n   d a n n   k a n n   d i e   Z u s t e l l -  

b e w e g u n g   d e r   b e i d e n   B a u e i n h e i t e n   gemäß  F i g .   17  u n d   1 9  

f o r t g e s e t z t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   n a c h   B e t ä t i g u n g   d e s   W e g e v e n t i l s  

8 5 ' d a s   I n n e r e   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   2  u n t e r   F l u i d d r u c k  

g e s e t z t   w i r d .   S o b a l d   d i e s   g e s c h e h e n   i s t ,   t r i t t   b e i   F o r t -  

s e t z u n g   d e r   Z u s t e l l b e w e g u n g   d e r   B a u e i n h e i t e n   d i e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   98  d e s   E i n s t a u c h k o p f e s   90  i n   B e r ü h r u n g   m i t   d e r  

d e c k e l s e i t i g e n   R u m p f f a l t e   1 0 7 ,   d i e   i n   d i e s e m   A u g e n b l i c k  



n o c h   e n t s p r e c h e n d   F i g .   8  r a d i a l   n a c h   i n n e n   u m g e l e g t   i s t ,  

w i e   d i e s   i n   F i g .   18  g e z e i c h n e t   i s t .   D u r c h   d e n   E i n s t a u c h -  

k o p f   90  u n d   s e i n e   K o n t a k t f l ä c h e   9 8  w i r d   d i e   R u m p f f a l t e   1 0 7  

d a n n   a u s   d e r   i n   F i g .   18  g e z e i c h n e t e n   u m g e l e g t e n   S t e l l u n g  

i n   d i e   i n   F i g .   17  g e z e i c h n e t   e i n g e s t a u c h t e ,   um  d e n   D e c k e l -  

f a l z   24  h e r u m g e z o g e n e   f e r t i g e   E n d s t e l l u n g   e i n g e s t a u c h t .  

D a r a u f   w e r d e n   d i e   B a u e i n h e i t e n   gemäß   F i g .   17  u n d   19  w i e d e r  

a x i a l   a u s e i n a n d e r g e f a h r e n ,   b i s   d i e   i n   F i g .   17  g e z e i c h n e t e  

Z w i s c h e n s t e l l u n g   e r r e i c h t   i s t .   B i s   d a h i n   w u r d e   v o r z u g s -  

w e i s e   s c h o n   d a s   W e g e v e n t i l   8 5 '   u m g e s c h a l t e t   u n d   d a d u r c h  

d i e   D r u c k f l u i d z u f u h r   u n t e r b r o c h e n .   In   d e r   Z w i s c h e n s t e l l u n g  

w i r d   n u n   d a s   W e g e v e n t i l   128  i n   d i e j e n i g e   S c h a l t s t e l l u n g  

d u r c h g e s c h a l t e t ,   i n   d e r   d i e   L e i t u n g   127  m i t   d e r   D r u c k f l u i d -  

q u e l l e   129  v e r b u n d e n   i s t .   D a d u r c h   w i r d   d a s   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   116  n a c h   l i n k s   v e r s c h o b e n   und   das   D i c h t o r g a n   1 1 7  

i n   d i e   i n   F i g .   18  g e z e i c h n e t e   P o s i t i o n   e n t s p a n n t .   In   d i e s e r  

P o s i t i o n   w i r d   d i e   a x i a l e   T r e n n b e w e g u n g   d e r   b e i d e n   B a u e i n -  

h e i t e n   g e m ä ß   F i g .   17  u n d   19  f o r t g e s e t z t .   D a b e i   t r e n n t   s i c h  

d i e   M ü n d u n g   32  u n t e r   d e r   k o m b i n i e r t e n   W i r k u n g   d e s   A u s w e r f -  

r i n g s   96  u n d   d e s   d u r c h   d e n   R i n g s p a l t   3 2 / 1 1 7   e n t w e i c h e n d e n ,  

h i e r   g a s f ö r m i g e n   D r u c k f l u i d s   o h n e   w e i t e r e s   v o n   dem  D i c h t -  

o r g a n   1 1 7 .   D e r   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  w i r d   s c h l i e ß l i c h   d u r c h  

d a s   w e i t e r h i n   a u s   d e r   M ü n d u n g   32  h e r a u s   e n t s p a n n e n d   a u s -  

s t r ö m e n d e   D r u c k f l u i d   i n   s e i n e   a x i a l e   P o s i t i o n   g e b r a c h t ,   i n  

d e r   z u r   E n t n a h m e s t a t i o n   12  ( F i g .   2)  d u r c h   d i e   T r a n s p o r t -  

s t e r n e   4 , 5   w e i t e r g e r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   N o t f a l l s   w i r d   d a s  

W e g e v e n t i l   8 5 '   e r s t   j e t z t   u m g e s c h a l t e t .  

Wie  e r w ä h n t ,   k ö n n e n   d i e   E i n s t ü l p s t a t i o n   99 ,   d i e   U m l e g e -  

s t a t i o n   108  u n d   d i e   E i n s t a u c h s t a t i o n   115  i n   e i n e r   d e r  

M a s c h i n e   1  g e m ä ß   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e n   M a s c h i n e   u n t e r g e -  

b r a c h t   s e i n ,   d i e   d e r   M a s c h i n e   1  gemäß  F i g .   1  n a c h g e s c h a l t e t  

i s t .   D i e   S t a t i o n e n   9 9 , 1 0 8   u n d   155  k ö n n e n   a b e r   a u c h   z w i s c h e n  

d e n   S t a t i o n e n   11  u n d   12  m i t   i n   d e r   M a s c h i n e   1  gemäß   F i g .   1 

u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .   I n   d i e s e m   l e t z t e r e n   F a l l   w ü r d e  

d e m n a c h   an   j e d e n   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   2  i n   e i n   u n d   d e r s e l b e n  

M a s c h i n e   1  z u n ä c h s t   d i e   b o d e n s e i t i g e   R u m p f f a l t e   h e r g e s t e l l t ,  

u m g e l e g t   u n d   e i n g e s t a u c h t   u n d   im  A n s c h l u ß   d a r a n   d i e   d e c k e l -  

s e i t i g e   R u m p f f a l t e   h e r g e s t e l l t ,  



u m g e l e g t   u n d   e i n g e s t a u c h t .  

A l l   d i e s e   F u n k t i o n e n   l a s s e n   s i c h   i n   e i n e r   g e m e i n s a m e n   o d e r  

i n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   M a s c h i n e n   a u c h  n o c h   k o m p a k t e r   v e r -  

w i r k l i c h e n .   D a z u   d i e n e n   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e m ä ß   d e n  

n a c h f o l g e n d   zu  b e s c h r e i b e n d e n   F i g .  2 0   u n d   21 .   Gemäß  F i g .   2 0  

f i n d e t   das   E i n s t ü l p e n   d e s   B o d e n f a l z e s   u n d   d e s   D e c k e l f a l z e s  

i n   e i n e r   g e m e i n s a m e n   S t a t i o n   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h z e i t i g  

s t a t t .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n   k a n n   i n   d e r s e l b e n   M a s c h i n e   d a s  

U m l e g e n   d e r   b o d e n s e i t i g e n   R u m p f f a l t e   43  m i t   e i n e r   U m l e g e -  

s t a t i o n   e n t s p r e c h e n d   d e r   U m l e g e s t a t i o n   10  i n   F i g .   6  u n d   7  

g e s c h e h e n .   D a r a n   a n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   d a s   U m l e g e n   d e r  

d e c k e l s e i t i g e n   R u m p f f a l t e   107  in   e i n e r   U m l e g e s t a t i o n ,   d i e  

d e r   U m l e g e s t a t i o n   108  g e m ä ß   den   F i g .   15  u n d   16  e n t s p r i c h t .  

D a r a n   a n s c h l i e ß e n d   k a n n   d a s   E i n s t a u c h e n   d e r   b o d e n s e i t i g e n  

R u m p f f a l t e   u n d   d e r   d e c k e l s e i t i g e n   R u m p f f a l t e   i n   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   S t a t i o n   g e m ä ß   F i g .   21  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h -  

z e i t i g   e r f o l g e n ,   w o r a u f   d e r   d a n n   f e r t i g e   V e r p a c k u n g s b e -  

h ä l t e r   2  i n   e i n e   E n t n a h m e s t a t i o n   e n t s p r e c h e n d   d e r   E n t -  

n a h m e s t a t i o n   12  i n   F i g .   2  w e i t e r g e r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

I n   den   F i g .   20  u n d   21  s i n d   g l e i c h e   T e i l e   w i e   i n   v o r a n -  

g e g a n g e n e n   F i g u r e n   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z a h l e n   v e r s e h e n .  

In   F i g .   20  i s t   e i n e   E i n s t ü l p s t a t i o n   140  d a r g e s t e l l t ,   i n  

d e r   m i t   e i n e m   e r s t e n   E i n s t ü l p k o p f   141  und   e i n e m   z w e i t e n  

E i n s t ü l p k o p f   142  z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   g l e i c h z e i t i g   d e r  

D e c k e l f a l z   24  u n d   d e r   B o d e n f a l z   35  d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s  

2  u n t e r   B i l d u n g   d e r   R u m p f f a l t e n   107,   43  e i n g e s t ü l p t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a b e i   i s t   d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  s o w o h l   d e r   D e c k e l -  

f a l z   24  a l s   a u c h   d e r   B o d e n f a l z   35  e i n e   g e w ü n s c h t e  a x i a l e  

E n d l a g e   i n n e r h a l b   d e s   R u m p f e s   34  e r r e i c h t .   D a z u   i s t   d e r  

1  e r s t e   E i n s t ü l p k o p f   141  v o n   e i n e m   B e g r e n z u n g s r i n g   1 4 3  

u m g e b e n ,   d e r   a x i a l   r e l a t i v   zu  dem  e r s t e n   E i n s t ü l p k o p f   1 4 1  

e i n s t e l l b a r   i s t .   D i e s e   E i n s t e l l u n g   g e s c h i e h t   d u r c h   w e n i g -  

s t e n s   d r e i   ü b e r   d e n   ü m f a n g   v e r t e i l t e   S t e l l s c h r a u b e n   1 4 4 ,  



d i e   a x i a l   r e l a t i v   zu  dem  e r s t e n   E i n s t ü l p k o p f   141  d u r c h  

e i n e n   Bund  145  f e s t g e l e g t   u n d   i n   d e n   B e g r e n z u n g s r i n g   1 4 3  

e i n g e s c h r a u b t   s i n d .   Mi t   e i n e r   K o n t e r m u t t e r   146  l ä ß t   s i c h  

j e d e   S t e l l s c h r a u b e   144  d a n n   f e s t l e g e n ,   wenn   d i e   g e w ü n s c h t e  

A x i a l e i n s t e l l u n g   des   B e g r e n z u n g s r i n g s 1 4 3   e r r e i c h t   i s t .  

D e r   B e g r e n z u n g s r i n g   143  b e e n d e t   d a s   d e c k e l s e i t i g e   E i n -  

s t ü l p e n ,   s o b a l d   d i e   d e c k e l s e i t i g e   R u m p f f a l t e   107  m i t   d e m  

B e g r e n z u n g s r i n g   143  in   B e r ü h r u n g   t r i t t .  

In   ä h n l i c h e r   W e i s e   i s t   d e r   z w e i t e   E i n s t ü l p k o p f   142  m i t  

e i n e r   B e g r e n z u n g s e i n r i c h t u n g   147  v e r s e h e n ,   d i e   w e n i g s t e n s  

d r e i   ü b e r   den   Umfang  v e r t e i l t e ,   a l s   G e w i n d e s t i f t e   a u s -  

g e b i l d e t e   S t e l l s c h r a u b e n   145  a u f w e i s t .   J e d e   S t e l l s c h r a u b e  

148  i s t   i n   e i n e   zu  d e r   L ä n g s a c h s e   65  p a r a l l e l e   G e w i n d e -  

b o h r u n g   149  e i n g e s c h r a u b t ,   i n   w e l c h e r   e i n   Kopf   150  d e r  

z u g e h ö r i g e n   H a l t e s c h r a u b e   41  a x i a l   f r e i   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

So  f i n d e n   d i e   K ö p f e   150  d e r   H a l t e s c h r a u b e n   41  an  d e n  

S t e l l s c h r a u b e n   148  e i n e   A n s c h l a g f l ä c h e   151 ,   d i e   den  a x i a l e n  

Weg  d e s   d i e   b o d e n s e i t i g e   R u m p f f a l t e   43  a b s t ü t z e n d e n   A u s -  

w e r f r i n g   39  b e g r e n z t .   J e d e   S t e l l s c h r a u b e   148  k a n n   i n   d e r  

g e w ü n s c h t e n   a x i a l e n   S t e l l u n g   d u r c h   e i n e   K o n t e r m u t t e r   1 5 2  

g e s i c h e r t   w e r d e n .  

In   F i g .   21  i s t   e i n e   E i n s t a u c h s t a t i o n   153  d a r g e s t e l l t ,   d i e  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h z e i t i g   m i t   e i n e r   e r s t e n   E i n s t a u c h -  

v o r r i c h t u n g   154  d i e   b o d e n s e i t i g e   R u m p f f a l t e   43  und  m i t  

e i n e r   z w e i t e n   E i n s t a u c h v o r r i c h t u n g   155  d i e   d e c k e l s e i t i g e  

R u m p f f a l t e   107  e i n s t a u c h t .   G l e i c h e   T e i l e   w i e   b e i   d e n  

F i g .   11,   17  und  -19   s i n d   i n   F i g .   21  m i t   g l e i c h e n   B e z u g s -  
z a h l e n   v e r s e h e n .   Auch  e n t s p r i c h t   d i e   F u n k t i o n   d e r   E i n -  

s t a u c h s t a t i o n   153  d e r j e n i g e n   i n   d e n   E i n s t a u c h s t a t i o n e n  

11  u n d   1 1 5 .  



1.  M a s c h i n e   (1)   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l -  

t e r s   ( 2 ) ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S p r ü h d o s e ,   m i t   e i n e m   a u s  

B l e c h   b e s t e h e n d e n   Rumpf  ( 3 4 )   an   d e n   e i n   j e w e i l s   a u s  

B l e c h   b e s t e h e n d e r   D e c k e l   ( 3 3 )   u n d / o d e r   B o d e n   ( 3 6 )  

l ä n g s   e i n e s   D e c k e l f a l z e s   ( 2 4 )   u n d / o d e r   e i n e s   B o d e n -  

f a l z e s   ( 3 5 )   a n g e f a l z t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   M a s c h i n e   (1)   w e n i g s t e n s  

e i n e   E i n s t ü l p s t a t i o n   ( 8 ; 9 9 ; 1 4 0 )   a u f w e i s t ,   i n   d e r   d e r  

D e c k e l f a l z   (24)   u n d / o d e r   d e r   B o d e n f a l z   ( 3 5 )   u n t e r  

B i l d u n g   e i n e r   R u m p f f a l t e   ( 1 0 7 ; 4 3 )   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e  

in   e i n e n   I n n e n r a u m   d e s   R u m p f e s   ( 3 4 )   s t ü l p b a r   i s t .  

( F i g .   3 , 4 ; 1 3 , 1 4 , 2 0 . )  

2 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E i n s t ü l p s t a t i o n   (8)  f ü r   d e n   B o d e n b e r e i c h   e i n e n   d e n  

D e c k e l b e r e i c h   a b s t ü t z e n d e n   G e g e n h a l t e r   ( 1 4 )   und   e i -  

nen   m i t   dem  Boden   (36)   u n d / o d e r   m i t   dem  B o d e n f a l z   ( 3 5 )  

i n   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r e n   E i n s t ü l p k o p f   ( 1 5 )   a u f w e i s t ,  

w o b e i   d e r   G e g e n h a l t e r   ( 1 4 )   u n d   d e r   E i n s t ü l p k o p f   ( 1 5 )  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   a x i a l   b e w e g b a r   s i n d .   ( F i g .   3 , 4 . )  



3.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E i n s t ü l p s t a t i o n   (99 )   f ü r   d e n   D e c k e l b e r e i c h   e i n e n  

d e n   B o d e n b e r e i c h   a b s t ü t z e n d e n   G e g e n h a l t e r   (14)   u n d  

e i n e n   m i t   dem  D e c k e l   ( 3 3 )   u n d / o d e r m i t   dem  D e c k e l f a l z  

( 2 4 )   in   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r e n   E i n s t ü l p k o p f   (15)   a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   d e r   G e g e n h a l t e r   (14)   und  d e r   E i n s t ü l p -  

k o p f   ( 1 5 )   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   a x i a l   b e w e g b a r   s i n d .  

( F i g .   1 3 , 1 4 . )  

4.   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   G e g e n h a l t e r   ( 14 )   e i n e   den   b e n a c h b a r t e n   F a l z  

( 2 4 . 3 5 )   und  e i n e   an  den   F a l z   ( 2 4 ; 3 5 )   a n g r e n z e n d e   R u m p f -  

s c h u l t e r   (25)  a b s t ü t z e n d e   G e g e n h a l t e h ü l s e   (26)   a u f -  

w e i s t .   ( F i g .   3 . )  

5.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   G e g e n h a l t e r   (14)   e i n e   den  b e n a c h b a r t e n   V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t e r b e r e i c h   r a d i a l   f ü h r e n d e   G e g e n h a l t e -  

h ü l s e   (26 )   a u f w e i s t .   ( F i g .   1 3 . )  

6.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   in   d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e   (26)   e i n   A u s w e r f k o l b e n  

(29 )   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  daß   d e r   A u s -  

w e r f k o l b e n   (29)  d u r c h   e i n e   F e d e r   (30)   in   e i n e   ä u ß e r e  

R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   und   a u ß e n   j e w e i l s   den  D e c k e l -  

b e r e i c h   o d e r   den  B o d e n b e r e i c h   a b s t ü t z t .   ( F i g .   3 , 1 3 . )  

7.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   V e r s c h i e b e w e g   d e s   A u s w e r f k o l b e n s   (29)   n a c h   a u ß e n  

und   g e g e b e n e n f a l l s   n a c h   i n n e n   d u r c h   A n s c h l a g f l ä c h e n  

( 3 1 ; 1 0 1 )   d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e   ( 2 6 )   b e g r e n z t   i s t .  

( F i g .   3 , 1 3 . )  

8.  M a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   E i n s t ü l p k o p f   ( 1 5 . 1 4 2 )   von  e i n e m  

A u s w e r f r i n g   (39)   u m g e b e n   i s t ,   d e r   d u r c h   F e d e r n   ( 4 0 )  
i n   e i n e   a x i a l   ü b e r   den   E i r s t ü l p k o p f   ( 1 5 ; 1 4 2 )   h i n a u s g e -  
h e n d e ,   ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   und  a u ß e n   j e -  
w e i l s  e i n e   an  d e n  b e n a c h b a r t e n   F a l z   (35)   a n g r e n z e n d e  



R u m p f s c h u l t e r   o d e r   das   f r e i e   E n d e   d e r   R u m p f  f a l t e   ( 4 3 )  

a b s t ü t z t .   ( F i g .   4 ; 2 0 )  

9.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   in   dem  E i n s t ü l p k o p f   (15 )   e i n  

A u s w e r f k o l b e n   ( 1 0 2 )   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

u n d   daß   d e r   A u s w e r f k o l b e n   ( 1 0 2 )   d u r c h   e i n e   F e d e r   ( 1 0 3 )  

i n   e i n e   ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   und   a u ß e n   j e -  

w e i l s   d e n   D e c k e l b e r e i c h   o d e r   d e n   B o d e n b e r e i c h   a b -  

s t ü t z t .   ( F i g .   1 4 . )  

10.  M a s c h i n e   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E i n s t ü l p s t a t i o n   (140)   f ü r   d a s   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d  

g l e i c h z e i t i g e   E i n s t ü l p e n   d e s   D e c k e l f a l z e s   ( 2 4 )   u n d  

d e s   B o d e n f a l z e s   (35 )   e i n e n   m i t   dem  D e c k e l   ( 3 3 )   u n d /  

o d e r   m i t   dem  D e c k e l f a l z   (24)   i n   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r e n  

e r s t e n   E i n s t ü l p k o p f   (141)   und  e i n e n   m i t   dem  B o d e n  

( 3 6 )   u n d / o d e r   m i t   dem  B o d e n f a l z   ( 3 5 )   i n   B e r ü h r u n g  

b r i n g b a r e n   z w e i t e n   E i n s t ü l p k o p f   ( 1 4 2 )   a u f w e i s t ,   w o b e i  

d i e   E i n s t ü l p k ö p f e   ( 1 4 1 , 1 4 2 )   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   a x i a l  

b e w e g b a r   s i n d .   ( F i g .   2 0 . )  

11 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   z w e i t e   E i n s t ü l p k o p f   ( 1 4 2 )   v o n   e i n e m   A u s w e r f -  

r i n g   (39)   u m g e b e n   i s t ,   d e r   d u r c h   F e d e r n   (40 )   in   e i n e  

a x i a l   ü b e r   den   z w e i t e n   E i n s t ü l p k o p f   ( 1 4 2 )   h i n a u s r a -  

g e n d e ,   ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t ,  

d a ß   d e r   A u s w e r f r i n g   (39)   a u ß e n   j e w e i l s   e i n e   an  d e n  

b e n a c h b a r t e n   B o d e n f a l z   (35)   a n g r e n z e n d e   R u m p f s c h u l t e r  
o d e r   d a s   f r e i e   E n d e   d e r   R u m p f f a l t e   ( 4 3 )   a b s t ü t z t ,  

d a ß   d e r   a x i a l e   Weg  des   A u s w e r f r i n g s   ( 3 9 )   g e g e n   d i e  

K r a f t   d e r   F e d e r n   (40)   n a c h   i n n e n   d u r c h   e i n e   i n   a x i a l e r  

R i c h t u n g   e i n s t e l l b a r e   B e g r e n z u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 4 7 )  

b e g r e n z t   i s t ,  

d a ß   d e r   e r s t e   E i n s t ü l p k o p f   ( 1 4 1 )   v o n   e i n e m   a x i a l  

r e l a t i v   zu  dem  e r s t e n   E i n s t ü l p k o p f   ( 1 4 1 )   e i n s t e l l b a r e n  



B e g r e n z u n g s r i n g   ( 1 4 3 )   u m g e b e n   i s t ,  

daß   d e r   B e g r e n z u n g s r i n g   ( 1 4 3 )   a u ß e n   m i t   dem  f r e i e n  

Ende   d e r   R u m p f f a l t e   ( 1 0 7 )   z u s a m m e n w i r k t ,  

und  daß   in   dem  e r s t e n   E i n s t ü l p k o p f   (141)   e i n   d e n  

D e c k e l   (33)   a b s t ü t z e n d e r   A u s w e r f k o l b e n   ( 1 0 2 )   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .   ( F i g .   2 0 . )  

12.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B e g r e n z u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 4 7 )   in   den   z w e i t e n   E i n -  

s t ü l p k o p f   (142)   e i n g e s c h r a u b t e   S t e l l s c h r a u b e n   ( 1 4 8 )  

a u f w e i s t .   ( F i g .   2 0 . )  

13.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in   d e n   B e g r e n z u n g s r i n g   ( 1 4 3 )   a x i a l  

r e l a t i v   zu  dem  e r s t e n   E i n s t ü l p k o p f   ( 1 4 1 )   f e s t g e l e g t e  

S t e l l s c h r a u b e n   ( 1 4 4 )   e i n g e s c h r a u b t   s i n d .   ( F i g .   2 0 . )  

14.   M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   M a s c h i n e   (1)  w e n i g s t e n s   e i n e  

U m l e g e s t a t i o n   ( 1 0 ; 1 0 8 )   a u f w e i s t ,   in   d e r   d i e   R u m p f -  
f a l t e   ( 4 3 . 1 0 7 )   , r a d i a l   n a c h   i n n e n   ü b e r   den  D e c k e l -  

f a l z   (24)   u n d / o d e r   d e n   B o d e n f a l z   (35)   h i n a u s r a g e n d ,  

u m l e g b a r   i s t .   ( F i g .   6 , 7 ; 1 5 , 1 6 . )  

15.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   U m l e g e s t a t i o n   ( 1 0 )   f ü r   den  B o d e n b e r e i c h   e i n e n  

den   D e c k e l b e r e i c h   a b s t ü t z e n d e n   G e g e n h a l t e r   (18)   u n d  

e i n e n   m i t   dem  B o d e n   ( 3 6 )   und  m i t   d e r   b e n a c h b a r t e n   R u m p f -  
f a l t e   (43)   in   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r e n   U m l e g e k o p f   ( 1 9 )  

a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   G e g e n h a l t e r   (18)   r e l a t i v   zu  d e m  

U m l e g e k o p f   (19)   a x i a l   b e w e g b a r   i s t .   ( F i g .   6 , 7 . )  

16.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   d e r   G e g e n h a l t e r   ( 1 8 )   e i n e   den  D e c k e l f a l z   (24)   u n d  
e i n e   ä u ß e r e   R i n g z o n e   d e s   D e c k e l s   (33)   a b s t ü t z e n d e  
G e g e n h a l t e h ü l s e   ( 4 8 )   a u f w e i s t .   ( F i g .   6 . )  



17.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   i n   d e r   G e g e n h a l t e h ü l s e   (48)   e i n   A u s w e r f k o l b e n  

(53)   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   u n d   daß   d e r  

A u s w e r f k o l b e n   (53)   d u r c h   e i n e   F e d e r   ( 5 4 )   i n   e i n e   ä u -  

ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   und  a u ß e n   j e w e i l s   e i n e  

i n n e r e   R i n g z o n e   ( v g l .   32)  des   D e c k e l s   ( 3 3 )   a b s t ü t z t .  

( F i g .   6 . )  

18.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   U m l e g e s t a t i o n   (108)   f ü r   den   D e c k e l b e r e i c h  

e i n e n   d e n   B o d e n b e r e i c h   a b s t ü t z e n d e n   G e g e n h a l t e r   ( 1 0 9 )  

und  e i n e n   m i t   dem  D e c k e l   (33)   und  m i t   d e r   b e n a c h b a r t e n  

R u m p f f a l t e   ( 1 0 7 )   in   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r e n   U m l e g e k o p f  

(19)   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   G e g e n h a l t e r   ( 1 0 9 )   r e l a t i v  

zu  dem  U m l e g e k o p f   ( 1 9 )   a x i a l   b e w e g b a r   i s t .   ( F i g .   1 5 , 1 6 . )  

19.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   G e g e n h a l t e r   ( 1 0 9 )   e i n e n   den   B o d e n   ( 3 6 )   u n d  -  

z u m i n d e s t   e i n e   i n n e r e   R i n g z o n e   des   B o d e n f a l z e s   ( 3 5 )  

o d e r   d e r   b e n a c h b a r t e n   R u m p f f a l t e   (43 )   a b s t ü t z e n d e n  

G e g e n h a l t e k o p f   ( 1 1 0 )   a u f w e i s t .   ( F i g .   15.) 

20.   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   G e g e n h a l t e k o p f   (110)   von   e i n e m   A u s w e r f r i n g  

( 1 1 1 )   u m g e b e n   i s t ,   d e r   d u r c h   F e d e r n   ( 1 1 2 )   i n   e i n e  

a x i a l   ü b e r   d e n   G e g e n h a l t e k o p f   ( 1 1 0 )   h i n a u s r a g e n d e ,  

ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   und   a u ß e n   j e w e i l s  

e i n e   ä u ß e r e   R i n g z o n e   d e s   B o d e n f a l z e s   ( 3 5 )   o d e r   d e r  

b e n a c h b a r t e n   R u m p f f a l t e   (43)   a b s t ü t z t .   ( F i g .   1 5 . )  

21.   M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   15  b i s   20 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  j e d e r   U m l e g e k o p f   ( 1 9 )   w e n i g s t e n s  

e i n   P a a r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   d i e   b e n a c h b a r t e .  

R u m p f f a l t e   ( 4 3 ; 1 0 7 )   u m l e g e n d e ,   um  d e n   V e r p a c k u n g s b e -  

h ä l t e r   (2 )   u m l a u f e n d e   R o l l e n   ( 5 9 ; 6 0 )   u n d   e i n e n   z e n t r a -  

l e n ,   m a s c h i n e n f e s t e n ,   j e w e i l s   den   B o d e n   ( 3 6 )   o d e r   d e n  

D e c k e l   ( 3 3 )   a b s t ü t z e n d e n   S t ü t z s t e m p e l   ( 5 7 )   a u f w e i s t ,  



und  daß   d e r A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   S t ü t z s t e m p e l s   ( 5 7 )  

k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   f r e i e n   E n d e s  

d e r   u m g e l e g t e n   R u m p f f a l t e   ( 4 3 ; 1 0 7 ) .   ( F i g .   7 ; 1 6 . )  

2 2 .  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   21 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   j e d e r   U m l e g e k o p f   ( 1 9 )   e i n   P a a r   d i e   R u m p f f a l t e  

( 4 3 ; 1 0 7 )   t e i l w e i s e   u m l e g e n d e   V o r r o l l e n   (59 )   u n d   e i n  

P a a r   g e g e n ü b e r   den  V o r r o l l e n   (59)   in   U m f a n g s r i c h t u n g  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e ,   d a s   U m l e g e n   d e r   R u m p f f a l t e  

( 4 3 ; 1 0 7 )   v o l l e n d e n d e   F e r t i g r o l l e n   (60)  a u f w e i s t .  

( F i g .   7 ; 1 6 . )  

23 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   21  o d e r   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   i n   dem  S t ü t z s t e m p e l   (57)   e i n   d u r c h   d i e   M a -  

s c h i n e   (1)   s t e u e r b a r e r   A u s w e r f s t e m p e l   (58)   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  daß   de r   A u s w e r f s t e m p e l  

(58)   in   e i n e   ä u ß e r e ,   a u s   dem  S t ü t z s t e m p e l   ( 5 7 )   h e r a u s -  

ragende   A u s w e r f l a g e   h e r a u s s c h i e b b a r   i s t .   ( F i g .   7 . 1 6 . )  

24 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2 3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   A u s w e r f s t e m p e l   ( 5 8 )   in   e i n e r   i n n e r e n   o d e r   R u h e -  

l a g e   den   B o d e n   (36)   o d e r   d e n   D e c k e l   (33)  a b s t ü t z t .  

( F i g .   7 ; 1 6 . )  

25.   M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   21  b i s   24 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   L ä n g s a c h s e   ( 6 3 . 6 4 )   j e d e r   R o l l e  

( 5 9 ; 6 0 )   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   zu  d e r   L ä n g s -  

a c h s e   (65 )   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   (2)  a n g e o r d n e t  

i s t ,  

daß   d i e   R o l l e n   ( 5 9 ; 6 0 )   j e d e s   R o l l e n p a a r e s   s y n c h r o n  
r a d i a l   b e z ü g l i c h   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   (2)   b e w e g -  
b a r   s i n d ,  

daß   j e d e   R o l l e   ( 5 9 ; 6 0 )   e i n e   a l s   e r s t e   in   B e r ü h r u n g  

m i t   d e r   R u m p f f a l t e   ( 4 3 ; 1 0 7 )   t r e t e n d e , k o n v e x   g e k r ü m m t e  
K o n t a k t f l ä c h e   (66)   a u f w e i s t ,  

und  daß   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   (66 )   in   e i n e   z u m i n d e s t   a n -  
n ä h e r n d   r a d i a l   n a c h   i n n e n   v e r l a u f e n d e   U m l e g e f l ä c h e  
(67)   d e r   R o l l e   ( 5 9 ; 6 0 )   ü b e r g e h t .   ( F i g .   9 . )  



26.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   U m l e g e f l ä c h e   (67)   m i t   e i n e r   R a d i a l e b e n e   ( 6 8 )  

e i n e n   W i n k e l   ( 6 9 )   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   5°  e i n -  

s c h l i e ß t .   ( F i g .   9 . )  

27.   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   25  o d e r   26 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   d i e   U m l e g e f l ä c h e   (67)   n a c h   i n n e n   in   e i n e  

a x i a l e   A u s n e h m u n g   ( 7 0 )   d e r   R o l l e   ( 5 9 ; 6 0 )   ü b e r g e h t .  

( F i g .   9 . )  

28 .   M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   27 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   M a s c h i n e   (1)  w e n i g s t e n s   e i n e  

E i n s t a u c h s t a t i o n   ( 1 1 ; 1 1 5 ; 1 5 3 )   a u f w e i s t ,   i n   d e r   d a s  

f r e i e   E n d e   d e r   R u m p f f a l t e  ( 4 3 ; 1 0 7 )   a u s   s e i n e r   u m g e -  

l e g t e n   S t e l l u n g   ( F i g .   8)  in   a x i a l e r   R i c h t u n g  w e i t e r  

um  d e n   D e c k e l f a l z   ( 2 4 )   u n d / o d e r   den   B o d e n f a l z   ( 3 5 )  

h e r u m   e i n s e u c h b a r   i s t .   ( F i g .   1 0 , 1 1 ; 1 7   b i s   1 9 ; 2 1 . )  

29.   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   28,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   E i n s t a u c h s t a t i o n   (11)   f ü r   d i e   b o d e n s e i t i g e  

R u m p f f a l t e   (43 )   e i n e   den   D e c k e l b e r e i c h   h a l t e n d e   H a l -  

t e v o r r i c h t u n g   ( 7 1 )   und   e i n e n   m i t   d e r   R u m p f f a l t e   ( 4 3 )  

i n   B e r ü h r u n g  b r i n g b a r e n   E i n s t a u c h k o p f   ( 9 0 )   a u f w e i s t ,  

w o b e i   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   (71)   und  d e r   E i n s t a u c h k o p f  

( 9 0 )   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   a x i a l   b e w e g b a r   s i n d .   ( F i g .   1 0 ,  

1 1 . )  

30.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   29,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   i n   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   (71)   e i n   A u s w e r f k o l b e n  

( 7 3 )   a x i a l e   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t , _  

d a ß   d e r   A u s w e r f k o l b e n   (73)   d u r c h   e i n e   F e d e r   (74)   i n  

e i n e   ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   u n d   a u ß e n   m i t  

e i n e m   D i c h t u n g s r i n g   ( 7 5 )   e i n e   M ü n d u n g   ( 3 2 )   d e s   D e c k e l s  

( 3 3 )   a b s t ü t z t ,  

d a ß   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   (71)   w e n i g s t e n s   z w e i ,   q u e r  

zu  d e r   L ä n g s a c h s e   ( 6 5 )   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   ( 2 )  

b e w e g b a r e   A r r e t i e r e l e m e n t e   (77)   a u f w e i s t ,   d i e   d e n  

V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   (2)   m i t   s e i n e r   M ü n d u n g   (32 )   i n  

d i c h t e r   A n l a g e   an  dem  D i c h t u n g s r i n g   ( 7 5 )   h a l t e n ,  



und   daß   i n n e r h a l b   des   D i c h t u n g s r i n g s   ( 7 5 )   e i n   D r u c k -  

f l u i d k a n a l   (82 )   d e s   A u s w e r f k o l b e n s   ( 7 3 )   m ü n d e t ,   d e r  

an  s e i n e m   a n d e r e n   Ende   an  e i n e   ä u ß e r e   D r u c k f l u i d q u e l l e  

( 8 6 )   a n s c h l i e ß b a r   i s t .   ( F i g .   1 0 . )  

3 1 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   30,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   j e d e s   A r r e t i e m l e m e n t   ( 7 7 )   a l s   m i t   e i n e m   T e i l   d e s  

U m f a n g s   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   (2)   i n   f o r m s c h l ü s s i -  

gen   E i n g r i f f   b r i n g b a r e r   S c h i e b e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

( F i g .   1 0 . )  

3 2 .   M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   29  b i s   31 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   E i n s t a u c h k o p f   ( 9 0 )   von   e i n e m  

A u s w e r f r i n g   (96)   u m g e b e n   i s t ,   d e r   d u r c h   F e d e r n   ( 9 7 )  

i n   e i n e   a x i a l   ü b e r   den  E i n s t a u c h k o p f   ( 9 0 )   h i n a u s r a -  

g e n d e ,   ä u ß e r e   R u h e l a g e   v o r g e s p a n n t   i s t   und   a u ß e n   j e -  

w e i l s   e i n e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   B e r e i c h   d e r   R u m p f f a l t e  

( 4 3 )   a b s t ü t z t .   ( F i g .   1 1 . )  

3 3 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   32,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   Summe  d e r   K r ä f t e   d e r   F e d e r n   ( 9 7 )   d e s   E i n s t a u c h -  

k o p f e s   (90 )   g r ö ß e r   a l s   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   (74)   d e s  

A u s w e r f k o l b e n s   (73)   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   ( 7 1 )   i s t .  

( F i g .   1 0 , 1 1 . )  

34 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   28,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   E i n s t a u c h s t a t i o n   ( 1 1 5 )   f ü r   d i e   d e c k e l s e i t i g e  

R u m p f f a l t e   ( 1 0 7 )   e i n e n   e i n e n   r a d i a l   i n n e r e n   T e i l   d e s  

B o d e n b e r e i c h s   a b s t ü t z e n d e n   G e g e n h a l t e r   ( 1 3 3 )   u n d  

e i n e n   m i t   d e r   R u m p f f a l t e   ( 1 0 7 )   i n   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r e n  

E i n s t a u c h k o p f   (90)   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   G e g e n h a l t e r  

( 1 3 3 )   und  d e r   E i n s t a u c h k o p f   ( 9 0 )   r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

a x i a l   b e w e g b a r   s i n d .   ( F i g .   1 7 , 1 9 . )  

3 5 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   34,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   G e g e n h a l t e r   ( 133 )   von   e i n e m   A u s w e r f r i n g   ( 1 3 5 )  

u m g e b e n   i s t ,   d e r   d u r c h   F e d e r n   ( 1 3 6 )   i n   e i n e   a x i a l  

ä u ß e r e   R u h e l a g e  v o r g e s p a n n t   i s t  u n d   a u ß e n   j e w e i l s  

e i n e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   T e i l   d e s   B o d e n b e r e i c h s   a b s t ü t z t .  

( F i g .   1 9 . )  



36.   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   34  o d e r   35,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   r a d i a l   i n n e r h a l b   d e s   E i n s t a u c h k o p f e s   (90)   e i n  

A u s w e r f k o l b e n   (73 )   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

d a ß   d e r   A u s w e r f k o l b e n   ( 7 3 )   d u r c h   e i n e   F e d e r   (74)   i n  

R i c h t u n g   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   (2)  v o r g e s p a n n t   i s t  

und   e i n   m i t   e i n e r   M ü n d u n g   ( 3 2 )   d e s   D e c k e l s   (33)   d i c h -  

t e n d   z u s a m m e n w i r k e n d e s   D i c h t o r g a n   ( 1 1 7 )   a u f w e i s t ,  

d a ß   i n n e r h a l b   des   D i c h t o r g a n s   ( 1 1 7 )   e i n   D r u c k f l u i d k a n a l  

( 8 2 )   d e s   A u s w e r f k o l b e n s   ( 7 3 )   m ü n d e t ,   d e r   an  s e i n e m  

a n d e r e n   Ende  an  e i n e   D r u c k f l u i d q u e l l e   (86 )   a n s c h l i e ß -  

b a r   i s t ,  

d a ß   d e r   E i n s t a u c h k o p f   ( 9 0 )   v o n   e i n e m   A u s w e r f r i n g   ( 9 6 )  

u m g e b e n   i s t ,   d e r   d u r c h   F e d e r n   (97 )   in   e i n e   a x i a l   ü b e r  

d e n   E i n s t a u c h k o p f   (90 )   h i n a u s r a g e n d e ,   ä u ß e r e   R u h e l a g e  

v o r g e s p a n n t   i s t   und   a u ß e n   j e w e i l s   e i n e n   r a d i a l   ä u ß e r e n  

B e r e i c h   d e r   d e c k e l s e i t i g e n   R u m p f f a l t e   ( 1 0 7 )   a b s t ü t z t .  

( F i g .   1 7 . )  

37.   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   36 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   D i c h t o r g a n   ( 1 1 7 )   a l s   t e i l w e i s e   i n   d i e   Mündung   ( 3 2 )  

e i n f ü h r b a r e r ,   e l a s t i s c h e r   D i c h t s t o p f e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

und   d a ß   a u f   d e r   dem  V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r   (2)  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   d e s   D i c h t s t o p f e n s   e i n e   D r u c k p l a t t e   ( 1 1 8 )   a u f -  

l i e g t ,   an  d e r   e i n   den   D i c h t s t o p f e n   u n d   den   A u s w e r f k o l -  

b e n   ( 7 3 )   d u r c h d r i n g e n d e s ,   r e l a t i v   zu  dem  A u s w e r f k o l b e n  

( 7 3 )   a x i a l   b e w e g b a r e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 1 1 6 )   b e f e s t i g t  
i s t .   ( -F ig .   1 7 . )  

38 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   37,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 1 1 6 )   d u r c h   e i n e   an  dem  A u s w e r f -  
k o l b e n   (73)   a b g e s t ü t z t e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   ( 1 2 1 )  
a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .   ( F i g .   1 7 . )  

39 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   37  o d e r   38,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 1 1 6 )   d e n   D r u c k f l u i d -  

k a n a l   ( 8 2 )   d e f i n i e r t .   ( F i g .   1 7 . )  



40 .   M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   32  b i s   39,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   A u s w e r f r i n g   ( 9 6 ; 1 3 5 )   in   e i n e r  

r a d i a l   ä u ß e r e n   F ü h r u n g s h ü l s e   ( 9 5 ; 1 3 8 )   g e f ü h r t   i s t .  

( F i g .   1 1 ; 1 7 , 1 9 ; 2 1 . )  

41 .   M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   29  b i s   40 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   E i n s t a u c h k o p f   (90 )   e i n e   a l s  

e r s t e   i n   B e r ü h r u n g   m i t   e i n e m   r a d i a l   i n n e r e n   B e r e i c h  

d e r   u m g e l e g t e n   R u m p f f a l t e   ( 4 3 ;  1 0 7 )   t r e t e n d e ,   k o n v e x  

g e k r ü m m t e   K o n t a k t f l ä c h e   ( 9 8 )   a u f w e i s t .   ( F i g .   1 1 , 1 2 ;  

1 7 ; 2 1 . )  

4 2 .   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   28 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   E i n s t a u c h s t a t i o n   ( 1 5 3 )   f ü r   d a s   z u m i n d e s t   a n -  
n ä h e r n d   g l e i c h z e i t i g e   E i n s t a u c h e n   d e r   u m g e l e g t e n  

b o d e n s e i t i g e n   (43)   und  u m g e l e g t e n   d e c k e l s e i t i g e n  

( 1 0 7 )   R u m p f f a l t e   e i n e   m i t   d e r   b o d e n s e i t i g e n   R u m p f f a l t e  
(43 )   i n   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r e   e r s t e   E i n s t a u c h v o r r i c h t u n g  

( 1 5 4 )   g e m ä ß   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   32 ,   40  und  41  u n d  

e i n e   m i t   d e r   d e c k e l s e i t i g e n   R u m p f f a l t e   ( 1 0 7 )   in   B e -  

r ü h r u n g   b r i n g b a r e   z w e i t e   E i n s t a u c h v o r r i c h t u n g   ( 1 5 5 )  

g e m ä ß   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   36  b i s   41  a u f w e i s t ,   w o b e i  

d i e   E i n s t a u c h v o r r i c h t u n g e n   ( 1 5 4 , 1 5 5 )   r e l a t i v   z u e i n -  

a n d e r   a x i a l   b e w e g b a r   s i n d .   ( F i g .   2 1 . )  

43 .   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s  

(2)  i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S p r ü h d o s e ,   m i t   f o l g e n d e n  

S c h r i t t e n :  

(a)   an  e i n e n   a u s   B l e c h   b e s t e h e n d e n   Rumpf   ( 3 4 ) w i r d   e i n  

j e w e i l s   aus   B l e c h   b e s t e h e n d e r   D e c k e l   (33)   u n d / o d e r  

B o d e n   (36)  l ä n g s   e i n e s   D e c k e l f a l z e s   (24)   u n d / o d e r  

e i n e s   B o d e n f a l z e s   (35)   a n g e f a l z t ;  

(b)  d e r   D e c k e l f a l z   (24)   u n d / o d e r   d e r   B o d e n f a l z   ( 3 5 )  

w i r d   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   i n   d e n   Rumpf   (34)   h i n e i n -  

g e d r ü c k t   und  d a b e i   e i n e   R u m p f f a l t e   ( 1 0 7 ; 4 3 )   g e -  

b i l d e t ;   u n d  

( c )  d i e   R u m p f f a l t e   ( 4 3 ; 1 0 7 )   w i r d   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g  
n a c h   i n n e n   u m g e l e g t ;  



g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   S c h r i t t e :  

(d)   d a s   I n n e r e   d e s   V e r p a c k u n g s b e h ä l t e r s   (2)  w i r d   i m  

A n s c h l u ß   an   S c h r i t t   (c )   m i t   e i n e m   D r u c k f l u i d   v o n  

im  V e r g l e i c h   zu  d e r   U m g e b u n g   e r h ö h t e m   D r u c k  

b e a u f  s c h l a g t ;  

( e )   d i e   gemäß  S c h r i t t   (c )   u m g e l e g t e   d e c k e l s e i t i g e  

u n d / o d e r   u m g e l e g t e   b o d e n s e i t i g e   R u m p f f a l t e   ( 4 3 ;  
107)  w i r d ,   d e n   b e n a c h b a r t e n   F a l z   ( 3 5 ; 2 4 )   w e i t e r  

u m g r e i f e n d ,   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   n a c h   i n n e n   e i n g e -  

s t a u c h t .   u n d  

( f )   d e r   gemäß  S c h r i t t   (d )   a u f g e g e b e n e   F l u i d d r u c k   w i r d  

a u f   U m g e b u n g s d r u c k   e n t s p a n n t .   ( F i g .   1 0 , 1 1 ; 1 7 , 1 8 ,  

1 9 ; 2 1 . )  


























	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

