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©  Schreibgerät. 
©  Ein  Schreibgerät  besteht  aus  einem  hülsenförmigen 
Gehäuse  1,  worin  sich  eine  Zwischenhülse  7  befindet,  die 
wiederum  ein  Schreibelement  2  enthält.  An  dem  spitzenseiti- 
gen  Ende  der  Zwischenhülse  7  befindet  sich  ein  hermeti- 
sches  Verschlußteil  8,  das  mehrere  radial  nach  außen 
vorgespannte  Aufbiegesegmente  34  aufweist,  die  sich  wäh- 
rend  des  Verschlußzustandes  (Fig.  7)  in  ihrem  Spitzenbereich 
5  fugenlos  aneinander  anlegen  und  die  mit  Dichtwulstseg- 
menten  23  versehen  sind,  die  sich  hinter  der  Schreibele- 
mentspitze  26  ebenfalls  fugenlos  aneinander  und  an  den 

Spitzenabschnitt  4  des  Schreibelements  2  anlegen,  so  daß 
die  Schreibelementspitze  26  in  einer  rundum  hermetischen 
Dichtkammer  6  verschlossen  wird.  Das  Schreibgerät  besitzt 
einen  Mechanismus,  der  beim  Niederdrücken  des  Betäti- 
gungselements  1  1  das  vorzeitige  Öffnen  des  Verschlußteils  8 
vor  Austritt  des  Schreibelements  2  ermöglicht,  ohne  dabei 
von  der  Schreibelementspitze  26  jemals  berührt  zu  werden. 
Diese  Koordination  zwischen  Verschlußteil  8  und  Schreibele- 
ment  2  kann  auf  verschiedene  Arten  erreicht  werden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h r e i b g e r ä t   mit   e inem  h ü l s e n f ö r -  

m i g e n   G e h ä u s e   und  e i n e m   in  d i e s e m   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   S c h r e i b -  

e l e m e n t ,   w e l c h e s   z w i s c h e n   e i n e r ,   den  zum  S c h r e i b e n   d i e n e n d e n  

S p i t z e n a b s c h n i t t   des  S c h r e i b e l e m e n t s   f r e i g e b e n d e n   S c h r e i b b e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   und  e i n e r   in  das  G e h ä u s e   z u r ü c k g e z o g e n e n   A u f b e -  

w a h r u n g s s t e l l u n g   v e r l a g e r b a r   i s t ,   wobe i   de r   dem  S p i t z e n a b s c h n i t t  

des  S c h r e i b e l e m e n t s   b e n a c h b a r t e   G e h ä u s e a b s c h n i t t   aus  S e g m e n t e n  

b e s t e h t ,   d ie   in  de r   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   r a d i a l   a u s e i n -  

a n d e r g e s p r e i z t   s i n d   und  in  der   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   a n e i n a n d e r  

a n l i e g e n   und  das  G e h ä u s e   s p i t z e n s e i t i g   v e r s c h l i e ß e n .  

Ein  d e r a r t i g e s   S c h r e i b g e r ä t   i s t   z . B .   b e k a n n t   aus  der   D E - 0 5  

27  52  304 .   Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   S c h r e i b g e r ä t   s i n d   d ie   S e g m e n t e ,  

d i e   in  der   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   des  S c h r e i b e l e m e n t s   d a s  

S c h r e i b g e r ä t g e h ä u s e   s p i t z e n s e i t i g   v e r s c h l i e ß e n   s o l l e n ,   e i n s t ü k -  

k ig   mi t   dem  G e h ä u s e   des  S c h r e i b g e r ä t s   a u s g e b i l d e t .   Der  S c h l i e ß -  

d r u c k   der   S e g m e n t e   w i r d   d u r c h   d i e   E l a s t i z i t ä t   des  M a t e r i a l s   d e s  

G e h ä u s e s   h e r v o r g e r u f e n ,   wenn  d i e s e   S e g m e n t e   beim  Ü b e r g a n g   v o n  

de r   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   in  d i e   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g  

d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h u l t e r   am  S c h r e i b e l e m e n t   g e g e n   d e n  

e l a s t i s c h e n   W i d e r s t a n d   des  G e h ä u s e m a t e r i a l s   a u f g e s p r e i z t   w e r d e n .  

Beim  Z u r ü c k z i e h e n   des  S c h r e i b e l e m e n t s   aus  der   S c h r e i b b e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   in  d i e   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   g i b t   d ie   S c h u l t e r  

am  S c h r e i b e l e m e n t   d i e   S e g m e n t e   w i e d e r   f r e i ,   so  daß  d i e s e   s i c h  

nur  a u f g r u n d   i h r e r   E l a s t i z i t ä t   r a d i a l   nach   i n n e n   b e w e g e n .   S i n n  

d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   i s t   es ,   d i e   S p i t z e   des  S c h r e i b e l e -  

m e n t s   bzw.  Z e i c h e n e l e m e n t s   be i   N i c h t g e b r a u c h   zu  s c h ü t z e n .  

D i e s e s   b e k a n n t e   S c h r e i b g e r ä t   h a t   den  e r h e b l i c h e n   N a c h t e i l ,  



daß  zwar  d i e   b c h r s i b s p i t z d   b e i   N i c h t g e b r a u c h   g e g e n   m e c h a n i s c h e  

B e s c h ä d i g u n g   g e s c h ü t z t   w e r d e n   k a n n ,   es   a b e r   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,  
d i e   S e g m e n t e   in  der   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   so  d i c h t   a n e i n a n d e r  

a n l i e g e n   zu  l a s s e n ,   daß  s i e   das   G e h ä u s e   s p i t z e n s e i t i g   h e r m e -  

t i s c h   d i c h t   v e r s c h l i e ß e n   k ö n n t e n ,   um  e in   A u s t r o c k n e n   der   S c h r e i b -  

s p i t z e   des  S c h r e i b e l e m e n t s   w i r k s a m   v e r h i n d e r n   zu  k ö n n e n .   F e r n e r  

w i rd   b e i   dem  b e k a n n t e n   S c h r e i b g e r ä t   a u f g r u n d   de r   T a t s a c h e ,   d a ß  

nur  d i e   K a t e r i a l e l a s t i z i t ä t   f ü r   den  S c h l i e ß d r u c k   s o r g e n   k a n n ,   im 

L a u f e   de r   Z e i t   a u f g r u n d   von  M a t e r i a l e r m ü d u n g   d i e   S c h l i e ß f ä h i g -  

k e i t   des  S p i t z e n a b t e i l s   des  G e r ä t e s   n a c h l a s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S c h r e i b -  

g e r ä t   de r   E i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   b e i  

r e l a t i v   e i n f a c h e r   A u s g e s t a l t u n g   und  H a n d h a b u n g   w i r k s a m   v e r h i n -  

d e r n   k a n n ,   daß  a u s t r o c k n u n g s g e f ä h r d e t e   S c h r e i b e l e m e n t e   bzw.  d e -  

r e n   S c h r e i b s p i t z e n ,   wie  z . B .   F i l z s c h r e i b e r ,   T u s c h s c h r e i b e r ,  

F ü l l f e d e r h a l t e r ,   K a p i l l a r s c h r e i b e r ,   T u s c h -   o d e r   Z e i c h e n p i n s e l  

o d e r   d g l .   G e r ä t s c h a f t e n ,   in  A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   des  S c h r e i b -  

g e r ä t e s   a u s t r o c k n e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   be i   e i nem  S c h r e i b g e r ä t   d e r  

E i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  G e h ä u s e   a u s  

e i n e r   ä u ß e r e n   Hü l se   und  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b   der   ä u s -  

s e r e n   H ü l s e   a n g e o r d n e t e n ,   r e l a t i v   zu  d i e s e r   in  A x i a l r i c h t u n g   b e -  

g r e n z t   v e r s c h i e b b a r e n   i n n e r e n   H ü l s e   b e s t e h t ,  
daß  d i e   das  V e r s c h l u ß t e i l   des  G e h ä u s e s   b i l d e n d e n   S e g m e n t e   an  d e r  

i n n e r e n   H ü l s e   g e l a g e r t   s i n d   und  t e i l w e i s e   a u ß e r h a l b   de r   ä u ß e r e n  

H ü l s e   l i e g e n ,  

daß  d i e   S e g m e n t e   r a d i a l   nach   a u ß e n   u n t e r   V o r s p a n n u n g   s t e h e n ,  
daß  de r   a u ß e r h a l b   der   ä u ß e r e n   H ü l s e   l i e g e n d e   T e i l   des  V e r s c h l u ß -  

t e i l s   e i n e n   g r ö ß e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a l s   d i e   l i c h t e   W e i t e   d e s  

s p i t z e n s e i t i g e n   Endes  de r   ä u ß e r e n   H ü l s e   h a t ,   w e l c h e r   s i c h   i n  

R i c h t u n g   au f   das  G e h ä u s e i n n e r e   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   den  D u r c h -  

m e s s e r   de r   i n n e r e n   H ü l s e   v e r j ü n g t ,  

daß  d i e   i n n e r e   Hü l se   ü b e r   e i n e   s i c h - a n   der   ä u ß e r e n   H ü l s e   a b s t ü t -  

z e n d e   F e d e r   in  R i c h t u n g   a u f   d i e  A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   v o r b e l a -  

s t e t   i s t ,   wobe i   der   F e d e r d r u c k   d u r c h   d i e   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n  

dem  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   T e i l   des  V e r s c h l u ß t e i l s   un  de r   s p i t z e n s e i -  

t i g e n   Ö f f n u n g   der   ä u ß e r e n   H ü l s e   in  e i n e n   r a d i a l e n   S c h l i e ß d r u c k  



der   S e g m e n t e   u m g e s e t z t   w i r d ,  

und  daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e   m i t t e l s   e i n e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   g e -  

gen  den  Druck   der   F e d e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

Bei  d i e s e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h r e i b g e r ä t   w i r d   der   S c h l i e ß -  

d r u c k   des  V e r s c h l u ß t e i l s   bzw.  der   S e g m e n t e   des  V e r s c h l u ß t e i l s  

n i c h t   d u r c h   d ie   M a t e r i a l e l a s t i z i t ä t   g e w ä h r l e i s t e t ,   s o n d e r n  

d u r c h   nach  den  E r f o r d e r n i s s e n   w ä h l b a r e n   F e d e r d r u c k ,   der   d u r c h  

das  Z u s a m m e n w i r k e n   z w i s c h e n   V e r s c h l u ß s p i t z e   und  G e h ä u s e   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   in  den  S c h l i e ß d r u c k   u m g e s e t z t   w i r d .   Dies   ha t   z u r  

F o l g e ,   daß  e in   f ü r   e i n   h e r m e t i s c h e s   A b d i c h t e n   a u s r e i c h e n d e r  

S c h l i e ß d r u c k   e r z e u g t   w e r d e n   kann   und  d i e s e r   auch   e r h a l t e n  

- b l e i b t .   N o t f a l l s   kann  d i e  S p a n n f e d e r   be i   E rmüdung   ohne  P r o b l e -  

me  e r s e t z t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   w i r d   e i n e   K o l l i s i o n   de r   S c h r e i b e l e -  

m e n t s p i t z e   mit   dem  V e r s c h l u ß t e i l   w i r k s a m   v e r m i e d e n ,   da  e r s t   d a s  

V e r s c h l u ß t e i l   g e ö f f n e t   w i r d   und  e r s t   dann  das  S c h r e i b e l e m e n t  

v o r g e s c h o b e n   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   k ö n n e n   am  S c h r e i b g e r ä t ,   wenn  d i e s e s   d u r c h  

s e i n   E i g e n g e w i c h t   in  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   bzw.  in  A u f -  

b e w a h r u n g s s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   V o r s p r ü n g e   zur   B e g r e n z u n g   d e r  

A x i a l b e w e g u n g   des  S c h r e i b e l e m e n t s   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d ie   mit   I n -  

n e n w ü l s t e n   an  de r   Z w i s c h e n h ü l s e   z u s a m m e n w i r k e n ,   um  das  S c h r e i b -  

e l e m e n t   in  der   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   f e s t l e g e n   zu  k ö n -  

nen .   D i e s e   V o r s p r ü n g e   k ö n n e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   au f   e i n e r   s e p a -  

r a t e n ,   auf   den  v o r d e r e n   T e i l   des  S c h r e i b e l e m e n t s   a u f s c h i e b b a r e n  

F u n k t i o n s h ü l s e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d ie   g g f .   beim  S c h r e i b e l e m e n t -  

w e c h s e l   im  G e h ä u s e   v e r b l e i b e n   k a n n .  

Außerdem  kann  es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   das  G e h ä u s e   mit   e i n e r  

V e r l ä n g e r u n g   zu  v e r s e h e n ,   w e l c h e   das  V e r s c h l u ß t e i l   in  A u f b e w a h -  

r u n g s s t e l l u n g   ü b e r g r e i f t   und  so  gegen   m e c h a n i s c h e   B e s c h ä d i g u n g  

s c h ü t z t .  

Bei  e inem  S c h r e i b g e r ä t   der   b e k a n n t e n   A r t ,   b e i   we lchem  d a s  

S c h r e i b e l e m e n t   m i t t e l s   e i n e r   s i c h   am  G e h ä u s e   a b s t ü t z e n d e n   F e d e r  

in  R i c h t u n g   auf   d i e   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   v o r b e l a s t e t   i s t   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t -  

m e c h a n i k   gegen   den  F e d e r d r u c k   in  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g  



r e l a t i v   zum  G e h ä u s e   f e s t l e g b a r   i s t ,   w i rd   d i e   oben   b e s c h r i e b e n e  

A u f g a b e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  s i c h   d i e   d a s  

S c h r e i b e l e m e n t   g e g e n   das  G e h ä u s e   v o r b e l a s t e n d e   F e d e r   an  de r   i n -  

n e r e n   H ü l s e   a b s t ü t z t ,   daß  d i e   S c h a l t m e c h a n i k   an  der   ä u ß e r e n  

H ü l s e   a n g r e i f t ,   daß  d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   de r   das  S c h r e i b e l e m e n t  

g e g e n   d i e   i n n e r e   H ü l s e   v o r s p a n n e n d e n   F e d e r   k l e i n e r   i s t ,   a l s  

d i e   F e d e r ,   d ie   d i e   i n n e r e   H ü l s e   gegen   d i e   ä u ß e r e   H ü l s e   v o r -  

s p a n n t ,   und  daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e   gegen   d ie   ä u ß e r e   H ü l s e   i n  

S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   f e s t g e l e g t   wi rd   d u r c h   W e c h s e l w i r -  

kung  z w i s c h e n   den  S e g m e n t e n   und  S c h r e i b e l e m e n t   e i n e r s e i t s   u n d  

ä u ß e r e n   H ü l s e   a n d e r e r s e i t s .  

D a b e i   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   j e d e   der   b e k a n n t e n   S c h a l t m e c h a n i -  

ken  v e r w e n d b a r ,   um  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   und  das  S c h r e i b e l e m e n t   a u s  

der   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   in  d i e   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g  

zu  v e r s c h i e b e n   und  d o r t   f e s t z u l e g e n .  

In  d i e s e m   F a l l e   i s t   das  S c h r e i b e l e m e n t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

mit   m e h r e r e n   S t e u e r v o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n ,   d i e   mi t   der   S c h a l t m e -  

c h a n i k   z u s a m m e n w i r k e n ,   um  das  S c h r e i b e l e m e n t   u n a b h ä n g i g   von  d e r  

Z w i s c h e n h ü l s e   in  der   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   zu  f i x i e r e n .  

D a b e i   kann  d i e   S c h a l t m e c h a n i k   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   b e s t e h e n   a u s  

e inem  s e p a r a t e n   S c h a l t r i n g ,   de r   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   z w i s c h e n   d e r  

Z w i s c h e n h ü l s e   und  der   ä u ß e r e n   H ü l s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  z u s a m -  

m e n w i r k t   mi t   F ü h r u n g s n u t e n ,   d i e   au f   der   I n n e n f l ä c h e   de r   ä u ß e r e n  

H ü l s e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  mi t   S c h a l t z ä h n e n ,   d i e   am  B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Da  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   in  d i e s e m   F a l l e   f ü r   den  D u r c h g r i f f   d e r  

S t e u e r u o r s p r ü n g e   g e s c h l i t z t   s e i n   muß,  i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   mi t   A u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n ,   in  w e l c h e n  

d ie   E n d k a n t e   der   Z w i s c h e n h ü l s e   zur   S t a b i l i s i e r u n g   a u f g e n o m m e n  

s e i n   k a n n .  

In  e i n e r   a n d e r e n   V e r s i o n   kann   d i e   S c h a l t m e c h a n i k   an  der   i n -  

n e r e n   H ü l s e   des  G e h ä u s e s   a n g r e i f e n ,   wobe i   dann  d i e   R ü c k s t e l l -  

k r a f t   de r   das  S c h r e i b e l e m e n t   g e g e n   d i e   i n n e r e  H ü l s e   v o r s p a n n e n -  

den  F e d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   d e r   F e d e r ,   d i e   d i e   i n n e r e   H ü l s e  

g e g e n   d i e   ä u ß e r e   H ü l s e   v o r s p a n n t .  



Die  F e d e r n   s i n d   dann   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   so  b e m e s s e n ,   d a ß  

s i c h   be i   B e t ä t i g u n g   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   der   Druck  auf   d i e  

b e i d e n   F e d e r n   z u e r s t   nur   auf   d i e   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   g e g e n   d a s  

G e h ä u s e   a b s t ü t z e n d e   F e d e r   a u s w i r k t ,   so  d a ß ,   b i s   s i c h   das  V e r -  

s c h l u ß t e i l   a u s r e i c h e n d   g e ö f f n e t   h a t ,   das  S c h r e i b e l e m e n t   r e l a t i v  

zur   Z w i s c h e n h ü l s e   n i c h t   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   S i c h e r u n g   kann   z u s ä t z l i c h   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n ,   d u r c h   a n  

der   I n n e n s e i t e   der   S e g m e n t e   des  V e r s c h l u ß t e i l s   v o r g e s e h e n e   V o r -  

s p r ü n g e ,   d i e   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h u l t e r   des  S c h r e i b e l e m e n t s  

e i n g r e i f e n ,   so  daß  d i e s e s   r e l a t i v   zur   Z w i s c h e n h ü l s e   a x i a l   n i c h t  

v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   ehe  s i c h   das  V e r s c h l u ß t e i l   a u s r e i c h e n d  

g e ö f f n e t   h a t .   Der  F e d e r w e g   der   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   gegen   das  G e -  

h ä u s e   a b s t ü t z e n d e n   F e d e r   kann  b e g r e n z t   w e r d e n   d u r c h   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   g e o m e t r i s c h e   B e m e s s u n g   der   F e d e r   ode r   d u r c h   e i n e n  

R ü c k h a l t e v o r s p r u n g   an  de r   Z w i s c h e n h ü l s e ,   de r   d i e   A x i a l v e r s c h i e -  

bung  der   Z w i s c h e n h ü l s e   und  d a m i t   den  F e d e r w e g   b e g r e n z t .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   kann  es  s e i n ,   wenn  e in   T e i l   der   S c h a l t -  

m e c h a n i k   e i n s t ü c k i g   mi t   dem  S c h r e i b e l e m e n t   a u s g e b i l d e t   i s t .   I n  

d i e s e m   F a l l   kann  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   a l s   k u r z e   H a l b h ü l s e   a u s g e s t a l -  

t e t   s e i n ,   d i e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e n   F l a n s c h   am  nach  h i n t e n   g e -  
r i c h t e t e n   Ende  a u f w e i s t ,   an  dem  s i c h   d i e   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   g e g e n  
das  S c h r e i b e l e m e n t   v o r s p a n n e n d e   F e d e r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   ü b e r  

g l e i t f ä h i g e   R i n g e   a b s t ü t z t .  

In  de r   Z w i s c h e n h ü l s e   kann  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e   w e i t e r e   d a -  

zu  k o a x i a l e   H ü l s e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   a n s t e l l e   des  S c h r e i b e l e -  

m e n t s   g e g e n   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   v o r g e s p a n n t   i s t .   D i e s e   Z w i s c h e n h ü l -  

se  kann  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d u r c h   g e e i g n e t e   R ü c k h a l t v o r s p r ü n g e  

bzw.  W ü l s t e   in  der   Z w i s c h e n h ü l s e   g e g e n   den  F e d e r d r u c k   z u r ü c k g e -  
h a l t e n   w e r d e n .   Auße rdem  kann  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  d i e s e r   Z w i -  

s c h e n h ü l s e   e i n   F ü l l f e d e r s y s t e m   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Um  e i n e n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   P a t r o n e n -   o d e r   S c h r e i b e l e m e n t -  

w e c h s e l   zu  e r m ö g l i c h e n ,   kann  d ie   Z w i s c h e n h ü l s e   an  i h r e m   r ü c k w ä r -  

t i g e n   Ende  in  d i e s e m   F a l l e   o f f e n   a u s g e s t a l t e t   s e i n   und  d i e   P a -  

t r o n e   bzw.  das  S c h r e i b e l e m e n t   mi t   e i nem  G r e i f a n s a t z   zum  H e r a u s -  
z i e h e n   v e r s e h e n   s e i n .  



Zur  V e r b e s s e r u n g   der   h e r m e t i s c h e n   D i c h t w i r k u n g   de r   S e g m e n t e  

k ö n n e n   d e r e n   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   K a n t e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

mit   e i n e r   u i c h t u n g   v e r s e h e n   s e i n   u n d / o d e r   k o m p l e m e n t ä r   z u e i n a n -  

der   p r o f i l i e r t   s e i n .  

Um  d i e   D i c h t w i r k u n g   bzw.  den  S c h u t z   vor   A u s t r o c k n u n g   noch  e r -  

h e b l i c h   zu  v e r b e s s e r n ,   k ö n n e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e - a n   den  S e g m e n -  

t e n   au f   de r   dem  S c h r e i b e l e m e n t   z u g e w a n d t e n   S e i t e   D i c h t w u l s t s e g -  

men te   a n g e o r d n e t  s e i n ,   d i e   in  der   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   a n e i n a n -  

der  und  an  dem  S c h r e i b e l e m e n t   d i c h t e n d   a n l i e g e n   und  so  mi t   d e n  

a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   S e g m e n t k a n t e n   e i n e   den  S c h r e i b e l e m e n t -  

s p i t z e n a b s c h n i t t   u m g e b e n d e ,   h e r m e t i s c h   d i c h t e   Kammer  b i l d e n .  

D a b e i   r e i c h t   es  a u s ,   und  kann  s o g a r   von  V o r t e i l   s e i n ,   w e n n  

d ie   an  den  S e g m e n t k a n t e n   v o r g e s e h e n e n   D i c h t u n g e n   j e w e i l s   nur  v o n  

der   S e g m e n t s p i t z e   b i s   zur  Höhe  de r   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   v e r l a u f e n .  

D a d u r c h   kann   es  e i n f a c h e r   s e i n ,   das  g e s a m t e - V e r s c h l u ß t e i l   a u s  

e inem  T e i l   h e r z u s t e l l e n ,   da  d i e   D i c h t u n g   dann  nur   im  w e i t e r  a u f -  

s p r e i z b a r e n   T e i l   des  V e r s c h l u ß t e i l s   a n g e b r a c h t   w e r d e n   m u ß .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   kann   es  s e i n ,   wenn  d i e   e i n z e l n e n   S e g -  

mente   s e p a r a t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  in  e inem  l ö s b a r   an  der   Z w i -  

s c h e n h ü l s e   b e f e s t i g t e n   Z w i s c h e n r i n g   g e l a g e r t   und  g e h a l t e n   s i n d .  

D i e s e r   R ing   kann   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n ,   in  w e l c h e m   d i e   S e g m e n t e   s c h r ä g   nach   a u ß e n   zur   A x i a l -  

r i c h t u n g   des   Z w i s c h e n r i n g s   g e l a g e r t   s i n d ,   so  daß  d i e   E l a s t i z i t ä t  

des  Z w i s c h e n r i n g s   d i e   r a d i a l e   V o r s p a n n u n g   der   b e g m e n t e   u n t e r -  

s t ü t z t .  

Es  kann  auch   an  e i n e r   S t e l l e ,   d i e   in  de r   A u f b e w a h r u n g s s t e l -  

l ung   den  S e g m e n t e n   g e g e n ü b e r l i e g t ,   e i n   D i c h t r i n g   ( 2 3 ' )   o d e r  

- ü b e r z u g   (71 )   a n g e o r d n e t   s e i n ,   an  dem  d i e   S e g m e n t i n n e n f l ä c h e n  

zur  A n l a g e   kommen  und  so  m i t  d e m   D i c h t r i n g   e i n e   den  S p i t z e n a b -  

s c h n i t t   des  S c h r e i b e l e m e n t s   (2)   u m g e b e n d e ,   h e r m e t i s c h   d i c h t e  

Kammer  (6)   b i l d e n .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   der   K i n e n s p i t z e   mi t   e inem  D i c h t r i n g   o d e r  

e inem  D i c h t ü b e r z u g   ha t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   S e g m e n t i n n e n s e i t e n  



ohne  D i c h t w u l s t e l e m e n t e   a u s g e s t a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   was  d e r e n  

H e r s t e l l u n g   e r h e b l i c h   e r l e i c h t e r t .   Außerdem  i s t   d u r c h   d i e s e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  be i   jedem  M i -  

n e n w e c h s e l   g l e i c h z e i t i g  e i n e   f r i s c h e   D i c h t u n g   f ü r   d ie   den  S p i t -  

z e n a b s c h n i t t   des  S c h r e i b e l e m e n t s   u m g e b e n d e   Kammer  m i t g e l i e f e r t  

w i r d .   Z u s ä t z l i c h   ha t   d e r  D i c h t r i n g   den  V o r t e i l ,   daß  er  a l s   V o r -  

s c h u b s i c h e r u n g   d e s  S c h r e i b e l e m e n t e s   in  A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g  

d i e n e n   k a n n ,  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s g e s t a l t u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  S c h r e i b g e r ä t e s   s i e h t  v o r ,   daß  d i e   I n n e n f l ä c h e n b e r e i c h e  

-der   S e g m e n t e   k o m p l e m e n t ä r  z u r  F o r m   des  S p i t z e n a b s c h n i t t e s   d e s  

S c h r e i b e l e m e n t e s   a u s g e s t a l t e t   s i n d   und  in  der   A u f b e w a h r u n g s s t e l -  

l u n g   d i c h t e n d   an  de r   M i n e n s p i t z e   s e l b s t   z u r  A n l a g e   kommen  k ö n -  

nen .   D a d u r c h   i s t   das  V o r s e h e n   von  j e g l i c h e n   D i c h t w ü l s t e n   ü b e r -  

f l ü s s i g   g e w o r d e n ,   was  d i e  H e r s t e l l u n g   des  S c h r e i b g e r ä t e s   w e i t e r  

v e r e i n f a c h t .   Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r  D i c h t w i r k u n g   z w i s c h e n   S e g m e n -  

t e n   und  M i n e n s p i t z e   kann  d i e   I n n e n f l ä c h e   der   S e g m e n t e   g u m m i e l a -  

s t i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   o d e r   mi t   e i nem  g u m m i e l a s t i s c h e n   Ü b e r -  

z u g  v e r s e h e n   s e i n .   In  g l e i c h e r   W e i s e   kann  auch  d i e  O b e r f l ä c h e  

der   M i n e n s p i t z e   im  A n l a g e b e r e i c h   g u m m i e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t  

s e i n .  

E ine   b e s o n d e r s   f ü r   F ü l l f e d e r h a l t e r   g ü n s t i g e   A u s g e s t a l t u n g s -  

fo rm  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h r e i b e l e m e n t e s   z e i c h n e t   s i c h   d a -  

d u r c h   a u s ,   daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e  ( 7 4 )   t e i l s c h a l i g   a u g e b i l d e t   i s t  

und  daß  d i e   S e g m e n t s p i t z e   ( 8 ' )  e i n s t ü c k i g   a l s   t e i l s c h a l i g e s   V e r -  

s c h l u ß t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   das  ü b e r   e i n   e l a s t i s c h   nach  a u ß e n  

v o r g e s p a n n t e s   Ü b e r g a n g s t e i l   m i t  d e r   i n n e r e n   Hül se   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  t e i l s c h a l i g e   A u s g e s t a l t u n g s f o r m   des  V e r s c h l u ß t e i l e s   h a t  

den  V o r t e i l ,   d a ß  s i e   b e s t m ö g l i c h  a n   d i e   K o n t u r e n   e i n e r   F ü l l f e -  

d e r h a l t e r s p i t z e   a n g e p a ß t  w e r d e n  k a n n .   Außerdem  i s t   d i e   e i n s t ü k -  

k i g e   A u s g e s t a l t u n g   des  V e r s c h l u ß t e i l e s   e r h e b l i c h   e i n f a c h e r   i n  

de r   H e r s t e l l u n g .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   k a n n  d i e  i n n e r e   H ü l s e   mit   der   S e g m e n t s p i t -  

ze  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o d u r c h   nur  e in   H e r s t e l l u n g s -  

s c h r i t t   n o t w e n d i g   w i r d .  



Zur  G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   g u t e n   A b d i c h t u n g   de r   s p i t z e n s e i t i g e n  

Kammer  k a n n   im  V e r s c h l u ß t e i l   e i n   D i c h t w u l s t e l e m e n t   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   das   in  der   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   d i c h t e n d   am  S p i t z e n a b -  

s c h n i t t   des   S c h r e i b e l e m e n t e s   zur  A n l a g e   kommt .   Auch  d i e s e s  

D i c h t w u l s t s e g m e n t   kann  w i e d e r u m   e i n s t ü c k i g   mi t   dem  V e r s c h l u ß t e i l  

a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Bei   e i n e m   aus  m e h r e r e n   S e g m e n t e n   b e s t e h e n d e n   V e r s c h l u ß t e i l   b e i  

e i n e m   S c h r e i b g e r ä t   der   oben   g e n a n n t e n   Art   k ö n n e n   v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   d i e   K a n t e n   de r   e i n z e l n e n   S e g m e n t e   m i t e i n a n d e r   d u r c h   d ü n n -  

w a n d i g e ,   e l a s t i s c h e   S e g m e n t v e r b i n d u n g e n   v e r b u n d e n   s e i n ,   d i e   i n  

A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   nach   i n n e n   e i n g e f a l t e t   s i n d .   Dies   h a t ' d e n  

V o r t e i l ,   daß  e r s t e n s   k e i n e   D i c h t u n g e n   mehr  a u f   den  S e g m e n t k a n t e n  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   m ü s s e n   und  daß  z w e i t e n s   e i n e   a b s o l u t e   D i c h t i g -  

k e i t   zur   S e i t e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Ein  S c h r e i b g e r ä t   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   kann  w e i t e r h i n   d a -  

d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e   aus  zwei  m i t e i n a n -  

de r   v e r b u n d e n e n   Z y l i n d e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   b e s t e h t ,  

w o b e i   d i e   e i n e   F e d e r   a u ß e r h a l b   des  d ü n n e r e n   und  d i e   a n d e r e   F e d e r  

i n n e r h a l b   des  d i c k e r e n   Z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   A u s g e s t a l -  

t u n g s f o r m   ha t   den  e r h e b l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   r a d i a l e n   A b m e s -  

s u n g e n   des  S c h r e i b g e r ä t e s ,   s p e z i e l l   des  A u ß e n g e h ä u s e s   des  S c h r e i b -  

g e r ä t e s ,   k l e i n e r   g e w ä h l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   das  g e s a m t e  

S c h r e i b g e r ä t   s c h l a n k e r   und  s o m i t   o p t i s c h   a n s p r e c h e n d e r   w i r d .  

Zur  V e r e i n f a c h u n g   des  M i n e n w e c h s e l s   b e i   e i n e m   S c h r e i b g e r ä t   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   i s t   es  von  V o r t e i l ,  w e n n   d i e   ä u ß e r e   H ü l s e  

(1)   nach   h i n t e n   o f f e n   i s t   und  d ie   i n n e r e   H ü l s e   (7.)  in  A u f b e w a h -  

r u n g s s t e l l u n g   nach  h i n t e n   aus  der   ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)  h e r a u s r a g t .  

D a d u r c h ,   daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e   nach   h i n t e n   aus  der   ä u ß e r e n   H ü l s e  

h e r a u s r a g t ,   kann  der   h i n t e r e   T e i l   der   i n n e r e n   H ü l s e ,   der   ü b e r   e i n  

S c h r a u b g e w i n d e   mi t   dem  v o r d e r e n   T e i l   v e r b u n d e n   i s t   f ü r   e i n e n   M i -  

n e n w e c h s e l   a b g e s c h r a u b t   w e r d e n ,   ohne  daß  d i e   ä u ß e r e   Hü l se   v o r h e r  

a u f g e s c h r a u b t   w e r d e n   m ü ß t e .   D a d u r c h   i s t   de r   M i n e n w e c h s e l   e r h e b -  

l i c h   v e r e i n f a c h t . .  

Die   V e r s c h l u ß w i r k u n g   der   S e g m e n t e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h r e i b g e r ä t e s   kann  d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  d i e   A u ß e n f l ä -  



che  des  V e r s c h l u ß t e i l s   s i c h   in  zwei  S t u f e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   N e i -  

gung  zur  L ä n g s a c h s e   nach   h i n t e n   v e r j ü n g t ,   wobe i   der   T e i l   s c h w ä -  

c h e r e r   N e i g u n g   dem  S p i t z e n t e i l   z u g e w a n d t   l i e g t .   Durch   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   z w e i s t u f i g e   N e i g u n g s g e s t a l t u n g   i s t   e i n   z w e i s t u f i g e r  

S c h l i e ß v o r g a n g   g e w ä h r l e i s t e t .   Beim  V e r s c h l i e ß e n   des  S c h r e i b g e r ä -  

t e s   kommt  der   f r e i e   Rand  des  s p i t z e n s e i t i g e n   Endes   der   ä u ß e r e n  

E ü l l e   z u e r s t   in  B e r ü h r u n g   mi t   dem  s t a r k   g e n e i g t e n   A u ß e n f l ä c h e n b e -  

r e i c h   des  U e r s c h l u ß t e i l e s .   D a d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d a s  

S c h r e i b e l e m e n t   z u e r s t   v o l l s t ä n d i g   in  d ie   I n n e n h ü l s e   h i n e i n b e w e g t  

w i r d ,   b e v o r   d i e   r a d i a l e   V e r s c h l u ß b e w e g u n g   dann  b e i   E r r e i c h e n   d e r  

s t a r k e n   Ne igung   s e h r   s c h n e l l   e i n s e t z t .   A n d e r e r s e i t s   wi rd   d u r c h  

d i e   s c h w ä c h e r e   N e i g u n g   de r   A u ß e n f l ä c h e   des  V e r s c h l u ß t e i l e s   in  d e r  

z w e i t e n   V e r s c h l u ß s t u f e   e i n   g r ö ß e r e r   S c h l i e ß d r u c k   de r   S e g m e n t e   g e -  

g e n e i n a n d e r   e r r e i c h t .   D a d u r c h   wi rd   d ie   D i c h t w i r k u n g   der   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   S e g m e n t e l e m e n t e   noch  w e i t e r   v e r b e s s e r t .  

Wenn  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h r e i b g e r ä t ,   s p e z i e l l   d ie   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   V e r s c h l u ß m e c h a n i k   f ü r   K a p i l l a r s c h r e i b e r   v e r w e n d e t  

w e r d e n   s o l l ,   so  i s t   es  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   so  a u s g e s t a l t e t ,   d a ß  

auf   der   I n n e n s e i t e   de r   S e g m e n t s p i t z e   e i n e   D i c h t f l ä c h e   f ü r   d i e  

S p i t z e   und  den  z e n d e l a u s g a n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  das  B e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t   auf  d i e   i n n e r e   H ü l s e   e i n w i r k t   und  nach  e i n e r   b e g r e z -  

t e n   A x i a l v e r s c h i e b u n g   de r   i n n e r e n   H ü l s e   in  K o n t a k t   mit   dem 

S c h r e i b e l e m e n t   kommt  und  au f   d i e s e s   e i n w i r k t   und  es  a x i a l   v e r -  

s c h i e b t .   E i n e r s e i t s   w i r d   d u r c h   das  V o r s e h e n   de r   D i c h t f l ä c h e   f ü r  

d i e   S p i t z e   und  den  W e n d e l a u s g a n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  in  der   A u f b e -  

w a h r u n g s s t e l l u n g   des  S c h r e i b g e r ä t e s   k e i n e   T u s c h e   ode r   d g l .   a u s  
der   K a p i l l a r e   und  dem  W e n d e l a u s g a n g   a u s t r e t e n   k a n n .   A n d e r e r s e i t s  

i s t   d u r c h   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   des  B e t ä t i g u n g s e l e -  

m e n t e s   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  auch   be i   e inem  b e i s p i e l s w e i s e   T u s c h e -  

s c h r e i b e r   e i n e   e i n f a c h e   B e d i e n u n g   d u r c h   e i n e   D r u c k m e c h a n i k   e r -  
r e i c h t   i s t .   D a d u r c h   daß  das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t ,   b e v o r   es  mit   dem 

S c h r e i b e l e m e n t   in  K o n t a k t   kommt,   auf   d i e   i n n e r e   H ü l s e   e i n w i r k t ,  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   K a p i l l a r s p i t z e   und  der   U e n d e l a u s g a n g  

von  der   D i c h t f l ä c h e   f r e i k o m m t ,   ehe  d ie   r a d i a l e   Ö f f n u n g s b e w e g u n g  

de r   S e g m e n t s p i t z e ,   an  der   d i e   D i c h t f l ä c h e   b e f e s t i g t   i s t ,   e i n s e t z t .  

D a d u r c h   i s t   e i n e   V e r s e t z u n g   der   K a p i l l a r s p i t z e   w i r k s a m   v e r m i e d e n .  

Durch   d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   des  S c h r e i b g e r ä t e s   i s t  

e r s t m a l s   e in   T u s c h e -   o d e r   K a p i l l a r s c h r e i b e r   g e s c h a f f e n ,   be i   w e l -  



chem  ohne  j e d e   Kappe ,   d i e  v e r l o r e n   w e r d e n   k ö n n t e ,   e i n e   a b s o l u t e  

D i c h t i g k e i t   des  S c h r e i b e r s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   a n h a n d   der   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   s i e -  

ben  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  S c h r e i b g e r ä t e s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   in  de r   V e r s c h l u ß - ,   bzw.  R u h e s t e l l u n g ,  

F i g .   1a  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  S c h r e i b g e r ä t   von  F i g .   1  i n  

de r   S c h r e i b s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des  S c h r e i b g e r ä t e s   in  der   V e r s c h l u ß s t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des  S c h r e i b g e r ä t e s   in  de r   V e r s c h l u ß s t e l l u n g ,  

F i g .   3a  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  S c h r e i b g e r ä t   von  F i g .   3  i n  

d e r   S c h r e i b s t e l l u n g ,  

F i g .  4   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das  S c h r e i b g e r ä t   nach   F i g .   3 a ,  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  h i n t e r e n   T e i l   der   Z w i s c h e n -  

h ü l s e   (7)  nach   F i g .   3 ,  

F i g .   6  e i n e n   t e i l w e i s e   w e g g e b r o c h e n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d e n  

v o r d e r e n   T e i l   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   ( s o w i e   S p a n n -   u n d  

S c h a l t e l e m e n t )   (11 )   nach   F i g .   3 ,  

F i g .   7 - 7 c   L ä n g s s c h n i t t e   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   in  v e r s c h i e d e n e n   R u h e - ,   S c h a l t -   u s w .  

P h a s e n ,  

F i g .   8  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des  S c h r e i b g e r ä t e s   in  R u h e s t e l l u n g ,  

F i g .   8a  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  S c h r e i b g e r ä t   von  F i g .   B  i n  

S c h r e i b s t e l l u n g ,  

F i g .   9  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  S p i t z e n a b s c h n i t t   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   nach   F i g .   8 ,  

F i g .   10  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  S p i t z e n a b s c h n i t t   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   nach   F i g .   8 a ,  

F i g .   11  e i n e   a b g e r o l l t e   I n n e n a n s i c h t   der   F ü h r u n g s n u t e n   (51)   d e r  



S c h a l t m e c h a n i k   von  F i g .   8 ,  

F i g .   12  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des  S p i t z e n t e i l s   des  S c h r e i b g e r ä t e s  

von  F i g .   8 ,  

F i g .   13  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des  S p i t z e n t e i l s   des  S c h r e i b g e r ä t e s  

von  F i g .   8 a ,  

F i g .   14  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   S c h r e i b g e r ä t e s   in  R u h e s t e l l u n g ,  

F i g .   14a  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  d a s   S c h r e i b g e r ä t   von  F i g .   14 

in  S c h r e i b s t e l l u n g ,  

F i g .   1 5 a - h   D e t a i l s   (bzw.   T e i l q u e r s c h n i t t e )   v e r s c h i e d e n e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d e s  S p i t z e n t e i l s   des  S c h r e i b g e r ä t e s ,  

F i g .   16  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   nach   F i g .   1 5 d , f , g ,  

F i g .   17  e i n e   V o r d e r a n s i c h t  n a c h   F i g .   1 S e , h ,  

F i g .   18  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   nach   F i g .   1 S a , b , c ,  

F i g .   19  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   zur  E r -  

l ä u t e r u n g   der   h e r m e t i s c h e n   Kammer  ( S e g m e n t k a m m e r )   in  d e r  

S p i t z e   des  G e r ä t e s ,  

F i g .   20  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   der   D i c h t l i n i e n   der   h e r m e t i -  

s c h e n   S e g m e n t k a m m e r   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1 9 ,  

F i g .   21  e i n e   t e i l w e i s e   w e g g e b r o c h e n e   ( s o w i e   g e s c h n i t t e n e )   p e r -  

s p e k t i v i s c h e   V o r d e r a n s i c h t   der   S p i t z e   des  S c h r e i b g e r ä -  

t e s   ( m i t   g e s c h n i t t e n e r ,   h e r m e t i s c h e r   S e g m e n t k a m m e r ) ,  

nach   F i g .   19  und  2 0 ,  

F i g .   2 2 a - l   e i n   M o d e l l   der   F u n k t i o n s e b l ä u f e   und  S c h u b b e w e g u n g e n  

d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   nach  den  F i g u r e n :   2,  7 - 7 c ,   8 

und  8a,  14  und  14a ,   2 3  u n d  2 3 a ,  

F i g .   23  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  des  S c h r e i b g e r ä t e s   in  R u h e s t e l l u n g ,  

F i g .   23a  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  S c h r e i b g e r ä t   n a c h  

F i g .   23  in  S c h r e i b s t e l l u n g ,  

F i g .   24  e i n e n   Q u e r s c h n i t t  d u r c h   T e i l e   der   V e r s c h l u ß a n o r d n u n g  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e r ä t e s ,  

F i g .   25  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e s  S p i t z e n t e i l s   des  S c h r e i b g e r ä t e s  

von  F i g .   2 3 ,  



F i g .   26  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des  S p i t z e n t e i l s   des  S c h r e i b g e r ä t e s  

von  F i g .   2 3 a ,  

F i g .   27  e i n   t e i l w e i s e   w e g g e b r o c h e n e s   e i n z e l n e s   A u f b i e g e s e g m e n t  

(34)   aus  dem  V e r s c h l u ß t e i l   (8)   des  S c h r e i b g e r ä t e s   v o n  

F i g .   2 3 ,  

F i g .   2 8 - 2 8 c   L ä n g s s c h n i t t e   d u r c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   in  v e r s c h i e d e n e n   R u h e - ,   s c h a l t -   u s w .  

P h a s e n ,  

F i g .   29  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des  S c h r e i b g e r ä t e s ,  

F i g .   30  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

form  des  S c h r e i b g e r ä t e s ,  

F i g .   31  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  V e r s c h l u ß t e i l   e i n e r   w e i t e -  

r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e r ä t e s ,  

F i g .   32  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des  g e s c h l o s s e n e n   S p i t z e n t e i l s   e i n e r  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e r ä t e s ,  

F i g .   32a  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des  S p i t z e n t e i l s   aus  F i g .   5  in  g e ö f f -  

ne tem  Z u s t a n d ,  

F i g .   33  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des  S c h r e i b g e r ä t e s .  

Das  in  F i g .   1  ( b z w .   1a)  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   b e s i t z t   e i n   h ü l s e n f ö r m i g e s ,   b e v o r z u g t   z w e i t e i l i -  

ges   G e h ä u s e   1  und  31,  s o w i e   e i n e   d a r i n   a n g e o r d n e t e   Z w i s c h e n h ü l -  

se  7,  w e l c h e   an  i h r e m ,   der   S c h r e i b s p i t z e   z u g e w a n d t e n   Ende ,   m i t  

e i n e m   h e r m e t i s c h   a b d i c h t b a r e n   V e r s c h l u ß t e i l   8  und  an  i h r e m   h i n -  

t e r e n   Ende  mit   e inem  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   15  v e r s e h e n   i s t ,   s o w i e  

s c h l i e ß l i c h   e inem  in  dem  S c h r e i b g e r ä t   b e f i n d l i c h e n   S c h r e i b e l e m e n t  

2  mi t   e inem  f l ü s s i g e n   und  in  der   R e g e l   v e r d u n s t u n g s g e f ä h r d e t e n  

S c h r e i b m i t t e l .  

In  der   d a r g e s t e l l t e n   F i g .   1  i s t   das  S c h r e u b e l e m e n t   2  z . B .   e i -  

ne  F i l z s t i f t m i n e .   Das  h e r m e t i s c h   a b d i c h t b a r e   V e r s c h l u ß t e i l   8  b e -  

s t e h t   d a b e i   aus  m i n d e s t e n s   z w e i ,   b e v o r z u g t   j e d o c h   d r e i   b i s  z e h n  

r a d i a l   nach  a u ß e n   v o r b e l a s t e t e n ,   a u f s p r e i z b a r e n   und  aus  e l a s t i -  

s chem  M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   A u f b i e g e s e g m e n t e n   34,  w e l c h e   s i c h   v o n  

a u ß e n   in  das  h ü l s e n f ö r m i g e  G e h ä u s e   1  h i n e i n e r s t r e c k e n   und  h i e r ,  



an  dem  de r   S p i t z e   z u g e w a n d t e n   Ende  des  V e r s c h l u ß t e i l s   B,  f e s t  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Uber  e i n e   S c h r a u b - ,   B a j o n e t t -   ode r   d g l .   V e r b i n d u n g   42  i s t   d a s  

V e r s c h l u ß t e i l   8  an  de r   Z w i s c h e n h ü l s e  7   g e l a g e r t .   D i e s e   i s t   i h r e r -  

s e i t s   m i t t e l s   e i n e s   r a d i a l e n   V o r s p r u n g s   36  ü b e r   e i n e   D r u c k f e d e r  

9,  d i e   s i c h   an  e i n e r   S c h u l t e r   37  des  G e h ä u s e s   1  a b s t ü t z t ,   in  d e r  

de r   S c h r e i b s p i t z e   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   v o r b e l a s t e t ,   w o d u r c h  

das  a n g e l a g e r t e ,   t e i l s   a u ß e r h a l b   b e f i n d l i c h e   V e r s c h l u ß t e i l   8  i n  

R i c h t u n g   des  G e h ä u s e i n n e r e n   g e z o g e n   w i r d .  

D a d u r c h ,   daß  der   aus  dem  G e h ä u s e t e i l   1  h e r a u s r a g e n d e   S p i t z e n -  

t e i l   5  das  V e r s c h l u ß t e i l   8  im  V e r h ä l t n i s   zum  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r  

G e h ä u s e ö f f n u n g   44  e i n e n   g r ö ß e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   w e l -  

c h e r   s i c h   in  R i c h t u n g   des  G e h ä u s e i n n e r e n   zu  e inem  k l e i n e r e n   A u s -  

s e n d u r c h m e s s e r   v e r j ü n g t ,   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   A u f b i e g e s e g m e n t e   3 4  

an  d i e s e r   A b s c h r ä g u n g   von  de r   G e h ä u s e ö f f n u n g   44,  e n t g e g e n   i h r e r  

A u f b i e g e v o r b e l a s t u n g   g l e i c h z e i t i g ,   g l e i c h s t a r k   und  g l e i c h w e i t   r a -  

d i a l   nach   i n n e n   z u s a m m e n g e p r e ß t .   D a b e i   muß  de r   d u r c h   d i e   D r u c k f e -  

de r   9  auf   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   7,  bzw.  au f   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  w i r -  

k e n d e   a x i a l e   D r u c k ,   w e l c h e r   m i t t e l s   der   E i n w i r k u n g   der   G e h ä u s e -  

ö f f n u n g   44  au f   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  r a d i a l   nach  i n n e n   u m g e l e n k t  

w i r d ,   g r ö ß e r   s e i n   a l s   d i e   Summe  des  r a d i a l   nach   a u ß e n   w i r k e n d e n  

A u f b i e g e d r u c k s   a l l e r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8 .  

H i e r d u r c h   s e t z e n   s i c h   d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  des  V e r s c h l u ß t e i l s  

8  zu  e i n e r   f u g e n l o s e n ,   d i e   zum  S c h r e i b e n   d i e n e n d e   S p i t z e   26  d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   2,  nach   a u ß e n   h in   h e r m e t i s c h   a b d i c h t e n d e n   S e g m e n t -  

k a p p e ,   wie  s i e   in  w e i t e r e n   D a r s t e l l u n g e n   noch  d e t a i l l i e r t e r   g e -  

z e i g t   w i r d   ( z . B .   F i g .   21,  F i g .   12,  F i g .   9)  zusammen ,   w e l c h e   i h r e r -  

s e i t s   zur   V e r s t ä r k u n g   de r   G a s d i c h t e   mi t   e i nem  D i c h t e l e m e n t   z . 8 .  

e inem  s e i t l i c h e n ,   e l a s t i s c h e n   D i c h t m a t e r i a l ü b e r z u g   22  ( i n   F i g .   2 1 )  

v e r s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

D e s w e i t e r e n   s i n d   d i e   a x i a l   z u s a m m e n g e p r e ß t e n   A u f b i e g e s e g m e n t e  

34  m i t ,   s i c h   e b e n f a l l s   f u g e n l o s   a n e i n a n d e r l e g e n d e n  D i c h t w u l s t s e g -  

m e n t e n   23  v e r b u n d e n ,   w e l c h e   h i n t e r   der   S p i t z e   26  des  S c h r e i b e l e -  

men t s   2  au f   e inem  S p i t z e n a b s c h n i t t  4   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  d i c h t  

a n l e g e n   und  so  d i e   e i n t r o c k n u n g s g e f ä h r d e t e   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e  

26  auch   zum  I n n e r e n  d e s   G e h ä u s e s   1,  bzw.  de r   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   h i n  

g a s d i c h t   a b s c h l i e ß e n .  

Mit   den  b e i d e n   A b d i c h t f u n k t i o n e n   d e r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  u n d  



d e r -  d a m i t   v e r b u n d e n e n   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  nach  v o r n e / a u ß e n ,   s o -  

wie  nach   h i n t e n / i n n e n ,   w i r d   in  der   d a r g e s t e l l t e n   V e r s c h l u ß s t e l -  

l u n g   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  s c h l i e ß l i c h   e i n e ,   um  d ie   e i n t r o c k -  

n u n g s g e f ä h r d e t e   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  h e r u m ,   nach   a l l e n   S e i t e n  

h i n   h e r m e t i s c h   v e r s c h l o s s e n e   D i c h t k a m m e r   6  (wie   s i e   in  F i g .   2 0  

und  F i g .   21  noch  d e u t l i c h e r   zu  s e h e n   s e i n   w i r d )   e r z e u g t ,   w o b e i  

auch   e t w a i g e   L u f t z u f ü h r s c h l i t z e   39,  e twa   am  S p i t z e n a b s c h n i t t   4 

des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  i n n e r h a l b   de r   h e r m e t i s c h e n   D i c h t k a m m e r   6 

des  S c h r e i b g e r ä t e s   u n t e r g e b r a c h t   s e i n   k ö n n e n .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e n   d e s ,   d i e   h e r m e t i s c h e   D i c h t k a m m e r   6  e r z e u -  

g e n d e n   V e r s c h l u ß t e i l s   8,  bzw.  de r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  und  de r   d a -  

mi t   v e r b u n d e n e n   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23,   s o w i e   der   Z w i s c h e n h ü l s e  7  

k ö n n e n   s o w e i t ,   d . h .   a u s s c h l i e ß l i c h   in  H i n s i c h t   au f   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   de r   g a s d i c h t e n   V e r s c h l u ß s t e l l u n g   des  S c h r e i b g e r ä t e s ,   u n a b -  

h ä n g i g   von  a n d e r e n   m ö g l i c h e n   F u n k t i o n e n ,   f ü r   a l l e   A u s f ü h r u n g s f o r -  

men  des  S c h r e i b g e r ä t e s   p r i n z i p i e l l   a l s   a n a l o g   g e l t e n .   Die  D i c h t -  

w u l s t s e g m e n t e   23  h a b e n   b e i   de r   v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

( F i g .   1)  in  de r   V e r s c h l u ß s t e l l u n g   a u ß e r d e m  d i e   F u n k t i o n ,   d a s  

S c h r e i b e l e m e n t   2  vor   e i n e m   W a c k e l n   o d e r   V e r r u t s c h e n   i n n e r h a l b   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   zu  s i c h e r n   und  s o m i t   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   de r   S c h r e i b -  

e l e m e n t s p i t z e   26  zu  v e r m e i d e n .  

Zur  I n b e t r i e b n a h m e   des  S c h r e i b g e r ä t e s   w i r d   das  mit   de r   Z w i -  

s c h e n h ü l s e  7   v e r b u n d e n e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   1S  n i e d e r g e d r ü c k t   u n d  

d a b e i   das  S c h r e i b g e r ä t   mit   der   S p i t z e   n a c h   u n t e n   g e h a l t e n .   D u r c h  

den  d a m i t   w e g f a l l e n d e n   Druck   de r   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  au f   das  S p i t -  

z e n t e i l   5  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  s p r e i z e n   s i c h   d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e  

34  in   R i c h t u n g   i h r e r   r a d i a l e n   V o r b e l a s t u n g   s o w e i t   a u f ,   b i s   a u c h  

d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  g e n ü g e n d   w e i t   r a d i a l  

a u s e i n a n d e r s t e h e n ,   um  dem  S c h r e i b e l e m e n t   2,  w e l c h e s   s e i n e r s e i t s  

in   de r   zum  S c h r e i b g e r ä t   g e h ö r i g e n   F u n k t i o n s h ü l s e   43  e i n g e r a s t e t  

i s t ,   e i n   d u r c h   s e i n   (und   das  de r   F u n k t i o n s h ü l s e   43)  E i g e n g e w i c h t  

b e d i n g t e s   H e r a u s f a l l e n   aus  der   G e r ä t e h ü l s e   1  in  R i c h t u n g   d e r  

S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  zu  e r m ö g l i c h e n ,   wobe i   das  H e r a u s f a l l e n  

des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  d u r c h   das  A u f t r e f f e n   e i n e s   A n s c h l a g e s   1 6  

d e r   F u n k t i o n s h ü l s e   43  au f   e i n e n   r a d i a l e n   V o r s p r u n g   des   S e g m e n t -  

t e i l s   38  b e g r e n z t   w i r d .   Das  S c h r e i b e l e m e n t   2  t r i t t   d a b e i   w e i t   g e -  

nug  aus  dem  G e h ä u s e   1  und  31  de r   Z w i s c h e n h ü l s e  7   h e r a u s ,   um  d i e  

z u v o r   in  de r   h e r m e t i s c h e n   D i c h t k a m m e r   6  a b g e s c h l o s s e n e   S c h r e i b -  



e l e m e n t s p i t z e   26,  s o w i e   e t w a i g e ,   den  S c h r e i b m i t t e l f l u ß   g e w ä h r -  

l e i s t e n d e   L u f t z u f ü h r s c h l i t z e   3 9  a n   dem  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   2  f ü r   d e n  S c h r e i b v o r g a n g   f r e i z u l e g e n .  

Nach  B e e n d i g u n g   des  N i e d e r d r ü c k e n s   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   15 

und  nach   dem  N a c h - a u ß e n - t r e t e n   de r   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  b e w e -  

gen  s i c h   d i e   F u n k t i o n s e l e m e n t e   des  S c h r e i b g e r ä t e s   in  d i e   d u r c h  

F i g .   1a  g e k e n n z e i c h n e t e ,   P o s i t i o n .   A u f g r u n d   des  w e g f a l l e n d e n   B e -  

t ä t i g u n g s d r u c k e s   w i r d   nun  e r n e u t   der   Druck   der   F e d e r   9  ü b e r   d i e  

Z w i s c h e n h ü l s e  7   und  d i e   r a d i a l   nach   i n n e n   g e r i c h t e t e   U m l e n k u n g  

d u r c h   d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  a u f  d a s   S p i t z e n t e i l   5  des  V e r s c h l u ß -  

t e i l s   8  w i r k s a m .   H i e r d u r c h  w e r d e n   d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  w i e d e r  

r a d i a l   nach   i n n e n   g e d r ü c k t ,   w o b e i  d e r   g r ö ß t e   T e i l   des  R a d i a l d r u k -  

kes  j e t z t   ü b e r   d i e   D r u c k s c h u l t e r  4 9   au f   d i e   F u n k t i o n s h ü l s e   43  

w i r k t ,   was  d a m i t   z u s a m m e n h ä n g t ,   daß  d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  u n d  

das  S c h r e i b e l e m e n t  2   so  z u e i n a n d e r   g e f o r m t   s i n d ,   daß  der   Ab-  

s c h n i t t   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2 ,  w e l c h e r   nach  d e s s e n   b e g r e n z t e m  

H e r a u s t r e t e n   u n m i t t e l b a r  p a r a l l e l   zu  den  D r u c k s c h u l t e r n   49  d e r  

A u f b i e g e s e g m e n t e   34  zu  l i e g e n   kommt,   zusammen  mi t   de r   F u n k t i o n s -  

h ü l s e   43  e i n e n   g r ö ß e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a l s   de r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  im  B e r e i c h   d e r   D r u c k s c h u l t e r n   49  a u f w e i s t ,  

w ä h r e n d   r e l a t i v   dazu  d e r ,   u n m i t t e l b a r   im  B e r e i c h   de r   D r u c k s c h u l -  

t e r n   49  l i e g e n d e   A b s c h n i t t  d e s   S c h r e i b e l e m e n t s   2  vor   d e s s e n   H e r -  

a u s t r e t e n   e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   b e s i t z t .  

Ein  g e r i n g e r e r   T e i l   des  R a d i a l d r u c k e s   kann  d a b e i   a u c h   ü b e r   d i e  

s e g m e n t s p i t z e n   48  auf   den  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b e l e m e n t s  

w i r k e n .  

Der  in  L ä n g s r i c h t u n g   des   S c h r e i b g e r ä t e s   w i r k e n d e   a x i a l e   S c h r e i b -  

d r u c k   g e g e n   d i e   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  w i r d   d a b e i   von  e i n e m  

F u n k t i o n s h ü l s e n v o r s p r u n g   47  g e g e n   e i n e   s e i t l i c h e   A n l a g e f l ä c h e   45  

der   D r u c k s c h u l t e r   49  des  A u f b i e g e s e g m e n t s   34  a u f g e f a n g e n ,   w o d u r c h  

e in   l ä n g s s e i t i g e s   N a c h g e b e n   o d e r  W a c k e l n   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2 

b e i m   S c h r e i b e n   v e r h i n d e r t  w i r d ,   w ä h r e n d   de r   s e i t l i c h   w i r k e n d e  
T e i l   des  S c h r e i b d r u c k e s   d u r c h   den  R a d i a l d r u c k   de r   D r u c k s c h u l t e r  
4 9   a u f   d i e   F u n k t i o n s h ü l s e  4 3 ,  s o w i e   d u r c h   d i e   enge   F ü h r u n g   d e s  

E n d e s   des  S c h r e i b e l e m e n t s  2  i n  d e m   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   15  und  d i e  

s e i t l i c h e   F ü h r u n g   der   F u n k t i o n s h ü l s e   43  g e g e n   den  V o r s p r u n g   38  

und  des  A n s c h l a g e s   16  gegen   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e  7   s t a b i l i s i e r t   w i r d .  

Die  Z w i s c h e n h ü l s e  7   i s t   i h r e r s e i t s   in  dem  h i n t e r e n   T e i l   des  G e -  



h ä u s e s   31  eng  g e f ü h r t   u n d ' k a n n   d o r t   auch   mi t   e i n e m   f e d e r n d e n   E l e -  

ment   noch  r a d i a l   s t a b i l i s i e r t   w e r d e n .  

Um  das  S c h r e i b g e r ä t   s c h l i e ß l i c h   w i e d e r   in  d i e   V e r s c h l u ß s t e l -  

l u n g   zu  b r i n g e n ,   muß  e n t s p r e c h e n d   das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   15  w i e -  

d e r   g e d r ü c k t   w e r d e n   und  d a b e i   d i e   S p i t z e   des  S c h r e i b g e r ä t e s   n a c h  

oben   w e i s e n ,   wobei   das  e i g e n g e w i c h t b e d i n g t e   H i n e i n f a l l e n   d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   2  in  das  S c h r e i b g e r ä t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   das  B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t   15  a b g e f a n g e n   w i r d .  

F a l l s   es  e r f o r d e r l i c h   w i r d ,   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  a u s z u w e c h s e l n  

g i b t   es  a)  d ie   M ö g l i c h k e i t ,   das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   15  und  d e n  

h i n t e r e n   T e i l   des  G e h ä u s e s   31  zu  e n t f e r n e n ,   s o w i e   dann  d a s  
S c h r e i b e l e m e n t   2,  an  dem  j e t z t   aus  der   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   h i n t e n  

h e r a u s r a g e n d e n   T e i l ,   nach   h i n t e n   zu  z i e h e n ,   b i s   de r   F u n k t i o n s h ü l -  

s e n v o r s p r u n g   47  an  dem  r a d i a l e n   V o r s p r u n g   38  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8 

( w e l c h e r   j e d o c h   in   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  i n t e g r i e r t   i s t )   a n s c h l ä g t  

und  dann   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  g e g e n   den  W i d e r s t a n d   des  r a d i a l e n  

E i n r a s t v o r s p r u n g e s   54  aus  der   F u n k t i o n s h ü l s e   43  zu  z i e h e n .   D e r  

S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  i s t   d a b e i   so  g e f o r m t ,  

daß  w ä h r e n d   des  H e r a u s z i e h e n s   k e i n   S c h r e i b m i t t e l   von  der   S c h r e i b -  

e l e m e n t s p i t z e   26  an  d i e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  a b g e g e b e n   w i r d ,   w a s  

g g f .   auch   d u r c h   e i n   l e i c h t e s   N i e d e r d r ü c k e n   der   Z w i s c h e n h ü l s e  ?  

und  e n t s p r e c h e n d e m   r a d i a l e n   A u s e i n a n d e r s t r e b e n   de r   D i c h t w u l s t s e g -  

m e n t e   23  v e r h i n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b)  des  S c h r e i b e l e m e n t e w e c h s e l s   e r g i b t  

s i c h ,   indem  das  V e r s c h l u ß t e i l   8  e n t f e r n t   ( z . B .   a b g e s c h r a u b t )  

w i r d   und  dann  m i t s a m t   dem  S c h r e i b e l e m e n t   2  aus  der   H ü l s e   1  /   31 

und  de r   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   h e r a u s g e z o g e n   w i r d ,   wonach   d i e   A u f b i e g e -  

s e g m e n t e   3 4 ' u n d   d i e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  b e r e i t s   r a d i a l   a u s e i n -  

a n d e r s t e h e n   und  d i e   Mine  2  in  oben  b e s c h r i e b e n e r   Weise   aus  d e r  

F u n k t i o n s h ü l s e   43,  d i e   d u r c h   den  V o r s p r u n g   47  und  den  V o r s p r u n g  

38  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  im  V e r s c h l u ß t e i l   f e s t g e h a l t e n   w i r d ,   g e -  

z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   c)  d e s _ s c h r e i b e l e m e n t e w e c h s e l s   e r -  

g i b t   s i c h   be i   e inem  a n d e r e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l ,   b e i   we lchem  d i e   F u n k t i o n s h ü l s e   43  f e s t e r   B e s t a n d t e i l  d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   2  i s t ,   w o b e i   der   r a d i a l e   V o r s p r u n g   47  so  g e f o r m t  

i s t ,   daß  er  be i   e i n e m   H e r a u s z i e h e n   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  aus  dem 

V e r s c h l u ß t e i l   8  den  V o r s p r u n g   38  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  ohne  w e i -  



t e r e s   p a s s i e r e n   k a n n .   Bei  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   e s  n a c h  

dem  E n t f e r n e n   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   15  und  des  h i n t e r e n   G e h ä u -  

s e t e i l s   31  l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   das  S c h r e i b g e r ä t   mi t   der   n a c h  

oben  zu  h a l t e n   und  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   k u r z   g e g e n  d e n   Druck   d e r  

F e d e r   9  zu  v e r s c h i e b e n ,   w o r a u f   d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  und  d i e  

D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  a u s e i n a n d e r s t r e b e n   und  das  S c h r e i b e l e m e n t  

2  a u f g r u n d   s e i n e s   E i g e n g e w i c h t s   r ü c k l i n g s   h e r a u s f ä l l t .   D i e s e s  

V e r s c h i e b e n   der   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   e n t f ä l l t   s c h l i e ß l i c h ,   wenn  d i e  

D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  so  g e s t a l t e t   s i n d ,   daß  s i e   zwar   d i c h t   a n  

dem  S p i t z e n a b s c h n i t t  4   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  a n l i e g e n ,   a b e r   n i c h t  

so  f e s t ,   daß  s i e   e i n   a x i a l e s ,   e i g e n g e w i c h t b e d i n g t e s   V e r r u t s c h e n  

nach   h i n t e n   v e r h i n d e r n .  

E ine   w e i t e r e   V a r i a t i o n   d)  des  S c h r e i b e l e m e n t e w e c h s e l s   e r g i b t  

s i c h   s c h l i e ß l i c h ,   wenn  das  S c h r e i b e l e m e n t   2  und  das  B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   15  so  z u e i n a n d e r   g e f o r m t   s i n d ,   daß  das  S c h r e i b e l e m e n t   2 

s o w e i t   in   das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   15  h i n e i n r e i c h t ,   daß  es  n a c h  

E n t f e r n e n   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   15  b e r e i t s   w e i t   genug   aus  d e r  

h i n t e r e n   G e h ä u s e h ä l f t e   31  h i n a u s r a g t ,   um  g e n ü g e n d   A n g r i f f s f l ä c h e  

zum  r ü c k w ä r t i g e n   H e r a u s z i e h e n   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  zu  b i e t e n ,  

ohne  daß  e i n   z u s ä t z l i c h e s   E n t f e r n e n   de r   h i n t e r e n   G e h ä u s e h ä l f t e   31 

e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Der  F u n k t i o n s a b l a u f   der   in  F i g .   2  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

wi rd   w e i t e r   u n t e n   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g .   14  b e s c h r i e b e n .  

Das  in  den  F i g u r e n   3  b i s   6  d a r g e s t e l l t e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   des  S c h r e i b g e r ä t e s   b e s i t z t   e i n   b e v o r z u g t   z w e i t e i l i g e s  

G e h ä u s e   1  und  31,  s o w i e   e i n e   Z w i s c h e n h ü l s e   7,  w e l c h e   an  i h r e m   d e r  

S c h r e i b s p i t z e   z u g e w a n d t e n   Ende  mi t   e i n e m   h e r m e t i s c h   v e r s c h l i e ß b a -  

r en   V e r s c h l u ß t e i l   8  v e r s e h e n   i s t   u n d . w e l c h e   an  i h r e m   h i n t e r e n   E n -  

de  in  e i n   B e t ä t i o u n g s -   und  S c h a l t e l e m e n t   11  e i n g e s p a n n t   i s t ,   s o -  

wie  s c h l i e ß l i c h   e i n   d a r i n   b e f i n d l i c h e s   S c h r e i b e l e m e n t   2  mi t   e i n e m  

f l ü s s i g e n ,   in  der   R e g e l   v e r d u n s t u n g s g e f ä h r d e t e n   S c h r e i b m i t t e l .  

In  de r   d a r g e s t e l l t e n   F i g .   3  bzw.  3a  i s t   das  S c h r e i b e l e m e n t   2 

z . B .   e i n e   F i l z s c h r e i b e r m i n e .   Die  F u n k t i o n s w e i s e n   des  h e r m e t i s c h e n  

V e r s c h l u ß t e i l s   8  bzw.  der   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  und  de r   D i c h t w u l s t -  

s e g m e n t e   23,  der   F e d e r   9  und  de r   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   des  S c h r e i b g e r ä -  

t e s   s i n d   b e z ü g l i c h   der   h e r m e t i s c h e n   V e r s c h l i e ß u n g   der   b c h r e i b e l e -  



m e n t s p i t z e   26  in  der   D i c h t k a m m e r   6  und  nur  h i e r z u   im  w e s e n t l i c h e n  

zu  den  F u n k t i o n s w e i s e n   de r   e n t s p r e c h e n d e n   E l e m e n t e   des  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   nach  F i g .   1 / 1 a   a n a l o g .   Die  s p e z i f i s c h e n   U n t e r -  

s c h i e d e   des  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   zu  dem  in  F i g .   1 / 1 a  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r g e b e n   s i c h   h i n s i c h t l i c h   d e r  

w e i t e r e n   F u n k t i o n e n   im  F a l l e   d e r   I n b e t r i e b n a h m e   des  S c h r e i b g e r ä -  

t e s .   H i e r z u   i s t   der   h i n t e r e   T e i l   des  G e h ä u s e s   31  ( F i g .   3,  3a  u n d  

4)  an  s e i n e r   i n n e r e n   Wandung  mi t   F ü h r u n g s n u t e n   51  f ü r   e i n e   S c h a l t -  

m e c h a n i k   3  v e r s e h e n ,   w e l c h e   l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

s i n d .  

D e s w e i t e r e n   i s t ,   wie  aus   den  F i g u r e n   4  und  5  e r s i c h t l i c h   w i r d ,  

d e r   h i n t e r e   T e i l   der   Z w i s c h e n h ü l s e  7   mit   b e v o r z u g t  d r e i   l ä n g s l a u -  

f e n d e n   A u s n e h m u n g e n   12  v e r s e h e n ,   w e l c h e   s i c h   b i s   zum  Ende  d e r  

Z w i s c h e n h ü l s e  ?   e r s t r e c k e n   und  s o m i t   das  h i n t e r e   T e i l   der   Z w i -  

s c h e n h ü l s e  ?   in  e n t s p r e c h e n d   d r e i   g l e i c h g r o ß e   s t a r r e   L a m e l l e n   4 0  

u n t e r t e i l e n .   D i e s e   Z w i s c h e n h ü l s e n l a m e l l e n   40  w e r d e n ,   wie  in  d e n  

F i g u r e n   3,  3a  und  6  d a r g e s t e l l t   in  e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n a u s n e h -  

mungen   55  des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11  f i x i e r t .   Die  S p a n n w i r k u n g  

kann   d a b e i   d u r c h   s i c h   w e c h s e l s e i t i g   e n t s p r e c h e n d e   R i e f e n ,  N u t e n  

e t c .   an  den  Z w i s c h e n h ü l s e n l a m e l l e n   40  und  in  den  S p a n n a u s n e h -  

mungen   55  noch  w e i t e r   s t a b i l i s i e r t   w e r d e n .  

Wie  aus   den  F i g u r e n   3,  3a  und  4  e r s i c h t l i c h ,   i s t   v o r z u g s w e i s e  

an  dem  d e r   S c h r e i b s p i t z e   26  a b g e w a n d t e n   E n d t e i l   des  S c h r e i b e l e -  

m e n t s   2  e i n   b e v o r z u g t   d r e i t e i l i g e r   S t e u e r a n s a t z   14  a n g e b r a c h t ,  

w e l c h e r   s i c h   d u r c h   d i e   h i n t e r e n   ß u s n e h m u n g e n  1 2   de r   Z w i s c h e n h ü l s e  

7  so  h i n d u r c h e r s t r e c k t ,   daß  d i e   L ä n g s v e r s c h i e b b a r k e i t   des  S c h r e i b -  

e l e m e n t s   2  b e g r e n z t   e r h a l t e n   b l e i b t .   Das  S c h r e i b e l e m e n t   2  i s t   d a -  

b e i   m i t t e l s   des  S t e u e r a n s a t z e s   14  d u r c h   e i n e   nur   s c h w a c h   w i r k e n d e ,  

z w i s c h e n   dem  S c h r e i b e l e m e n t   2  und  der   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   a n g e o r d n e t e  

w e i t e r e   F e d e r   10  g e g e n   e i n e n   w e i t e r e n ,   b e v o r z u g t   i n n e n s e i t i g e n   r a -  

d i a l e n   V o r s p r u n g   46  g e g e n   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e  7   v o r b e l a s t e t .   D i e s e r  

nur  g e r i n g e ,   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  g e g e n   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   v o r b e -  

l a s t e n d e   Druck   der   w e i t e r e n   F e d e r   10  w i rd   ü b e r   d i e ,   a u ß e r h a l b   d e r  

Z w i s c h e n h ü l s e  ?   l i e g e n d e n   Enden  des  S t e u e r a n s a t z e s   14  an  e i n e n  

( z u r   S c h a l t m e c h a n i k   3  =  13,   50  und  5 1 -  g e h ö r e n d e n )   S c h a l t r i n g   13  

( F i g .   4)  und  an  d i e   S c h a l t z ä h n e   50  des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11 

( F i g .   3)  w e i t e r g e g e b e n ,   w ä h r e n d   auch   d i e ,   das  S c h r e i b e l e m e n t   f i -  

x i e r e n d e n ,   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  e i n e n   T e i l   d i e s e s   D r u c k e s   a u f -  

f a n g e n   k ö n n e n ,   s o l a n g e   de r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   V e r s c h l u ß z u -  



s t a n d   des  S c h r e i b g e r ä t e s   w ä h r t .   Der  Druck   der   F e d e r   10  ( F i g .   3 )  

i s t   s o m i t   z w i s c h e n   dem  V o r s p r u n g  4 6   der   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   und  d e n  

S c h a l t z ä h n e n   50  des   mit   der   Z w i s c h e n h ü l s e  7   v e r b u n d e n e n   B e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t e s   11  in  der   Z w i s c h e n h ü l s e  7   q u a s i   e i n g e s c h l o s s e n .  

Die  I n b e t r i e b n a h m e   d e s  S c h r e i b g e r ä t e s   e r f o l g t   ä h n l i c h   wie  b e i  

e inem  K u g e l s c h r e i b e r ,   d u r c h   e i n e  l e d i g l i c h   e i n m a l   d u r c h z u f ü h r e n -  

de  D r u c k b e t ä t i g u n g   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11.  Dabe i   wi rd   ü b e r  

das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  1 1   ( F i g .  3 )   s o w o h l   d i e   d a r i n   v e r a n k e r t e  

Z w i s c h e n h ü l s e  ?   g e g e n   d e n  D r u c k   der   F e d e r   9  b e w e g t ,   w o d u r c h   s i c h  

d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   3 4  d e s  d a m i t  v e r b u n d e n e n   V e r s c h l u ß t e i l s   8 

r a d i a l   nach  a u ß e n   a u f s p r e i z e n ,   a l s  a u c h   p a r a l l e l   dazu   d a s  

S c h r e i b e l e m e n t   2 ,  a u f   w e l c h e s   der   g e r i n g e   b e n ö t i g t e   S c h u b d r u c k  

d u r c h   d i e   S c h a l t z ä h n e   5 O  d e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11  ü b e r   d e n  

S c h a l t r i n g   13  au f   den  S t e u e r a n s a t z   14  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  a u s -  

g e ü b t   w i r d .  

Um  d i e   in  D i g .   3a  d a r g e s t e l l t e  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g  

e i n z u n e h m e n ,   w i r d   nun  d a s  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   11  so  w e i t   in  d a s  

G e h ä u s e t e i l   31  g e d r ü c k t ,  b i s   der   S c h a l t r i n g   13  auf   dem  N i v e a u  

des  U m s c h a l t p u n k t e s   59  d e r  S c h a l t f ü h r u n g s n u t e n   ankommt  und  m i t -  

t e l s   der   S c h a l t z ä h n e  5 0   d e s  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11  in  d i e   N u t e n ,  

w e l c h e   l e d i g l i c h   b i s   zu  d e r  R a s t s t e l l u n g   " a u ß e n "   58  v e r l a u f e n ,  

u m s p r i n g t .  

I n f o l g e   des  nun  n a c h l a s s e n d e n   B e t ä t i g u n g s d r u c k e s   w e r d e n   d i e  

Z w i s c h e n h ü l s e   7,  s o w i e   das  gegen   de i   Z w i s c h e n h ü l s e   7,  ü b e r   d i e  

F e d e r   10  a b g e s t ü t z t e   S c h r e i b e l e m e n t   2  w i e d e r   in  R i c h t u n g   des  h i n -  

t e r e n   G e h ä u s e t e i l s   g e d r ü c k t .   Das  S c h r e i b e l e m e n t   2  wi rd   be i   d i e s e r  

R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   ab  d e m  P u n k t   der   R a s t s t e l l u n g   " a u ß e n "   58  in  d e n  

S c h a l t r i n g   13  e i n r a s t e t   ( F i g .  4 )   g e g e n   das  G e h ä u s e   a b g e s t ü t z t ,  

w ä h r e n d   s i c h   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e  7   u n t e r   dem  Druck  der   F e d e r   9  w e i -  

t e r   nach  h i n t e n   b e w e g t ,   wobe i   s i c h   s c h l i e ß l i c h   d i e   r a d i a l   a u f g e -  

s p r e i z t e n   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  s o w e i t   h i n t e r  

d i e   S p i t z e   26  des  a b g e s t ü t z t e n  S c h r e i b e l e m e n t s   2  z u r ü c k z i e h e n ,  

daß  d i e s e   f ü r   den  S c h r e i b v o r g a n g  f r e i g e g e b e n   w i r d .   Die  Z w i s c h e n -  

h ü l s e  ?   b e w e g t   s i c h   d a b e i  s o  w e i t   nach   h i n t e n ,   b i s   d ie   A u f b i e g e -  

s e g m e n t e   34  an  i h r e r ,   z u m  G e h ä u s e i n n e r e n   h i n ,   s i c h   v e r j ü n g e n d e n  

A b s c h r ä g u n g   von  de r   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  e r n e u t   r a d i a l   nach   i n n e n  

g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Das  S c h r e i b e l e m e n t   2  und  d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  s i n d   so  z u -  



e i n a n d e r   g e f o r m t ,   daß  das  S c h r e i b e l e m e n t   2  im  V e r h ä l t n i s   zu  s e i -  

nem  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  e i n e n   g r ö ß e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t  

und  s i c h   in  de r   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   de r   T e i l   mit   dem 

g r ö ß e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   so  w e i t   nach   v o r n e   s c h i e b t ,   daß  n u r  

d i e   D r u c k s c h u l t e r n   49  der   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  au f   das  S c h r e i b -  

e l e m e n t   2  a u f d r ü c k e n ,   so  daß  d i e   S e g m e n t s p i t z e n   48  n i c h t   a u f l i e -  

g e n ,   um  e v e n t u e l l   an  den  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34  a n g e b r a c h t e ,   h i e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D i c h t m a t e r i a l i e n   ( v g l .   j e d o c h   etwa  F i g .   1 2 ,  

13,  16,   18)  n i c h t   d u r c h   e v e n t u e l l   s i e   b e s c h ä d i g e n d e n   A u f l a g e -  
d r u c k   in   A n s p r u c h   zu  n e h m e n .   E i n e   w e i t e r e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g  
d e r   Z w i s c h e n h ü l s e  7   in  R i c h t u n g   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11  w i r d  

h i e r   s o m i t   d u r c h - d i e   K l e m m w i r k u n g   de r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  z w i -  

s c h e n   S c h r e i b e l e m e n t   2  und  G e h ä u s e ö f f n u n g   4 4  v e r h i n d e r t .  

Der  von  de r   w e i t e r e n   F e d e r   10  a u s g e h e n d e ,   an  dem  V o r s p r u n g   46  

de r   Z w i s c h e n h ü l s e  7   a b g e s t ü t z e   Druck   a u f   den  S t e u e r a n s a t z   14  d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   2  w i r d   in  d i e s e r   S t e l l u n g   n i c h t   mehr  von  d e n  

S c h a l t z ä h n e n   50  des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11  und  d a m i t   i n n e r h a l b  

de r   Z w i s c h e n h ü l s e  7   s e l b s t   a b g e f a n g e n ,   s o n d e r n   ü b e r   den  S c h a l t -  

r i n g   13  vom  h i n t e r e n   G e h ä u s e t e i l   31.  D a d u r c h   w i r k t   der   g e r i n g e  

D r u c k   de r   F e d e r   10  in  der   S c h r e i b b e r e i t s c h a f s s t e l l u n g   gegen   d i e  

F e d e r   9,  w e s h a l b   de r   Druck   de r   F e d e r   9  g r ö ß e r   s e i n   muß  a l s   d i e  

Summe  aus  dem  Druck   de r   F e d e r   10,  s o w i e   dem  A u f b i e g e d r u c k   a l l e r  

A u f b i e g e s e g m e n t e   34  g e g e n   d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g   44.   Die  l e t z t e r e ,  

z u s ä t z l i c h e   B e l a s t u n g   der   F e d e r   9  d u r c h   d i e   F e d e r   10  e n t f ä l l t  

b e i   e i n e m   a n d e r e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   b e i  

dem  d i e   V o r b e l a s t u n g   des  S t e u e r a n s a t z e s   14  des   S c h r e i b e l e m e n t s   2 

ü b e r   e i n e ,   a u ß e r h a l b   der   Z w i s c h e n h ü l s e  7   l i e g e n d e ,   auf   d i e   e b e n -  

f a l l s   a u ß e r h a l b   l i e g e n d e n   Enden  des  S t e u e r a n s a t z e s   14  w i r k e n d e  

D r u c k f e d e r   10  e r f o l g t ,   w e l c h e   g e g e n   das  G e h ä u s e   1  o d e r   31  a b g e -  

s t ü t z t   i s t .  

Gegen   d i e   E i n w i r k u n g   des  s t ä r k e r   a x i a l   w i r k e n d e n   S c h r e i b d r u k -  

kes  a u f   d i e   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  ( F i g .   3a)  i s t   das  S c h r e i b e l e -  

ment   2  in  d i e s e r   S t e l l u n g   g e g e n   den  S c h a l t r i n g   13  und  das  h i n t e -  

re  G e h ä u s e t e i l   a b g e s t ü t z t ,   w ä h r e n d   d i e   F i x i e r u n g   g e g e n   den  s e i t -  

l i c h   w i r k e n d e n   T e i l   des  S c h r e i b d r u c k e s   ü b e r   den  r a d i a l e n   V o r -  

s p r u n g   38  am  V e r s c h l u ß t e i l   8,  den  V o r s p r u n g   46  an  der   Z w i s c h e n -  

h ü l s e   7,  s o w i e   den  r a d i a l e n   Druck   de r   D r u c k s c h u l t e r n   49  des  A u f -  

b i e g e s e g m e n t s   34  g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  



Zur  R ü c k s t e l l u n g   in  den  V e r s c h l u ß z u s t a n d   i s t   l e d i g l i c h   e i -n  

w e i t e r e s   N i e d e r d r ü c k e n   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11  e r f o r d e r l i c h ,  

wobe i   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   F u n k t i o n e n   in  e n t s p r e c h e n d e r   R e i h e n f o l -  

ge  b i s   zur  V e r s c h l u ß l a g e   in  F i g .   3  a b l a u f e n .  

Zur  E r m ö g l i c h u n g   des  S c h r e i b e l e m e n t e w e c h s e l s   wi rd   z u n ä c h s t  

das  G e h ä u s e t e i l   31  e n t f e r n t   ( F i g .   3 ) .   Die  F ü h r u n g s n u t e n   51  d e r  

S c h a l t m e c h a n i k   3  w e i s e n   zum  G e h ä u s e e n d t e i l   31  h in   k e i n e   B e g r e n -  

z u n g e n   a u f ,   so  daß  das  d a r i n   g e f ü h r t e  S c h a l t - ,   E i n s p a n n -   und  B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t   11  von  den  Z w i s c h e n h ü l s e n l a m e l l e n   40  nach  h i n -  

t e n   a b g e z o g e n   und  aus  den  F ü h r u n g s n u t e n   51  h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n  

k a n n .   Durch   e i n   l e i c h t e s   N i e d e r d r ü c k e n   de r   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   w e r -  

den  nun  d i e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  e i n   wen ig   aus  den  D i c h t n u t e n   56  

am  S p i t z e n a b s c h n i t t  4   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  g e h o b e n ,   w o r a u f   d a s  

u n t e r   l e i c h t e r   V o r s p a n n u n g   der   F e d e r   10  s t e h e n d e   S c h r e i b e l e m e n t   2 

m i t s a m t   dem  d a h i n t e r l i e g e n d e n   S c h a l t r i n g   13  e in   S t ü c k   aus  dem 

S c h r e i b g e r ä t   h e r a u s s p r i n g t   und  s c h l i e ß l i c h   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n  

k a n n .  

A l l e   w e i t e r e n ,   nun  f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  S c h r e i b g e -  

r ä t e s   nach   den  F i g u r e n   7,  B,  14,  2  und  23  b e s i t z e n ,   um  d ie   zum 

Zwecke  des  S c h r e i b f e r t i g m a c h e n s   ode r   V e r s c h l i e ß e n s   j e w e i l s   e r f o r -  

d e r l i c h e n   F u n k t i o n e n ,   wie  H a l t e - ,   S t ü t z - ,   Ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß -  

f u n k t i o n e n   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  e i n e r s e i t s ,   s o w i e   F u n k t i o n e n   d e s  

H e r a u s t r e t e n s ,   E i n -   o d e r   A u s r a s t e n s ,   A b s t ü t z e n s   oder   H i n e i n z i e -  

hens   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  a u f e i n a n d e r   a b z u s t i m m e n ,   e i n e n   s e l b s t -  

t ä t i g e n   S t e u e r m e c h a n i s m u s ,   w e l c h e r   nach   dem  in  F i g .   22  d a r g e -  

s t e l l t e n   B e w e g u n g s a b l a u f   f u n k t i o n i e r t .   Die  g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   k ö n n e n   d a h e r   in  bezug   au f   d i e   F u n k t i o n   i h r e r   I n b e t r i e b -  

nahme  ode r   V e r s c h l i e ß u n g   a l s   g l e i c h   b e t r a c h t e t   w e r d e n ,   w e s h a l b  

nach   de r   B e h a n d l u n g   des  n ä c h s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   in  F i g .  7  

b i s   7c  n u r m e h r   d i e   s p e z i f i s c h e n   U n t e r s c h i e d e   der   dann  f o l g e n d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e h a n d e l t   w e r d e n .  

Das  in  den  F i g u r e n   7 -7c   d a r g e s t e l l t e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   des  S c h r e i b g e r ä t e s   b e s i t z t   e i n   b e v o r z u g t   z w e i t e i l i g e s   G e -  

h ä u s e   1  und  31,  s o w i e   e i n e   d a r i n   b e f i n d l i c h e ,   e b e n f a l l s   z w e i t e i -  

l i g e   Z w i s c h e n h ü l s e  7   und  60,  w e l c h e   an  i h r e m   der  S c h r e i b s p i t z e  

z u g e w a n d t e n   Ende  mi t   e inem  h e r m e t i s c h   v e r s c h l i e ß b a r e n   V e r s c h l u ß -  



t e i l   8  v e r b u n d e n   i s t .   F e r n e r   b e f i n d e t   s i c h   in  dem  S c h r e i b g e r ä t  

e i n   S c h r e i b e l e m e n t  2 ,   w e l c h e s   s i c h  w ä h r e n d   des  V e r s c h l u ß z u s t a n d e s  

( F i g .   7)  im  w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b '  d e r   Z w i s c h e n h ü l s e  7   ( b z w .   6 0 )  

und  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  b e f i n d e t .  

Das  S c h r e i b e l e m e n t   2  i s t   an  s e i n e m   h i n t e r e n   Ende  mit   e i n e m  

d u r c h   b e i d e   H ü l s e n   nach  a u ß e n   r e i c h e n d e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   1 1 ,  

s o w i e   e i n e r   S c h a l t m e c h a n i k   3  (  =   13,  50  und  51)  v e r s e h e n   und  h i e r  

d u r c h   e i n e n   F ü h r u n g s z a p f e n   35  in   e inem  S c h a l t r i n g   13  und  in  dem 

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   11  a x i a l   g e f ü h r t .   In  dem  S c h r e i b e l e m e n t   2  b e -  

f i n d e t   s i c h   in  der   R e g e l   e i n   f l ü s s i g e s ,   v e r d u n s t u n g s g e f ä h r d e t e s  

S c h r e i b m i t t e l   und  d i e   e i n t r o c k n u n g s g e f ä h r d e t e   S p i t z e   26  d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   2  w i r d   d u r c h   das  Z u s a m m e n w i r k e n   der   Z w i s c h e n h ü l -  

se  7,  der   F e d e r   9,  des  G e h ä u s e s   1,  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8,  s o w i e   d e r  

D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  und  de r   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  in  g l e i c h e r   W e i s e  

h e r m e t i s c h   v e r s c h l o s s e n ,  w i e   d i e s   f ü r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   b e i  

der   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e r ä t e s   nach  F i g .   1  b e r e i t s  

a u s g e f ü h r t   w u r d e   und  f ü r   a l l e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  S c h r e i b g e -  

r ä t e s   g i l t .  

Zur  I n b e t r i e b n a h m e   des  S c h r e i b g e r ä t e s   muß  be i   e i n e r   l e d i g l i c h  

e i n m a l   zu  e r f o l g e n d e n   D r u c k b e t ä t i g u n g   e i n e r s e i t s   das  V e r s c h l u ß t e i l  

8  g e ö f f n e t   w e r d e n ,   ohne  daß  s i c h   r e l a t i v   dazu  das  S c h r e i b e l e m e n t   2 

b e w e g t ,   da  e i n   v o r z e i t i g e r   V o r s c h u b   d i e   S c h r e i b s p i t z e   26  b e s c h ä d i -  

gen  k ö n n t e ,   s o w i e   a n d e r e r s e i t s   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  ü b e r   e i n e   im 

S c h r e i b g e r ä t   b e f i n d l i c h e   S c h a l t m e c h a n i k   3  in  d i e   S c h r e i b b e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .   H i e r z u   i s t   es  n o t w e n d i g ,   d a s  

s t ä n d i g   u n t e r   U e r s c h l u ß ( v o r ) s p a n n u n g   s t e h e n d e   V e r s c h l u ß t e i l   8  s o  

l a n g e   o f f e n z u h a l t e n ,   b i s   der   V o r s c h u b - ,   S c h a l t -   und  E i n r a s t v o r -  

gang  mi t   w e l c h e m   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  in  d i e   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e s h a l b   das  S c h r e i b g e -  

r ä t   mi t   e i n e m   d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   H e g e l m e c h a n i s m u s   a u s g e s t a t t e t  

i s t .   Dazu  g e h ö r t ,   daß  s i c h   in   de r   Z w i s c h e n h ü l s e   7,  w e l c h e   ü b e r   e i -  

ne  F e d e r   9  g e g e n   das  G e h ä u s e   1  v o r b e l a s t e t   i s t ,   e i n e   w e i t e r e   F e d e r  

10  b e f i n d e t ,   ü b e r   w e l c h e   w i e d e r u m   das  b c h r e i b e l e m e n t   2  m i t t e l s   e i -  

nes  r a d i a l e n   V o r s p r u n g s   17  g e g e n   e i n e n   r a d i a l e n   V o r s p r u n g   38  d e r  

<  w i s c h e n h ü l s e  7   ( w e l c h e r   j e d o c h   zwecks   M i n e n w e c h s e l   in  das  V e r -  

s c h l u ß t e i l   8  i n t e g r i e r t   i s t )   v o r b e l a s t e t   i s t   ( F i g .   7 ) .   Die  F e d e r  

1D  b e s i t z t   d a b e i   e i n e   s t ä r k e r e   D r u c k k r a f t ,   a l s   d i e   F e d e r   9,  so  d a ß  

das  S c h r e i b e l e m e n t   2  s t ä r k e r   g e g e n   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   7 / 6 0   in  R i c h -  



t u n g   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   11)  v o r b e l a s t e t   i s t ,   a l s   d i e   Z w i s c h e n h ü l -  

se  7 / 6 0   g e g e n   das  G e h ä u s e   1  ( g l e i c h f a l l s   in  R i c h t u n g   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   1 1 ) ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   de r   v o r b e l a s t e n d e   Druck  au f   d a s  

S c h r e i b e l e m e n t   2  vom  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   11  g e g e n   das  Z w i s c h e n h ü l -  

s e n t e i l   60,  und  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e r i v o r b e l a s t u n g   vom  V e r s c h l u ß t e i l  

8  g e g e n   d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g  4 4  a b g e f a n g e n   w i r d .  

Die  Z w i s c h e n h ü l s e  7   b e s i t z t   d e s w e i t e r e n   e i n e n   B e g r e n z u n g s v o r -  

s p r u n g   52,   w o d u r c h   i h r e   a x i a l e   V e r s c h i e b b a r k e i t   au f   d i e   r e l a t i v  

g e r i n g e   E n t f e r n u n g   z w i s c h e n   dem  B e g r e n z u n g s v o r s p r u n g   52  und  e i n e r  

w e i t e r e n   G e h ä u s e s c h u l t e r  4 1   e i n g e s c h r ä n k t   w i r d .   F e r n e r   b e f i n d e n  

s i c h   an  de r   i n n e r e n   Wandung  des  h i n t e r e n   Z w i s c h e n h ü l s e n t e i l s   6 0  

F ü h r u n g s n u t e n   51  f ü r   e i n e  S c h a l t m e c h a n i k   3  zu  de r   e b e n s o   d e r  

S c h a l t r i n g   13  und  d i e   S c h a l t z ä h n e   50  des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11 

g e h ö r e n .   ( S t a t t   d e r   d a r g e s t e l l t e n   R a s t m e c h a n i k   3,  bzw.  51,  50  u n d  

13  k ö n n e n   auch   a n d e r e ,   e n t s p r e c h e n d   g e e i g n e t e   R a s t m e c h a n i k e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n . )  

Zur  I n b e t r i e b n a h m e   des  S c h r e i b g e r ä t e s   w i r d   das  B e t ä t i g u n g s e l e -  

ment   1   n i e d e r g e d r ü c k t .   Zur  A u s f ü h r u n g   d e r   d a r a u f h i n   in   Gang  k o m -  

menden   B e w e g u n g s a b l ä u f e   w i r d   auch   das   " M o d e l l   der   F u n k t i o n s a b l ä u -  

fe  und  S c h u b b e w e g u n g e n "   in  F i g u r  2 2 a - 1   h i n z u g e z o g e n .  

Durch   den  e i n s e t z e n d e n   B e t ä t i g u n g s d r u c k ,   w e l c h e r   von  dem  B e t ä -  

t i g u n g s e l e m e n t   11  ü b e r   d e s s e n   S c h a l t z ä h n e   50  au f   den  S c h a l t r i n g  

13  und  s c h l i e ß l i c h   au f   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  w i r k t ,   b e w e g t   s i c h  

z u n ä c h s t   s o w o h l   das  S c h r e i b e l e m e n t   2,  a l s   auch   p a r a l l e l   dazu   d i e  

Z w i s c h e n h ü l s e   7 / 6 0   a x i a l   in  R i c h t u n g   d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  ( F i g .  

7  nach   F i g .   7 a ) .   D a b e i   b l e i b t   das   S c h r e i b e l e m e n t   2  r e l a t i v   z u r  
Z w i s c h e n h ü l s e   7 / 6 0   z u n ä c h s t   u n b e w e g t ,   da  de r   vom  S c h r e i b e l e m e n t   2 

ü b e r   d i e   s t a r k e   F e d e r   1 0  a u f   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   w i r k e n d e   D r u c k  

f a s t   v o l l s t ä n d i g   an  d i e   s c h w ä c h e r e   F e d e r   9,  an  w e l c h e r   d i e   Z w i -  

s c h e n h ü l s e  7   i h r e r s e i t s   g e g e n   das  G e h ä u s e   1  a b g e s t ü t z t   i s t ,   w e i -  

t e r g e g e b e n   w i r d .   W ä h r e n d   d i e s e s   V o r g a n g e s ,   der   s i c h   b i s   zum  A u f -  

t r e f f e n   des  B e g r e n z u n g s v o r s p r u n g e s   52  d e r   Z w i s c h e n h ü l s e  ?   auf   d e r  

G e h ä u s e s c h u l t e r   41  f o r t s e t z t   ( F i g .   7 a ) ,   ö f f n e t   s i c h   l e d i g l i c h   d a s  

V e r s c h l u ß t e i l   8,  d . h .   d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  und  d i e   d a m i t   v e r -  
b u n d e n e n   D i c h t w u l s t s e g m e n t e  2 3   s p r e i z e n   s i c h   so  w e i t   r a d i a l   a u f ,  

daß  das  S c h r e i b e l e m e n t   2 ,  b z w .   d e s s e n   S p i t z e n a b s c h n i t t   4  u n g e h i n -  

d e r t   nach  a u ß e n   h i n d u r c h t r e t e n   kann   ( s i e h e   auch   F i g .   22a  nach  b ) .  



In  dem  in  F i g .   7a  g e z e i g t e n   S t a d i u m   der   I n b e t r i e b n a h m e   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   w i r d   d u r c h   d i e   V o r s c h u b b e g r e n z u n g   de r   Z w i s c h e n h ü l -  

se  7 / 6 0   ( s o w i e   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8)  d i e   w e i t e r e   Z u s a m m e n d r ü c k u n g  

der   F e d e r   9  d u r c h   d i e   F e d e r   10  u n t e r b u n d e n ,   w o r a u f   s i c h   s c h l i e ß -  

l i c h   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  g e g e n   den  Druck   der   F e d e r   10  r e l a t i v   z u  

der   Z w i s c h e n h ü l s e   7 / 6 0   a x i a l   nach   v o r n e   b e w e g t .   D a b e i   s c h i e b t  

s i c h   e i n e r s e i t s   de r   im  h i n t e r e n   Z w i s c h e n h ü l s e n t e i l   60  b e f i n d l i c h e ,  

zur  S c h a l t m e c h a n i k   3  g e h ö r i g e   S c h a l t r i n g   13  b i s   zu  e i n e m   U m s c h a l t -  

p u n k t   59,   s o w i e   a n d e r e r s e i t s   de r   S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b -  

e l e m e n t s   2  d u r c h   den  o f f e n e n   S p i t z e n a b s c h n i t t   5  des  V e r s c h l u ß t e i l s  

8  h i n d u r c h ,   b i s   d i e   S p i t z e   26  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  d i e   in  F i g .   7b  

l e d i g l i c h   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   e i n n i m m t ,   w e l c h e  i n  

F i g .   22  de r   P o s i t i o n   c  e n t s p r i c h t .  

Mit   dem  nun  n a c h l a s s e n d e n   B e t ä t i g u n g s d r u c k   s c h i e b t   s i c h   d a s  

S c h r e i b e l e m e n t   2  d u r c h   den  F e d e r d r u c k   de r   F e d e r   10  w i e d e r   in  R i c h -  

t u n g   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11,  b i s   de r   S c h a l t r i n g   13  in  d e r  

R a s t s t e l l u n g   " a u ß e n "   58  e i n g e r a s t e t   i s t   und  s o m i t   den  r ü c k w ä r t i g e n  

S c h u b   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  b e e n d e t   und  d i e s e s   a b s t ü t z t   ( F i g .   7b  

und  F i g .   2 2 d ) .   Auch  w ä h r e n d   d i e s e r   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   des  S c h r e i b -  

e l e m e n t s   2  b l e i b t   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  d a u e r n d   g e ö f f n e t   da  w e i t e r -  

h i n   d i e   D r u c k ü b e r t r a g u n g   de r   F e d e r   10  au f   d i e   F e d e r   9  a u f r e c h t   e r -  

h a l t e n   b l e i b t .   E r s t   wenn  de r   D r u c k   d e r   F e d e r   10  d u r c h   den  S c h a l t -  

r i n g   13  in  de r   R a s t s t e l l u n g   " a u ß e n "   58  de r   S c h a l t f ü h r u n g s n u t e n   51 

a b g e s t ü t z t   w i r d   und  de r   B e t ä t i g u n g s d r u c k   noch  w e i t e r   n a c h l ä ß t ,  

s e t z t   s i c h   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   7 / 6 0   d u r c h   den  Druck   d e r   F e d e r   9  g e -  
m e i n s a m   mi t   dem  S c h r e i b e l e m e n t   2  in   d i e   R i c h t u n g   des   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t s   11  in   B e w e g u n g ,   b i s   s c h l i e ß l i c h   d u r c h   den   R a d i a l d r u c k   d e r  

G e h ä u s e ö f f n u n g   44  d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  d ie   S e g m e n t s p i t z e n   4 8  

a u f   dem  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  zu  l i e g e n   k o m m e n  

( F i g .   7c  und  2 2 e ) .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  S c h r e i b g e r ä t e s   n a c h   den  F i g u r e n  7  

b i s   7c  w i r d   s o m i t   d u r c h   e i n e   e i n m a l   zu  e r f o l g e n d e   D r u c k b e t ä t i g u n g  

in  d i e   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   w o b e i   es  d i e   in   F i g .  

2 2 a - e   d a r g e s t e l l t e n   P h a s e n   d u r c h l ä u f t .   Der  Z e i t p u n k t   des  w i r k e n d e n  

B e t ä t i g u n g s d r u c k e s   w i r d   h i e r   in   den  P h a s e n   F ig . ,   2 2 a - c   und  d e r   n a c h -  

l a s s e n d e n   bzw.   b e e n d e t e n   B e t ä t i g u n g s d r u c k e s   d u n c h   d i e   P h a s e n   F i g . .  

2 2 c - e   g e k e n n z e i c h n e t .   Der  m a x i m a l e   V o r s c h u b   d e s   V e r s c h l u ß t e i l e s   8 

(bzw.   de r   Z w i s c h e n h ü l s e   7 / 6 0 )   w i r d   d u r c h   d i e  L i n i e   1 . ,   der   m a x i m a -  



le  V o r s c h u b   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  b i s   zum  U m s c h a l t p u n k t   59  d e r  

S c h a l t m e c h a n i k   3  d u r c h   d ie   L i n i e   j . ,   und  das  N i v e a u   des  e i n g e r a -  

s t e t e n   S c h r e i b e l e m e n t s   2  be i   g e ö f f n e t e m   V e r s c h l u ß   d u r c h   d i e   L i -  

n ie   k.  g e k e n n z e i c h n e t .  

Der  F u n k t i o n s a b l a u f ,   w e l c h e r   b e i   e i n e r   w e i t e r e n   D r u c k b e t ä t i -  

gung  zur  W i e d e r v e r s c h l i e ß u n g   e i n t r i t t   w i rd   s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e  

P h a s e n   c - i   in  F i g .   22  d a r g e s t e l l t .  

Für  den  S c h r e i b v o r g a n g   w i rd   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  ( F i g .   7c)  i n  

bezug   auf   den  a x i a l   w i r k e n d e n   S c h r e i b d r u c k   d u r c h   den  S c h a l t r i n g  

13  a b g e s t ü t z t .   Der  r a d i a l   w i r k e n d e   S c h r e i b d r u c k   w i rd   h i n g e g e n   ü b e r  

den  F ü h r u n g s z a p f e n   35  g e g e n   d i e   S c h a l t m e c h a n i k   3,  d i e   r a d i a l e n  

. V o r s p r ü n g e   17  und  38  gegen   Z w i s c h e n h ü l s e  7   und  S c h r e i b e l e m e n t   2 ,  

s o w i e   d u r c h   den  nach   i n n e n   g e r i c h t e t e n   R a d i a l d r u c k   der   S e g m e n t -  

s p i t z e n   48  der   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  a u f g e f a n g e n .   Das  S c h r e i b e l e -  

ment  2  und  d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  k ö n n e n   d a b e i   e b e n s o   z u e i n a n d e r  

g e f o r m t   s e i n ,   wie  be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g .   3  und  3 a ,  

so  daß  n i c h t   d i e   S e g m e n t s p i t z e n   48,  s o n d e r n . h a u p t s ä c h l i c h   b e s t i m m -  

te   S e g m e n t s c h u l t e r n   49  w ä h r e n d   des  S c h r e i b e n s   a u f l i e g e n .  

Um  das  S c h r e i b e l e m e n t   2  a u s z u w e c h s e l n ,   können   e n t w e d e r   das  V e r -  

s c h l u ß t e i l   8  o d e r   d i e   h i n t e r e n   H ü l s e n t e i l e   31  und  60  e n t f e r n t   w e r -  

d e n .  

Ein  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  S c h r e i b g e r ä t e s   nach  den  F i g u -  

r en   8  b i s   13  b e s i t z t   e in   b e v o r z u g t   z w e i t e i l i g e s   G e h ä u s e   1  und  31 

s o w i e   e i n e   im  v o r d e r e n   G e h ä u s e t e i l   1  b e f i n d l i c h e ,   k u r z e   Z w i s c h e n -  

h ü l s e   7,  an  d e r e n   der   S c h r e i b s p i t z e   z u g e w a n d t e m   Ende  e i n   h e r m e -  

t i s c h   a b d i c h t b a r e s   V e r s c h l u ß t e i l   8  g e l a g e r t   i s t .   In  dem  S c h r e i b g e -  

r ä t   b e f i n d e t   s i c h   w e i t e r h i n   e i n   S c h r e i b e l e m e n t   2,  w e l c h e s   ü b e r   e i -  

nen ,   an  s e i n e m   h i n t e r e n   Ende  b e f e s t i g t e n   F ü h r u n g s z a p f e n   35  in  e i -  

nem  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   15  ( o h n e   z u s ä t z l i c h e   S c h a l t f u n k t i o n )   a x i a l  

g e f ü h r t   w i r d .  

Die  R e i h e n f o l g e   der   F u n k t i o n e n   und  S c h u b b e w e g u n g e n ,   d i e   b e i   I n -  

b e t r i e b n a h m e   d i e s e s   S c h r e i b g e r ä t e s   e i n t r e t e n ,   e n t s p r i c h t   dem  F u n k -  

t i o n s a b l a u f   nach   F i g .   22  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   in  F i g .   7 - 7 c .  

D e s w e i t e r e n   e n t s p r i c h t   d i e   A r t  d e r   h e r m e t i s c h e n   V e r s c h l i e ß u n g   d e r .  

S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  der   V e r s c h l u ß w e i s e   be i   den  v o r i g e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   des  S c h r e i b g e r ä t e s .  



S p e z i f i s c h e   M e r k m a l e   der   v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b -  

g e r ä t e s   ( F i g .   8 - 1 3 )   f i n d e n   s i c h   in  A n o r d n u n g   und  Art  der   S c h a l t m e -  

c h a n i k   3,  des   S c h r e i b e l e m e n t s   2,  s o w i e   d e s s e n   v o r b e l a s t e n d e   F e d e r  

10,  de r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34,  s o w i e   de r   v e r e i n f a c h t e n   Art  d e s  

S c h r e i b e l e m e n t e a u s w e c h s e l n s .   Die  S c h a l t m e c h a n i k   3  des  S c h r e i b g e r ä -  

t e s   b e s t e h t   l e d i g l i c h   aus  b e s t i m m t e n ,   an  de r   i n n e r e n   Wandung  d e r  

k u r z e n   Z w i s c h e n h ü l s e  7   a n g e b r a c h t e n   ( S c h a l t - )   F ü h r u n g s n u t e n   51 

( F i g .   1 1 ) ,   s o w i e   e inem  b e s o n d e r e n   s c h a l t b a r e n   S c h r e i b e l e m e n t   2 ,  

w e l c h e s   an  s e i n e m   u n m i t t e l b a r   im  B e r e i c h   d e r   Z w i s c h e n h ü l s e  7   l i e -  

g e n d e n   A b s c h n i t t   mi t   b e v o r z u g t   d r e i   o d e r   v i e r   S c h a l t f ü h r u n g s s t u t -  

zen  61  ( F i g .   B,  8a)  v e r s e h e n   i s t .  

Gegen  e i n e n   S t i r n r a n d f l a n s c h   18,  d e r   d u r c h   e i n e   F e d e r   9  v o r b e -  

l a s t e t e n   Z w i s c h e n h ü l s e   7,  i s t   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  ü b e r   e i n e n   e t -  

was  v e r g r ö ß e r t e n ,   r a d i a l e n   V o r s p r u n g   17  mi t   e i n e r   h i n t e r   de r   Z w i -  

s c h e n h ü l s e  7   l i e g e n d e n   s t ä r k e r e n   F e d e r   10  a b g e s t ü t z t .  

Da  d i e   F ü h r u n g s n u t e n   51  der   S c h a l t m e c h a n i k   3  ( F i g .   11)  f ü r   d i e  

S c h a l t f ü h r u n g s s t u t z e n   61  ( a u s   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t s g r ü n d e n   w u r d e   n u r  

e i n e   von  v i e r e n   d a r g e s t e l l t )   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  in  R i c h t u n g   d e s  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   ' o f f e n '   s i n d   und  d i e   F e -  

de r   10  ü b e r   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  und  das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   11  am 

h i n t e r e n   G e h ä u s e t e i l   31  a b g e s t ü t z t   i s t   ( F i g .   8 a ) ,   muß  be i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   V o r b e l a s t u n g   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  d u r c h   d i e  

F e d e r   2  d u r c h   d i e   F e d e r   10  im  V e r s c h l u ß z u s t a n d   s e h r   g e r i n g ,   b z w .  

nahe   n u l l   Pond  s e i n ,   da  s o n s t   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  s t ä n d i g   g e g e n  
den  J r u c k   d e r   F e d e r   9  a u f g e d r ü c k t   w e r d e n   w ü r d e .  

Die  mit   dem  S c h r e i b e l e m e n t   2  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t -  

f ü h r u n g s s t u t z e n   61  ( F i g .   11)  s i n d   d u r c h   i h r e   d o p p e l t e n   e n s e i t i g e n  

A b s c h r ä g u n g   in  V e r b i n d u n g   mit   den  e n t s p r e c h e n d   a b g e s c h r ä g t e n  

S t i r n s e i t e n   der   d i e   F ü h r u n g s n u t e n   51  b e g r e n z e n d e n   S t e g e   d e r  

S c h a l t m e c h a n i k   3  b e i   e i n e r   D r u c k b e t ä t i g u n g   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2 

in  der   L a g e ,   ohne  z u s ä t z l i c h e s   S c h a l t e l e m e n t   a l l e   e r f o r d e r l i c h e n  

S c h a l t f u n k t i o n e n   a u s z u f ü h r e n .   In  de r   F i g .   11  i s t   d ie   P o s i t i o n   n u r  

e i n e s   S c h a l t f ü h r u n g s s t u t z e n s   61  (von   v i e r e n )   in  der   R a s t s t e l l u n g  

" i n n e n "   57  ( e n t s p r e c h e n d   F i g .   8,  F l g .   2 2 a ) ,   im  U m s c h a l t p u n k t   5 9  

( e n t s p r e c h e n d   F i g .   2 2 c )   und  in  der   R a s t s t e l l u n g   " a u ß e n "   58  ( e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   8a,   F i g .   22e )   d a r g e s t e l l t .  

Der  g r o ß e   Druck   de r   F e d e r   10  kann  in   d e r   S c h r e i b s t e l l u n g   ( F i g .  

8a)  n i c h t   g e g e n   d i e   F e d e r   9  w i r k s a m   w e r d e n ,   da  er  von  dem  S c h a l t -  



s t u t z e n   61  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  in  der   R a s t s t e l l u n g   " a u ß e n "   5 8  

i n n e r h a l b   der   Z w i s c h e n h ü l s e  7   a b g e s t ü t z t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   A u f -  

b i e g e s e g m e n t e   34,  bzw.   d e r e n   S e g m e n t s p i t z e n   48  ü b e r   den  D r u c k   d e r  

F e d e r   9  und  d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  d i e   F i x i e r u n g   des  S p i t z e n a b -  

s c h n i t t e s   4  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  ü b e r n e h m e n   k ö n n e n   (  .  1 3 ) .  

S t a t t   d u r c h   S e g m e n t s p i t z e n   48  kann  d i e   F i x i e r u n g   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   auch   d u r c h   D r u c k s c h u l t e r n   49  der   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  e r f o l -  

gen ,   wie  etwa  in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   3a.   In  de r   F i g .  

9  i s t   d a r g e s t e l l t ,   wie  be i   den  v o r z u g s w e i s e   d r e i   A u f b i e g e s e g m e n -  

t e n   34  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  d i e   G a s d i c h t e   der   S e g m e n t k a n t e n   m i t  

e i n e m   s e i t l i c h e n ,   e l a s t i s c h e n   D i c h t m a t e r i a l ü b e r z u g   22  noch  e r -  

h ö h t   w e r d e n   k a n n .   Z u s a m m e n " m i t   den  a n e i n a n d e r ,   s o w i e   an  d e n  S p i t -  

z e n a b s c h n i t t   f u g e n l o s   s i c h   a n l e g e n d e n   D i c h t w u l s t s e g m e n t e n   23  b i l -  

de t   s i c h   h i n t e r   der   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  e i n e   h e r m e t i s c h e   F l ä -  

c h e ,   d i e   mit   den  vor  de r   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  s i c h   a n e i n a n d e r -  

f ü g e n d e n   S p i t z e n   48  de r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  ( F i g .   1 2 ) ,   d i e   v o l l -  

s t ä n d i g e   h e r m e t i s c h e   V e r s c h l i e ß u n g   der   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   2 6  

h e r s t e l l e n .  

Der  W e c h s e l   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  g e s c h i e h t ,   indem  es  nach   E n t -  

f e r n e n   des  h i n t e r e n   G e h ä u s e t e i l s   31  g e g e n   den  g e r i n g e n   W i d e r s t a n d  

de r   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  r ü c k l i n g s   aus  dem  S c h r e i b g e r ä t   h e r a u s g e -  .  

z o g e n   w i r d .   Die  S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  i s t   d a b e i   so  a u s g e b i l d e t ,  

daß  s i e   w ä h r e n d   d i e s e s   V o r g a n g e s   k e i n   S c h r e i b m i t t e l   an  d i e   D i c h t -  

w u l s t s e g m e n t e   23  a b g e b e n   k a n n ,   z .B .   i ndem  s i e   e i n e n   e twas   k l e i n e -  

r e n   m a x i m a l e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a l s   de r   S p i t z e n a b s c h n i t t   4  a u f -  

w e i s t   ( a u s   F i g .   13  zu  e r s e h e n ) .  

Bei   e inem  w e i t e r e n ,   in  F i g .   14  und  14a  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   des  S c h r e i b g e r ä t e s ,   w e l c h e s   e b e n s o   nach  der   F i g .   22  

a - e   in  B e t r i e b   und  nach   F i g .   2 2 e - i   a u ß e r   B e t r i e b   g e s e t z t   w i r d ,  

h a n d e l t   es  s i c h   v o r z u g s w e i s e   um  e i n e n   P a t r o n e n f ü l l h a l t e r ,   de r   z . B .  

auch   a l s   K o l b e n f ü l l h a l t e r   o d e r   R ö h r c h e n -   bzw.   K a p i l l a r s c h r e i b e r  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

Das  S c h r e i b g e r ä t   b e s t e h t   aus  e inem  b e v o r z u g t   z w e i t e i l i g e n   G e -  

h ä u s e   1  und  31,  s o w i e   aus  e i n e r   in  de r   R e g e l   e i n t e i l i g e n   Z w i s c h e n -  

h ü l s e  ?   an  d e r e n   s c h r e i b s e i t i g e m   Ende  e i n   h e r m e t i s c h e s   V e r s c h l u ß - '  

t e i l   8  a n g e l a g e r t   i s t .   Im  v o r d e r e n   T e i l   des  G e h ä u s e s   1,  bzw,  d e r  

Z w i s c h e n h ü l s e  7   und  i n n e r h a l b   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  ( F i a .   14)  b e -  



f i n d e t   s i c h   f e r n e r   e i n   n o r m a l e r w e i s e   im  S c h r e i b g e r ä t   v e r b l e i b e n -  

des  F ü l l e r e l e m e n t   28  mi t   e i n e r   P a t r o n e n a u f n a h m e h ü l s e   63  und  e i n e r  

s p i t z e n s e i t i g e n   S c h r e i b f e d e r   2 7 .  

D e s w e i t e r e n   i s t   in  dem  S c h r e i b g e r ä t   e i n e   b e s o n d e r e ,   mit   S c h r e i b -  

m i t t e l   v e r s e h e n e   S c h a l t p a t r o n e   65,  w e l c h e   zu  S c h r e i b z w e c k e n   f e s t  

in  dem  F ü l l e r e l e m e n t   28  und  de r   P a t r o n e n a u f n a h m e h ü l s e   63  f i x i e r t  

i s t ,   a n g e o r d n e t .   Die  S c h a l t p a t r o n e   65,  w e l c h e   an  i h r e m   h i n t e r e n  

Ende  ü b e r   e i n e   F ü h r u n g   62  i n  e i n e m   S c h a l t r i n g   13  und  dem  S c h a l t -  

und  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   11  g e h a l t e n   w i r d ,   i s t   so  a u s g e s t a l t e t ,   d a ß  

s i e   dem  f ü r   S c h a l t z w e c k e   e r f o r d e r l i c h e n   B e t ä t i g u n g s d r u c k   ohne  V e r -  

f o r m u n g   s t a n d h ä l t .   Um  d i e   S c h a l t p a t r o n e   65  a u s z u w e c h s e l n ,   i s t   e s  

l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   h i n t e r e  G e h ä u s e h ä l f t e   31  im  R u h e z u -  

s t a n d   des  S c h r e i b g e r ä t e s   ( F i g .   14)  von  de r   v o r d e r e n   1  zu  l ö s e n  

und  d i e s e   dann  mit   dem  d a g e g e n   a b g e s t ü t z t e n   S c h a l t -   und  B e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t   11  von  dem  S c h r e i b g e r ä t   r ü c k l i n g s   a b z u z i e h e n ,   w o b e i  

d i e   F ü h r u n g s n u t e n   51  der   S c h a l t m e c h a n i k   3  nach  h i n t e n   ' o f f e n '   g e -  
s t a l t e t   s i n d .   D a r a u f h i n   kann  d i e   S c h a l t p a t r o n e   65  m i t t e l s   e i n e s  

an  i h r e r   F ü h r u n g   62  a n g e b r a c h t e n   G r i f f e s   64  aus  i h r e r   F i x i e r u n g  

an  dem  F ü l l e r e l e m e n t   28  nach   h i n t e n   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n ,   w o d u r c h  

a u c h   d e r   S c h a l t r i n g   13  d u r c h   d i e   nach  h i n t e n   o f f e n e n   F ü h r u n g s n u t e n  

51  ( d i e   s o m i t   k e i n e   R a s t s t e l l u n g   " i n n e n "   57  im  e i g e n t l i c h e n   S i n n ,  

s o n d e r n   e i n e   " n i c h t e i n g e r a s t e t e   I n n e n l a g e "   57  b e s i t z e n )   m i t h e r a u s -  

g e z o g e n   w i r d .   Da  der   V o r s p a n n u n g s d r u c k   de r   t e d e r   10  im  V e r s c h l u ß -  

z u s t a n d   des  S c h r e i b g e r ä t e s   ( F i g .   14)  au f   das  F ü l l e r e l e m e n t   2 8  

w i r k t   und  s o m i t   ü b e r   d i e   S c h a l t p a t r o n e   65  au f   den  S c h a l t r i n g   13  

und  s c h l i e ß l i c h   das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   11  d u r c h   d i e   o f f e n e n   F ü h -  

r u n g s n u t e n   51  h i n d u r c h ,   g e g e n   das  G e h ä u s e t e i l   31  w i r k e n   k a n n ,   i s t  

es  n o t w e n d i g ,   d i e s e n   V o r s p a n n u n g s d r u c k   am  F ü l l e r e l e m e n t   28  d u r c h  

e i n e n   B e g r e n z u n g s v o r s p r u n g   53  a b z u f a n g e n ,   um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  d i e  

Z w i s c h e n h ü l s e   7,  bzw.  das  V e r s c h l u ß t e i l   8  im  V e r s c h l u ß z u s t a n d   s t ä n -  

d ig   o f f e n   g e h a l t e n   w i r d .  

Die  F e d e r   10  und  e b e n s o   das  F ü l l e r e l e m e n t   28  w i r d   w ä h r e n d   d e s  

5 c h r e i b z u s t a n d e s   ( F i g .   1 4 a )   in  de r   R a s t s t e l l u n g   " a u ß e n "   58  a x i a l  

a b g e s t ü t z t ,   was  d i e   r a d i a l e   A b s t ü t z u n g   des  F ü l l e r e l e m e n t s   28  d u r c h  

d i e   S e g m e n t s p i t z e n   48  de r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  e r m ö g l i c h t .  

Die  D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  s i n d   b e i   dem  S c h r e i b g e r ä t   ü b e r   R a s t -  

p r o f i l l e i s t e n   24  an  den  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34  f e s t g e h a l t e n   u n d  

g r e i f e n   w ä h r e n d   des  V e r s c h l u ß z u s t a n d e s   ( F i g .   14)  in  e n t s p r e c h e n d  



g e f o r m t e   D i c h t n u t e n   56  an  dem  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  F ü l l e r e l e -  

ments   28  e i n .  

Bei  e i n e r   a n d e r e n ,   b e v o r z u g t e n ,   j e d o c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e r ä t e s   s i n d   d i e   R a s t p r o f i l l e i s t e n   24 

so  g e f o r m t ,   daß  s i e   im  V e r s c h l u ß z u s t a n d   d e s  S c h r e i b g e r ä t e s   n e b e n  

den  D i c h t w u l s t s e g m e n t e n   23  e b e n f a l l s   in  d i e   D i c h t n u t e n   56  o d e r  

in  a n d e r e ,   z u s ä t z l i c h   in  das  F ü l l e r e l e m e n t   28  e i g e a r b e i t e t e   Nu-  

t e n   e i n g r e i f e n ,   um  z . B .   den  Druck   e i n e r   neu  in  d i e   F i x i e r u n g   e i n -  

r a s t e n d e n   P a t r o n e   ( a b g e s e h e n   von  de r   s t a r k e n   D r u c k f e d e r   10)  s i c h e r  

a b z u f a n g e n ,   s o f e r n   w ä h r e n d d e s s e n   d i e s e m   P a t r o n e n d r u c k   d u r c h   a u ß e n -  

s e i t i g e s   A u f d r ü c k e n   auf   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  e n t g e g e n g e w i r k t   w i r d .  

Außerdem  s i n d   d i e s e ,   w ä h r e n d   des  V e r s c h l u ß z u s t a n d e s   im  F ü l l e r e l e -  

ment  28  v e r a n k e r t e n   R a s t p r o f i l l e i s t e n   24  de r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  

so  g e f o r m t ,   daß  s i e   s i c h   be i   e i n e r   D r u c k b e t ä t i g u n g   zur   I n b e t r i e b -  

nahme  des  S c h r e i b g e r ä t e s   e r s t   aus  i h r e r   V e r a n k e r u n g   im  F ü l l e r e l e -  

ment  28  l ö s e n ,   wenn  s i c h   d ie   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  a u f g r u n d   i h r e r  

m a t e r i a l b e d i n g t e n   r a d i a l   nach  a u ß e n   g e r i c h t e t e n   V o r b e l a s t u n g   w e i t  

genug   a u f g e b o g e n   h a b e n ,   um  d i e   V e r a n k e r u n g   f r e i z u g e b e n   und  e i n   u n -  

g e h i n d e r t e s   H e r a u s t r e t e n   des  F ü l l e r e l e m e n t s   28  und  der   S c h r e i b f e -  

der   27  zu  e r m ö g l i c h e n .   Neben  der   F e d e r   10  b i e t e n   s o l c h e r a r t   g e -  

s t a l t e t e   P r o f i l l e i s t e n   ( d i e   auch   b e i   a l l e n   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   p r i n z i p i e l l   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n )   s o m i t   e i n e   z u s ä t z l i -  

che  S i c h e r h e i t   d a f ü r ,   daß  s i c h   das  F ü l l e r e l e m e n t   2 8  u n d   d i e   z u -  

m e i s t   t e u r e   und  e m p f i d l i c h e   S c h r e i b f e d e r   27  n i c h t   v o r z e i t i g   ( z . B .  

b e i   e x t r e m   s c h n e l l   d u r c h g e f ü h r t e r   D r u c k b e t ä t i g u n g   o d e r   e i n e m  

F u n k t i o n s a u s f a l l   de r   F e d e r   10)  g e g e n   das  noch  g e s c h l o s s e n e   V e r -  

s c h l u ß t e i l   8  v e r s c h i e b e n   und  d a d u r c h   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o -  

wie  z u g l e i c h   d a f ü r ,   daß  z .B .   aus  b e s o n d e r s   w e i c h e m ,   e l a s t i s c h e m  

M a t e r i a l   g e f e r t i g t e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  be i   ä h n l i c h e n   B e l a s t u n -  

gen  n i c h t   d u r c h   v o r b e i r u t s c h e n d e   D i c h t n u t e n   56  o . ä .   b e s c h ä d i g t  

w e r d e n .  

In  e inem  w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  S c h r e i b g e r ä t e s   nach   F i g .  

2,  in  w e l c h e s   im  w e s e n t l i c h e n   zu  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .  

1 4 / 1 4 a   des  S c h r e i b g e r ä t e s   i d e n t i s c h   i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   im  v o r d e r e n  

G e h ä u s e t e i l   1  s t a t t   e i n e s   F ü l l e r e l e m e n t s   28  e i n e   S p i t z e n a b s c h n i t t -  

h ü l s e   19,  in  w e l c h e r   s t a t t   e i n e r   S c h a l t p a t r o n e   65  e i n   S c h r e i b e l e -  

ment  2  g e f ü h r t  i s t ,   d e s s e n   S p i t z e   26  i n n e r h a l b   der   h e r m e t i s c h e n  



Kammer  6  l u f t d i c h t   v e r s c h l o s s e n   wi rd   und  d e s s e n   S p i t z e n a b s c h n i t t  

4  ü b e r   e i n e ,   i n n e r h a l b   des  Endes   der   S p i t z e n a b s c h n i t t h ü l s e   19  b e -  

f i n d l i c h e   A b d i c h t u n g   23  zum  G e h ä u s e i n n e r e n   h in   z u s ä t z l i c h   a b g e -  

d i c h t e t   w i r d .  

Das  v o r l i e g e n d e   nach   F i g .   2  a u s g e s t a l t e t e   S c h r e i b g e r ä t   b i e t e t  

g e g e n ü b e r   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g .   7 -7c   e r s t e n s   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t   des  e i n f a c h s t e n   S c h r e i b e l e m e n t e w e c h s e l s   b e i   V e r w e n d u n g  

von  s e h r   e i n f a c h   g e s t a l t e t e n   S c h r e i b e l e m e n t e n   ( b i s   au f   d e n  m i t  

e i n e m   G r i f f   v e r s e h e n e n   F ü h r u n g s z a p f e n   3 5 ) .   Da  d i e - D i c h t w u l s t s e g -  

m e n t e   23  n i c h t   d i r e k t   am  S c h r e i b e l e m e n t   2  a n g r e i f e n ,   w i r d   b e r e i t s  

nach   E n t f e r n e n   d e s  h i n t e r e n   G e h ä u s e t e i l s   31  und  des  B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t s   11  das  S c h r e i b e l e m e n t   2  ohne  w e i t e r e  V o r k e h r u n g e n   an  dem 

G r i f f   des  F ü h r u n g s z a p f e n   35  h e r a u s g e z o g e n .   A u ß e r d e m   b e s t e h t   b e i  

de r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   S c h r e i b g e r ä t e s   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

d i e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  und  d i e   D i c h t n u t e n   56  an  dem  v o r d e r e n  

Ende  der   S p i t z e n a b s c h n i t t h ü l s e   19  b e s o n d e r s   g e n a u   a u f e i n a n d e r   e i n -  

z u p a s s e n ,   da  d i e   H ü l s e   im  S c h r e i b g e r ä t   v e r b l e i b t ,   w o d u r c h   d i e   h e r -  

m e t i s c h e   Kammer  6  u n t e r   U m s t ä n d e n   noch  s t ä r k e r   a b g e d i c h t e t   w e r d e n  

k a n n .  

In  den  F i g u r e n   15  b i s   18  s i n d   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  a b g e b i l d e t .   Bei  den  F i g u r e n   1 5 a - h   w e r d e n   j e -  

w e i l s   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   zwei   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  von  v e r s c h i e d e -  

nen  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  ( m i t   b e v o r z u g t   v i e r  

A u f b i e g e s e g m e n t e n   34)  e r s i c h t l i c h ,   wobe i   u n t e r s c h i e d l i c h e   K o m b i -  

n a t i o n e n   aus  de r   P r o f i l i e r u n g   der   S e g m e n t k a n t e n   21  und  der   V e r -  

wendung   von  D i c h t m a t e r i a l ü b e r z ü g e n   22  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Bei   l e d i g -  

l i c h   e i n s e i t i g   a n g e b r a c h t e n   D i c h t m a t e r i a l ü b e r z ü g e n   22  l a s s e n   s i c h  

d i e   S e g m e n t k a n t e n p r o f i l e   z . B .   nach  den  F i g u r e n   15a ,   b,  c  und  e ,  
b e i   z w e i s e i t i g e n   e twa  nach   den  F i g .   15d,   f ,   g  und  ohne   Ü b e r z u g  

nach   der   F i g .   15h  g e s t a l t e n .  

Die  V o r d e r a n s i c h t   e i n e s   au f   dem  G e h ä u s e   1  a b g e s t ü t z t e n   g e -  
s c h l o s s e n e n   V e r s c h l u ß t e i l s   8  mit   z w e i s e i t i g   an  den  S e g m e n t k a n t e n  

21  a n g e b r a c h t e n   D i c h t m a t e r i a l ü b e r z ü g e n   22  z e i g t   F i g .   16,  b e i   e i n -  

s e i t i g   mit   D i c h t m a t e r i a l   v e r s e h e n e n   S e g m e n t k a n t e n   21  z e i g t   d i e s  

e twa   F i g .   18  ( a u ß e r   b e i   e i n e r   S e g m e n t k a n t e n p r o f i l i e r u n g   nach   F i g .  

1 5 e ) .   Ghne  S e g m e n t k a n t e n ü b e r z u g   ( s o w i e   z . B .   be i   F i g .   15e )   z e i g t  

s i c h   das  g e s c h l o s s e n e   V e r s c h l u ß t e i l   in  de r   R e g e l   wie  in  F i g .   1 7 .  



In  den  F i g u r e n   19  b is   21  s i n d   d ie   V e r s c h l u ß e l e m e n t e   e i n e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e r ä t e s   im  D e t a i l   d a r g e s t e l l t .  

Wie  in  de r   F i g .   19  t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t   i s t ,   g e h ö r t   das  v o r -  

l i e g e n d e   V e r s c h l u ß t e i l   8  zu  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e -  

r ä t e s ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   mit   e i n e m   R e g e l m e c h a n i s m u s   a u s g e s t a t t e t  

i s t ,   der   d i e   I n b e t r i e b n a h m e   o d e r   W i e d e r v e r s c h l i e ß u n g   nach  dem  i n  

F i g .   22  d a r g e s t e l l t e n   F u n k t i o n s a b l a u f   s t e u e r t .   Das  V e r s c h l u ß t e i l  

8  i s t   b e i   d i e s e r   Art  von  M e c h a n i s m u s   ü b e r   e i n e   im  V e r h ä l t n i s   z u r  

F e d e r   10  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  s c h w ä c h e r e   F e d e r   9  v o r b e l a s t e t  

( a b g e s e h e n   vcn  der  m a t e r i a l b e d i n g t e n ,   r a d i a l   nach  außen   g e r i c h t e -  

t e n   V o r b e l a s t u n g   s e i n e r   A u f b i e g e s e g m e n t e   3 4 ) .   Wenn  der  i n s g e s a m t  

e r f o r d e r l i c h e   B e t ä t i g u n g s d r u c k ,   w e l c h e r   auch  j e w e i l s   den  D r u c k  

der  s t ä r k e r e n   F e d e r   10  ü b e r w i n d e n   muß,  n i c h t   zu  hoch  werden   s o l l ,  

i s t   d a m i t   e i n   e twas   g e r i n g e r e r   r a d i a l   nach  i n n e n   g e r i c h t e t e r  

S c h l i e ß d r u c k   der  G e h ä u s e ö f f n u n g   44  g e g e n   d ie   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  

v e r b u n d e n .   Daher   e m p f i e h l t   s i c h   be i   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des  S c h r e i b -  

g e r ä t e s   mi t   e i n e r   d e r a r t i g e n   R e g e l m e c h a n i k   i . a .   d ie   V e r w e n d u n g   e i -  

nes  s e i t l i c h e n   D i c h t m a t e r i a l ü b e r z u g s   22  f ü r   d ie   A u f b i e g e s e g m e n t e  

34,  wie  d i e s   bei   einem  d e t a i l l i e r t e r   d a r g e s t e l l t e n   S p i t z e n a b s c h n i t t  

des  S c h r e i b g e r ä t e s   aus  F i g .   21  zu  e r s e h e n   i s t .   F e r n e r   wi rd   in  d e r  

F i g .   21  d e u t l i c h ,   auf  w e l c h e   W e i s e   d i e   ( i n   d i e s e m   F a l l e   v o r z u g s -  
w e i s e   v i e r )   e i n z e l n e n   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  s i c h   b is   zur  S e g m e n t -  

s p i t z e   48  f u g e n l o s   a n e i n a n d e r   a b s t ü t z e n   und  d a b e i   zusammen  mit   i h -  

r en   D i c h t w u l s t s e g m e n t e n   23,  w e l c h e   s i c h   e b e n s o   f u g e n l o s   a n e i n a n d e r  

und  z u g l e i c h   an  den  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b e l e m e n t e s   2  a n -  

l e g e n ,   d i e   h e r m e t i s c h e   D i c h t k a m m e r   6  um  d ie   e i n t r o c k n u n g s g e f ä h r d e -  

te   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  he rum  b i l d e n .   Die  S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e  

26  i s t   d a b e i   so  g e f o r m t ,   daß  s i e   e i n e n   e t w a s   k l e i n e r e n   m a x i m a l e n  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   a l s   der  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2 

a u f w e i s t   (was  z .E .   be i   K a p i l l a r s c h r e i b e r n   n a t u r g e m ä ß   a m  l e i c h t e -  

s t e n   d u r c h z u f ü h r e n   i s t ) ,   w o d u r c h   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  zum  A u s w e c h -  

s e l n   r ü c k w ä r t i g   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   ohne  daß  s e i n e   S p i t z e  

26  an  d i e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  S c h r e i b m i t t e l   a b g i b t   und  ohne ,   d a ß  

d a b e i   d u r c h   den  Druck  auf   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e  7   das  V e r s c h l u ß t e i l   8 

a u f g e h a l t e n   we rden  -muß .   - 

Die  in   der  F i g .   21  d a r g e s t e l l t e ,   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   A u f b i e g e -  

s e g m e n t e   34  e r z e u g t e   und  nach   a l l e n   S e i t e n   h in   w i r k e n d e   A b d i c h -  

t ung   w i r d   vor  a l l e m   aus  de r   in   F i g .   20  d a r g e s t e l l t e n   D i c h t l i n i e   68  



der   h e r m e t i s c h e n   S e g m e n t k a m m e r   6  ( i n   Z u s a m m e n h a n g   mi t   dem  S p i t -  

z e n a b s c h n i t t  4   des   S c h r e i b e l e m e n t s   2)  um  d i e   S c h r e i b e l e m e n t s p i t -  

ze  26  herum  d e u t l i c h .  

Der  in  F i g .   21  g e z e i g t e ,   d ie   S e g m e n t k a n t e n   21  z u s ä t z l i c h   a b -  

d i c h t e n d e ,   e l a s t i s c h e   D i c h t m a t e r i a l ü b e r z u g   22  e r s t r e c k t   s i c h   v o r -  

z u g s w e i s e   nur   b i s   k u r z   vor  den  B e r e i c h ,   wo  d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e  

34  im  V e r s c h l u ß z u s t a n d   ( F i g .   21)  d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  b e r ü h r e n ,  

um  e i n e n   s c h l e i f e n d e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   dem  e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l  

an  den  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34  und  der   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  w ä h r e n d   e i -  

nes  Ü f f n e n s   des   V e r s c h l u ß t e i l s   8  zu  v e r m e i d e n .   D i e s e s   kann   j e d o c h  

auch   c u r c h   e i n e   S e g m e n t k a n t e n p r o f i l i e r u n g   und  e i n e n   D i c h t m a t e r i a l -  

ü b e r z u g   nach  F i g .   15e  e r r e i c h t   w e r d e n .  

In  der  w e i t e r   o b e n   e r w ä h n t e n   F i g .   18  i s t   d i e   k r e i s r u n d e   V o r d e r -  

a n s i c h t   ces  a u f   dem  G e h ä u s e   1  a b g e s t ü t z t e n   V e r s c h l u ß t e i l s   8  d e s  

v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d a r g e s t e l l t .  

Bei  a n d e r e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e s  

S c h r e i b g e r ä t s   k a n n   d i e   V o r d e r a n s i c h t   auf   das  G e h ä u s e   1  o d e r   a u f  

das  g e s c h l o s s e n e   V e r s c h l u ß t e i l   8  auch  a n d e r e   F o r m e n ,   wie  g r a d -  

ode r   g e b o g e n s e i t i c e   V i e l e c k e   und  d e r g l e i c h e n   a u f w e i s e n .  

Bei  e inem  w e i t e r e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  s i n d   d ie   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  so  g e s t a l t e t ,  

daß  s i e   s i c h   s o w o h l   wie  z .B .   in  i g .   19  h i n t e r   d e r   S c h r e i b e l e m e n t -  

s p i t z e   26  au f   den  S p i t z e n a b s c h n i t t  4   a n l e g e n ,   a l s   auch   z u s ä t z l i c h  

vor  der  S p i t z e   26  f u g e n l o s   a n e i n a n d e r l e g e n ,   so  daß  b e r e i t s   d i e  

D i c h t u u l s t s e g m e n t e   23  a l l e i n   e i n e   h e r m e t i s c h e   Kammer  6  um  d i e  

S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  herum  e r z e u g e n   und  s o m i t   auch   be i   s t a r k  

v e r d u n s t u n g s g e f ä h r d e t e n   S c h r e i b m i t t e l n   auf   e i n e n   s e i t l i c h e n   D i c h t -  

m a t e r i a l ü b e r z u g   22  f ü r   d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  v e r z i c h t e t   w e r d e n  

k a n n .  

Eei  e inem  a n d e r e n ,   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8,  w e l c h e s   b e i   S c h r e i b e l e m e n t e n   2  m i t  

nur  s e h r   s c h w a c h   e i n t r o c k n u n g s g e f ä h r d e t e n   S c h r e i b m i t t e l n   v e r w e n -  

det   weroen   k a n n ,   w e r d e n   d i e   zum  G e h ä u s e i n n e r e n   h i n   a b d i c h t e n d e n  

D i c h t w u l s t s e g m e n t e  2 3  g a n z   w e g g e l a s s e n  u n d   d i e   s e i t l i c h e n   D i c h t -  

m a t e r i a l ü b e r z ü b e r z ü g e   22  der   S e g m e n t k a n t e n   21  ( v o r z u g s w e i s e   n a c h  

F i g .   15e  a u s g e s t a l t e t )   b i s   zum  h i n t e r e n   Ende  d e r  A u f b i e g e s e g m e n -  
t e   34  f o r t g e f ü h r t   o d e r   e b e n f a l l s   w e g g e l a s s e n .  



Bei  e inem  w e i t e r e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   i s t   d i e   Form  des  f u n k t i o n s m ä ß i g   g l e i c h b l e i b e n d e n  

V e r s c h l u ß t e i l s   8  ohne  5 p i t z e n t e i l   5,  bzw.  s p i t z e n s e i t i g   f l a c h   g e -  

s t a l t e t .   Die   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  e r s t r e c k e n   s i c h   s o m i t   nach  dem 

a u s s e r h a l b   der   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  l i e g e n d e n   m a x i m a l e n   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   des  g e s c h l o s s e n e n   V e r s c h l u ß t e i l s   8  d i r e k t   r a d i a l   zur  G e -  

h ä u s e a c h s e   h i n ,   wobei   d ie   h e r m e t i s c h e   D i c h t k a m m e r   6,  s o w i e   d i e  

d a r i n   b e f i n d l i c h e   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e   26  d e m e n t s p r e c h e n d   t i e f e r  

i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   1  u n t e r g e b r a c h t   s e i n   m ü s s e n .   Eine   d e r a r t i -  

ge  G e s t a l t u n g   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  b i e t e t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e  

n u r m e h r   f l a c h   z u l a u f e n d e n   S e g m e n t s p i t z e n   48  auch   b e i   e inem  s t a r -  

k e n  f r o n t a l e n   A u f p r a l l   des  S c h r e i b g e r ä t e s   ode r   s o n s t i g e n   S c h l a g -  

e t c .   B e l a s t u n g e n   r e l a t i v   gu t   g e s c h ü t z t   s i n d .  

In  den  F i g u r e n   23,  23a  s o w i e   25  b i s   27  i s t   e i n e   w e i t e r e ,   b e v o r -  

z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e r ä t e s   d a r g e s t e l l t ,   d i e   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   auf   d ie   G e s t a l t u n g   de r   V e r s c h l u ß e l e m e n t e   b e z i e h t .  

U n t e r   A b s e h u n g   der   in  F i g .   23  und  23a  zum  T e i l   d a r g e s t e l l t e n  

nach   F i g .   22  s t e u e r n d e n   R e g e l m e c h a n i k   l ä ß t   s i c h   d i e s e   V e r s c h l u ß g e -  

s t a l t u n g   au f   a l l e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des  S c h r e i b g e r ä t e s   a n w e n d e n .  

Als  B e s o n d e r h e i t e n   b e s i t z t   das  v o r l i e g e n d e   S c h r e i b g e r ä t   z u n ä c h s t  

e i n e   G e h ä u s e v e r l ä n g e r u n g   29,  d i e   m i t t e l s   e i n e r   B a j o n e t t - ,   S c h r a u b -  

S t e c k -   usw.   V e r b i n d u n g   am  s p i t z e n s e i t i g e n   Ende  des   G e h ä u s e t e i l s   1 

b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .   Durch   d i e   G e h ä u s e v e r l ä n g e r u n g   29  i s t   e s  

m ö g l i c h ,   a u c h   den  in  der   R e g e l ,   d i e   h e r m e t i s c h e   S e g m e n t k a m m e r   6 

b i l d e n d e n   S p i t z e n b e r i c h   5  des  V e r s c h l u ß t e i l s   8,  s o w i e   i n s b e s o n d e -  

re  a u c h   d i e   ( u n t e r   U m s t ä n d e n   s t o ß e m p f i n d l i c h e n )   S e g m e n t s p i t z e n   4 8  

vor   S c h l a g - ,   S t o ß -   e t c .   E i n w i r k u n g e n   zu  s c h ü t z e n .   I n f o l g e   der   G e -  

h ä u s e v e r l ä n g e r u n g   29  w i rd   s o m i t   e i n e r s e i t s   d i e   h e r m e t i s c h e   S e g -  

m e n t k a m m e r   6,  w e l c h e   d u r c h   d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  g e b i l d e t   w i r d ,  

w ä h r e n d   des  V e r s c h l u ß z u s t a n d e s   im  S c h r e i b g e r ä t   v e r s e n k t   und  g e -  
s c h ü t z t   ( F i g .   23  und  F i g .   2 5 ) .   A n d e r e r s e i t s   w e r d e n   d ie   A u f b i e g e -  

s e g m e n t e   34  h i e r   im  V e r s c h l u ß z u s t a n d   ( F i g .   23  und  25)  an  e i n e r  

K l e m m s c h u l t e r   30,  im  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s z u s t a n d   ( F i g .   23a  und  2 6 )  

d u r c h  d i e   Ö f f n u n g   d e r - G e h ä u s e v e r l ä n g e r u n g   29  a b g e s t ü t z t .  

D e s w e i t e r e n   s i n d   d i e   mit   e i nem  D i c h t m a t e r i a l   22  ü b e r z o g e n e n  

A u f b i e g e s e g m e n t e   34  des  S c h r e i b g e r ä t e s   ( F i g .   25,  26,   27)  so  g e -  

f o r m t ,   daß  n i c h t   d ie   aus  D i c h t m a t e r i a l   22  g e b i l d e t e n   s e g m e n t s p i t -  



zen  48  im  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s z u s t a n d   ( F i g .   26)  au f   dem  S p i t z e n -  

a b s c h n i t t   4  a u f d r ü c k e n ,   s o n d e r n   in  d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   e i n g e a r -  

b e i t e t e   D r u c k s c h u l t e r n   49,  womit   e i n e   m ö g l i c h e r w e i s e   d u r c h   d e n  

A u f l a g e d r u c k   h e r v o r g e r u f e n e ,   d a u e r n d e   o d e r   k u r z f r i s t i g e   V e r f o r -  

mung  der   e l a s t i s c h e n   S e g m e n t s p i t z e n   48  v e r m i e d e n   w i r d .   Der  S p i t -  

z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  i s t   a u ß e r d e m   mit   e inem  m i t  

e i n e m   r a d i a l e n   D i c h t v o r s p r u n g   69  v e r s e h e n ,   w e l c h e r   im  A u f b e w a h -  

r u n g s z u s t a n d   ( F i g .   23)  in  e n t s p r e c h e n d e   V e r t i e f u n g e n   in  den  D i c h t -  

w u l s t s e g m e n t e n   23  ( F i g .   27)  e i n g r e i f t .  

In  de r   F i g .   24  i s t   e i n   l e t z t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   A u f -  

b i e g e s e g m e n t s   34  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e s   s i c h   in  e i n e m   von  F e d e r n ,  

G e h ä u s e ö f f n u n g e n ,   e t c .   u n b e e i n f l u ß t e n   l e d i g l i c h   m a t e r i a l b e d i n g t  

a u f g e b o g e n e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d a s  

A u f b i e g e s e g m e n t   34  e i n z e l n   g e a r b e i t e t   und  w i r d   in   e inem  Z w i s c h e n -  

r i n g   66  m i t t e l s   e i n e s   E i n r a s t v o r s p r u n g e s   67  g e h a l t e n   und  f e s t   e i n -  

g e s p a n n t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r m ö g l i c h t   e s ,   b e s t i m m t e   A r b e i t s -  

g ä n g e ,   w e l c h e   u n t e r   U m s t ä n d e n   b e i   de r   H e r s t e l l u n g   von  A u f b i e g e s e g -  

m e n t e n   34  e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   V e r s c h l u ß t e i l s   8  n o t w e n d i g   w e r d e n ,  

wie  e twa   das  H e r a u s a r b e i t e n   de r   R a s t p r o f i l l e i s t e n   24  der   D r u c k -  

s c h u l t e r n   49  usw.  o d e r   das  B e f e s t i g e n   de r   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   2 3  

zu  e r l e i c h t e r n ,   da  e i n   e i n z e l n e s   A u f b i e g e s e g m e n t   34  d i r e k t e r   f ü r  

d e r a r t i g e   A r b e i t e n   z u g ä n g l i c h   i s t .  

Das  in  F i g .   2 8 - 2 8 c   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  S c h r e i b -  

g e r ä t e s   b e s i t z t   e i n   v o r z u g s w e i s e   e i n t e i l i g e s ,   h ü l s e n f ö r m i g e s   G e -  

h ä u s e   1,  s o w i e   e i n e   d a r i n   a n g e o r d n e t e   v o r z u g s w e i s e   z w e i t e i l i g e   Z w i -  

s c h e n h ü l s e   71  und  7 ' ' ,  d e r e n   v o r d e r e r   T e i l   7'  an  s e i n e m   d e r  

S c h r e i b s p i t z e   z u g e w a n d t e n   Ende  mit   e i nem  h e r m e t i s c h   a b d i c h t b a r e n  

V e r s c h l u ß t e i l   8  und  an  s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n   Ende  ü b e r   e i n e   S c h r a u b -  

e t c .   V e r b i n d u n g   70  mit   dem  h i n t e r e n   Z w i s c h e n h ü l s e n t e i l  7  " ,   w e l -  

c h e s   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   71  a u f w e i s t ,   v e r b u n d e n   i s t .  

Be i   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   kann  das  V e r s c h l u ß t e i l   8  auch   e i n -  

s t ü c k i g   mit   dem  v o r d e r e n   Z w i s c h e n h ü l s e n t e i l   7'  v e r b u n d e n   s e i n ,   w o -  

b e i   das  s i c h   d a b e i   e r g e b e n d e   G e s a m t t e i l   z . B .   aus  zwei   H a l b s c h a l e n  

d i e   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   s i n d ,   b e s t e h e n   k a n n .   F e r n e r   i s t   e s  
a u c h   m ö g l i c h ,   das  v o r d e r e   Z w i s c h e n h ü l s e n t e i l   7'  m i t   dem  g r ö ß e r e n  
und  das  h i n t e r e  7 t t   m i t   dem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a u s z u s t a t t e n   u n d  



d ie   F e d e r n   9  und  10  e n t s p r e c h e n d   a n d e r s   zu  p l a z i e r e n .   In  dem  h i n -  

t e r e n   Z w i s c h e n h ü l s e n t e i l   7 " ,   w e l c h e r   aus  dem  h ü l s e n f ö r m i g e n   G e -  

h ä u s e   1  r ü c k w ä r t i g   h i n a u s r a g t   und  w e l c h e r   s o m i t   von  außen   z u g ä n g -  

l i c h   i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   f e r n e r   e i n e   b e l i e b i g e   S c h a l t m e c h a n i k   3 ,  

w e l c h e   mi t   e inem  nach   a u ß e n   r e i c h e n d e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   11  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .  

D e s w e i t e r e n   b e f i n d e t   s i c h   in  dem  S c h r e i b g e r ä t   e in   S c h r e i b e l e -  

ment   2,  w e l c h e s   s i c h   w ä h r e n d   des  V e r s c h l u ß z u s t a n d e s   ( F i g .   28)  im 

w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b   der   Z w i s c h e n h ü l s e   7t  und  7 '  ' ,   s o w i e   d e s  

V e r s c h l u ß t e i l s   8  b e f i n d e t   und  d e s s e n   S c h r e i b s p i t z e   26  i n n e r h a l b  

der   h e r m e t i s c h e n   Kammer  6  in  dem  V e r s c h l u ß t e i l   8  g a s d i c h t   v e r -  

s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   F e r n e r  k a n n   auf   das  h i n t e r e   Ende  d i e s e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   2  mi t   der   S c h a l t m e c h a n i k   3  bzw.  mi t   dem  B e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t   11  e i n g e w i r k t   w e r d e n .  

Das  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g .   2 8 - 2 8 c )   g l e i c h t   i n  

s e i n e n   F u n k t i o n e n   im  w e s e n t l i c h e n   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .  

7 - 7 c ,   es  s t e l l t   j e d o c h   h i n s i c h t l i c h   der   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   u n d  

de r   p r a k t i s c h e n   N u t z a n w e n d u n g   e i n e   w e s e n t l i c h e   und  g r u n d l e g e n d e  

V e r b e s s e r u n g   j e n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e r ä t e s   d a r .  

Die  V o r t e i l e   des  h i e r   in  F i g .   2 8 - 2 8 c   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   des  S c h r e i b g e r ä t e s   b e s t e h e n   e r s t e n s   in   de r   w e s e n t l i c h   v e r -  

e i n f a c h t e n   und  v e r b i l l i g t e n   A b d i c h t u n g   zum  G e h ä u s e i n n e r e n   h i n .  

D i e s e   w i r d   zwar  e b e n s o   wie  be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g .  

7 - 7 c ,   d u r c h   das  Z u s a m m e n s p i e l   der   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  mit   dem  e n t -  

s p r e c h e n d   a n g e p a ß t e n   S p i t z e n a b s c h n i t t  4   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  e r -  

r e i c h t ,   h i e r   e n t f ä l l t   j e d o c h   d i e   u .U.   k o m p l i z i e r t e   und  k o s t s p i e l i -  

ge  A n b r i n g u n g   der   e i n z e l n e n   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  an  den  A u f b i e g e -  

s e g m e n t e n   3 4 .  

V i e l m e h r   w e r d e n   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d ie   e i n z e l n e n  

D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  zu  e inem  D i c h t w u l s t r i n g   23'  z u s a m m e n g e f ü g t  

und  g e n a u   an  der   S t e l l e   des  S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e n a b s c h n i t t s   4  b e -  

f e s t i g t ,   wo  s i e   in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g .   7 - 7 c )   der   f r ü h e -  

r e n   A n m e l d u n g ,   w ä h r e n d   des  V e r s c h l u ß z u s t a n d e s   ( F i g .   7)  d u r c h   d i e  

A u f b i e g e s e g m e n t e  3 4  g e f ü h r t   au f   dem  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b -  

e l e m e n t s  2   a u f s e t z t e n .  

D i e s e r   b e v o r z u g t   e l a s t i s c h e   D i c h t w u l s t r i n g   23'  i s t   d a b e i   so  a u s -  

g e f o r m t ,   daß  er  den  b e i   g e s c h l o s s e n e m   V e r s c h l u ß t e i l   8  v e r b l e i b e n -  



den  p e r i p h ä r e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   A u f b i e g e s e g m e n t e n   34  u n d  

S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e n a b s c h n i t t   4  v o l l s t ä n d i g   a b d i c h t e n d   a u s f ü l l t ,  

e b e n s o ,   wie  d i e s   v o r m a l s   d u r c h   d i e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  g e l e i -  

s t e t   w u r d e .   H i e r b e i   w i r d   zusammen  mit   den  s p i t z e n s e i t i g e n   E n d e n  

der   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  e i n e   k l e i n s t m ö g l i c h e   v o l l s t ä n d i g   h e r m e -  

t i s c h e   Kammer  6  in  K a p i l l a r k r ä f t e   a u s s c h l i e ß e n d e m   A b s t a n d   um  d i e  

S c h r e i b s p i t z e   26  herum  e r z e u g t ,   in  w e l c h e r   a u c h   d i e   v o r z u g s w e i s e  

neben   der   S c h r e i b s p i t z e   26  nach  a u ß e n   t r e t e n d e n   L u f t z u f ü h r s c h l i t -  

ze  39  des  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t s s y s t e m s   d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   2  u n t e r g e b r a c h t   s e i n   k ö n n e n .   D e s w e i t e r e n   kann  e i n  

d e r a r t i g e r   D i c h t w u l s t r i n g   23'  a l s   e i n e ,   b e r e i t s   aus  de r   f r ü h e r e n  

Anmeldung   b e k a n n t e ,   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g   g e g e n   den  v o r z e i t i g e n  

V o r s c h u b   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  d i e n e n ,   da  d i e s e s   e r s t   nach   dem 

v o l l s t ä n d i g e n   S i c h - A u f b i e g e n   der   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  aus  dem  V e r -  

s c h l u ß t e i l   8  h e r a u s t r e t e n   k a n n ,   w o d u r c h   a l s o  e i n e   V e r l e t z u n g   d e r  

S c h r e i b s p i t z e   26,   z . E .   be i   e inem  e v e n t u e l l e n   V e r s a g e n   des  S c h u b -  

t r a n s f e r s   von  de r   D r u c k f e d e r   10  au f   d i e   D r u c k f e d e r   9  z u v e r l ä s s i g  

v e r m i e d e n   w i r d .  

S t a t t   e i n e s   e l a s t i s c h e n   D i c h t w u l s t r i n g e s   23'   und  l e d i g l i c h   a u f -  

b i e g e e l a s t i s c h e n ,   r a d i a l   nach  a u ß e n   v o r g e s p a n n t e n   A u f b i e g e s e g m e n -  

t e n   34,  k ö n n e n   a u c h   u m g e k e h r t   d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  an  de r   I n -  

n e n s e i t e   d i c h t e l a s t i s c h   b e s c h a f f e n   s e i n ,   d . h .   s i e   w e r d e n   d o r t   z . B .  

mit   e inem  D i c h t m a t e r i a l ü b e r z u g   22  v e r s e h e n   und  d a f ü r   kann  d e r  

D i c h t w u l s t r i n g   23'  u n e l a s t i s c h   a u s g e f ü h r t   s e i n .  

Bei  e r h ö h t e n   A b d i c h t e r f o r d e r n i s s e n   kann   auch   b e i d e s ,   D i c h t -  

w u l s t r i n g   23'   und  I n n e n s e i t e   der   A u f b i e g e s e g m e n t e   34,  d i c h t e l a -  

s t i s c h   a u s g e f ü h r t   s e i n   ode r   im  u m g e k e h r t e n   F a l l   b e i d e s   n i c h t   d i c h t -  

e l a s t i s c h   und  l e d i g l i c h   gut   a u f e i n a n d e r   a n g e p a ß t .  

E i n e n   d e r a r t i g e n ,   e l a s t i s c h e n   ode r   u n e l a s t i s c h e n   D i c h t w u l s t r i n g  

23'   an  den  S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e n a b s c h n i t t   4  a n z u l a g e r n ,   e r f o r d e r t  

i . d . R .   b e d e u t e n d   w e n i g e r   A u f w a n d ,   a l s   n ö t i g   i s t ,   um  d i e   e i n z e l n e n  

D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  an  den  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34  a n z u l a g e r n .   E b e n -  

so  b i e t e t   e i n   D i c h t w u l s t r i n g   23'  g e g e n ü b e r   D i c h t w u l s t s e g m e n t e n   23  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   D i c h t f l ä c h e   zu  r e d u z i e r e n ,  s o f e r n   d i e   A n z a h l  

de r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  g r ö ß e r   i s t   a l s   2  ,  a l s o   ab  s i e b e n   S e g -  

m e n t e n .  

Da  d i c h t e l a s t i s c h e   M a t e r i a l i e n   z u m e i s t   d i e   E i g e n s c h a f t   h a b e n ,  



mit   der   Z e i t   b r ü c h i g   zu  w e r d e n   und  i h r e   E l a s t i z i t ä t   zu  v e r l i e r e n ,  

i s t   es  be i   dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   2 8 - 2 8 c  

a u ß e r d e m   von  V o r t e i l ,   daß  de r   D i c h t w u l s t r i n g   23'  be i   jedem  W e c h -  

s e l   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  m i t e r n e u e r t   w i r d ,   w o d u r c h   er  j e w e i l s  

w i e d e r   mit   s e i n e n   o p t i m a l e n   D i c h t e i g e n s c h a f t e n   a u s g e s t a t t e t   i s t ,  

was  in  den  o b i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nur   d u r c h   den  k o m p l e t t e n  

W e c h s e l   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  mit   den  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   D i c h t -  

w u l s t s e g m e n t e n   23  e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   des  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   7'  und  7 ' '  h i e r   g e -  
w i s s e r m a ß e n   mit   e inem  " K n i c k " ,   d . h .   e i n e r   D u r c h m e s s e r ä n d e r u n g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   w o d u r c h   d i e   U n t e r b r i n g u n g   der   b e i d e n   f ü r   d i e   S c h a l t -  

S c h u b -   usw.  k o o r d i n a t i o n   n o t w e n d i g e n   D r u c k f e d e r n   9  und  10  in  e i n e r  

p l a t z s p a r e n d e n   L e i s e   e r f o l g t ,   d i e   es  e r m ö g l i c h t ,   e n t w e d e r   d a s  

S c h r e i b e l e m e n t   2  w e s e n t l i c h e r   v o l u m i n ö s e r ,   wie  h i e r   a b g e b i l d e t ,  

( F i g .   2 8 - 2 8 c )   ode r   a b e r   das  S c h r e i b g e r ä t   a l s   g a n z e s   w e s e n t l i c h   u n d  

zwar  um  e i n e   F e d e r d r a h t d i c k e   x  2  d ü n n e r   und  d a m i t   l e i c h t e r   h a n d -  

h a b b a r   h e r z u s t e l l e n .   E b e n s o   e n t f a l l e n   h i e r d u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h e n  

r a d i a l e n   V o r s p r ü n g e   36  und  38  aus  der   f r ü h e r e n   A n m e l d u n g ,   d i e   s i c h  

h i e r   ( F i g .   2 8 - 2 8 c )   d u r c h   das  s t i r n s e i t i g e   Ende  82  des  Z w i s c h e n h ü l -  

s e n t e i l s   7 "   bzw.  d u r c h   das  h i n t e r s e i t i g e   Ende  83  des  Z w i s c h e n h ü l -  

s e n t e i l s   7'  e r g e b e n .  

Ein  v i e r t e r   zu  e r w ä h n e n d e r   V i r t e i l   der   v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s -  

form  l i e g t   in  dem  e b e n f a l l s   v e r e i n f a c h t e n   M i n e n w e c h s e l   g e g e n ü b e r  

den  v o r i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   ( F i g .   7 - 7 c ,   F i g .   14,   F i g .   2 ) .  

D u r c h   d i e   nach  h i n t e n   o f f e n e   B a u w e i s e   des  h ü l s e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e s  

1  und  d a m i t   v e r b u n d e n   d u r c h   das  r ü c k w ä r t i g e   H i n a u s r a g e n   e i n e s   T e i -  

l e s   de r   h i n t e r e n   Z w i s c h e n h ü l s e   7 "   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e s e s   d i r e k t ,  

ohne  v o r h e r i g e s ,   t e i l w e i s e s   E n t f e r n e n   des  G e h ä u s e s   1  ode r   b e s t i m m -  

t e r   T e i l e   der   S c h a l t m e c h a n i k   3  a u f z u s c h r a u b e n .   H i e r b e i   s c h i e b t  

s i c h   u n t e r   dem  V o r s p a n n u n g s d r u c k   der   F e d e r   10  das  b c h r e i b e l e m e n t   2 

e t w a s   nach  h i n t e n   und  d a b e i   aus  m ö g l i c h e n   V e r a n k e r u n g e n   i n n e r h a l b  

des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  h e r a u s   und  kann  nun  mit   dem  h i n t e r e n   Z w i -  

s c h e n h ü l s e n t e i l   7 "   z u g l e i c h   h e r a u s g e z o g e n   und  p r o b l e m l o s   g e w e c h -  

s e l t   w e r d e n .   F a l l s   d e r   V o r s p a n n u n g s d r u c k   der   F e d e r   10  n i c h t   f ü r  

das  H i n a u s d r ü c k e n   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  aus  e v e n t u e l l e n   V e r a n k e -  

r u n g e n   i n n e r h a l b   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  a u s r e i c h e n   s o l l t e ,   i s t   e s  

auch   m ö g l i c h ,   nach  dem  L o c k e r n   de r   z . B .   a l s   b c h r a u b v e r s c h l u ß   a u s -  



g e f ü h r t e n   Z w i s c h e n h ü l s e n v e r b i n d u n g   70  n o c h m a l s   in  R i c h t u n g   d e r  

S c h r e i b s p i t z e   a u f   d e n  h i n t e r e n  Z w i s c h e n h ü l s e n t e i l   7 "  zu  d r ü c k e n ,  

w o d u r c h   s i c h   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  ku rz   ö f f n e n   und  das  S c h r e i b e l e -  

ment   2  um  e i n   S t ü c k   in  Länge   de r   ( S c h r a u b - )   V e r b i n d u n g   70  n a c h  

h i n t e n   s c h n e l l e n   w ü r d e .  

In  de r   F i g .   29  w i r d   n u n  - e i n   w e i t e r e s ,   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   g e -  
s t a l t e t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  S c h r e i b g e r ä t e s   d a r g e s t e l l t ,   w e l -  

c h e s   b e z ü g l i c h   s e i n e r   A b d i c h t -   und  S c h a l t f u n k t i o n e n   im  w e s e n t l i -  

c h e n   e b e n f a l l s   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  F i g .   7 - 7 c   g l e i c h t .  

Durch   das  s p e z i f i s c h   a u s g e s t a l t e t e   S c h r e i b e l e m e n t   2  w i r d   e s  
h i e r   m ö g l i c h ,   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  in  e i n e r   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r e n  

und  k o s t e n g ü n s t i g e r e n   W e i s e   h e r z u s t e l l e n ,   s o w i e   a u ß e r d e m   den  G e -  

s a m t d u r c h m e s s e r   des  S c h r e i b g e r ä t e s   um  e i n   w e i t e r e s   zu  r e d u z i e r e n .  

Bei  dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w u r d e   h i e r b e i   d e r  

S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  in  e i n e r   W e i s e   v e r l ä n g e r t ,  

d i e   es  e r m ö g l i c h t ,   w ä h r e n d   des  g e s a m t e n ,   d u r c h   e i n f a c h e s   N i e d e r -  

d r ü c k e n   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   11  a u s g e l ö s t e n   S c h a l t -   bzw.  V o r -  

s c h ü b v o r g a n g e s   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2,  den  v e r d i c k t e n   H a u p t t e i l  

d e s  S c h r e i b e l e m e n t s   2  n i c h t   mehr  b i s   zum  V e r s c h l u ß t e i l   8  g e l a n g e n  

zu  l a s s e n .   H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h   h i n s i c h t l i c h   de r   G r ö ß e n e r f o r d e r -  

n i s s e   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  v o l l k o m m e n   a n d e r e   B e d i n g u n g e n ,   da  d e s s e n  

m i n i m a l e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   n i c h t   mehr  g r ö ß e r   i s t   a l s   der   m a x i m a l e  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2,  s o n d e r n   l e d i g l i c h   g r ö ß e r  

a l s   der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  d ü n n e r e n   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e n a b -  

s c h n i t t s   4  s e i n   muß.  Es  w i r d   nun  m ö g l i c h ,   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  b e -  

t r ä c h t l i c h ,   b i s   e twa   e i n   V i e r t e l   der   u r s p r ü n g l i c h e n   M a s s e ,   k l e i n e r  

zu  f e r t i g e n ,   was  e i n e   R e i h e   von  V e r b e s s e r u n g e n   m ö g l i c h   m a c h t .  

E in   d e r a r t i g   k l e i n e s   V e r s c h l u ß t e i l   8  e r f o r d e r t   z u n ä c h s t   zu  s e i -  

ne r   F e r t i g u n g   w e n i g e r   A u f w a n d ,   da  es  e i n e r s e i t s   w e n i g e r   M a t e r i a l  

in  A n s p r u c h   nimmt  und  a n d e r e r s e i t s   mit   z a h l e n m ä ß i g   w e n i g e r   A u f b i e -  

g e s e g m e n t e n   34  a u s g e s t a t t e t   w e r d e n   kann ,   da  mi t   de r   Abnahme  d e s  

D u r c h m e s s e r s   e i n e s   l ä n g s s e i t i g   ( z . B .   in  V i e r t e l )   g e t e i l t e n   R o h r e s  

d i e   A u f b i e g e e l a s t i z i t ä t   von  d e s s e n   R o h r s e g m e n t e n   i . d . R .   z u n i m m t .  

D e s w e i t e r e n   e r g e b e n   s i c h   h i e r   d i e   t e c h n i s c h e n   V o r t e i l e ,   d a ß  

s o l c h e   k l e i n e n   V e r s c h l u ß t e i l e   8,  d i e   a u ß e r d e m   aus   w e n i g e r   A u f b i e -  

g e s e g m e n t e n   34  z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d ,   e r s t e n s   b e d e u t e n d   w e n i g e r  



a b z u d i c h t e n d e   F l ä c h e   a u f w e i s e n   und  s o m i t   l e i c h t e r   a b z u d i c h t e n  

s i n d ,   s o w i e   z w e i t e n s   zur  E r z e u g u n g   e i n e s   g l e i c h s t a r k e n   S c h l i e ß -  

d r u c k e s   pro   qmm  wie  be i   e i nem  g r o ß e n   V e r s c h l u ß t e i l ,   w e n i g e r   a x i a -  

l e n   S c h u b - ,   bzw.  Z u g d r u c k   d u r c h   d i e   F e d e r   9  o d e r   d u r c h   e in   ä h n -  

l i c h   w i r k e n d e s   f e d e r n d e s   E l e m e n t   b e l i e b i g e r   Art  b e n ö t i g e n .  

H i e r d u r c h   kann  s c h l i e ß l i c h   s o w o h l   d i e   zur  E r z e u g u n g   d e s  

S c h l i e ß d r u c k e s   v o r g e s e h e n e   F e d e r   9  (bzw.   das  f e d e r n d e   E l e m e n t   9 )  

k l e i n e r   a u s f a l l e n ,   a l s   auch   d i e   w e i t e r e ,   r e l a t i v   dazu   s t ä r k e r e  

F e d e r   10,  d i e ,   a b g e s e h e n   von  i h r e r   F u n k t i o n   f ü r   d i e   S c h a l t m e c h a -  

n ik   3,  auch   d i e   a n d e r e   F e d e r   9  s t e u e r n   bzw.  in  e i n e   b e g r e n z t e   B e -  

wegung  v e r s e t z e n   muß,  wobe i   s c h l i e ß l i c h   das  D r u c k g e f ä l l e   z w i s c h e n  

d i e s e n   F e d e r n   9  und  10  b e s t e h e n   b l e i b t ,   s i c h   a b e r   auf   e inem  n i e -  

d r i g e r e n   N i v e a u   b e w e g t .  

Die  in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g .   29)  m ö g l i c h e n   k l e i n e -  

r e n   F e d e r n   9  und  10  b e n ö t i g e n   s o m i t   w e n i g e r   R a u m v o l u m e n   und  d i e  

F e d e r   9  kann  h i e r b e i   in  e inem  p e r i p h ä r e n   Z w i s c h e n r a u m ,   w e l c h e r   um 

das  k l e i n e r e   V e r s c h l u ß t e i l   8  herum  v e r b l e i b t ,   u n t e r g e b r a c h t   w e r -  

d e n .   Die  s t ä r k e r e ,   w e i t e r e   F e d e r   10  i h r e r s e i t s   kann  in  e inem  a n -  

d e r e n   p e r i p h ä r e n   Z w i s c h e n r a u m ,   w e l c h e r   um  den  s i c h   in  d i e   Z w i -  

s c h e n h ü l s e  7   h i n e i n s t r e c k e n d e n ,   v e r l ä n g e r t e n   S p i t z e n a b s c h n i t t   4 

des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  herum  e n t s t e h t ,   P l a t z   f i n d e n .  

D u r c h   den  U m s t a n d ,   daß  d i e   D r u c k f e d e r n   9  und  10  in  dem  v o r l i e -  

g e n d e n   S c h r e i b g e r ä t   mit   i h r e r   p l a t z s p a r e n d e n ,   s p i t z e n s e i t i g e n   Un-  

t e r b r i n g u n g   aus  dem  e i g e n t l i c h e n   H a u p t b e r e i c h   des  S c h r e i b e l e m e n t s  

2  v e r s c h w i n d e n ,   l ä ß t   s i c h   das  S c h r e i b g e r ä t   noch  um  e i n e   F e d e r d r a h t -  

d i c k e   x  2  s c h l a n k e r   h e r s t e l l e n ,   a l s   d i e s   in  dem  b e r e i t s   d u r c h m e s -  

s e r r e d u z i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g .   2 8 - 2 8 c   der   F a l l   i s t .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   nach  F i g .   29  

l i e g t   in  der   w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   und  V e r e i n f a c h u n g   der   A b d i c h -  

t u n g   de r   S c h r e i b s p i t z e   26,  s o w i e   e t w a i g e r   L u f t z u f ü h r s c h l i t z e   3 9 ,  

nach   h i n t e n   zum  I n n e r e n   der   Z w i s c h e n h ü l s e  7   h i n .   Da  d i e   A u f b i e g e -  

s e g m e n t e   34  j e n e s   v e r k l e i n e r t e n   V e r s c h l u ß t e i l s   8  h i n t e r   d e r  

S c h r e i b s p i t z e   26  b e r e i t s   s e h r   n a h e - u m   den  S p i t z e n a b s c h n i t t  4   d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   2  h e r u m   a n l i e g e n ,   i s t   es  zur  r ü c k w ä r t i g e n   A b d i c h -  

t u n g   n u r m e h r   n o t w e n d i g   den  s e h r   k l e i n e n   p e r i p h ä r e n   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e n a b s c h n i t t  4   und  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34  

a b z u d i c h t e n ,   was  s i c h   in  d i e s e m   F a l l   a n d e r s   a l s   in  F i g .   28  b e r e i t s  



d u r c h   e i n e n   e l a s t i s c h e n ,   s e h r   d ü n n e n   und  r i n g f ö r m i g e n   D i c h t m a t e -  

r i a l ü b e r z u g   71  um  den  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2 

h e r u m ,   e r z e u g e n   l ä ß t .  

Bei  e i nem  a n d e r e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   i s t   es  f e r n e r h i n   m ö g l i c h ,   d i e   A u f b i e g e s e g m e n t e   34 

im  B e r e i c h   des  D i c h t m a t e r i a l ü b e r z u g   71  w ä h r e n d   des   V e r s c h l u ß z u -  

s t a n d e s   n i c h t   nur  s e h r   n a h e ,   s o n d e r n   an  den  S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e n -  

a b s c h n i t t   4  (und  a n e i n a n d e r )   zum  A n l i e g e n   zu  b r i n g e n ,   w o d u r c h  

s c h l i e ß l i c h   d i e   r ü c k w ä r t i g e   A b d i c h t u n g   de r   S c h r e i b s p i t z e   26  d u r c h  

d i e   b e s o n d e r s   h i e r f ü r   a u s g e f o r m t e n   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  s e l b s t ,  

ohne  z u s ä t z l i c h   a n z u b r i n g e n d e   E x t r a -   D i c h t u n g e n   e r f ü l l t  w e r d e n  

k a n n .  

E ine   l e t z t e   zu  e r w ä h n e n d e   V e r b e s s e r u n g   des  v o r l i e g e n d e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das  N a c h e i n a n d e r   der   e i n z e l -  

nen  S c h a l t -   usw.  B e w e g u n g e n ,   wie  s i e   in  F i g .   2 2 a - i   d a r g e s t e l l t  

w u r d e n ,   h i e r   von  zwei   s i c h e r n d e n   Fak t   en  g e s t ü t z t   w i r d ,   w o b e i   e i n  

v o r z e i t i g e r   V o r s c h u b   des  S c h r e i b e l e m e n t s   2,  bzw.   s e i n e s   S p i t z e n a b -  

s c h n i t t s   4  d u r c h   den  d a r a n   a n g e b r a c h t e n   D i c h t m a t e r i a l ü b e r z u g - R i n g  

71,  w e l c h e r   be i   g e s c h l o s s e n e m   V e r s c h l u ß t e i l   8  das  S c h r e i b e l e m e n t   2 

u n v e r s c h i e b l i c h   h ä l t ,   v e r m i e d e n   w i r d .  

A n d e r e r s e i t s   w i r d   w ä h r e n d   der   D r u c k k n o p f b e w e g u n g ,   d i e   das  h e r -  

m e t i s c h e   V e r s c h l i e ß e n   des  S c h r e i b g e r ä t e s   b e w i r k t   ( s i e h e   auch   F i g .  

2 2 e - i )   e i n   S i c h - S c h l i e ß e n   des  V e r s c h l u ß t e i l e s   8,  b e v o r   das  S c h r e i b -  

e l e m e n t   2  v o l l s t ä n d i g   in  Z w i s c h e n h ü l s e  ?   und  V e r s c h l u ß t e i l   8  z u -  

r ü c k g e f a h r e n   i s t ,   a u ß e r   d u r c h   den  noch  w i r k e n d e n   D r u c k t r a n s f e r   d e r  

F e d e r   10  au f   d i e   F e d e r   9,  d u r c h   e i n e   Z u s a t z a b s c h r ä g u n g   72,  d i e  

s i c h   im  B e r e i c h   der   mi t   de r   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  w ä h r e n d   des  Ö f f n e n s /  

S c h l i e ß e n s   in   K o n t a k t   kommenden   A u ß e n s e i t e   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8 

b e f i n d e t ,   e r g ä n z e n d   v e r h i n d e r t .   D i e s e   Z u s a t z a b s c h r ä g u n g   72  b e -  

w i r k t ,   daß  das  V e r s c h l u ß t e i l   8  beim  s i c h   s c h l i e ß e n d e n   H i n e i n z i e h e n  

z u e r s t   mi t   e inem  g r o ß e n   W i n k e l   ( n ä h e r   zu  9 0   von  der   Achse  aus  g e -  
s e h e n )   an  de r   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  a n l i e g t ,   w e l c h e s   den  S c h l i e ß v o r -  

gang  z u n ä c h s t   e r s c h w e r t .  

D u r c h   das  w e i t e r e   N a c h l a s s e n   des  K n o p f d r u c k e s   z i e h t   s i c h   d a n n  

a l s   n ä c h s t e s   das  S c h r e i b e l e m e n t   2  mit   dem  S p i t z e n a b s c h n i t t   4  u n d  

de r   S c h r e i b s p i t z e   26  v o l l s t ä n d i g   in  das  S c h r e i b g e r ä t   h i n e i n ,   w o -  

nach   d u r c h   den  d a m i t   v e r b u n d e n e n   z u n e h m e n d e n   D r u c k   der   F e d e r   9  d a s  

V e r s c h l u ß t e i l   8  an  de r   Z u s a t z a b s c h r ä g u n g   72  v o r b e i   mit   s e i n e r   n o r -  



m a l e n   A b s c h r ä g u n g ,   w e l c h e   e i n e n   k l e i n e r e n   W i n k e l   ( n ä h e r   zu  Oo  z u r  

A c h s e )   a u f w e i s t ,   an  de r   G e h ä u s e ö f f n u n g   44  zum  A n l i e g e n   kommt.   D i e  

k l e i n w i n k l i g e   N o r m a l a b s c h r ä g u n g   b e w i r k t   nun  an  der   G e h ä u s e ö f f n u n g  

44  das  b e s c h l e u n i g t e   V e r s c h l i e ß e n   der   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  d u r c h  

d i e   v e r s t ä r k t e   U m l e n k u n g   des  D r u c k e s   der   F e d e r   9  in  e i n e n   r a d i a l  

nach   i n n e n   g e r i c h t e t e n   S c h l i e ß d r u c k ,   b i s   auch   das  V e r s c h l u ß t e i l   B 

s i c h   v o l l s t ä n d i g   in  das  S c h r e i b g e r ä t   h i n e i n z i e h t   und  s c h l i e ß l i c h  

an  der   K l e m m s c h u l t e r   30  des  G e h ä u s e s   1  zum  A n l i e g e n   kommt,  w o b e i  

d i e   S c h r e i b s p i t z e   26  nun  g a s d i c h t   v e r s c h l o s s e n   in  der   h e r m e t i -  

s c h e n   Kammer  6  i n n e r h a l b   des  V e r s c h l u ß t e i l s   8  r u h t .   Das  s e h r   k l e i -  

ne  V e r s c h l u ß t e i l   8  e r m ö g l i c h t   s o m i t   auch   e i n e   B a u w e i s e ,   d i e   d a s  

v o l l s t ä n d i g e   H i n e i n z i e h e n   des  V e r s c h l u s s e s   8  in  das  S c h r e i b g e r ä t ,  

wie  es  s c h o n   in  der   F i g .   2 3 / 2 3 a   v o r g e s e h e n   i s t ,   auf   k l e i n s t e m  

Raum  r e a l i s i e r t ,   wobe i   h i e r   in  F i g .   29  d i e   G e h ä u s e v e r l ä n g e r u n g   29  

e i n s t ü c k i g   mit   dem  G e h ä u s e   1  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Der  M i n e n w e c h s e l   e r f o l g t   im  P r i n z i p   wie  b e i   dem  in  F i g .   28  g e -  

z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   wobe i   h i e r   s t a t t   des  h i n t e r e n   Z w i -  

s c h e n h ü l s e n t e i l s   7 "   e n t s p r e c h e n d   der   h i n t e r e   Z w i s c h e n h ü l s e n v e r -  

s c h l u ß   60  e n t f e r n t   w i r d .  

Bei   e inem  w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  S c h r e i b g e r ä t s   ( F i g .   3 0 ) ,  

w e l c h e s   e b e n f a l l s   nach  dem  S c h a l t p r i n z i p   von  F i g . 2 2   a r b e i t e t ,  

w i r d   d i e   V e r s c h l i e ß u n g   au f   e i n e   e b e n f a l l s   v e r e i n f a c h t e ,   j e d o c h  

s t a r k   m o d i f i z i e r t e   Art   e r r e i c h t .  

Das  S c h r e i b g e r ä t   b e s t e h t   aus  e inem  h ü l s e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e   1 ,  

w e l c h e s   zur  S c h r e i b s p i t z e   26  h in   a b g e s c h r ä g t   i s t .   F e r n e r   b e f i n d e t  

s i c h   d a r i n   e in   h a l b s c h a l i g e s   V e r s c h l u ß t e i l   8 ' ,   w e l c h e s   b e v o r z u g t  

mi t   l e d i g l i c h   1-3  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34,  d i e   u n t e r ,   von  dem  S p i t -  

z e n a b s c h n i t t   4'  des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  w e g w e i s e n d e r   V o r s p a n n u n g  

s t e h e n ,   a u s g e s t a t t e t   i s t   und  w e l c h e s   an  s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n   E n d e  

v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   mi t   e inem  t e i l s c h a l i g e n   ( z . B .   h a l b s c h a l i -  

g e n )   Z w i s c h e n h ü l s e n t e i l   74  ode r   e inem  f u n k t i o n s g l e i c h e n   S c h a l t g e -  

s t ä n g e   ode r   ä h n l i c h e m   v e r b u n d e n   i s t .   Die  A u f b i e g e s e g m e n t e   34  s i n d  

i h r e r s e i t s   e i n s t ü c k i g   mit   nach   h i n t e n   a b d i c h t e n d e n   V o r s p r ü n g e n   73 

a u s g e s t a t t e t ,   d i e  u . U .   mit   e inem  D i c h t m a t e r i a l ü b e r z u g   22  v e r s e h e n ,  

d i e   F u n k t i o n   e i n e s   D i c h t w u l s t s e g m e n t s   23  ü b e r n e h m e n   k ö n n e n .  

In  dem  S c h r e i b g e r ä t   b e f i n d e t   s i c h   d e s w e i t e r e n   e in   n i c h t   r o t a -  



t i o n s s y m m e t r i s c h e s   S c h r e i b e l e m e n t   2 ' ,   d e s s e n   S p i t z e n a b s c h n i t t   4 '  

s e i t l i c h   so  v e r s e t z t   i s t ,   daß  es  s i c h   p r o b l e m l o s   aus   dem  s c h r ä g  

v e r s c h l o s s e n e n   S p i t z e n b e r e i c h   des  G e h ä u s e s   1,  n ach   dem  s e i t l i c h e n  

W e g s p r e i z e n   de r   A u f b i e g e s e g m e n t e   34  in  d i e   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s -  

s t e l l u n g   v o r s c h i e b e n   k a n n .  

Die  h e r m e t i s c h e   V e r s c h l i e ß u n g   der   S c h r e i b s p i t z e   26  w i rd   h i e r  

e r r e i c h t ,   i n d e m   z u n ä c h s t   de r   s p i t z e n s e i t i g e   R a n d b e r e i c h   der   A u f -  

b i e g e s e g m e n t e   34  des  z . B .   h a l b s c h a l i g e n   V e r s c h l u ß t e i l s   8'  au f   e i -  

nen  A b d i c h t a b s c h n i t t   75  des  G e h ä u e s e s   1  a u f t r i f f t   und  d a m i t   d i e  

a u ß e n s e i t i g e   V e r s c h l i e ß u n g   b e w i r k t .  

Die  r ü c k w ä r t i g e   A b d i c h t u n g   w i rd   h i e r   e r r e i c h t ,   indem  e i n e r -  

s e i t s   d i e   D i c h t v o r s p r ü n g e   73  an  den  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34  auf   e i -  

nem  A b d i c h t a b s c h n i t t   76,  w e l c h e r   s i c h   an  dem  S c h r e i b e l e m e n t s p i t -  

z e n a b s c h n i t t   4'  b e f i n d e t ,   a u f t r e f f e n ,   w ä h r e n d   de r   a n d e r e ,   v e r b l e i -  

bende   T e i l   de r   r ü c k w ä r t i g e n   A b d i c h t u n g   d u r c h   e i n e n ,   in  dem  h ü l s e n -  

f ö r m i g e n   G e h ä u s e   1  a n g e b r a c h t e n ,   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   V o r s p r u n g   77  

e r r e i c h t   w i r d .  

Ein  d e r a r t i g e s   S c h r e i b g e r ä t ,   b e i   dem  A u f b i e g e s e g m e n t e   34,  b z w .  

t e i l s c h a l i g e s   V e r s c h l u ß t e i l   8 ' ,   r ü c k w ä r t i g e r   D i c h t v o r s p r u n g   73  a n  

den  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34,  s o w i e   e i n e   nur  t e i l s c h a l i g e   Z w i s c h e n h ü l -  

se  74  aus  e i n e m   e i n z i g e n   T e i l   b e s t e h e n ,   kann  u . U .   au f   noch  k o s t e n -  

g ü n s t i g e r e   L e i s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   wie  d i e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

nach   F i g .   28  ode r   2 9 .  

D e s w e i t e r e n   i s t   das  v o r l i e g e n d e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g .   3 0 )  

des  S c h r e i b g e r ä t e s   von  s e i n e r   s p i t z e n s e i t i g e n   A u s g e s t a l t u n g   h e r  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   f ü r   das  V e r s c h l i e ß e n   e i n e s   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n )   F ü l l e r e l e m e n t s   v e r w e n d b a r ,   da  e i n e   z . B .   h a l b s c h a l i g e  

Ö f f n u n g   de r   V e r s c h l u ß s p i t z e ,   der   ü b l i c h e n   Form  e i n e r   F ü l l h a l t e r -  

s c h r e i b s p i t z e   s e h r   e n t g e g e n k o m m t   und  s o m i t   das  V e r s c h l u ß t e i l   8 '  

h i e r f ü r   v o r t e i l h a f t   m i n i m i e r t .  

E i n e   l e t z t e   V e r e i n f a c h u n g   e r g i b t   s i c h   h i e r   m i t   dem  E r s a t z  d e r  

v o r m a l i g e n   D r u c k f e d e r n   9  und  10  d u r c h   b e l i e b i g e ,   f u n k t i o n s g l e i c h e  

f e d e r n d e   E l e m e n t e   79  und  80,  d i e   i n  g l e i c h e r   W e i s e   d i e   S c h a l t -  

und  5 c h u b k o o r d i n a t i o n   s t e u e r n .  

In  dem  in   F i g .   31  d a r g e s t e l l t e n   V e r s c h l u ß t e i l   8  e i n e s   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   des  S c h r e i b g e r ä t s   w i r d   d i e   B e f e s t i g u n g   e t w a -  



i g e r   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  d u r c h   e i n e   z w e i t e i l i g e   und  a n e i n a n d e r  

b e f e s t i g b a r e   B a u w e i s e   v e r e i n f a c h t . ,  

L ä h r e n d   das  V e r s c h l u ß t e i l   8  nur  b i s   zu  der   A n l a g e f l ä c h e   78  h e r -  

g e s t e l l t   w i r d ,   k ö n n e n   d i e   a n s o n s t e n   s c h w e r   z u g ä n g l i c h e n   S p i t z e n -  

t e i l e   34'  der   A u f b i e g e s e g m e n t e . 3 4   e i n z e l n   h e r g e s t e l l t   und  d a b e i  

r e l a t i v   l e i c h t   mit   D i c h t w u l s t s e g m e n t e n   23  u . ä . m .   v e r s e h e n ,   s o w i e  

a n s c h l i e ß e n d   an  den  e n t s p r e c h e n d e n   S e g m e n t s t ü m p f e n   a n g e b r a c h t  

w e r d e n .   E ine   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   i s t   h i e r   m ö g l i c h ,   indem  d i e  

D i c h t w u l s t s e g m e n t e   23  ä h n l i c h   wie  d i e   D i c h t v o r s p r ü n g e   73  aus  F i g .  
30  e i n s t ü c k i g   mit   den  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34  a u s g e b i l d e t   und  z u r  

E r h a l t u n g   i h r e r   v o l l s t ä n d i g e n   D i c h t f u n k t i o n   g g f .   mi t   e inem  D i c h t -  

m a t e r i a l ü b e r z u g   22  v e r s e h e n   w e r d e n .  

In  dem  in  F i g .   3 2 / 3 2 a   g e z e i g t e n   V e r s c h l u ß t e i l   84  e i n e r   w e i t e -  

r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h r e i b g e r ä t e s   w i r d   d i e   s e i t l i c h e   A b d i c h -  

t u n g   z w i s c h e n   den  A u f b i e g e s e g m e n t e n   34  n i c h t   mehr  d u r c h   A n b r i n g u n g  

von  D i c h t m a t e r i a l   22  o d e r   d u r c h   p a ß g e n a u e s - F e r t i g e n   der   A u f b i e g e -  

s e g m e n t e   34  ( s i e h e   F i g .   17)  e r r e i c h t ,   s o n d e r n   d u r c h   z w i s c h e n   d e n  

A u f b i e g e s e g m e n t e n   b e f i n d l i c h e ,   s e h r   d ü n n w a n d i g e   S e g m e n t v e r b i n -  

d u n g e n   81  d i e   s i c h   im  V e r s c h l u ß z u s t a n d   ( F i g .   32)  e n t w e d e r   e l a s t i s c h  

z u s a m m e n z i e h e n   oder   s i c h   nach   i n n e n   f a l t e n   und  dann  von  außen   n i c h t  

s i c h t b a r   s i n d .  

W ä h r e n d   des  S c h r e i b z u s t a n d e s   ( F i g .   32a)   s p a n n e n   ode r   f a l t e n  

s i c h   d i e   S e g m e n t v e r b i n d u n g e n   81,  ä h n l i c h   wie  be i   e i nem  R e g e n -  

s c h i r m ,   au f   und  zwar  so  w e i t ,   wie  es  das  s p i t z e n s e i t i g e   Ö f f n e n   d e r  

A u f b i e g e s e g m e n t e   34  des  v e r s c h l u ß t e i l s   84  zum  f r e i e n   D u r c h t r i t t  

des  S c h r e i b e l e m e n t s   2  e r f o r d e r t   ( F i g .   3 2 a ) .   Ein  d e r a r t i g e s   V e r -  

s c h l u ß t e i l   84  l ä ß t   s i c h   mit   r e l a t i v   wen ig   Aufwand  p r o d u z i e r e n ,   i n -  

dem  d i e s e s   z . 8 .   im  g e ö f f n e n   Z u s t a n d   und  e i n s t ü c k i g   mit   den  S e g -  

m e n t v e r b i n d u n g e n   81  z u s a m m e n ,   aus  e inem  g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f   im 

S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Ein  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  S c h r e i b g e r ä t e s ,   w e l c h e s   i n  

F i g .   33  d a r g e s t e l l t   w i r d ,   i s t   in   b e s o n d e r e r   W e i s e   f ü r   den  V e r -  
s c h l u ß   von  K a p i l l a r -   bzw.  R ö h r c h e n s c h r e i b e r n   a u s g e s t a t t e t .  

Die  S c h u b -   und  S c h a l t k o o r d i n a t i o n   w i rd   h i e r   n i c h t ,   wie  be i   d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n ,   d i e   gemäß  F i g .   22  bzw.   7 -7c   f u n k t i o n i e r t e n ,  



e r r e i c h t ,   s o n d e r n   nach   der   F i g .   3-6  und  w i r d   f ü r   das  im  f o l g e n d e n  

b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g   33)  l e i c h t   m o d i f i z i e r t .  

Das  v o r l i e g e n d e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   aus  e inem  i . d . R .  

z w e i t e i l i g e n ,   h ü l s e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e   1'  und  31,   s o w i e   e inem  d a r i n  

a n g e o r d n e t e n   r o t a t i o n s u n s y m m e t r i s c h e n   K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t   88  

mit   T u s c h p a t r o n e   90,  S c h r e i b r ö h r c h e n   86  und  W e n d e l a u s g a n g   89,  w e l -  

c h e s   mi t   e i n e r   s e i t l i c h   a n g e b r a c h t e n   S c h a l t m e c h a n i k   3'  ( z . B .   e i n e r  

H e r z k u r v e n s c h a l t u n g   mi t   S c h a l t k u g e l )   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

W e i t e r h i n   b e f i n d e t   s i c h   in  dem  S c h r e i b g e r ä t   e i n e   t e i l s c h a l i g e  

( z . B .   d r i t t e l s c h a l i g e )   Z w i s c h e n h ü l s e   92,  an  d e r e n   s c h r e i b s e i t i g e m  

Ende  e i n   t e i l s c h a l i g e s   V e r s c h l u ß t e i l   8 ' ,   w e l c h e s   v o r z u g s w e i s e   a u s  

e i n e m   e i n z i g e n   A u f b i e g e s e g m e n t   95  b e s t e h t ,   a n g e o r d n e t   i s t   und  a n  

d e r e n   r ü c k w ä r t i g e m   Ende  s i c h   e i n   B e t ä t i g u n g s v o r s p r u n g   91  b e f i n d e t ,  

w e l c h e r   ü b e r   e i n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   94,  das  aus   dem  h i n t e r e n   T e i l  

des  G e h ä u s e s   31  nach  a u ß e n   r e i c h t ,   b e d i e n t   w e r d e n   k a n n .  

Die  V e r s c h l i e ß u n g   des  K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t s   88  e r f o l g t   ü b e r  

das  A u f b i e g e s e g m e n t   95  des  t e i l s c h a l i g e n   V e r s c h l u ß t e i l s   8'  i n  

z w e i f a c h e r   w e i s e .   E i n e r s e i t s   b e f i n d e t   s i c h   an  de r   i n n e r e n   S t i r n -  

s e i t e   des  A u f b i e g e s e g m e n t s   95  e i n   g u m m i - e l a s t i s c h e s   D i c h t e l e m e n t  

85,  w e l c h e s   f ü r   den  V e r s c h l u ß   des  S c h r e i b r ö h r c h e n s   86  v o r g e s e h e n  

i s t .   A n d e r e r s e i t s   i s t   das  A u f b i e g e s e g m e n t   95  mi t   e inem  ( e v e n t u e l l  

z . T .   g u m m i - e l a s t i s c h e n )   D i c h t v o r s p r u n g   87  v e r s e h e n ,   w e l c h e r   im  V e r -  

s c h l u ß z u s t a n d   p a ß g e n a u   ü b e r   dem  Ausgang   de r   T u s c h e w e n d e l   89  zu  l i e -  

gen  k o m m t .  

S o w e i t   s i c h   das  s p i t z e n s e i t i g e   Ende  des  A u f b i e g e s e g m e n t s   95  e t w a  

b e i   B e t ä t i g u n g s d r u c k   au f   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   92  noch  a u ß e r h a l b   d e s  

v o r d e r e n   G e h ä u s e t e i l s   1'  b e f i n d e t ,   w i rd   de r   a u f   das  A u f b i e g e s e g -  

ment   95  e i n w i r k e n d e   a x i a l e   Druck   des  f e d e r n d e n   E l e m e n t s   80  n o c h  

ü b e r   d i e   h a l b s e i t i g e   G e h ä u s e ö f f n u n g   44'  r a d i a l   nach   i n n e n   u m g e -  
l e n k t .   S o b a l d   das  S p i t z e n t e i l   des  A u f b i e g e s e g m e n t s   95  s i c h   j e d o c h  

v o l l s t ä n d i g   ü b e r   d i e   h a l b s e i t i g e   G e h ä u s e ö f f n u n g   44'   in  das  v o r d e -  

re  G e h ä u s e t e i l   1'  h i n e i n g e z o g e n   ha t   ( z . B .   d u r c h   n a c h l a s s e n d e n   B e -  

t ä t i g u n g s d r u c k )   und  d o r t   au f   der   a c h s p a r a l l e l e n   G l e i t f l ä c h e   96  

zur   A n l a g e   kommt,   i s t   d i e   r a d i a l e   D r u c k - U m l e n k u n g   des  a x i a l e n   F e -  

d e r d r u c k e s   b e e n d e t   und  das  A u f b i e g e s e g m e n t   95  w i r d   nun  genau   a x i -  

a l   in   R i c h t u n g   K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t   88  b e w e g t .   H i e r d u r c h   w i r d  

das  D i c h t e l e m e n t   85  a x i a l   g e g e n   d i e   s p i t z e n s e i t i g e   Ö f f n u n g   d e s  



'  S c h r e i b r ö h r c h e n s   86,  s o w i e   d e r   D i c h t v o r s p r u n g   87  g e g e n   den  W e n -  

d e l a u s g a n g   89  g e p r e ß t ,   wobe i   h i e r   das  A u f b i e g e s e g m e n t   95  z u s ä t z -  

l i c h   d u r c h   d ie   F i x i e r s c h u l t e r   93  g e f ü h r t   w i r d .  

Zur  E r r e i c h u n g   des  S c h r e i b z u s t a n d e s   e r f o l g t   e i n e   e i n f a c h e  

D r u c k b e t ä t i g u n g ,   e n t w e d e r   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   94  ode r   b e i   a b -  

g e s c h r a u b t e m   h i n t e r e n   G e h ä u s e t e i l   31  ( e t w a   in  e inem  Z i r k e l   e i n g e -  

s c h r a u b t )   des  B e t ä t i g u n g s v o r s p r u n g e s   91  de r   t e i l s c h a l i g e n   Z w i -  

s c h e n h ü l s e   9 2 .  

H i e r b e i   s c h i e b t   s i c h   z u n ä c h s t   das  V e r s c h l u ß t e i l   95  e i n   S t ü c k  

a x i a l   in  d i e   s c h r e i b s e i t i g e   R i c h t u n g .   D a b e i   l ö s t   s i c h  d a s   D i c h t -  

e l e m e n t   85  vom  S c h r e i b r ö h r c h e n   86,   ohne  es  zu  v e r b i e g e n ,   da  d i e  

a c h s p a r a l l e l e   G l e i t f l ä c h e   96  e i n   s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   des  A u f -  

b i e g e s e g m e n t s   9 5  v o r e r s t   v e r h i n d e r t ,   w ä h r e n d   s i c h   das  K a p i l l a r -  

S c h r e i b e l e m e n t   88  n i c h t   b e w e g t ,   da  d i e s e s   d u r c h   den  Druck   des   f e -  

d e r n d e n   E l e m e n t s   79  ( o d e r   der   D r u c k f e d e r   9 ) ,   w e l c h e s   s i c h   um  e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   S t ü c k   a u s d e h n t ,   v e r h i n d e r t   w i r d .   E b e n s o   l ö s t   s i c h  

w ä h r e n d d e s s e n   der   D i c h t v o r s p r u n g   87  des  A u f b i e g e s e g m e n t s   95  vom 

W e n d e l a u s g a n g   89  ab .   Durch   d i e   a x i a l e   V o r s c h u b b e w e g u n g   w i r d   v o n  

der   Z w i s c h e n h ü l s e n s c h u l t e r   98  nach   e inem  k u r z e n   S t ü c k ,   w e l c h e s  

g e n a u   a u s r e i c h t ,   um  das  Ö f f n e n   des  S c h r e i b r ö h r c h e n s   B6  und  d e s  

W e n d e l a u s g a n g s   89  zu  e r m ö g l i c h e n ,   der   B e g r e n z u n g s v o r s p r u n g   97  d e s  

K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t s   88  e r r e i c h t ,   w o d u r c h   d i e s e s   nun  m i t g e z o -  

gen  w i r d .  

Ab  d i e s e m   Z e i t p u n k t   b e w e g t   s i c h   das  V e r s c h l u ß t e i l   8'  z u s a m m e n  

mi t   dem  K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t   88  in  d i e   a x i a l e ,   s c h r e i b s e i t i g e  

R i c h t u n g ,   wobei   s i c h   de r   S p i t z e n t e i l   des  A u f b i e g e s e g m e n t s   95  a n  

der   h a l b s e i t i g e n   G e h ä u s e ö f f n u n g   441  v o r b e i   aus  dem  v o r d e r e n   G e -  

h ä u s e t e i l   1'  h e r a u s s c h i e b t   und  s i c h   d a b e i   d u r c h   s e i n e   r a d i a l   n a c h  

a u ß e n   g e r i c h t e t e   V o r s p a n n u n g   aus  dem  A x i a l b e r e i c h   in  e i n e   s e i t -  

l i c h   v e r s e t z t e   P o s i t i o n   b e w e g t .   D i e s e   V o r s c h u b b e w e g u n g   d a u e r t   a n ,  
b i s   d ie   s e i t l i c h e   S c h a l t m e c h a n i k   3'  des  K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t s  

88  u m s c h a l t e t .   Mit  d i e s e m   U m s c h a l t e n   i s t   de r   V o r s c h u b   d u r c h   d i e  

D r u c k b e t ä t i g u n g   b e e n d e t   und  der   Druck   l ä ß t   n a c h .   Mit  dem  n a c h l a s -  

s e n d e n   B e t ä t i g u n g s - D r u c k   r a s t e t   nun  das  K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t  
88   m i t t e l s   s e i n e r   S c h a l t m e c h a n i k   3'  in  der   v o r g e s c h o b e n e n   S c h r e i b -  

s t e l l u n g   außen   e i n .  

A l s  n ä c h s t e s   w i r d   nun  d u r c h   den  e r n e u t   w i r k e n d e n   Druck   d e s  



s t a r k e n   f e d e r n d e n   E l e m e n t s   80  d i e   t e i l s c h a l i g e   Z w i s c h e n h ü l s e   92 

mi t   dem  d a r a n   a n g e l a g e r t e n   t e i l s c h a l i g e n   V e r s c h l u ß t e i l   8'  b z w .  

dem  i n z w i s c h e n   in  s e i n e m   S p i t z e n t e i l   s e i t l i c h   w e g g e b o g e n e n   A u f -  

b i e g e s e g m e n t   95  z u r ü c k   in  R i c h t u n g   des  G e h ä u s e i n n e r e n   g e z o g e n . .  

L ä h r e n d d e s s e n   w i r d   zum  e i n e n   das  s c h w ä c h e r e   f e d e r n d e   E l e m e n t  

79,  w e l c h e s   mit   s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n   Ende  g e g e n   das  a u ß e n   e i n g e r a -  

s t e t e   K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t   88  a b g e s t ü t z t   i s t ,   ü b e r   d i e   Z w i -  

s c h e n h ü l s e n s c h u l t e r   98  von  dem  s t ä r k e r e n   f e d e r n d e n   E l e m e n t   80  z u -  

s a m m e n g e d r ü c k t .   Zum  a n d e r e n   w i r d   das  s e i t l i c h   w e g g e b o g e n e   A u f b i e -  

g e s e g m e n t   95  und  d e s s e n   S p i t z e n t e i l   an  dem  S c h r e i b r ö h r c h e n   86  u n d  

de r   S p i t z e   des  a u ß e n   e i n g e r a s t e t e n   K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t s   88  

s e i t l i c h   v o r b e i   in  r ü c k w ä r t i g e   R i c h t u n g   g e z o g e n ,   w o b e i  d i e   k o m -  

p l e t t e   S c h r e i b s p i t z e   des   K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t s   88  v o l l s t ä n d i g  

f r e i g e l e g t   w i r d .  

Mit  dem  s c h l i e ß l i c h   e i n s e t z e n d e n ,   r a d i a l   nach  i n n e n   g e r i c h t e -  

t e n   D r u c k ,   w e l c h e r   d u r c h   d i e   h a l b s e i t i g e   G e h ä u s e ö f f n u n g   44 '   a u f  

das  A u f b i e g e s e g m e n t   95  e r f o l g t ,   l a g e r t   s i c h  d i e s e s   s c h l i e ß l i c h  

s e i t l i c h   z u r ü c k g e z o g e n   an  das  K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t   88  an ,   w o -  

b e i   der   Druck   des  f e d e r n d e n   E l e m e n t s   80  z w i s c h e n   h a l b s e i t i g e r  

G e h ä u s e ö f f n u n g   44'  und  de r   S p i t z e   des  A u f b i e g e s e g m e n t s   95,  d i e  

s e i t l i c h   au f   das  K a p i l l a r - S c h r e i b e l e m e n t   88  d r ü c k t ,   a b g e s t ü t z t  

w i r d ,   was  z u s ä t z l i c h   zu  d e s s e n   s t a b i l e r   F i x i e r u n g   b e i t r ä g t .   B e i  

d e r   D r u c k b e t ä t i g u n g ,   w e l c h e   d i e   V e r s c h l i e ß u n g   des  S c h r e i b g e r ä t e s  

b e w i r k t ,   e r f o l g e n   d i e   b e s c h r i e b e n e n   B e w e g u n g s - ,   S c h u b -   und  S c h a l t -  

a b l ä u f e   in  u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e .  



1.  S c h r e i b g e r ä t   mi t   e i n e m   h ü l s e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e   (1)  u n d  

e i n e m   in  d i e s e m   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   S c h r e i b e l e m e n t   ( 2 ) ,   w e l -  

c h e s   z w i s c h e n   e i n e r ,   den  zum  S c h r e i b e n   d i e n e n d e n   S p i t z e n a b -  

s c h n i t t   (4)  des  S c h r e i b e l e m e n t s   f r e i g e b e n d e n   S c h r e i b b e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   und  e i n e r   in  das  G e h ä u s e   z u r ü c k g e z o g e n e n   A u f b e -  

w a h r u n g s s t e l l u n g   v e r l a g e r b a r   i s t ,   wobe i   de r   dem  S p i t z e n a b -  

s c h n i t t   (4)   des  S c h r e i b e l e m e n t s   b e n a c h b a r t e   G e h ä u s e a b s c h n i t t  

aus  S e g m e n t e n   (34 )   b e s t e h t ,   d ie   in  der   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s -  

s t e l l u n g   r a d i a l   a u s e i n a n d e r g e s p r e i z t   s i n d   und  in  der   A u f b e w a h -  

r u n g s s t e l l u n g   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n   und  das  G e h ä u s e   s p i t z e n s e i t i g  

v e r s c h l i e ß e n ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das  G e -  

h ä u s e   aus  e i n e r   ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)  und  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   i n -  

n e r h a l b   der   ä u ß e r e n   H ü l s e   a n g e o r d n e t e n ,   r e l a t i v   zu  d i e s e r   i n  

A x i a l r i c h t u n g   b e g r e n z t   v e r s c h i e b b a r e n   i n n e r e n   H ü l s e   (7)  b e s t e h t ,  

daß  d i e   das  V e r s c h l u ß t e i l   (8)  des  G e h ä u s e s   b i l d e n d e n   S e g m e n t e  

( 3 4 )   an  der   i n n e r e n   H ü l s e   g e l a g e r t   s i n d   und  t e i l w e i s e   a u ß e r h a l b  

de r   ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)   l i e g e n ,  

daß  d i e   S e g m e n t e   ( 3 4 )   r a d i a l   nach  a u ß e n   u n t e r   V o r s p a n n u n g   s t e -  

h e n ,  

daß  der   a u ß e r h a l b   de r   ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)   l i e g e n d e   T e i l   des  V e r -  

s c h l u ß t e i l s   (8)  e i n e n   g r ö ß e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a l s   d i e   l i c h t e  

W e i t e   des  s p i t z e n s e i t i g e n   Endes   (44)   de r   ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)   h a t ,  

w e l c h e r   s i c h   in  R i c h t u n g   auf   das  G e h ä u s e i n n e r e   im  w e s e n t l i c h e n  

auf   den  D u r c h m e s s e r   d e r   i n n e r e n   H ü l s e   (7)   v e r j ü n g t ,  

daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e   ü b e r   e i n e   s i c h   an  de r   ä u ß e r e n   H ü l s e   a b -  

s t ü t z e n d e   F e d e r   (9)   in   R i c h t u n g   au f   d i e   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g  

v o r b e l a s t e t   i s t ,   w o b e i   d e r   F e d e r d r u c k   d u r c h   d i e   W e c h s e l w i r k u n g  

z w i s c h e n   dem  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   T e i l   des  V e r s c h l u ß t e i l s   (8)   u n d  

d e r   s p i t z e n s e i t i g e n   Ö f f n u n g   (44)   der   ä u ß e r e n   Hü l se   (1)  i n  e i n e n  

r a d i a l e n   S c h l i e ß d r u c k   de r   S e g m e n t e   (34 )   u m g e s e t z t   w i r d ,  



und  daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e   (7)   m i t t e l s   e i n e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s  

( 1 1 ,   15)  g e g e n   den  Druck   d e r   F e d e r   (9)   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

2.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  S c h r e i b e l e m e n t   (2)   m i n d e s t e n s   e i n   r a -  

d i a l   nach   a u ß e n   v o r s t e h e n d e r   V o r s p r u n g   ode r   W u l s t   ( 1 6 )   v o r g e s e -  

hen  i s t ,   de r   mit   e i n e m   an  de r   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   v o r g e s e h e n e n  

B e g r e n z u n g s v o r s p r u n g   ( 3 8 )   z u s a m m e n w i r k t ,   um  d a s  S c h r e i b e l e m e n t  

(2)   in  de r   Z w i s c h e n h ü l s e   (7 )   z u r ü c k z u h a l t e n .  

3.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  S c h r e i b e l e m e n t   (2)   m i n d e s t e n s   e i n   r a -  

d i a l   nach   a u ß e n   v o r s t e h e n d e r   V o r s p r u n g   o d e r   W u l s t   ( 4 5 )   v o r g e s e -  

hen  i s t ,   de r   mit   m i n d e s t e n s   e i n e r   an  de r   I n n e n s e i t e   de r   S e g m e n -  

te  a n g e o r d n e t e n   D r u c k s c h u l t e r   ( 4 9 )   z u s a m m e n w i r k t   und  d i e s e   i n  

S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   h i n t e r g r e i f t ,   um  den  a x i a l e n  

S c h r e i b d r u c k   a u f z u f a n g e n   und  das  S c h r e i b e l e m e n t   (2 )   in  d e r  

S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   f e s t z u l e g e n .  

4.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e   k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   in   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   z u -  

e i n a n d e r g e w a n d t e n   F l ä c h e n   des  V o r s p r u n g s   und  d e r   D r u c k s c h u l t e r  

(49)   in   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e r   We i se   a n g e s c h r ä g t   s i n d .  

5.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e   s e p a r a t e   F u n k t i o n s h ü l s e   ( 4 3 )   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d i e   au f   den  v o r d e r e n   T e i l   des  S c h r e i b e l e m e n t s   ( 2 )  

a u f s c h i e b b a r   i s t .  

6.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   V o r s p r ü n g e   (16 )   u n d / o d e r   d i e   V o r -  

s p r ü n g e   ( 4 5 )   au f   der   F u n k t i o n s h ü l s e   (43 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   V o r s p r u n g   ode r   W u l s t   ( 4 5 )   in   A u f b e -  

w a h r u n g s s t e l l u n g   des  S c h r e i b e l e m e n t s   (2)  vor   dem  B e g r e n z u n g s -  

v o r s p r u n g   (38 )   l i e g t   u n d . e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   h a t ,   a l s  

d i e   l i c h t e   W e i t e   des  B e g r e n z u n g s v o r s p r u n g s   ( 3 8 ) ,   so  daß  d i e  

F u n k t i o n s h ü l s e   ( 4 3 )   be im  S c h r e i b e l e m e n t w e c h s e l   in   d.  Z w i s c h e n h ü l -  



se  (7)   v e r b l e i b t .  

B.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  am  s p i t z e n s e i t i g e n   Ende  (44)   des  ä u ß e r e n  

G e h ä u s e s   (1)  e i n e   G e h ä u s e v e r l ä n g e r u n g   (29 )   b e f e s t i g t   i s t ,   u n d  

daß  der   r a d i a l e   S c h l i e ß d r u c k   an  e i n e r   an  der   Ö f f n u n g   (44)   d e s  

G e h ä u s e s   (1)  a n g e o r d n e t e n ,   nach  i n n e n   v o r s p r i n g e n d e n   K lemm-  

s c h u l t e r   (30)   e r z e u g t   w i r d .  

9.  S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   1,  b e i   w e l c h e m   das  S c h r e i b e l e -  

m e n t   (2)  m i t t e l s   e i n e r   s i c h   am  G e h ä u s e   a b s t ü t z e n d e n   F e d e r   ( 1 0 )  

in   R i c h t u n g   auf   d ie   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   v o r b e l a s t e t   i s t   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   das  E e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 11 ,   15)  b e t ä t i g b a -  

r e n   S c h a l t m e c h a n i k   (3)  gegen   den  F e d e r d r u c k   in  S c h r e i b b e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   r e l a t i v   zum  G e h ä u s e   (1 ,   7)  f e s t l e g b a r   i s t ,   d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  s i c h   d i e   das  S c h r e i b -  

e l e m e n t   (2)  gegen   das  G e h ä u s e   v o r b e l a s t e n d e   F e d e r   (10)  an  d e r  

i n n e r e n   H ü l s e   (7)   a b s t ü t z t ,   daß  d i e   S c h a l t m e c h a n i k   (3)  an  d e r  

ä u ß e r e n   Hü l se   (1 ,   31)  a n g r e i f t ,   daß  d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r ,   d a s  

S c h r e i b e l e m e n t   (2)  gegen   d i e   i n n e r e   H ü l s e   (7)   v o r s p a n n e n d e n   F e -  

d e r   (10)   k l e i n e r   i s t ,   a l s   d ie   d e r   F e d e r   ( 9 ) ,   d i e   d ie   i n n e r e  

H ü l s e   (7)  gegen   d i e   ä u ß e r e   H ü l s e   (1)   v o r s p a n n t ,   und  daß  d i e   i n -  

n e r e   Hü l se   (7)  g e g e n   d i e   ä u ß e r e   H ü l s e   (1)   in  S c h r e i b b e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   f e s t g e l e g t   w i r d ,   d u r c h   W e c h s e l w i r k u n g   z w i -  

s c h e n   den  S e g m e n t e n   (34)   und  S c h r e i b e l e m e n t   e i n e r s e i t s   und  d e n  

S e g m e n t e n   (34)   und  ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)   a n d e r e r s e i t s .  

10 .   S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  d a s   S c h r e i b e l e m e n t   (2)   mit   m e h r e r e n   S t e u -  

e r v o r s p r ü n g e n   (14)   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   u n t e r   E i n w i r k u n g   der   F e d e r  

( 1 0 )   mit   der   S c h a l t m e c h a n i k   z u s a m m e n w i r k e n   und  s i c h   d u r c h   L ä n g s -  

a u s n e h m u n g e n   (12 )   der   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   r a d i a l   nach  außen   e r -  

s t r e c k e n .  

11 .   S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d ie   S c h a l t m e c h a n i k   (3)  aus  einem  S c h a l t -  

r i n g   (13)   b e s t e h t ,   der   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   z w i s c h e n   der  Z w i s c h e n -  

h ü l s e   (7)  und  de r   ä u ß e r e n   Hü l se   (1)   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  z u s a m -  
m e n w i r k t   mit   F ü h r u n g s n u t e n   ( 5 1 ) ,   d i e   a u f   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r  



ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  mi t   S c h a l t z ä h n e n   ( 5 0 ) ,  

die  am  E e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (11)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

12.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 1 1 )   au f   s e i n e r  

zu-  S c h r e i b m i t t e l i n n e r e n   g e r i c h t e t e n   E n d f l ä c h e   m i n d e s t e n s   e i n e  

A u s n e h m u n g   ( 5 5 )   a u f w e i s t   zur  s t a b i l i s i e r e n d e n   A u f n a h m e   de r   n a c h  

h i n t e n   w e i s e n d e n   E n d k a n t e   der   Z w i s c h e n h ü l s e   ( 7 ) .  

13.  S c h r e i b g e r ä t   nach   n n s p r u c h   1,  b e i   w e l c h e m   das  S c h r e i b -  

m i t t e l e l e m e n t   m i t t e l s   e i n e r   s i c h   am  G e h ä u s e   a b s t ü t z e n d e n   F e d e r  

in  d i e   R i c h t u n g   der   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   v o r b e l a s t e t   i s t   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t -  

m e c h a n i k   g e g e n   den  F e d e r d r u c k   in  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g  

r e l a t i v   zum  G e h ä u s e   f e s t l e g b a r   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  s i c h   d i e   das  S c h r e i b e l e m e n t   (2)   g e g e n   d a s  

G e h ä u s e   v e r b e l a s t e n d e   F e d e r   (10)   an  der   i n n e r e n   H ü l s e   (7)   a b -  

s t ü t z t ,   daß  d i e   S c h a l t m e c h a n i k   (3)  an  de r   i h n e r e n   H ü l s e   (7)   a n -  

g r e i f t ,   daß  d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r ,   das  S c h r e i b e l e m e n t   (2)   g e -  

gen  d i e   i n n e r e   H ü l s e   (7)   v o r s p a n n e n d e n   F e d e r   ( 1 0 )   g r ö ß e r   i s t ,  

a l s   d i e   d e r   F e d e r   ( 9 ) ,   d i e   d ie   i n n e r e   H ü l s e   (7 )   g e g e n   d i e   ä u ß e -  

re  H ü l s e   (1 )   v o r s p a n n t ,   und  daß  d ie   i n n e r e   H ü l s e   (7)   g e g e n   d i e  

ä u ß e r e   H ü l s e   (1)   in  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   f e s t g e l e g t  

wird  d u r c h   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   den  S e g m e n t e n   ( 3 4 )   und  dem 

S c h r e i b e l e m e n t   (2)   e i n e r s e i t s   und  den  S e g m e n t e n   ( 3 4 )   und  d e r  

ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)   a n d e r e r s e i t s .  

1 4 .   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  k   e  n   n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   de r   F e d e r n   (9 ,   10)  s o  
b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i e   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   K r a f t e i n w i r k u n g   a u f  

b e i d e   F e d e r n   (9 ,   1D)  so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i c h   be i   g l e i c h z e i t i -  

ger  K r a f t e i n w i r k u n g   a u f   b e i d e   F e d e r n   (9 ,   10)  d u r c h   das  B e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t   ( 1 1 )   so  l a n g e   nur  d i e   F e d e r   (9)   z u s a m m e n d r ü c k t ,  

b is   s i c h   d i e   S e g m e n t e   (34 )   a u s r e i c h e n d   f ü r   den  D u r c h t r i t t   d e s  

S p i t z e n a b s c h n i t t s   (4)   des  S c h r e i b e l e m e n t s   (2)   g e s p r e i z t   h a b e n .  

15.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   F e d e r   (9)   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i e  

v ö l l i g   z u s a m m e n g e d r ü c k t   i s t   und  d a d u r c h   e i n   w e i t e r e s   V e r s c h i e -  



ben  der   Z w i s c h e n h ü l s e   ( 7 ) ,  i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   S c h r e i b b e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   v e r h i n d e r t ,   wenn  s i c h   d i e   S e g m e n t e   (34)   a u s -  

r e i c h e n d   f ü r   den  D u r c h t r i t t   des  S p i t z e n a b s c h n i t t s   (4)  d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   g e s p r e i z t   h a b e n .  

16.  S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  an  der   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)  e i n   R ü c k h a l t e -  

w u l s t   ( 52 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   d u r c h   A n l i e g e n   an  e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   S c h u l t e r   ( 41 )   in  der   ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)   e i n   w e i t e r e s   V e r -  

s c h i e b e n   der   Z w i s c h e n h ü l s e   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   S c h r e i b b e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   v e r h i n d e r t ,   wenn  s i c h   d i e   S e g m e n t e   (34)   a u s r e i -  

c h e n d   f ü r   den  D u r c h t r i t t   des  S p i t z e n a b s c h n i t t s   (4)  des  S c h r e i b -  

e l e m e n t s   (2)   g e s p r e i z t   h a b e n .  

17.  S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  den  I n n e n s e i t e n   de r   S e g m e n t e   (34)   V o r -  

s p r ü n g e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   mit   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   S c h u l t e r  

des  S c h r e i b e l e m e n t s   (2)  z u s a m m e n w i r k e n ,   um  das  S c h r e i b e l e m e n t  

(2)   r e l a t i v   zur   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)  a x i a l   in  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s -  

s t e l l u n g   u n v e r s c h i e b b a r   zu  h a l t e n ,   b i s   s i c h   d i e   S e g m e n t e   ( 3 4 )  

a u s r e i c h e n d   f ü r   den  D u r c h t r i t t   des  S p i t z e n a b s c h n i t t s   (4)  d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   (2)  g e s p r e i z t   h a b e n .  

18.   S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  V e r s c h l u ß t e i l   (8)   l ö s b a r   an  der   Z w i -  

s c h e n h ü l s e   (7)   b e f e s t i g t   i s t   und  d a ß . d a s   W i d e r l a g e r   (38)   f ü r  

d i e   F e d e r   (10)   an  de r   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   e i n s t ü c k i g  m i t   dem  V e r -  

s c h l u ß t e i l   (8)   bzw.  d e s s e n   V e r b i n d u n g   (42 )   mi t   der   Z w i s c h e n h ü l -  

se  (7)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

19 .   S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n   T e i l   (13 ,   61)  de r   S c h a l t m e c h a n i k   ( 3 )  

e i n s t ü c k i g   mit   dem  S c h r e i b e l e m e n t   (2)   und  de r   d a m i t   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   a n d e r e   T e i l   (51)   der   S c h a l t m e c h a n i k   (3)   in  der   Z w i -  

s c h e n h ü l s e   (7)   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

20.   S c h r e i b g e r ä t   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   13  oder   19,  d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d i e   F e d e r   (10)   an  dem 

S c h r e i b e l e m e n t . ( 2 )   u n d / o d e r  d e r  Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   an  den  V o r -  



s p r ü n g e n   bzw.   W ü l s t e n   ( 18 ,   38)  ü b e r   e i n e n   g l e i t f ä h i g e n   Ring   a b -  

g e s t ü t z t   i s t ,   um  e i n e   D r e h u n g   des  S c h r e i b e l e m e n t s   (2)   r e l a t i v  

zur   Z w i s c h e n h ü l s e   (7 )   zu  e r l e i c h t e r n .  

21 .   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   a l s   e i n e   den  e i n e n  

T e i l   (51)   de r   S c h a l t m e c h a n i k   (3)   e n t h a l t e n d e   k u r z e   H ü l s e   ( 7 )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   an  i h r e m   zum  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (11 )   g e -  
r i c h t e t e n   Ende  e i n e n   F l a n s c h   ( 1 8 )   a u f w e i s t ,   an  dem  s i c h   d i e   F e -  

de r   (10)   a b s t ü t z t .  

22 .   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   21,   d a d u r c h  g   e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  s i c h   au f   de r   a n d e r e n   S e i t e   des  F l a n s c h e s  

( 1 8 )   d i e   F e d e r   (9 )   a b s t ü t z t .  

23 .   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  in   de r   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   e i n e   w e i t e r e ,  

dazu   k o a x i a l e   H ü l s e   ( 1 9 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d u r c h   d i e   F e d e r  

( 1 0 ) ,   d i e   s i c h   an  e i n e m   r a d i a l   nach   a u ß e n   v o r s p r i n g e n d e n   W u l s t  

(32 )   der   H ü l s e   ( 1 9 )   a b s t ü t z t ,   in   R i c h t u n g   au f   das  B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   ( 1 1 )   v o r b e l a s t e t   i s t ,   w o b e i   d i e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r  

H ü l s e   (19)   d u r c h   Ü b e r t r a g u n g   de r   a u f   das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 1 1 )  

a u s g e ü b t e n   K r a f t   m i t t e l s   e i n e r   S c h u l t e r   e i n e s   in  d i e   H ü l s e   ( 1 9 )  

e i n g e s c h o b e n e n   S c h r e i b e l e m e n t s   (2)   a u f   d i e   H ü l s e   ( 1 9 )   b e w i r k t  

w i r d .  

24 .   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g  e  k  e   n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   H ü l s e   ( 1 9 )   d u r c h   das  Z u s a m m e n w i r k e n  

e i n e s   R ü c k h a l t e w u l s t e s   (38)   an  d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   mi t   e i n e m  

an  der   H ü l s e   ( 1 9 )   vor   dem  R ü c k h a l t e w u l s t   (38)   a n g e o r d n e t e n   B e -  

g r e n z u n g s v o r s p r u n g   (53 )   g e g e n   den  F e d e r d r u c k   de r   F e d e r   ( 1 0 )   i n  

de r   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   z u r ü c k g e h a l t e n   w i r d .  

25 .   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   H ü l s e  ( 1 9 )   an  i h r e m   s p i t z e n s e i t i g e n  

Ende  e i n e   A b d i c h t u n g   (33)   a u f w e i s t ,   d i e   den  h i n t e r   dem  S p i t z e n -  

a b s c h n i t t   (4)   l i e g e n d e n   T e i l   des   S c h r e i b e l e m e n t s   d i c h t e n d   um-  
s c h l i e ß t .  



2 6 .   S c h r e i b g e r ä t   n,ac.h  A n s p r u c h .   23,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  in  de r   w e i t e r e n   H ü l s e   ( 1 9 )   e i n   F ü l l f e d e r -  

s y s t e m   ( 2 7 ,   28)  mi t   P a t r o n e n a u f n a h m e   (63 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n  

P a t r o n e   (65 )   u n t e r   E i n w i r k u n g   des  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   (11)   d i e  

H ü l s e   a x i a l   r e l a t i v   zur   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   v e r s c h i e b e n   k a n n .  

27.   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   und  e i n   T e i l   d e r  

F ü h r u n g s n u t e n   (51)   d e r   S c h a l t m e c h a n i k   (3)   an  i h r e m   zum  B e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t   (11)   g e r i c h t e t e n   Ende  o f f e n   i s t ,   um  e i n e n   P a t r o n e n -  

o d e r   S c h r e i b e l e m e n t w e c h s e l   zu  e r m ö g l i c h e n .  

28,   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   27,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  h i n t e r e n   Ende  de r   P a t r o n e   (65)   oder   d e s  

S c h r e i b e l e m e n t s   (2)   e i n   d i e   S c h a l t m e c h a n i k   (3)   d u r c h g r e i f e n d e r  

A n s a t z   (64 )   zum  H e r a u s z i e h e n   der   P a t r o n e   ( 6 5 )   o d e r   des  S c h r e i b -  

e l e m e n t s   (2)   aus  de r   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   u n d / o d e r   de r   H ü l s e   ( 1 9 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

29 .   S c h r e i b g e r ä t  n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   28,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  m i n d e s t e n s   j e w e i l s   e i n e   der   i n  

der   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   K a n t e n   (21)   d e r  

S e g m e n t e   ( 3 4 )   des  V e r s c h l u ß t e i l s   (8)  mit   e i n e r   D i c h t u n g   ( 2 2 )  

v e r s e h e n   i s t .  

30.   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   29,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   S e g m e n t k a n t e n  

(21)   k o m p l e m e n t ä r   z u e i n a n d e r   p r o f i l i e r t   s i n d .  

31.   S c h r e i b g e r ä t   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   30,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  den  S e g m e n t e n   (34)   au f   d e r  

dem  S c h r e i b e l e m e n t   (2)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   ( 2 3 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   in  de r   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   a n e i n a n d e r  u n d  

an  dem  S c h r e i b e l e m e n t   (2)   d i c h t e n d   a n l i e g e n   und  so  mit   den  a n -  

e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   S e g m e n t k a n t e n   (21)   e i n e   den  S c h r e i b e l e m e n t -  

s p i t z e n a b s c h n i t t   (4)  u m g e b e n d e ,   h e r m e t i s c h   d i c h t e   Kammer  ( 6 )  

b i l d e n .  

32.   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  



z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   U i c h t w u l s t s e g m e n t e   ( 2 3 )   an  den  S e g m e n -  

t e n   ( 3 4 )   ü b e r   H a s t p r o f i l l e i s t e n   (24 )   g e h a l t e n   s i n d .  

33.   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   an  den  S e g m e n t k a n t e n   (21 )   v o r g e s e h e n e n  

D i c h t u n g e n   (22)   nur   von  de r   b e g m e n t s p i t z e   (4B)  b i s   zu  den  D i c h t -  

w u l s t s e g m e n t e n   ( 2 3 )   v e r l a u f e n .  

34 .   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   31,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   ( 2 3 )  i m   V e r s c h l u ß -  

t e i l   (8)   z w i s c h e n   S c h r e i b g e r ä t s p i t z e   und  dem  s i c h   v e r j ü n g e n d e n  

T e i l   des  V e r s c h l u ß t e i l s  ( 8 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

35.   S c h r e i b g e r ä t   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   34,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S e g m e n t e   (34)   r a d i a l   n a c h  

i n n e n   w e i s e n d e   S c h u l t e r n   (49 )   a u f w e i s e n ,   d i e   in   S c h r e i b b e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   an  e i n e m   r e l a t i v   zum  S c h r e i b e l e m e n t s p i t z e n a b -  

s c h n i t t   (4)   v e r d i c k t e n   T e i l   ( 2 5 )   zur   A n l a g e  k o m m t ,   so  daß  d i e  

S e g m e n t s p i t z e n   (48)   in   S c h r e i b b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   das  S c h r e i b -  

e l e m e n t   (2)   n i c h t   o d e r   nur   u n t e r   l e i c h t e m   D r u c k   b e r ü h r e n .  

36.   S c h r e i b g e r ä t   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   35,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S e g m e n t e   (34 )   in  e i n e m  

l ö s b a r   an  de r   Z w i s c h e n h ü l s e   (7)   b e f e s t i g t e n   Z w i s c h e n r i n g   ( 6 6 )  

g e l a g e r t   und  m i t t e l s   E i n r a s t v o r s p r ü n g e n   ( 6 7 )   g e h a l t e n   s i n d .  

37 .   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   36,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Z w i s c h e n r i n g   ( 6 6 )   aus  e l a s t i s c h e m   M a -  

t e r i a l   b e s t e h t ,   in  w e l c h e m   d i e   S e g m e n t e   ( 3 4 )   s c h r ä g   nach  a u ß e n  

zur   A x i a l r i c h t u n g   des  Z w i s c h e n r i n g e s   ( 6 6 )   g e l a g e r t   s i n d ,   s o  d a ß  

d i e   E l a s t i z i t ä t   des  Z w i s c h e n r i n g e s   ( 6 6 )   d i e   r a d i a l e   V o r s p a n n u n g  

de r   S e g m e n t e   (34)   u n t e r s t ü t z t .  

38 .   S c h r e i b g e r ä t   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   31  b i s   37,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  s i c h   d e r   S c h a l t e l e m e n t s p i t z e n -  

a b s c h n i t t   (4)  zur   S c h r e i b s p i t z e   ( 2 6 )   h i n   v e r j ü n g t ,   um  e i n e n   K o n -  

t a k t   z w i s c h e n   den  D i c h t w u l s t s e g m e n t e n   ( 2 3 )   und  der   S c h r e i b s p i t z e  

( 2 6 )   be im  S c h r e i b e l e m e n t w e c h s e l   zu  v e r h i n d e r n .  



39.  S c h r e i b g e r ä t   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   38,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  d e r   Q u e r s c h n i t t   des  V e r s c h l u ß -  

t e i l s   (8)  im  B e r e i c h   des  Z u s a m m e n w i r k e n s   mit   der   G e h ä u s e ö f f n u n g  

(44)   und  d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g   (44)   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g  

s i n d .  

40.   S c h r e i b g e r ä t   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   38,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Q u e r s c h n i t t   des  V e r s c h l u ß -  

t e i l s   (8)   im  B e r e i c h   des  Z u s a m m e n w i r k e n s   mi t   der   G e h ä u s e ö f f n u n g  

(44)   und  d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g   (44 )   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   Form  e i n e s  

g e r a d -   ode r   k r u m m l i n i g e n   V i e l e c k s   a u f w e i s t .  

41.  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   40,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  V i e l e c k   e i n   D r e i e c k   ode r   e i n   3 n - E c k  

i s t ,   wobe i   n  e i n e   g a n z e   Zah l   i s t .  

42 .   S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   D i c h t w u l s s e g m e n t e   (23)   der   e i n z e l n e n  

S e g m e n t e   ( 3 4 )   V e r l ä n g e r u n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e   s i c h   au f   de r   I n n e n -  

s e i t e   der   S e g m e n t e   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   S c h r e i b g e r ä t s p i t z e   e r -  

s t r e c k e n ,   in  der   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   a n e i n a n d e r   zur   A n l a g e  

kommen  und  so  g e f o r m t   s i n d ,   daß  s i e   in  de r   A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g  

e i n e   den  S c h a l t e l e m e n t s p i t z e n a b s c h n i t t   (4)   u m g e b e n d e ,   h e r m e t i s c h  

d i c h t e   kammer  (6)  b i l d e n .  

4 3 .  S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   41,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   D i c h t w u l s t s e g m e n t e   (23)   und  d e r e n   V e r -  

l ä n g e r u n g e n   ü b e r   d i e   K a n t e n   (21)   der   S e g m e n t e   (34)   ü b e r s t e h e n ,  

so  daß  der   S c h l i e ß d r u c k   auf   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   von  D i c h t w u l s t s e g -  

m e n t e n   (23)   und  d e r e n   V e r l ä n g e r u n g e n   w i r k t .  

44.   S c h r e i b g e r ä t   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   43,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  au f   dem  S p i t z e n a b s c h n i t t   ( 4 )  

des  S c h r e i b e l e m e n t s   (2)   an  e i n e r   S t e l l e ,   d i e   in  der   A u f b e w a h -  

r u n g s s t e l l u n g   den  S e g m e n t e n   g e g e n ü b e r l i e g t ,   e i n   D i c h t r i n g   ( 2 3 1 )  

o d e r   - ü b e r z u g   ( 7 1 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  dem  d i e   S e g m e n t i n n e n f l ä -  

chen   zur  A n l a g e   k o m m e n  u n d   so  mit   dem  D i c h t r i n g   e i n e   den  S p i t -  

z e n a b s c h n i t t   des  S c h r e i b e l e m e n t s   (2)  u m g e b e n d e ,   h e r m e t i s c h  

d i c h t e   Kammer  (6)   b i l d e n .  



45.  S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   44,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   in  A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   de r   M i n e n -  

s p i t z e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   I n n e n f l ä c h e n b e r e i c h   der   S e g m e n t e   ( 3 4 )  

d i c h t e n d   an  d e r   M i n e n s p i t z e   s e l b s t   zur   A n l a g e   k o m m t .  

46.  S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   44  o d e r   45,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   in  A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   am 

D i c h t r i n g   o d e r   dem  S p i t z e n a b s c h n i t t   (4)   des  S c h r e i b e l e m e n t s   ( 2 )  

d i c h t e n d   zur   A n l a g e   kommende  I n n e n f l ä c h e n b e r e i c h   d e r   S e g m e n t e  

(34)   g u m m i e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

47.  S c h r e i b g e r ä t   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   43,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e   ( 7 4 )   t e i l -  

s c h a l i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  d i e   S e g m e n t s p i t z e   ( 8 ' )   e i n s t ü k -  

k ig   a l s   t e i l s c h a l i g e s   V e r s c h l u ß t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   das  ü b e r  

e i n   e l a s t i s c h   n a c h   a u ß e n   v o r g e s p a n n t e s   Ü b e r g a n g s t e i l   mi t   der   i n -  

n e r e n   H ü l s e   v e r b u n d e n   i s t .  

48.   S c h r e i b g e r ä t   nach   A n s p r u c h   47,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e   mit   der   S e g m e n t s p i t z e   ( 8 1 )  

e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

49.  S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   47,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  im  t e i l s c h a l i g e n   V e r s c h l u ß t e i l   ( 8 ' )   e i n  

D i c h t w u l s t e l e m e n t   (73 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   das  in  d e r  A u f b e m a h r u n g s -  

s t e l l u n g   d i c h t e n d   am  S p i t z e n a b s c h n i t t   (4)   des  S c h r e i b e l e m e n t s  

zur  A n l a g e   k o m m t .  

50.   S c h r e i b g e r ä t   nach  A n s p r u c h   49,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  D i c h t w u l s t e l e m e n t   (73)   e i n s t ü c k i g   m i t  

dem  V e r s c h l u ß t e i l   ( 8 ' )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

51.   S c h r e i b g e r ä t   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   43,   d a d u r c h  

g e k e  n n z e i c h  n e  t  ,   daß  d i e   S e g m e n t k a n t e n   d u r c h   d ü n n -  

w a n d i g e ,   e l a s t i s c h e   S e g m e n t v e r b i n d u n g e n   (81)   m i t e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n   s i n d ,   d i e   i n - A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g   nach   i n n e n   e i n g e f a l t e t  

s i n d .  

52.   S c h r e i b g e r ä t   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   43,   d a d u r c h  



g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e   aus  z w e i ' m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Z y l i n d e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s  

b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   e i n e   F e d e r   a u ß e r h a l b   des  d ü n n e r e n   und  d i e   a n -  

d e r e  F e d e r   i n n e r h a l b   des  d i c k e r e n   Z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t  i s t .  

53.  S c h r e i b g e r ä t   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   43,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   ä u ß e r e   H ü l s e   (1)   nach   h i n -  

t e n   o f f e n   i s t   u n d  d i e   i n n e r e   H ü l s e   (7)   in  A u f b e w a h r u n g s s t e l l u n g  

nach  h i n t e n   aus  der   ä u ß e r e n   H ü l s e   (1)  h e r a u s r a g t .  

54.  S c h r e i b g e r ä t   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   43,  d a d u r c h  

g  e  k   e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   A u ß e n f l ä c h e   des  V e r s c h l u ß -  

t e i l s   s i c h   in  zwei  S t u f e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   N e i g u n g   zur  L ä n g s -  

a c h s e   nach  h i n t e n   v e r j ü n g t ,   wobe i   der   T e i l   s c h w ä c h e r e r   N e i g u n g  

dem  S p i t z e n t e i l   z u g e w a n d t   l i e g t .  

55.   S c h r e i b g e r ä t   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   43,  v o r z u g s -  
w e i s e   K a p i l l a r s c h r e i b e r ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  

daß  au f   de r   I n n e n s e i t e   der   S e g m e n t s p i t z e   e i n e   D i c h t f l ä c h e   f ü r  

d i e   S p i t z e   und  den  W e n d e l a u s g a n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  das  B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t   auf   d ie   i n n e r e   H ü l s e   e i n w i r k t   und  nach   e i n e r  

b e g r e n z t e n   A x i a l v e r s c h i e b u n g   de r   i n n e r e n   H ü l s e   in  K o n t a k t   m i t  

dem  S c h r e i b e l e m e n t   kommt  und  au f   d i e s e s   e i n w i r k t   und  es  a x i a l  

v e r s c h i e b t .  
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