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©  Flüssigkeitsgekühltes  Tragstück  einer  Kombielektrode  eines  Lichtbogenofens. 
©  Bei  einem  flüssigkeitsgekühlten  Tragstück  (1)  einer 
Kombielektrode  (2)  eines  Lichtbogenofens  ist  im  Strömungs- 
weg  (13)  für  das  Kühlmedium  eine  in  Sperrichtung  vorge- 
spannte  Absperreinrichtung  (14)  mit  einem  Betätigungsglied 
(15)  angeordnet,  durch  das  beim  Aufschrauben  eines  dem 
Abbrand  unterliegenden,  auswechselbaren  Unterteils  (2)  der 
Kombielektrode  die  Absperreinrichtung  (14)  entgegen  der 
Vorspannung  in  den  geöffneten  Zustand  versetzt  wird.  Bei 
einem  Bruch  des  Unterteils  im  Bereich  des  Nippels  (5)  wird 
durch  Freigabe  des  Betätigungsgliedes  (15)  der  Strömungs- 
weg  (13)  gesperrt.  Durch  eine  auf  den  Gewindenippel 
aufgeschraubte  Schutzkappe  mit  einem  dem  Innengewinde 
des  Unterteils  (2)  entsprechenden  Außengewinde  wird  ein 
zusätzlicher  Schutz  des  Gewindenippels  erzielt  (Fig.  1). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   z y l i n d r i s c h e s   T r a g s t ü c k   e i n e r  

K o m b i e l e k t r o d e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   von  A n s p r u c h   1 .  

Bei   dem  d u r c h   d i e   E P - B 1 - 0 0 1 0   305  b e k a n n t   g e w o r d e n e n   T r a g -  

s t ü c k   d i e s e r   A r t   i s t   am  u n t e r e n   Ende   e i n   G e w i n d e t e i l  

bzw.  e i n   N i p p e l   zum  A u f s c h r a u b e n   e i n e s   dem  A b b r a n d   u n t e r -  

l i e g e n d e n   a u s w e c h s e l b a r e n   U n t e r t e i l s   aus  G r a p h i t   b e f e s t i g t .  
Das  G e w i n d e t e i l   w e i s t   K a n ä l e   f ü r   d a s   K ü h l m e d i u m   a u f ,   d i e  

ü b e r   d a s   K ü h l s y s t e m   des   T r a g s t ü c k e s  m i t   dem  K ü h l m e d i u m   g e -  

s p e i s t   w e r d e n .   Das  den   E l e k t r o d e n s t r o m   und  d i e   K ü h l f l ü s -  

s i g k e i t   f ü h r e n d e   K ü h l s y s t e m   u m f a ß t   b e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  d e r   b e k a n n t e n   H a l t e r u n g   e i n   i n   e i n   ä u ß e r e s   M e t a l l r o h r  

mi t   A b s t a n d   e i n g e s e t z t e s   i n n e r e s   M e t a l l r o h r ,  w o b e i   d e r   R i n g -  

raum  z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   R o h r e n   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e s   T r a g -  
s t ü c k e s  m i t   dem  I n n e n r a u m   d e s   i n n e r e n   M e t a l l r o h r e s   i n   V e r -  

b i n d u n g   s t e h t .   Das  K ü h l m e d i u m ,   im  a l l g e m e i n e n   W a s s e r ,   w i r d  

o b e r h a l b   d e r   E i n s p a n n s t e l l e   d e s   T r a g s t ü c k e s   ü b e r   e i n e n   A n -  

s c h l u ß   dem  I n n e n r a u m   des   i n n e r e n   M e t a l l r o h r e s   z u g e f ü h r t ,  

b i s   in   den   B e r e i c h   d e s   G e w i n d e t e i l s   n a c h   u n t e n   und  d o r t  

in   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   den   b e i d e n   M e t a l l r o h r e n   z u r ü c k g e -  

l e i t e t ,   d e r   o b e r h a l b   d e r   E i n s p a n n s t e l l e   in   den  E l e k t r o d e n -  

arm  e i n e n   w e i t e r e n   A n s c h l u ß   f ü r   den   A u s t r i t t   de s   K ü h l -  

w a s s e r s   e n t h ä l t .   A u ß e r h a l b   d e s   T r a g s t ü c k e s   i s t   im  K ü h l -  

w a s s e r v o r l a u f   bzw.   im  K ü h l w a s s e r r ü c k l a u f   e i n   G e r ä t   z u r  

K ü h l w a s s e r m e n g e n m e s s u n g   i n s t a l l i e r t ,   d a s   b e i   U n t e r s c h r e i -  

t u n g   d e s   v o r g e s c h r i e b e n e n   D u r c h s a t z e s   e i n   A l a r m s i g n a l  

l i e f e r t ,   d a s   d a z u   b e n u t z t   w e r d e n   k a n n ,   d a s   T r a g s t ü c k   ü b e r  

das   E l e k t r o d e n s t e l l s y s t e m   n a c h   o b e n   zu  z i e h e n .  

Beim  E i n s a t z   e i n e r   K o m b i e l e k t r o d e   m i t   e i n e m   d e r a r t i g e n  

T r a g s t ü c k   in   e i n e m   L i c h t b o g e n o f e n ,   in  dem  S c h r o t t   e i n g e -  

s c h m o l z e n   w i r d ,   k a n n   es  d u r c h   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g e n  

v o r k o m m e n ,   daß  d a s   a u s w e c h s e l b a r e   U n t e r t e i l   im  B e r e i c h  



d e s   G e w i n d e t e i l s   bzw.  N i p p e l s   b r i c h t   und  dann   d u r c h   d a s  

E l e k t r o d e n s t e l l s y s t e m   d i e   K o m b i e l e k t r o d e   w e i t e r   n a c h   u n t e n  

g e f a h r e n   w i r d ,   was  i n   d e r   R e g e l   zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r  

nun  n i c h t   mehr   g e s c h ü t z t e n   u n t e r e n   S p i t z e   des   T r a g s t ü c k e s  

und  g e g e b e n e n f a l l s   zu  e i n e m   A u s t r i t t   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

f ü h r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   T r a g s t ü c k  

d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   Ar t   m i t   e i n e r  

M e l d e e i n r i c h t u n g   zu  v e r s e h e n ,   d i e   b e i   e i n e m   B r u c h   des  a u s -  

w e c h s e l b a r e n   U n t e r t e i l s   im  B e r e i c h   des   G e w i n d e t e i l s   b z w .  

N i p p e l s   e i n   S i g n a l   l i e f e r t ,   da s   zum  H o c h f a h r e n   des   T r a g -  

s t ü c k e s   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   A u ß e r d e m   s o l l   in   d i e s e m  

F a l l   s o f o r t   d e r   Z u f l u ß   d e s   K ü h l m e d i u m s   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n  

k ö n n e n ,   um  im  F a l l e   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r   u n t e r e n   S p i t z e  

d e s   T r a g s t ü c k e s   d i e   a u s t r e t e n d e   Menge  an  K ü h l m e d i u m   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n .  

F e r n e r   s o l l   b e i   e i n e m   B r u c h   des   a u s w e c h s e l b a r e n   U n t e r t e i l s  

i n   dem  g e n a n n t e n   B e r e i c h   d a s   G e w i n d e t e i l   v o r   e i n e r   B e s c h ä -  

d i g u n g   g e s c h ü t z t   und  d a m i t   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   W a r t u n g s a r -  

b e i t e n   f ü r   das   T r a g s t ü c k   w e s e n t l i c h   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e r   A n s p r ü c h e   1  b z w .  

13  g e k e n n z e i c h n e t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n -  

d u n g   s i n d   den  ü b r i g e n   A n s p r ü c h e n -  z u -  e n t n e h m e n .  

Gemäß  e i n e m   A s p e k t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   b e i   dem  T r a g s t ü c k   d e r  

K o m b i e l e k t r o d e   im  S t r ö m u n g s w e g   d e s   K ü h l m i t t e l s   e i n e   i n  

S p e r r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t e   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   B e -  

t ä t i g u n g s g l i e d   a n g e o r d n e t ,   d u r c h   das   b e i m   A u f s c h r a u b e n  

e i n e s   a u s w e c h s e l b a r e n   U n t e r t e i l s   a u f   das   G e w i n d e t e i l   d i e  

A b s p e r r e i n r i c h t u n g   e n t g e g e n   d e r   V o r s p a n n u n g   in   den  g e ö f f -  

n e t e n   Z u s t a n d   v e r s e t z b a r   i s t .   Der  S t r ö m u n g s w e g   i s t   s o m i t  

b e i   e n t f e r n t e m   U n t e r t e i l   g e s p e r r t   u n d  b e i   a u f g e s c h r a u b t e m  

U n t e r t e i l   g e ö f f n e t .   W i r d   d a s   U n t e r t e i l   b e i   e inem  E l e k t r o -  



d e n b r u c h   an  d e v   S t e l l e   d e s   G e w i n d e t e i l s   bzw.  N i p p e l s   g e -  
w a l t s a m   e n t f e r n t ,   d a n n   w i r d   a u f g r u n d   d e r   V o r s p a n n u n g  

d e r   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   d e r   S t r ö m u n g s w e g   s o f o r t   g e s p e r r t ,  

d . h .   d e r   D u r c h f l u ß   des   K ü h l m e d i u m s   s c h l a g a r t i g   u n t e r b r o -  

chen   und  d i e s e r   S c h a l t v o r g a n g   w i r k t   s i c h   b e i   e i n e m   i n k o m -  

p r e s s i b l e n   K ü h l m e d i u m ,   w i e   W a s s e r ,   s o f o r t   an  j e d e r   S t e l l e  

des  S t r ö m u n g s w e g e s   aus  und   kann   s o m i t   a l s   M e l d e s i g n a l   f ü r  

den  E l e k t r o d e n b r u c h   und  S t e u e r s i g n a l   f ü r   d a s   E l e k t r o d e n -  

s t e l l s y s t e m   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   Dami t   e n t f a l l e n   z u s ä t z l i c h e  

K a b e l   o d e r   L e i t u n g e n   f ü r   e i n   M e l d e s y s t e m .   V o r z u g s w e i s e   i s t  

d i e   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   im  S t r ö m u n g s w e g   des   V o r l a u f s   z u r  

u n t e r e n   S p i t z e   d e s   T r a g s t ü c k e s   a n g e o r d n e t   und  e i n   d e n  

S p e r r z u s t a n d   d e r   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   e r f a s s e n d e r   D u r c h -  

f l u ß m e s s e r   im  V o r l a u f   zu  d i e s e m   T r a g s t ü c k ,   so  daß   b e i   e i n e r  

B e s c h ä d i g u n g   d e r   u n g e s c h ü t z t e n   S p i t z e   n a c h   e i n e m   E l e t r o -  

d e n b r u c h   und  e i n e m   A u s t r i t t   des   K ü h l m e d i u m s   an  d i e s e r  

S t e l l e   n i c h t   n u r   das   M e l d e s y s t e m   i n t a k t   b l e i b t ,   s o n d e r n  

a u c h   d e r   Z u f l u ß   des   K ü h l m e d i u m s   zu  d e r   b e s c h ä d i g t e n   S t e l l e  

u n t e r b r o c h e n   w i r d .   Die  A b s p e r r e i n r i c h t u n g   e r f ü l l t   d a m i t  

zwei  A u f g a b e n ,   s i e   i s t   e i n e r s e i t s   S i g n a l g e b e r   f ü r   den   i m  

V o r l a u f   a n g e o r d n e t e n   D u r c h f l u ß m e s s e r ,   d e r   w i e d e r u m   e i n  

S t e u e r s i g n a l   an  das   E l e k t r o d e n s t e l l s y s t e m   a b g i b t   und  a n d e -  

r e r s e i t s   e i n   V e r s c h l u ß o r g a n ,   das   den   Z u f l u ß   d e s   K ü h l m e d i u m s  

zur   b e s c h ä d i g t e n   S t e l l e   d e r   S p i t z e   des   T r a g s t ü c k e s   u n t e r -  

b r i c h t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   das   im  S t r ö m u n g s w e g   b i s   z u m  

A b s p e r r o r g a n   e n t h a l t e n e   K ü h l m e d i u m   z u r ü c k g e h a l t e n   und  am 

A u s t r e t e n   i n   den   Ofen   g e h i n d e r t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   A s p e k t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a s   G e w i n d e -  

t e i l , b z w .   d e r   G e w i n d e n i p p e l ,   au f   den   das   U n t e r t e i l   d e r  

K o m b i e l e k t r o d e   a u f g e s c h r a u b t   w i r d ,   d u r c h   e i n e   S c h u t z k a p p e  

v o r z u g s w e i s e   a u s   G r a p h i t   g e s c h ü t z t ,   d i e   e i n   A u ß e n g e w i n d e  

a u f w e i s t ,   a u f   d a s   das   U n t e r t e i l   a u f g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n .  

Die  S c h u t z k a p p e   b i l d e t   d a n n   e i n   Z w i s c h e n s t ü c k ,   d a s   b e i  

e i n e m   B r u c h   d e s   U n t e r t e i l s   im  B e r e i c h   des   G e w i n d e n i p p e l s  



a u f   d i e s e m   v e r b l e i b t   und  d e n   G e w i n d e n i p p e l   v o r   B e s c h ä d i -  

g u n g e n   d u r c h   L i c h t b ö g e n   s c h ü t z t .   Die   b e s c h ä d i g t e   S c h u t z -  

k a p p e   k a n n   d u r c h   A b s c h r a u b e n   v o n   dem  G e w i n d e n i p p e l   d e s  

T r a g s t ü c k e s   e i n f a c h   und  s c h n e l l   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .   E s  

h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  e i n   b i l l i g e s   E l e m e n t ,   das   b e i  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e n   G e w i n d e n i p p e l n   a u c h   a u f   b e r e i t s  v o r -  

h a n d e n e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e   T r a g s t ü c k e   a u f g e s c h r a u b t  

w e r d e n   k a n n .   V o r z u g s w e s e   w e r d e n   d i e   b e i d e n   e r w ä h n t e n  

A s p e k t e   d e r   E r f i n d u n g   k o m b i n i e r t ,   a l s o   n e b e n   d e r   S c h u t z -  

k a p p e   a u c h   d i e   i n   d i e s e r   A n m e l d u n g   b e s c h r i e b e n e   A b s p e r r -  

e i n r i c h t u n g ,   v o r g e s e h e n .   H i e r b e i   s i n d   d i e   S c h u t z k a p p e   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   d i e   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   so  a b z u w a n d e l n ,   d a ß  

d i e   i n   A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a n h a n d  

von   8  F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   T e i l   des   L ä n g s s c h n i t t e s   e i n e s   f l ü s s i g k e i t s -  

g e k ü h l t e n   T r a g s t ü c k e s   m i t   a u f g e s c h r a u b t e m   U n t e r -  

t e i l   e i n e r   K o m b i e l e k t r o d e ;  

F i g .   2  den  S c h n i t t   I I - I I   u n d  

F i g .   3  den   S c h n i t t   I I I - I I I   v o n   F i g .   1 ;  

F i g .   4  a u s s c h n i t t s w e i s e   d a s   G e w i n d e t e i l   e i n e s   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e n   T r a g s t ü c k e s   m i t   a u f g e s c h r a u b t e r  

S c h u t z k a p p e   von  u n t e n ;  

F i g .   5  im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e n   T e i l   des   G e w i n d e t e i l s   d e s  

T r a g s t ü c k e s   und  d e r   a u f g e s c h r a u b t e n   S c h u t z k a p p e ;  

F i g .   6  d i e   am  G e w i n d e t e i l   a n l i e g e n d e   S t i r n s e i t e   d e r   i n  

F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   H ü l s e ;  

F i g .   7  d i e   H ä l f t e   e i n e r   S c h u t z k a p p e   im  L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   8  e i n e   d e r   F i g .   5  e n t s p r e c h e n d e   A n s i c h t   m i t   e i n e m  

B e t ä t i g u n g s g l i e d   e n t s p r e c h e n d   F i g .  1 .  

Das  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e   T r a g s t ü c k  

f ü r   e i n   dem  A b b r a n d   u n t e r l i e g e n d e s ,   a u s w e c h s e l b a r e s   U n t e r -  



t e i l   2  e i n e r   K o m b i e l e k t r o d e   e i n e s   L i c h t b o g e n o f e n s   e n t h ä l t  

e i n   f r e i l i e g e n d e s   ä u ß e r e s   M e t a l l r o h r   3,  d e s s e n   o b e r e r   A b -  

s c h n i t t   e t w a   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   wie  das  U n t e r t e i l   2 

a u f w e i s t   u n d  i n   e i n e n   E l e k t r o d e n t r a g a r m   e i n e s   L i c h t b o g e n -  

o f e n s   e i n s p a n n b a r   i s t .   Am  z u r   E i n s p a n n s t e l l e   e n t g e g e n g e -  

s e t z e n   E n d e ,   d . h .   am  U n t e r e n   E n d e   t r ä g t   das   M e t a l l r o h r   3 

e i n e n   F l a n s c h   4  und  e i n   G e w i n d e t e i l   5  zum  A u f s c h r a u b e n   d e s  

U n t e r t e i l s   2.  Der  D u r c h m e s s e r   d e s   im  B e t r i e b s z u s t a n d   i n  

den   O f e n r a u m   e i n t a u c h e n d e n   u n t e r e n   A b s c h n i t t e s   des   M e t a l l -  

r o h r e s   3  i s t   g e g e n ü b e r   dem  D u r c h m e s s e r   des   U n t e r t e i l s   2 

v e r r i n g e r t .  

Im  A b s t a n d   vom  ä u ß e r e n   M e t a l l r o h r   3  i s t   e i n   i n n e r e s   M e t a l l -  

r o h r   6  v o r g e s e h e n .   Der  H o h l r a u m   7  des   i n n e r e n   M e t a l l r o h r e s  

d i e n t   a l s   K a n a l   f ü r   d i e   Z u f u h r   d e s   K ü h l m e d i u m s ,   v o r z u g s -  
w e i s e   K ü h l w a s s e r ,   zu  dem  f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   G e w i n d e t e i l  

5.  Die  R ü c k l e i t u n g   des   K ü h l w a s s e r s   e r f o l g t   ü b e r   den  Z w i -  

s c h e n r a u m   8  z w i s c h e n   dem  ä u ß e r e n   und  dem  i n n e r e n   M e t a l l -  

r o h r .   Am  o b e r e n   Ende  des   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   T r a g s t ü c k e s  

1  s t e h t   d e r   H o h l r a u m   7  m i t   e i n e m   A n s c h l u ß   f ü r   d i e   Z u l e i t u n g  

( V o r l a u f )   und  d e r   Z w i s c h e n r a u m   8  m i t   e i n e m   A n s c h l u ß   f ü r  

d i e   R ü c k f ü h r u n g   ( R ü c k l a u f )   d e s   K ü h l m e d i u m s   in   V e r b i n d u n g .  

Der  E l e k t r o d e n s t r o m   w i r d   i n   d e n   o b e r e n   A b s c h n i t t   d e s  

ä u ß e r e n   M e t a l l r o h r e s   3  e i n g e l e i t e t ,   in   dem  aus  S t a h l   b e -  

s t e h e n d e n   M e t a l l r o h r   nach   u n t e n   g e l e i t e t   und  g e l a n g t   ü b e r  

das   G e w i n d e t e i l   5  aus  E l e k t r o l y t k u p f e r   in   den  a n g e n i p p e l -  

t e n   U n t e r t e i l   2 .  

Im  F l a n s c h   4  i s t   e i n e   A n z a h l   v o n   i n n e r e n   B o h r u n g e n   9  u n d  

e i n e   A n z a h l   von  ä u ß e r e n   B o h r u n g e n   10  v o r g e s e h e n .   Die  B o h -  

r u n g e n   9  l i e g e n   v e r t e i l t   a u f   e i n e m   K r e i s  u m   d i e   M i t t e l -  

a c h s e   des   T r a g s t ü c k e s   1  und  s i n d   m i t   dem  H o h l r a u m   7  v e r -  

b u n d e n ,   d i e   B o h r u n g e n   10  l i e g e n   e b e n f a l l s   v e r t e i l t   a u f  

e i n e m   K r e i s   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   um  d i e   M i t t e l a c h s e   u n d  



s i n d   m i t   dem  Z w i s c h e n r a u m   8  v e r b u n d e n .   Die  B o h r u n g e n  

d i e n e n   a l s   K a n ä l e   f ü r   d i e   Zu-  und  A b f u h r   d e r   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   zu  dem  v o n   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   11 

b e g r e n z t e n   K a n a l   12  im  G e w i n d e t e i l   5.  Der  S t r ö m u n g s w e g  

f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   i s t   d u r c h   P f e i l e   13  a n g e d e u t e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   im  S t r ö m u n g s w e g   13  e i n e   in   S p e r r i c h -  

t u n g   v o r g e s p a n n t e   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   14  m i t   e i n e m   B e t ä t i -  

g u n g s g l i e d   15  a n g e o r d n e t .   B e i   a u f   das  G e w i n d e t e i l   5  a u f g e -  

s c h r a u b t e m   U n t e r t e i l   2  w i r d   d u r c h   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   15  

d e r   S t r ö m u n g s w e g   13  f r e i g e g e b e n ,   be i   e n t f e r n t e m   U n t e r t e i l  

2  d e r   S t r ö m u n g s w e g   g e s p e r r t .   Zu  d i e s e m   Zweck  s t e h t   d a s  

B e t ä t i g u n g s g l i e d   15  im  S p e r r z u s t a n d   d e r   A b s p e r r e i n r i c h t u n g  

14  aus   dem  G e w i n d e t e i l   5,  w ie   in   F i g .   1  d u r c h   d i e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e   S t e l l u n g   16  a n g e d e u t e t   i s t ,   i n   e i n e n   B e r e i c h  

v o r ,   d e r   b e i   a u f g e s c h r a u b t e m   U n t e r t e i l   d u r c h   e i n e n   B e r e i c h  

d i e s e s   U n t e r t e i l s   e i n g e n o m m e n   w i r d .   W e s e n t l i c h   i s t ,   d a ß  

be im  A u f s c h r a u b e n   des   U n t e r t e i l s   2  d u r c h   i r g e n d e i n e n   B e -  

r e i c h   d i e s e s   U n t e r t e i l s   o d e r   e i n e n   a u f   d i e s e n   U n t e r t e i l  

a u f g e b r a c h t e n   T e i l   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   15  e n t g e g e n   d e r  

V o r s p a n n u n g   d e r   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   b e t ä t i g t ,   und   a l s  

F o l g e   h i e r v o n   d e r   S t r ö m u n g s w e g   13  f r e i g e g e b e n   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

A b s p e r r e i n r i c h t u n g   i m  D e t a i l   b e s c h r i e b e n .  

Das  B e t ä t i g u n g s g l i e d   15  d e r   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   14  i s t  

a l s   S t a n g e   a u s g e b i l d e t ,   d i e   i n n e r h a l b   e i n e r   H ü l s e   17  g e -  
f ü h r t   i s t ,   d i e   k o a x i a l   im  F l a n s c h   4  und  im  G e w i n d e t e i l   5 

b e f e s t i g t ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   m i t   d i e s e n   T e i l e n   v e r -  

s c h w e i ß t   i s t .   D i e   H ü l s e   17  u m g i b t   mi t   A u s n a h m e   d e s   u n t e r e n  

A b s c h n i t t e s   d a s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   15  m i t   A b s t a n d ,   so  d a ß  

z w i s c h e n   dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   und  d e r   H ü l s e   e i n   R i n g k a n a l  

18  f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   g e b i l d e t   w i r d .   D i e s e r   s t e h t  

d u r c h   K a n ä l e   19  m i t   dem  K a n a l   12  in   V e r b i n d u n g .   D e r  



S t r ö m u n g s w e g   13  e r h ä l t   auf   d i e s e   W e i s e   e i n e   A b z w e i g u n g  

1 3 a .  - Ü b e r   d i e s e n   N e b e n w e g   kann  e i n e   g u t e   K ü h l u n g   des   B e -  

t ä t i g u h g s g l i e d e s   15  e r z i e l t   w e r d e n .   Die   F ü h r u n g   des   B e t ä -  

t i g u n g s g l i e d e s   15  e r f o l g t   e i n e r s e i t s   d u r c h   den   u n t e r e n  

A b s c h n i t t   d e r   H ü l s e   17,  in  de r   z u r   V e r h i n d e r u n g   e i n e s   A u s -  

t r i t t e s   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   R i n g d i c h t u n g e n   20  v o r h a n d e n  

s i n d ,   s o w i e   d u r c h   e i n   F ü h r u n g s e l e m e n t   21 ,   das   in   d i e   H ü l s e  

17  e i n g e s e t z t   i s t   und  d i e   aus  F i g .   3  e r s i c h t l i c h e   F o r m  

a u f w e i s t .  

Das  B e t ä t i g u n g s g l i e d   15  t r ä g t   am  o b e r e n   Ende   e i n e n   a u f g e -  

s c h w e i ß t e n   p l a t t e n f ö r m i g e n   A b s p e r r k ö r p e r   22,   d e r   b e i   e n t -  

f e r n t e m   U n t e r t e i l   2,  wenn  das  B e t ä t i g u n g s g l i e d   15  d i e  

g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   16  e i n n i m m t ,   i n   d e r   e b e n -  

f a l l s   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   23  d i e   i n n e r e n  

B o h r u n g e n   9  und  den  R i n g k a n a l   18  d e r   H ü l s e   17  v e r s c h l i e ß t  

und  s o m i t   den  S t r ö m u n g s w e g   13  s p e r r t .   D ie   S p e r r u n g   e r f o l g t  

b e i   e n t f e r n t e m   U n t e r t e i l   2  d u r c h   e i n e   V o r s p a n n u n g ,   d i e  

e i n e r s e i t s   d u r c h   den  F l ü s s i g k e i t s d r u c k   im  H o h l r a u m   7  d e s  

i n n e r e n   M e t a l l r o h r e s   6  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e   D r u c k -  

f e d e r   24  b e w i r k t   w i r d ,   d i e   s i c h   g e g e n   e i n e   H a l t e r u n g   2 5  

a b s t ü t z t .   Die  H a l t e r u n g   25,  d e r e n   Fo rm  a u s   F i g .   2  e r s i c h t -  

l i c h   i s t ,   i s t   im  u n t e r e n   A b s c h n i t t   d e s   i n n e r e n   M e t a l l -  

r o h r e s   6  b e f e s t i g t ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   a n g e s c h w e i ß t   u n d  

t r ä g t   e i n e n   F ü h r u n g s z a p f e n   26  f ü r   d i e  D r u c k f e d e r   24.  D i e s e  

d r ü c k t   a u f   den  p l a t t e n f ö r m i g e n   A b s p e r r k ö r p e r   22  und  i s t  

h i e r   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n e n   a u f g e s c h r a u b t e n   Z a p f e n   27  g e -  
f ü h r t .   Das  u n t e r e   Ende  des   B e t ä t i g u n g s g l i e d e s ,   das   b e i  

e i n e m   E l e k t r o d e n b r u c h   u n m i t t e l b a r   d e r   O f e n a t m o s p h ä r e   a u s -  

g e s e t z t   i s t ,   i s t   l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r   a u s g e b i l d e t .   E s  

b e s t e h t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   aus  e i n e m   a u f g e s c h r a u b t e n  

E n d s t ü c k   2 8 .  

Im  B e t r i e b s z u s t a n d   n immt   d i e   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   d i e   i n  

F i g .   1  m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   e i n .  



B e i   e i n e m   E l e k t r o d e n b r u c h ,   d . h .   e i n e m   B r u c h   d e s   v o r z u g s -  
w e i s e   aus   G r a p h i t   b e s t e h e n d e n   U n t e r t e i l s   2  im  B e r e i c h   d e s  

N i p p e l s   w i r d   d a s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   15  f r e i g e g e b e n   und  d u r c h  

d e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   im  H o h l r a u m   10  s o w i e   d u r c h   d i e   F e d e r -  

k r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   24  d e r   p l a t t e n f ö r m i g e   A b s p e r r k ö r p e r  

2 2  z u s a m m e n   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   15  n a c h   u n t e n  g e d r ü c k t  

und   d a d u r c h   d e r   Z u f l u ß   zu  den   i n n e r e n   B o h r u n g e n   9  und  zum 

R i n g k a n a l   18  s c h l a g a r t i g   u n t e r b r o c h e n .   B e i   e i n e m   i n k o m -  

p r e s s i b l e n   K ü h l m e d i u m ,   w i e   W a s s e r ,   w i r d   d i e s e r   S c h a l t v o r -  

g a n g   p r a k t i s c h   ohne   Z e i t v e r z ö g e r u n g   d u r c h   e i n e   U b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g   im  V o r l a u f   r e g i s t r i e r t   und  e i n   S t e u e r s i g n a l   a n  

d a s   E l e k t r o d e n s t e l l s y s t e m   g e l i e f e r t ,   da s   d a s   b e t r e f f e n d e  

T r a g s t ü c k   s o f o r t   n a c h   o b e n   z i e h t .   S o l l t e   es  a l s   F o l g e   d e s  

E l e k t r o d e n b r u c h s   zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e s   G e w i n d e t e i l s   15 

kommen ,   so  w i r d   d i e   im  H o h l r a u m   7  b e f i n d l i c h e   F l ü s s i g k e i t  

d u r c h   den   p l a t t e n f ö r m i g e n   A b s p e r r k ö r p e r   22  am  A u s t r i t t   g e -  
h i n d e r t .  

Von  dem  s t a b f ö r m i g e n ,   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   T r a g s t ü c k   m i t  

e i n e m   G e w i n d e n i p p e l   101  zum  A u f s c h r a u b e n   des   a u s w e c h s e l b a -  

r e n   U n t e r t e i l s   e i n e r   K o m b i e l e k t r o d e   i s t   i n   F i g .   5  nu r   d e r  

G e w i n d e n i p p e l   d a r g e s t e l l t .   Er  b e s t e h t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

a u s   K u p f e r   und   i s t ,   wie   b e i   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

am  u n t e r e n   E n d e   des   T r a g s t ü c k e s   a n g e s c h w e i ß t ,   d a s   e i n   d e n  

E l e k t r o d e n s t r o m   f ü h r e n d e s   m e t a l l i s c h e s   K ü h l s y s t e m  e n t h ä l t .  

Der   G e w i n d e n i p p e l   101  w e i s t ,   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,  

K a n ä l e   f ü r   d a s   K ü h l m e d i u m   a u f ,   d i e   ü b e r   d a s   K ü h l s y s t e m   d e s  

T r a g s t ü c k e s   g e s p e i s t   w e r d e n .   Er  i s t   i n   ü b l i c h e r   Weise   k o -  

n i s c h   a u s g e b i l d e t   und  m i t   e i n e m   dem  I n n e n g e w i n d e   des   a u s -  

w e c h s e l b a r e n   U n t e r t e i l s   d e r   K o m b i e l e k t r o d e   e n t s p r e c h e n d e n  

A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n .  

Auf  den   G e w i n d e n i p p e l   101  i s t   e i n e   S c h u t z k a p p e   102  a u s  

G r a p h i t   o d e r   e i n e m   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   a u f g e s c h r a u b t ,   d i e  

zu  d i e s e m   Zweck   e i n   dem  A u ß e n g e w i n d e   d e s   G e w i n d e n i p p e l s  

101  e n t s p r e c h e n d e s   I n n e n g e w i n d e ,   d . h .   e i n   zum  I n n e n g e w i n d e  



d e s   s o n s t   a u f   d e n   N i p p e l   101  a u f z u s c h r a u b e n d e n   U n t e r t e i l s  

i d e n t i s c h e s   G e w i n d e   a u f w e i s t .   Die   G e w i n d e v e r b i n d u n g   i s t  

m i t   103  b e z e i c h n e t .  

D ie   S c h u t z k a p p e   102  i s t   in   g l e i c h e r   W e i s e   wie   d e r   G e w i n d e -  

n i p p e l   101  k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   und   an  s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e  

m i t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   104  v e r s e h e n ,   d a s   dem  I n n e n g e w i n d e  

d e s   a u f   d i e   S c h u t z k a p p e   102  a u f z u s c h r a u b e n d e n   U n t e r t e i l s  

d e r   K o m b i e l e k t r o d e   e n t s p r i c h t .   Z w i s c h e n   d e r   S c h u t z k a p p e   102  

und   dem  G e w i n d e n i p p e l   101  i s t   e i n e   D r e h s i c h e r u n g   105  v o r -  

g e s e h e n .  

Die   D r e h s i c h e r u n g   105  i s t   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d a d u r c h   v e r w i r k l i c h t ,   daß  im  B o d e n   d e r   S c h u t z k a p p e   1 0 2  

z w e i   e x z e n t r i s c h   und  d i a m e t r a l   a n g e o r d n e t e   D u r c h g a n g s -  

l ö c h e r   106  und  i n   d e r   S t i r n s e i t e   d e s   G e w i n d e n i p p e l s   1 0 1  
z w e i   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e   G e w i n d e l ö c h e r   107  v o r h a n d e n  

s i n d ,   i n   d i e   j e w e i l s   e i n e   S c h r a u b e   108  e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

D e r   S c h r a u b e n k o p f   d e r   S c h r a u b e   108  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n e  

B e i l a g s c h e i b e   109  au f   e i n e m   A b s a t z   110  e i n e r   H ü l s e   111  a b ,  

d i e   v o r z u g s w e i s e   aus  f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   u n d  

d e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   dem  D u r c h m e s s e r   des   D u r c h g a n g s l o -  

c h e s   106  a n g e p a ß t   i s t .   Die  H ü l s e   111  w e i s t ,   wie  d i e   F i g . 4  

und   6  e r k e n n e n   l a s s e n ,   e i n   L a n g l o c h   112  a u f ,   das   in   a x i a -  

l e r   R i c h t u n g   d e r   H ü l s e   111  a b g e s t u f t   i s t   und  d a m i t   d e n  

A b s a t z   110  b i l d e t .   D u r c h   das   L a n g l o c h   k ö n n e n   T o l e r a n z e n  

d e r   G e w i n d e v e r b i n d u n g   103  a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Zur  V e r -  

b e s s e r u n g   des   H a f t v e r b u n d s   z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   111  und  d e r  

S t i r n s e i t e   des   G e w i n d e n i p p e l s   101  i s t   d i e   an  d i e s e r   S t i r n -  

s e i t e   a n l i e g e n d e   S t i r n f l ä c h e   d e r   H ü l s e   111  m i t   R i e f e n   1 1 3  

( s i e h e   F i g .   6)  v e r s e h e n .   Die  H ü l s e   111  und  d i e   S c h r a u b e  

108  s i n d   im  B o d e n   116  d e r   S c h u t z k a p p e   102  v e r t i e f t   a n g e -  

o r d n e t   und  d a m i t   be i   e i n e m   E l e k t r o d e n b r u c h   g e s c h ü t z t .   D e r  

H o h l r a u m   z w i s c h e n   d e r   v e r s e n k t   e i n g e s e t z t e n   S c h r a u b e   1 0 8  

und  d e r   ä u ß e r e n   S t i r n s e i t e   114  d e r   S c h u t z k a p p e   102  i s t  



mit   f e u e r f e s t e r   S t a m p f m a s s e   115  a u s g e f ü l l t .   Um  e i n e   h ö h e r e  

B r u c h s i c h e r h e i t   d e r   S c h u t z k a p p e   102  zu  e r r e i c h e n ,   i s t   d a s  

A u ß e n g e w i n d e   104  im  B e r e i c h   des   B o d e n s   116  b i s   zum  B e g i n n  

des  I n n e n g e w i n d e s   a b g e d r e h t ,   d . h .   es  i s t   e i n   g e w i n d e f r e i e r  

A b s c h n i t t   117  g e b i l d e t .   Im  B e t r i e b s z u s t a n d   i s t   a u f   d a s  

A u ß e n g e w i n d e   104  d e r   S c h u t z k a p p e   102  das   U n t e r t e i l   d e r  

K o m b i e l e k t r o d e   a u f g e s c h r a u b t .  

Wird  n a c h   e i n e m   E l e k t r o d e n b r u c h   im  B e r e i c h   d e s   G e w i n d e -  

n i p p e l s   d i e   S c h u t z k a p p e   102  b e s c h ä d i g t ,   d a n n   w i r d   d i e  

b e s c h ä d i g t e   S c h u t z k a p p e   102,   wie  f o l g t ,   d u r c h   e i n e   n e u e  

S c h u t z k a p p e   e r s e t z t .  

Z u n ä c h s t   w e r d e n   d i e   b e i d e n   S c h r a u b e n   108  und  d i e   H ü l s e n   111 

e n t f e r n t   und   d a n n   m i t   e i n e m   S c h l ü s s e l ,   d e r   z w e i   i n   d i e  

D u r c h g a n g s l ö c h e r   106  p a s s e n d e   Z a p f e n   a u f w e i s t ,   d i e   b e s c h ä -  

d i g t e   S c h u t z k a p p e   a b g e s c h r a u b t .   S o d a n n   w i r d   m i t   dem  S c h l ü s -  

s e l   e i n e   n e u e   S c h u t z k a p p e   102  au f   den   G e w i n d e n i p p e l   101 

a u f g e s c h r a u b t .   In  d i e s e r   Lage  l i e g e n   d i e   G e w i n d e b o h r u n g e n  

107  im  B e r e i c h   d e r   D u r c h g a n g s l ö c h e r   106 ,   so  d a ß   n a c h   d e m  

E i n s e t z e n   d e r   H ü l s e n   111  d i e   S c h r a u b e n   108  e i n g e d r e h t   u n d  

d a m i t   d i e   D r e h s i c h e r u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Nach  d e m  

A u f s c h r a u b e n   e i n e s   n e u e n   U n t e r t e i l s   d e r   K o m b i e l e k t r o d e   a u f  

d i e   S c h u t z k a p p e   102  i s t   d i e   S t ö r u n g   b e h o b e n .  

F i g .   7  s t e l l t   im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e   H ä l f t e   d e r   b e r e i t s   b e -  

s c h r i e b e n e n   S c h u t z k a p p e   102  d a r .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   S c h u t z k a p p e   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r  

a n h a n d   d e r   F i g .   1  b i s   3  b e s c h r i e b e n e n   A b s p e r r e i n r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  w e r d e n   d i e   S c h u t z k a p p e   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   d i e   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   so  m o d i f i z i e r t ,   d a ß  

d ie   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   beim  A u f s c h r a u b e n   d e s   U n t e r t e i l s  

au f   d i e   S c h u t z k a p p e   in  den  g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   v e r s e t z b a r  

i s t .   F i g .   8  z e i g t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g .   D a n a c h  



i s t   i n   e i n e r   S c h u t z k a p p e   102a   e i n e   B o h r u n g   118  v o r g e s e h e n ,  

d u r c h   d i e   e i n   auf   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   15a  d e r   A b s p e r r -  

e i n r i c h t u n g   14  ( s i e h e   F i g . 1 )   a u f g e s c h r a u b t e s   E n d s t ü c k   2 8 a  

h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t   und  in   d e r   d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e ß s t e l -  

l u n g   d e r   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   a u s   d e r   u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e  

d e r   S c h u t z k a p p e   102a  v o r s t e h t .   Be im  A u f s c h r a u b e n   des  U n t e r -  

t e i l s   2  ( s i e h e   F i g .   1)  d e r   K o m b i e l e k t r o d e   w i r d   das   B e t ä -  

t i g u n g s g l i e d   15a  n a c h   oben   g e d r ü c k t   und  g i b t   den  K ü h l -  

k r e i s l a u f   f r e i .   Bei  e i n e m   B r u c h   d e s   U n t e r t e i l s   im  B e r e i c h  

d e r   S c h u t z k a p p e   102a  i s t   d e r   N i p p e l   101a   g e s c h ü t z t   und  b e i  

e i n e r   e t w a i g e n   B e s c h ä d i g u n g   d e r   S c h u t z k a p p e   102a  und  d e s  

E n d s t ü c k s   28a  k ö n n e n   d i e s e   T e i l e   e i n f a c h   und  s c h n e l l   a u s -  

g e w e c h s e l t   w e r d e n .  



1.  Am  E l e k t r o d e n t r a g a r m   e i n e s   L i c h t b o g e n o f e n s   b e f e s t i g b a r e s ,  

z y l i n d r i s c h e s   T r a g s t ü c k   (1)  e i n e r   K o m b i e l e k t r o d e ,   d a s  

e i n e n   S t r ö m u n g s w e g   (13)  f ü r   e i n   K ü h l m e d i u m   e n t h ä l t   u n d  

am  u n t e r e n   Ende  e i n   G e w i n d e t e i l   (5)  zum  A u f s c h r a u b e n  

e i n e s   dem  A b b r a n d   u n t e r l i e g e n d e n ,   a u s w e c h s e l b a r e n   U n t e r -  

t e i l s   (2)  d e r   K o m b i e l e k t r o d e   t r ä g t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   im  S t r ö m u n g s w e g   (13)  e i n e   i n   S p e r r -  

r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t e   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   (14)  m i t   e i n e m  

B e t ä t i g u n g s g l i e d   (15)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   das   b e i m   A u f -  

s c h r a u b e n   des   U n t e r t e i l s   (2)  a u f  d a s   G e w i n d e t e i l   (5)  d i e  

A b s p e r r e i n r i c h t u n g   (14)  e n t g e g e n   d e r   V o r s p a n n u n g   i n   d e n  

g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   v e r s e t z b a r   i s t .  

2.  T r a g s t ü c k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e   k  e   n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d a s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   (15)  im  S p e r r z u s t a n d   d e r  

A b s p e r r e i n r i c h t u n g   (14)  a u s  d e m   G e w i n d e t e i l   (5)  i n   e i n e n  

B e r e i c h   v o r s t e h t ,   d e r   b e i   a u f g e s c h r a u b t e m   U n t e r t e i l   ( 2 )  

d u r c h   e i n e n   B e r e i c h   d e s   U n t e r t e i l s   (2)  e i n g e n o m m e n   w i r d .  

3.  T r a g s t ü c k   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t  ,   daß  d i e   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   (14)  e i n e   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r e   S t a n g e   a l s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   (15)  e n t h ä l t ,   d i e  

an  e i n e m   Ende   e i n e n   im  S t r ö m u n g s w e g   (13)  a n g e o r d n e t e n   A b -  

s p e r r k ö r p e r   (22)   t r ä g t   u n d  m i t   dem  a n d e r e n   Ende   a u s   d e r  

S t i r n s e i t e   d e s   G e w i n d e t e i l s   (5)  v o r s t e h t .  



4.  T r a g s t ü c k   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e   t  ,   daß  d a s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   (15)  i n n e r h a l b   e i n e r  

m i t   K a n ä l e n   (18 ,   19)  f ü r   d a s   K ü h l m e d i u m   v e r s e h e n e n   H ü l s e  

(17)  g e f ü h r t   i s t .  

5.  T r a g s t ü c k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  es  im  u n t e r e n   A b s c h n i t t  

im  S t r ö m u n g s w e g   (13)   d e s   K ü h l m e d i u m s   e i n e n   von  w e n i g s t e n s  

e i n e m   K a n a l   (9)  d u r c h s e t z t e n   F l a n s c h   (4)  a u f w e i s t   u n d  

d e r   K a n a l   d u r c h   d i e   A b s p e r r e i n r i c h t u n g   (14)  v e r s c h l i e ß -  

ba r   i s t .  

6.  T r a g s t ü c k   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h -  

n  e  t  ,   daß  d e r   F l a n s c h   (4)  m e h r e r e   K a n ä l e   (9)  a u f -  

w e i s t ,   d i e   d u r c h   e i n e n   p l a t t e n f ö r m i g e n   A b s p e r r k ö r p e r   ( 2 2 )  

v e r s c h l i e ß b a r   s i n d .  

7.  T r a g s t ü c k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   A b s p e r r e i n r i c h -  

t u n g   (14)  d u r c h   e i n e   F e d e r   (24)  v o r g e s p a n n t   i s t .  

8.  T r a g s t ü c k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A b s p e r r e i n r i c h -  

t u n g   (14)  d u r c h   d e n   D r u c k  d e s   K ü h l m e d i u m s   v o r g e s p a n n t  

i s t .  

9.  T r a g s t ü c k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   G e w i n d e t e i l   ( 5 )  

e i n e n   K a n a l   (12)  f ü r   d a s   K ü h l m e d i u m   e n t h ä l t ,   d e r   i m  

S t r ö m u n g s w e g   (13)  d i e s e s   Mediums   l i e g t .  

10.  T r a g s t ü c k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e  H ü l s e   ( 1 7 )  

k o a x i a l   i m  F l a n s c h   (4)  und  im  G e w i n d e t e i l   (5)  b e f e s t i g t  

i s t .  



11.  T r a g s t ü c k   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r   10,   d a d u r c h   g  e   k  e  n  n -  

z  e  i c   h  n  e   t  ,   d a ß   es   e i n   i n n e r e s   und  im  A b s t a n d  

h i e r v o n   e i n   ä u ß e r e s   M e t a l l r o h r   (6  bzw.  3)  e n t h ä l t ,   d i e  

d u r c h   den  F l a n s c h   (4)  im  u n t e r e n   A b s c h n i t t   a b g e s c h l o s s e n  

und  v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r   i n   den  H o h l r a u m   (7)  des   i n n e r e n  

M e t a l l r o h r e s   (6)  u n d   i n   den   Z w i s c h e n r a u m   (8)  z w i s c h e n  

den   b e i d e n   M e t a l l r o h r e n   (6  und  13)  m ü n d e n d e   K a n ä l e   ( 9  

bzw.  10)  a u f w e i s t ,   d i e   m i t   d e m  K a n a l   (12)  bzw.  d e n  

K a n ä l e n   ( 18 ,   19)  im  G e w i n d e t e i l   v e r b u n d e n   s i n d   und  d a ß  

d a s   T r a g s t ü c k   am  o b e r e n   Ende  e i n e n   A n s c h l u ß   f ü r   d a s  

K ü h l m e d i u m   a u f w e i s t ,   d e r   m i t   dem  H o h l r a u m   (7)  d e s  

i n n e r e n   M e t a l l r o h r e s   (6)  v e r b u n d e n   i s t   und  e i n e n   A n -  

s c h l u ß ,   d e r   m i t   dem  Z w i s c h e n r a u m   (8)  z w i s c h e n   den  b e i d e n  

M e t a l l r o h r e n   (6  u n d   3)  v e r b u n d e n   i s t .  

12.  T r a g s t ü c k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  e i n e  a u f   d a s  G e w i n d e -  

t e i l   ( 1 0 1 a )   g e s c h r a u b t e   S c h u t z k a p p e   (102a)   m i t   e i n e m  

dem  I n n e n g e w i n d e   d e s   a u f z u s c h r a u b e n d e n   U n t e r t e i l s   ( 2 )  

e n t s p r e c h e n d e n   A u ß e n g e w i n d e   (104)  und  e i n e   D r e h s i c h e r u n g  

(105)  z w i s c h e n   d e r   S c h u t z k a p p e   (102a)   und  dem  G e w i n d e -  

t e i l   ( 1 0 1 a )   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  d i e   A b s p e r r e i n r i c h -  

t u n g   (14)  b e i m   A u f s c h r a u b e n   des   U n t e r t e i l s   (2)  a u f   d i e  

S c h u t z k a p p e   ( 1 0 2 a )   i n   den   g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   v e r s e t z b a r  

i s t .  

13.  Am  E l e k t r o d e n t r a g a r m   e i n e s   L i c h t b o g e n o f e n s   b e f e s t i g b a r e s ,  

z y l i n d r i s c h e s   T r a g s t ü c k   (1)  e i n e r   K o m b i e l e k t r o d e ,   d a s  

e i n e n   S t r ö m u n g s w e g   (13)   f ü r   e i n   K ü h l m e d i u m   e n t h ä l t   u n d  

am  u n t e r e n   Ende  e i n   G e w i n d e t e i l   (5)  zum  A u f s c h r a u b e n  

e i n e s   dem  A b b r a n d   u n t e r l i e g e n d e n ,   a u s w e c h s e l b a r e n   U n t e r -  

t e i l s   (2)  d e r   K o m b i e l e k t r o d e   t r ä g t ,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t   d u r c h   e i n e   a u f   den  G e w i n d e t e i l   ( 1 0 1 )  

g e s c h r a u b t e   S c h u t z k a p p e   (102)   m i t   e i n e m ,   dem  I n n e n g e -  

w i n d e   des   a u f z u s c h r a u b e n d e n   U n t e r t e i l s   e n t s p r e c h e n d e n  



A u ß e n g e w i n d e   (104)  und  e i n e r   D r e h s i c h e r u n g   ( 1 0 5 )  

z w i s c h e n   d e r   S c h u t z k a p p e   (102)   und   dem  G e w i n d e t e i l   ( 1 0 1 ) .  

14.  T r a g s t ü c k   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u ß e n s e i t e   d e r   S c h u t z k a p p e  

( 1 0 2 )   im  B e r e i c h  d e s   Bodens   ( 1 1 6 )   e i n e n   g e w i n d e f r e i e n  

A b s c h n i t t   (117)  a u f w e i s t .  

15.  T r a g s t ü c k   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   12  b i s   14,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß   d e r   G e w i n d e t e i l   ( 1 0 1 )  

u n d   d i e   S c h u t z k a p p e   (102)  k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

16.   T r a g s t ü c k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   15,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e   S c h u t z k a p p e   ( 1 0 2 )  

d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e   e x z e n t r i s c h   in   d i e   S t i r n s e i t e   d e s  

G e w i n d e t e i l s   (101)  e i n g e s e t z t e ,   im  B o d e n   (116)  d e r  

S c h u t z k a p p e   (102)  v e r s e n k t e   S c h r a u b e   (108)   g e g e n  V e r -  

d r e h u n g   g e s i c h e r t   i s t .  

17.   T r a g s t ü c k   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  im  Boden   (116)   d e r   S c h u t z k a p p e  

(102)   w e n i g s t e n s   e i n   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e s   D u r c h -  

g a n g s l o c h   (106)  v o r g e s e h e n   i s t ,   i n   das   e i n e   im  A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   dem  D u r c h m e s s e r   d e s   D u r c h g a n g s l o c h e s   a n g e -  

p a ß t e   H ü l s e   (111 ,   1111)  m i t   e i n e m   L a n g l o c h   (112)  a l s  

Z w i s c h e n s t ü c k   z w i s c h e n   dem  K o p f   d e r   S c h r a u b e   (108)  u n d  

d e r   S t i r n s e i t e   des   G e w i n d e t e i l s   (101)  e i n g e s e t z t   i s t .  

18.   T r a g s t ü c k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   17,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d i e   S c h u t z k a p p e   ( 1 0 2 )  

a u s   G r a p h i t   b e s t e h t .  
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