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@ Fliissigkeitsgekiihites Tragstiick einer Kombielektrode eines Lichtbogenofens.

Bei einem fliissigkeitsgekiihiten Tragstiick (1) einer’
Kombielektrode (2) eines Lichtbogenofens ist im Stromungs-

weg (13) fir das Kihimedium eine in Sperrichtung vorge-
spannte Absperreinrichtung {14) mit einem Betatigungsglied
(15) angeordnet, durch das beim Aufschrauben eines dem

Abbrand unterliegenden, auswechselbaren Unterteils (2) der
Kombielektrode die Absperreinrichtung (14) entgegen der:

Vorspannung in den gedfineten Zustand versetzt wird. Bei

einem Bruch des Unterteils im Bereich des Nippels (5) wird

durch Freigabe des Betatigungsgliedes (15) der Stromungs-
weg (13) gesperrt. Durch eine auf den Gewindenippel
aufgeschraubte Schutzkappe mit einem dem Innengewinde
des Unterteils (2) entsprechenden AuBengewinde wird ein
zusétzlicher Schutz des Gewindenippels erzielt (Fig. 1).
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Fllissigkeitsgekiihltes Tragstiick einer Kombielektrode eines

Lichtbogenofens

Die Erfindung betrifft ein zylindrisches Tragstiick einer
Kombielektrode gemdB dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Bei dem durch die EP-B1-0010 305 bekannt gewordenen Trag-
stiick dieser Art ist am unteren Ende ein Gewindeteil
bzw. ein Nippel zum Aufschrauben eines dem Abbrand unter-

liegenden auswechselbaren Unterteils aus Graphit befestigt.
Das Gewindeteil weist Kandle fiir das Kithlmedium auf, die

iiber das Kiihlsystem des Tragstilickes mit dem Kiihlmedium ge-—
speist werden. Das den Elektrodenstrom und die Kiihlfliis-
sigkeit fithrende Kihlsystem umfaBt bei einer Ausfiihrungs-
form der bekannten Halterung ein in ein #uBeres Metallrohr
mit Abstand eingesetztes inneres Metallrohr, wobei der Ring-
raum zwischen den beiden Rohren im unteren Bereich des Trag—'
stlickes mit dem Innenraum des inneren Metallrohres in Ver-
bindung steht. Das Kiihlmedium, im allgemeinen Wasser, wird
oberhalb der Einspannstelle des Tragstilickes iiber einen An-
schluf dem Innenraum des inneren Metallrohres zugefiihrt,
bis in den Bereich des Gewindeteils nach unten und dort

in den Ringraum zwischen den beiden Metallrohren zuriickge-
leitet, der oberhalb der Einspannstelle in den Elektroden-—
arm einen weiteren AnschluB8 fliir den Austritt des Kiihl-.
wassers enthilt. AuBerhalb des Tragstiickes ist im Kiihl-
wasservorlauf bzw. im Kihlwasserriicklauf ein Gerdt zur
Kiihlwassermengenmessung installiert, das bel Unterschrei-
tung des vorgeschriebenen Durchsatzes ein Alarmsignal
liefert, das dazu benutzt werden kann, das Tragstiick iliber
das Elektrodenstellsystem nach oben zu ziehen.

Beim Einsatz einer Kombielektrode mit einem derartigen
Tragstiick in einem Lichtbogenofen, in dem Schrott einge-
schmolzen wird, kann es durch mechanische Beanspruchungen'
vorkommen, daB das auswechselbare Unterteil im Bereich
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des Gewindeteils bzw. Nippels bricht und dann durch das
Elektrodenstellsystem die Kombielektrode weiter mnach unten
gefahren wird, was in der Regel zu einer Beschédigung der
nun nicht mehr geschiitzten unteren Spitze des Tragstiickes
und gegebenenfalls zu einem Austritt der Kiihlfliissigkeit
fihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Tragstiick
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art mit einer
Meldeeinrichtung zu versehen, die bei einem Bruch des aus-—
wechselbaren Unterteils im Bereich des Gewindeteils bzw.
Nippels ein Signal liefert, das zum Hochfahren des Trag-
stiickes ausgenutzt werden kann. AuBerdem soll in diesem
Fall sofort der ZufluB des Kiihlmediums unterbrochen werden
kénnen, um im Falle einer Beschidigung der unteren Spitze
des Tragstiickes die austretende Menge an Kihlmedium m8g-
lichst gering zu halten. ' '

Ferner soll bei einem Bruch des auswechselbaren Unterteils
in dem genannten Bereich das Gewindeteil vor einer Beschi-
digung geschiitzt und damit die erforderlichen Wartungsar-

beiten fiir das Tragstilick wesentlich herabgesetzt werden.

Die Erfindung ist durch die Merkmale der Anspriiche 1 bzw.
13 gekennzeichnet. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind den iibrigen Anspriichen-zu entnehmen. - -
Gem&B éinein Aspekt der Erfindung ist bei dem Tragstiick der
Kombielektrode im StrSmungsweg des Kihlmittels eine in
Sperrichtung vorgespannte Absperreinrichtung mit einem Be-
t&tigungsglied angeordnet, durch das beim Aufschrauben
eines auswechselbaren Unterteils auf das Gewindeteil die
Absperreinrichtung entgegen der Vorspannung in den gedff-
neten Zustand versetzbar ist. Der Stromungsweg ist somit
bei entferntem Unterteil gesperrt und bei aufgeschraubtem
Unterteil‘geéffnet. Wird das Untertej:l bei einem Elektro-
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denbruch an dev Stelle des Gewindeteils bzw. Nippels ge—
waltsam entfernt, dann wird aufgrund der Vorspannung

der Absperreinrichtung der Strémungsweg sofort gesperrt,
d.h. der DurchfluB des Kihlmediums schlagartig unterbro-

chen und dieser Schaltvorgang wirkt sich bei einem inkom-—

‘pressiblen Kihlmedium, wie Wasser, sofort an jeder Stelle

des Stromungsweges aus und kann somit als Meldesignal fiir
den Elektrodenbruch und Steuersignal fiir das Elektroden-
stellsystem ausgenutzt werden. Damit entfallen zus&tzliche
Kabel oder Leitungen filir ein Meldesystem. Vorzugsweise ist
die Absperreinrichtung im Stromungsweg des Vorlaufs zur
unteren Spitze des Tragstiickes angeordnet und ein den
Sperrzustand der Absperreinrichtung erfassender Durch-
fluBmesser im Vorlauf zu diesem Tragstiick, so daB bei einer
Beschd@digung der ungeschiitzten Spitze nach eineﬁ Eletro-
denbruch und einem Austritt des Kiihlmediums an dieser
Stelle nicht nur das Meldesystem intakt bleibt, sondern
auch der ZufluB des Kithlmediums zu der beschddigten Stelle
unterbrochen wird. Die Absperreinrichtung erfiillt damit
zwel Aufgaben, sie ist einerseits Signalgeber fiir den im
Vorlauf angeordneten DurchfluBmesser, der wiederum ein
Steuersignal an das Elektrodénstellsystem abgibt und ande-
rerseits ein VerschluBorgan, das den ZufluB des Kihlmediums

zur beschddigten Stelle der Spitze des Tragstlickes unter-

~bricht. Auf diese Weise kann das im StrSmungsweg bis zum

Absperrorgan enthaltene Kiihlmedium zuriickgehalten und am
Austreten in den Ofen gehindert werden.

GemdB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist das Gewinde-
teil, bzw. der Gewindenippel, auf den das Unterteil der
Kombielektrode aufgeschraubt wird, durch eine Schutzkappe
vorzugsweise aus Graphit geschiitzt, die ein AuBengewinde
aufweist, auf das das Unterteil aufgeschraubt werden kann.
Die Schutzkappe bildet dann ein Zwischenstiick, das bei
einem Bruch des Unterteils im Bereich des'Gewindenippels
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auf diesem verbleibt und den Gewindenippei vbr-ﬁéséhédi—
gungen durch Lichtb&gen schiitzt. Die beschddigte Schutz-
kappe kann durch Abschrauben von dem Gewindenippel des
Tragstlickes einfach und schnell ausgewechselt werden. Es
handelt sich hierbei um ein billiges Element, das bei

" konisch ausgebildeten Gewindenippeln auch auf bereits'vor—

handene fliissigkeitsgeklihlte Tragstlicke aufgeschraubt
werden kann. Vorzugswese werden die beiden erwdhnten
Aspekte der Erfindung kombiniert, also neben der Schutz~-
kappe auch die in dieser Anmeldung beschriebene Absperr-
einrichtung, vorgesehen. Hierbei sind die Schutzkappe und
gegebenenfalls die Absperreinrichtung so abzuwandeln, da8
die in Anspruch 1 angegebenen Bedingungen erfiillt werden.

Die Erfindung wird durch drei Ausfiihrungsbeispiele anhand
von 8 Figuren ndher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Teil des Lingsschnittes eines fliissigkeits-
gektihlten Tragstlickes mit aufgeschraubtem Unter-
teil einer Kombielektrode;

Fig. 2 den Schnitt II-II und

Fig. 3 den Schnitt III-III von Fig. 1;

Fig. 4 ausschnittsweise das Gewindeteil eines fliissig-
keitsgekiihlten Tragstilickes mit aufgeschraubter
Schutzkappe von unten;

Fig. 5 im Lingsschnitt einen Teil des Gewindeteils des
Tragstiickes und der aufgeschraubten Schutzkappe;

Fig. 6 die am Gewindeteil anliegende Stirnseite der in
Fig. 5 dargestellten Hiilse;

Fig. 7 die Hilfte einer Schutzkappe im Lingsschnitt;

Fig. 8 eine der Fig. 5 entsprechende Ansicht mit einem
Bet&tigungsglied entsprechend Fig. ‘1.

Das in Fig. 1 dargestellte fliissigkeitsgekiihlte Tragstiick
flir ein dem Abbrand unterliegendes, auswechselbares Unter-
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teil 2 einer Kombielektrode eines Lichtbogenofens enthilt
ein'f}eiliééendes H#uBeres Metallrohr 3; dessen oberer Ab-
schnitt etwa den gleichen Durchmesser wie das Unterteil 2
aufweist und in einen Elektrodentragarm eines Lichtbogen-

ofens‘einspannbar ist. Am zur Einspannstelle entgegenge-

- setzen Ende, d.h. am unteren Ende trdgt das Metallrohr 3

einen Flansch 4 und ein Gewindeteil 5 zum Aufschrauben des
Unterteils 2. Der Durchmesser des im Betriebszustand in
den Ofenraum eintauchenden unteren Abschnittes des Metall-
rohres 3 ist gegenilber dem Durchmesser des Unterteils 2
verringert.

Im Abstand vom &uBeren Metallrohr 3 ist ein inneres Metall~-
rohr 6 vorgesehen. Der Hohlraum 7 des inneren Metallrohres
dient als Kanal fiir die Zufuhr des Kiihlmediums, vorzugs-
weise Kilhlwasser, zu dem fliissigkeitsgekiihlten Gewindeteil
5. Die Riickleitung des Kilhlwassers erfolgt iiber den Zwi-
schenraum 8 zwischen dem duBeren und dem inneren Metall-
rohr. Am oberen Ende des fliissigkeitsgekiithlten Tragstiickes
1 steht der Hohlraum 7 mit einem AnschluB fiir die Zuleitung
(Vorlauf) und der Zwischenraum 8 mit einem AnschluB fiir

die Rickfiihrung (Rlicklauf) des Kiihlmediums in Verbindung.

Der Elektrodenstrom wird in den oberen Abschnitt des
duBeren Metallrohres 3 eingeleitet, in dem aus Stahl be-
stehenden Metallrohr nach unten geleitet und gelangt {iiber
das Gewindeteil 5 aus Elektrolytkupfer in den angenippel-
ten Unterteil 2. |

Im Flansch 4 ist eine Anzahl von inneren Bohrungen 9 und
eine Anzahl von &duBeren Bohrungen 10 vorgesehen. Die Boh-
rungen 9 liegen verteilt auf einem Kreis um die Mittel-
achse des Tragstiickes 1 und sind mit dem Hohlraum 7 ver-
bunden, die Bohrungen 10 liegen ebenfalls verteilt auf

einem Kreis gr6Beren Durchmessers um die Mittelachse und
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sind mit dem Zwischenraum 8 verbunden. Die Bohrungen
dienen als Kandle fir die Zu- und Abfuhr der Kihlfliissig-
keit zu dem von einem ringfdérmigen Verdrdngungskdrper 11
begrenzten Kanal 12 im Gewindeteil 5. Der StrSmungsweg
fiir die Kihlfliissigkeit ist durch Pfeile 13 angedeutet.

Erfindungsgem3B ist im Strdmungsweg 13 eine in Sperrich-

tung vorgespannte Absperreinrichtung 14 mit einem Betdti-
gungsglied 15 angeordnet. Bei auf das Gewindeteil 5 aufge-
schraubtem Unterteil 2 wird durch das Bet&dtigungsglied 15
der Strﬁmﬁngsweg 13 freigegeben, bei entferntem Unterteil
2 der Strdomungsweg gesperrt. Zu diesem Zweck steht das
Betdtigungsglied 15 im Sperrzustand der Absperreinrichtung
14 aus dem Gewindeteil 5, wie in Fig. 1 durch die strich-
punktierte Stellung 16 angedeutet ist, in einen Bereich
vor, der bei aufgeschraubtem Unterteil durch einen Bereich
dieses Unterteils eingenommen wird. Wesentlich ist, das
beim Aufschrauben des Unterteils 2 durch irgendeinen Be-
reich dieses Unterteils oder einen auf diesen Unterteil
aufgebrachten Teil das Betdtigungsglied 15 entgégen der
Vorspannung der Absperreinrichtung betd&tigt, und als

Folge hiervon der Str&mungsweg 13 freigegeben wird.

Im folgenden wird eine bevorzugte Ausfiihrungsform der

Absperreinrichtung im Detail beschrieben.

Das Betdtigungsglied 15 dér Absperreinrichtung 14 istm
als Stange ausgebildet, die innerhalb einer Hiilse 17 ge-
fihrt ist, die koaxial im Flansch 4 und im Gewindeteil 5
befestigt, im vorliegenden Fall mit diesen Teilen ver-
schweiBt ist. Die Hiilse 17 umgibt mit Ausnahme des unteren
Abschnittes das Betdtigungsglied 15 mit Abstand, so dasB
zwischen dem Betdtiqungsglied und der Hiilse ein Ringkanal
18 fiir die Kihlfliissigkeit gebildet wird. Dieser steht

durch Kandle 19 mit dem Kanal 12 in Verbindung. Der



10

15

20

25

30

35

, 0149768

Strémungsweg 13 erhdlt auf diese Weise eine Abzweigung
13a. Uber diesen Nebenweg kann eine gute Kilhlung des Be-
t&tiguhgsgliedes 15 erzielt werden. Die Fiihrung des Beti-
tigungsgliedes 15 erfolgt einerseits durch den unteren
Abschnitt der Hlilse 17, in der zur Verhinderung eines Aus-
trittes der Kiihlfliissigkeit Ringdichtungen 20 vorhanden
sind, sowie durch ein Fihrungselement 21, das in die Hiilse
17 eingesetzt ist und die aus Fig. 3 ersichtliche Form
aufweist.

Das Betdtigungsglied 15 trédgt am oberen Ende einen aufge-

schweiBten plattenf&rmigen Absperrkﬁrpér 22, der bei ent-
ferntem Unterteil 2, wenn das Betdtigungsglied 15 die
gestrichelt dargestellte Position 16 einnimmt, in der eben-
falls gestrichelt dargestellten Position 23 die inneren
Bohrungen 9 und den Ringkanal 18 der Hiilse 17 verschlieBt
und somit den Strdmungsweg 13 sperrt. Die Sperrung erfolgt
bei entferntem Unterteil 2 durch eine Vorspannung, die
einerseits durch den Flissigkeitsdruck im Hohlraum 7 des
inneren Metallrohres 6 und andererseits durch eine Druck-
feder 24 bewirkt wird, die sich gegen eine Halterung 25
abstiitzt. Die Halterung 25, deren Form aus Fig. 2 ersicht-
lich ist, ist im unteren Abschnitt des inneren Metall-
rohres 6 befestigt, im vorliegenden Fall angeschweiBt und
trdgt ‘einen Filhrungszapfen 26 flir die Druckfeder 24. Diese
driickt auf den plattenférmigen Ab;perrkﬁrper 22 und ist
hier ebenfalls durch einen aufgeschraubten Zapfen 27 ge-
fiihrt. Das untere Ende des Betdtigungsgliedes, das bei
einem Elektrodenbruch unmittelbar der Ofenatmosphidre aus-
gesetzt ist, ist leicht auswechselbar ausgebildet. Es
besteht im vorliegenden Fall aus einem aufgeschraubten
Endstiick 28.

Im Betriebszustand nimmt die Absperreinrichtung die in

Fig. 1 mit ausgezogenen Linien dargestellte Position ein.
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Bei einem Elektrodenbruch, d.h. einem Bruch des vorzugs-
weise aus Graphit bestehenden Unterteils 2 im Bereich des
Nippels wird das Betdtigungsglied 15 freigegeben und durch
den Flissigkeitsdruck im Hohlraum 10 sowie durch die Feder-
kraft der Druckfeder 24 der plattenfdrmige Absperrkbrper

22 zusammen mit dem Betdtigungsglied 15 nach unten gedriickt

und dadurch der ZufluB zu den inneren Bohrungen 9 und zum
Ringkanal 18 schlagartig unterbrochen. Bei einem inkom-
pressiblen Kithlmedium, wie Wasser, wird dieser Schaltvor-

'gang praktisch ohne Zeitverzdgerung durch eine Uberwachungs-

einrichtung im Vorlauf registriert und ein Steuersignal an
das Elektrodenstellsystem geliefert, das das betreffende
Tragstilick sofort nach oben zieht. Sollte es als Folge des
Elektrodenbruchs zu einer Beschd3diqung des Gewindeteils 15
kommen, so wird die im Hohlraum 7 befindliche Fliissigkeit

durch den plattenférmigen Absperrkdrper 22 am Austritt ge-
hindert.

Von dem stabfdrmigen, fliissigkeitsgekiihlten Tragstiick mit
einem Gewindenippel 101 zum Aufschrauben des auswechselba-
ren Unterteils einer Kombielektrode ist in Fig. 5 nur der
Gewindenippel dargestellt. Er besteht im vorliegenden Fall
aus Kupfer und ist, wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel,
am unteren Ende des Tragstﬁckes angeschweiBt, das ein den
Elektrodenstrom filhrendes metallisches Kiihlsystem enthdlt.
Der Gewindenippei 101 weist, ebenfalls nicht dafgestellte,
Kandle fiir das Kilhlmedium auf, die iiber das Kilhlsystem des
Tragstlickes gespeist werden. Er ist in iiblicher Weise ko-
nisch ausgebildet und mit einem dem Innengewinde des aus-
wechselbaren Unterteils der XKombielektrode entsprechenden
AuBengewinde versehen.

Auf den Gewindenippel 101 ist eine Schutzkappe 102 aus
Graphit oder einem feuerfesten Material aufgeschraubt, die
zu diesem Zweck ein dem AuBengewinde des Gewindenippels

101 entsprechendes Innengewinde, d.h. ein zum Innengewinde
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des sonst auf den Nippel 101 aufzuschraubenden Unterteils
identisches Gewinde aufweist. Die Gewindeverbindung ist
mit 103 bezeichnet.

Die Schutzkappe 102 ist in gleicher Weise wie der Gewinde-
nippel 101 konisch ausgebildet und an seiner Mantelfl&che
mit einem AuBengewinde 104 versehen, das dem Innengewinde
des auf die Schutzkappe 102 aufzuschraubenden Unterteils

der Kombielektrode entspricht. Zwischen der Schutzkappe 102
und dem Gewindenippel 101 ist eine Drehsicherung 105 vor-

gesehen.

Die Drehsicherung 105 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
dadurch verwirklicht, daB im Boden der Schutzkappe 102
zwel exzentrisch und diametral angeordnete Durchgangs-
16cher 106 und in der Stirnseite des Gewindenippels 10 =
zwel entsprechend angeordnete Gewindeldcher 107 vorhanéen
sind, in die jeweils eine Schraube 108 eingeschraubt ist.
Der Schraubenkopf der Schraube 108 stiitzt sich iiber eine
Beilagscheibe 109 auf einem Absatz 110 einer Hiilse 111 ab,
die vorzugsweise aus feuerfestem Material besteht und
deren AuBendurchmesser dem Durchmesser des Durchgangslo-
ches 106 angepaBt ist. Die Hiilse 111 weist, wie die Fig.4
und 6 erkennen lassen, ein Langloch 112 auf, das in axia-
ler Richtung der Hiilse 111 abgestuft ist und damit den
Absatz 110 bildet. Durch das Langloch k&nnen Toleranzen
der Gewindeverbindung 103 ausgeglichen werden. Zur Ver-
besserung des Haftverbunds zwischen der Hiilse 111 und der
Stirnseite des Gewindenippels 101 ist die an dieser Stirn-
seite anliegende Stirnfl&che der Hiilse 111 mit Riefen 113
(siehe Fig. 6) versehen. Die Hiilse 111 und die Schraube
108 sind im Boden 116 der Schutzkappe 102 vertieft ange-
ordnet und damit bei einem Elektrodenbruch geschiitzt. Der
Hohlraum zwischen der versenkt eingesetzten Schraube 108

und der &uBeren Stirnseite 114 der Schutzkappe 102 ist
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mit feuerfester Stampfmasse 115 ausgefiillt. Um eine hohere
Bruchsicherheit der Schutzkappe 102 zu erreichen, ist das
AuBengewinde 104 im Bereich des Bodens 116 bis zum Beginn
des Innengewindes abgedreht, d.h. es ist ein gewindefreier
Abschnitt 117 gebildet. Im Betriebszustand ist auf das

AuBengewinde 104 der Schutzkappe 102 das Unterteil der
Kombielektrode aufgeschraubt.

Wird nach einem Elektrodenbruch im Bereich des Gewinde-
nippels die Schutzkappe 102 beschddigt, dann wird die
beschddigte Schutzkappe 102, wie folgt, durch eine neue
Schutzkappe ersetzt.

Zunidchst werden die beiden Schrauben 108 und die Hilsen 111
entfernt und dann mit einem Schliissel, der zwei in die
Durchgangsltcher 106 passende Zapfen aufweist, die beschi-
digte Schutzkappe abgeschraubt. Sodann wird mit dem Schliis-
sel eine neue Schutzkappe 102 auf den Gewindenippel 101
aufgeschraubt. In dieser Lage liegen die Gewindebohrungen
107 im Bereich der Durchgangsl&cher 106, so daB nach dem
Einsetzen der Hiilsen 111 die Schrauben 108 eingedreht und
damit die Drehsicherung hergestellt werden kann. Nach dem
Aufschrauben eines neuen Unterteils der Kombielektrode auf
die Schutzkappe 102 ist die St6rung behoben.

Fig. 7 stellt im Lingsschnitt eine Hdlfte der bereits be-
schriebenen Schutzkappe 102 dar.

Vorzugsweise wird die Schutzkappe in Verbindung mit der
anhand der Fig. 1 bis 3 beschriebenen Absperreinrichtung
vorgesehen. 2Zu diesem Zweck werden die Schutzkappe und
gegebenenfalls die Absperreinrichtung so modifiziert, da8
die Absperreinrichtung beim Aufschrauben des Unterteils
auf die Schutzkappe in den gebffneten Zustand versetzbar

ist. Fig. 8 zeigt eine entsprechende Ausbildung. Danach
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ist in einer Schutzkappe 102a eine Bohrung 118 vorgesehen,
durch die ein auf das Betdtigungsglied 15a der Absperr-
einrichtung 14 (siehe Fig.1) aufgeschraubtes Endstiick 28e
hindurchgefiihrt ist und in der dargestellten Schliefstel-
lung der Absperreinrichtung aus der unteren Stirnfl#che
der Schutzkappe 102a vorsteht. Beim Aufschrauben des Unter-
teils 2 (siehe Fig. 1) der Kombielektrode wird das Bet&-
tigungsglied 15a nach oben gedriickt und gibt den Kihl-
kreislauf frei. Bei einem Bruch des Unterteils im Bereich
der Schutzkappe 102a ist der Nippel 1071a geschiitzt und bei
einer etwaigen Beschddigung der Schutzkappe 102a und des
Endstiicks 28a k&nnen diese Teile einfach und schnell aus-

gewechselt werden.
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1. Am Elektrodentragarm eines Lichtbogenofens befestigbares,
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zylindrisches Tragstiick (1) einer Kombielektrode, das
einen Strdmungsweg (13) fir ein Kihlmedium enthdlt und

am unteren Ende ein Gewindeteil (5) zum Aufschrauben
eines dem Abbrand unterliegenden, auswechselbaren Unter-
teils (2) der Kombielektrode trdgt, dadurch ge ke nn -
zeichnet, daB im Strdmungsweg (13) eine in Sperr-
richtung vorgespannte Absperreinrichtung (14) mit einem
Betdtigungsglied (15) angeordnet ist, durch das beim Auf-
schrauben des Unterteils (2) auf das Gewindeteil (5) die
Absperreinrichtung (14) entgegen der Vorspannung in den
gedffneten Zustand versetzbar ist.

Tragstick nach Anspruch 1, dadurch gekenn=zeich-
n et , daB das Betdtigqungsglied (15) im Sperrzustand der
Absperreinrichtung (14) aus_dém Gewindeteil (5) in einen
Bereich vorsteht, der bei aufgeschraubtem Unterteil (2)

durch einen Bereich des Unterteils (2) eingenommen wird.

Tragstiick nach Anspruch 2, dadurch ge kennzedich-
net , daB die Absperreinrichtung (14) eine axial ver-
schiebbare Stange als Bet3dtigqungsglied (15) enthidlt, die
an einem Ende einen im Strdmungsweg (13) angeordneten Ab-
sperrkdrper (22) trdgt und mit dem anderen Ende aus der
Stirnseite des Gewindeteils (5) vorsteht.
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Tragstiick nach Anspruch 3, dadurch gekennzedich-
net , daB das Betatigungsglied (15) innerhalb einer -
mit Kanilen (18, 19) fir das Kihlmedium versehenen Hiilse
(17) gefiihrt ist.

Tragstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch g e-
kennzeichnet , daB es im unteren Abschnitt

im Strdmungsweg (13) des Kiihlmediums einen von wenigstens
einem Kanal (9) durchsetzten Flansch {(4) aufweist und

der Kanal durch die Absperreinrichtung (14) verschlieB-
bar ist.

Tragstiick nach Anspruch 5, dadurch ge ke nnze.ich-
net, daB der Flansch (4) mehrere Kandle (9) auf-

weist, die durch einen plattenfdrmigen Absperrkdrper (22)
verschlieBbar sind.

Tragstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzedichnet, daB die Absperreinrich-
tung (14) durch eine Feder (24) vorgespannt ist.

Tragstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzedichnet , daB die Absperreinrich-

tung (14) durch den Druck des Kihlmediums vorgespannt
ist.

Tragstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dab das Gewindeteil (5)
einen Kanal (12) fiir das Kithlmedium enth#lt, der im
Strdmungsweg (13) dieses Mediums liegt.

Tragstiick nach einem der Anspriliche 5 bis 9, dadurch

gekennzedichnet , daB die Hiilse (17)

koaxial im Flansch (4) und im Gewindeteil (5) befestigt
ist.
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1 11. Tragstilick nach Anspruch 9 oder 10, dadurch g e k e n n-
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35

12.

13.

zeichnet , daB es ein inneres und im Abstand
hiervon ein duBeres Metallrohr (6 bzw. 3) enthdlt, die
durch den Flansch (4) im unteren Abschnitt abgeschlossen
und verbunden sind, der in den Hohlraum (7) des inneren
Metallrohres (6) und in den Zwischenraum (8) zwischen
den beiden Metallrohren (6 und 13) miindende Kandle (9
bzw. 10) aufweist, die mit dem Kanal (12) bzw. den
Kanilen (18, 19) im Gewindeteil verbunden sind und daB
das Tragstiick am oberen Ende einen AnschluB fiir das
Kihlmedium aufweist, der mit dem Hohlraum (7) des
inneren Metallrohres (6) verbunden ist und einen An-
séhluB, der mit dem Zwischenraum (8) zwischen den beiden
Metallrohren (6 und 3) verbunden ist.

Tragstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 11 dadurch
gekennzedichnet, daB eine auf das Gewinde-
teil (101a) geschraubte Schutzkappe (102a) mit einem
dem Innengewinde des aufzuschraubenden Unterteils (2)
entsprechenden AuBengewinde (104) und eine Drehsicherung
(105) zwischen der Schutzkappe (102a) und dem Gewinde-
teil (101a) vorgesehen ist und daB die Absperreinrich-
tung (14) beim Aufschrauben des Unterteils (2) auf die
Schutzkappe (102a) in den geGffneten Zustand versetzbar
ist.

Am Elektrodentragarm eines Lichtbogenofens befestigbares,
zylindrisches Tragstiick (1) einer Kombielektrode, das
einen Str&mungsweg (13) fiir ein Kihlmedium enthi#lt und
am unteren Ende ein Gewindeteil (5) zum Aufschrauben
eines dem Abbrand unterliegenden, auswechselbaren Unter-
teils (2) der Kombielektrode tri3gt, gekenn -
zelchnet darch eine auf den Gewindeteil (101)
geschraubte Schutzkappe (102) mit einem, dem Innenge-

winde des aufzuschraubenden Unterteils entsprechenden
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1 AuBengewinde (104) und einer Drehsicherung (105)
zwischen der Schutzkappe (102) und dem Gewindeteil (101).

14. Tragstlick nach Anspruch 12 oder 13, dadurch g e k e n n-
5 zeichnet, daB die AuBenseite der Schutzkappe
{102) im Bereich des Bodens (116) einen gewindefreien
Abschnitt (117) aufweist.

15. Tragstiick nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
10 gekennzedichnet, daB der Gewindeteil (101)
und die Schutzkappe (102) konisch ausgebildet sind.

16. Tragstiick nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schutikappe (102)
15 durch wenigstens eine exzentrisch in die Stirnseite des
Gewindeteils (101) eingesetzte, im Boden (116) der
Schutzkappe (102) versenkte Schraube (108) gegen Ver-
drehung gesichert ist.

20 17. Tragstiick nach Anspruch 16, dadurch ge ke nn -
zelchnet, daB im Boden (116) der Schutzkappe
"(102) wenigstens ein exzentrisch angeordnetes Durch-
gangsloch (106) vorgesehen ist, in das eine im AuBen-
durchmesser dem Durchmesser des Durchgangsloches ange-

25 paBte Hiilse (111, 111') mit einem Langloch (112) als

~  Zwischenstiick zwischen dem Kopf der Schraube (108) und

der Stirnseite des Gewindeteils {(101) eingesetzt ist.

18. Tragstiick nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch

30 g e k‘e nnzeichnet, da8 die Schutzkappe (102)
aus Graphit besteht.

35
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