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(sj)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  selbsttätig  maschinellen  Umreifen  und  Abbinden  hochverdichteter  Ballen  aus 
Abfallmaterialien,  mittels  eines  oder  mehrerer  Bindedrähte. 

  Ein  Verfahren  und  eine  zur  Durchführung  dieses  Verfah- 
rens  geeignete  Vorrichtung  zum  selbsttätigen  Umreifen  und 
Abbinden  hochverdichteter  Preßballen  aus  Abfallmaterialien 
sehen  bei  einer  entsprechenden  Ballenpresse  für  jede  der 
Abbindeebenen  (E1,  E2,  E3)  je  eine  separate  Zuführ-  (6,  7,  7a, 
8),  sowie  Schneid-  und  Verdrillstation  (10,  11,  12)  auf  der 
entgegengesetzten  Seite  des  Preßschachtes  (1)  vor.  Die 
jeweiligen  Zuführelemente  (6,  7,  7a,  8)  sind  dabei  mecha- 
nisch  untereinander  nicht  zwangsverbunden,  sondern  ledig- 
lich  steuerungsmäßig  gemeinsam  mit  dem  gleichen  Impuls- 
geber  verknüpft.  Auf  der  Verdrillseite  hingegen,  kann  anstel- 
le  der  drei  Einzelmotoren  (13)  auch  ein  einziger  (13')  mit 
mechanischer  Antriebskopplung  (14)  für  die  Verdrillelemen- 
te  (11,  12)  der  Einzelebenen  (E,,  E2,  E3)  vorgesehen  sein. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e in   V e r f a h r e n   nach   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  H a u p t a n s p r u c h s   s o w i e   auf   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

V e r f a h r e n s d u r c h f ü h r u n g .  

Das  Umbinden   bzw.  U m r e i f e n   h o c h v e r d i c h t e t e r   B a l l e n   aus  Ab-  

f a l l m a t e r i a l i e n   i s t   b e r e i t s   aus  der  DE-PS  21  11  894  s o w i e  



der  DE-OS  22  45  190  in  a n n ä h e r n d   g l e i c h e r   Weise   d e r g e s t a l t  

b e k a n n t ,   daß  d ie   in  m e h r e r e n ,   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n -  

den  E b e n e n   um  den  noch  im  P r e ß s c h a c h t   b e f i n d l i c h e n   B a l l e n  

h e r u m g e l e g t e n   D r ä h t e ,   m i t t e l s   e i n e s   e i n z i g e n ,   r e c h e n a r t i g e n  

Z u f ü h r g l i e d e s   von  der   e i n e n   G e h ä u s e s e i t e   aus  d u r c h   Nuten   d e r  

S t ö ß e l s o h l e   h i n d u r c h   mit   dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B i n d e d r a h t  

in  K o n t a k t   g e b r a c h t ,   d a n a c h   m i t t e l s   g e s o n d e r t e n   S c h n e i d e i n -  

r i c h t u n g e n   g e m e i n s a m   d u r c h t r e n n t   und  d i e   f r e i e n   D r a h t e n d e n  

m i t e i n a n d e r   m a s c h i n e l l   v e r d r i l l t   w e r d e n .  

B e d i n g t   d u r c h   das  r e c h e n a r t i g e   D r a h t f ü h r u n g s t e i l ,   den  z u r  

Bewegung   des  l e t z t e r e n   e r f o r d e r l i c h e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   u n d  

d ie   Z u o r d n u n g   der   s e p a r a t e n   S c h n e i d e i n r i c h t u n g e n   zu  den  j e -  

w e i l i g e n   V e r d r i l l s t a t i o n e n ,   s i n d   d i e s e   b e k a n n t e n   E i n r i c h -  

t u n g e n   a b e r   n i c h t   nur   b a u l i c h   s e h r   a u f w e n d i g   und  auch  s t ö r -  

a n f ä l l i g ,   s o n d e r n   der   fü r   d i e   A u f s t e l l u n g   e i n e r   d e r a r t   a u s -  

g e r ü s t e t e n   B a l l e n p r e s s e   n o t w e n d i g e   Raum,  w i r d   s e h r   g r o ß  

d u r c h   den  s e i t l i c h   s t e t s   s e h r   w e i t   a u s l a d e n d e n   Z u f ü h r r e c h e n  

fü r   d i e   B i n d e d r ä h t e   und  s e i n e m   A n t r i e b s z y l i n d e r .  

A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e   g e g e n -  

übe r   dem  b e k a n n t e n   S t a n d   der  T e c h n i k   b a u l i c h   w e i t e s t g e h e n d  

v e r e i n f a c h t e   und  in  i h r e n   ä u ß e r e n   A b m e s s u n g e n   zudem  auch  e r -  

h e b l i c h   v e r k l e i n e r t e   A b b i n d e v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n   in  V e r -  

b i n d u n g   mit   e i nem  vom  A r b e i t s a b l a u f   her   e b e n f a l l s   w e s e n t l i c h  

v e r b e s s e r t e n   V e r f a h r e n s w e i s e .  



Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   in  v e r f a h r e n s -   und  v o r r i c h t u n g s -  

g e m ä ß e r   Weise   i s t   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n ,   in  d e n  

Z e i c h n u n g e n   w e i t e s t g e h e n d   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  a n h a n d  

der  d o r t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  die   V o r d e r a n s i c h t   auf   e i n e   e r f i n d u n g s -  

gemäße  B a l l e n p r e s s e ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   mit   f e r t i g   g e p r e ß t e m  

B a l l e n ,  

F i g .   3  d e s g l e i c h e n   mi t   d u r c h g e f ü h r t e m   A b b i n d e -  

d r ä h t e n ,  

F i g .   4  d e s g l e i c h e n   in  der   T r e n n -   und  A b b i n d e -  

p o s i t i o n ,  

F i g .   5  e i n e   a l t e r n a t i v e   F ü h r u n g s k o p f a u s b i l d u n g  

zu  F i g .   2  u n d  

F i g .   6  den  S c h n e i d s t e m p e l   aus  F i g .   5  in  A r b e i t s -  

p o s i t i o n .  



Aus  den  D a r s t e l l u n g e n   in  den  F i g .   1  und  2  i s t   z u n ä c h s t  

e i n m a l   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G r u n d a u f b a u   der   neuen   A b b i n d e -  

v o r r i c h t u n g   zu  e r k e n n e n .   H i e r b e i   s i n d   vor  a l l e m   fü r   d a s  

Ü b e r f ü h r e n   der   A b b i n d e d r ä h t e   4,  5  von  den  S e i t e n w a n d u n -  

gen  des  P r e ß s c h a c h t e s   1  in  den  B e r e i c h   der   D r i l l s p i n d e l n   12 

bzw.  de r   D r i l l h a k e n   11  je  A b b i n d e e b e n e   E1,  E2,  E3  e i n z e l n e  

und  m e c h a n i s c h   n i c h t   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t e ,   h y d r a u l i s c h  

b e w e g t e   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t e n   6,  7,  7a,  8  am  P r e ß s c h a c h t  

1  a n g e o r d n e t ,   wobei   j e d e   der   K o l b e n s t a n g e n   an  i h r e m   f r e i e n ,  

aus  dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   6  h e r a u s r a g e n d e n   Ende  e i n e n   S t a n -  

g e n k o p f   7a  t r ä g t ,   der   in  s e i n e r   E n d s t e l l u n g   ü b e r   F ü h r u n g e n  

7b  im  P r e ß k o l b e n   2  z e n t r i e r t   i s t .   D i e s e   E i n z e l a n o r d n u n g   von  

V o r s c h u b z y l i n d e r n   e r g i b t   g e g e n ü b e r   den  nach  dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   b i s l a n g   nur  b e k a n n t e n   R e c h e n g l i e d e r n   e i n e   w e s e n t -  

l i c h   g e r i n g e r e   B a u b r e i t e   B  und  zwar  i n s b e s o n d e r e   noch  d a n n ,  

wenn  z u s ä t z l i c h   a n s t e l l e   von  N o r m a l z y l i n d e r n ,   s o g e n a n n t e  

T e l e s k o p z y l i n d e r   mit   z w e i -   b i s   d r e i f a c h e r   Ü b e r s e t z u n g   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

Das  f r e i e   Ende  j e d e s   S t a n g e n k o p f e s   w e i s t   zudem  in  w e i t e r e r  

s p e z i e l l e r   A u s g e s t a l t u n g   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   n e b e n  

den  an  s i c h   b e k a n n t e n   F ü h r u n g s r o l l e n   FR  für   d ie   A b b i n d e -  

d r ä h t e   4,  5,  e i n e n   m i t t i g   z w i s c h e n   den  R o l l e n   FR  l i e g e n d e n  

S c h n e i d s t e m p e l   9  a u f ,   d e s s e n   S p i t z e   Sp  bzw.  Sp'  in  V o r -  

s c h u b r i c h t u n g   VR  der  K o l b e n s t a n g e   7  g e g e n ü b e r   den  F ü h r u n g s -  



r o l l e n v o r d e r k a n t e n   FRV  um  e in   g e r i n g e s   Maß  a  z u r ü c k v e r s e t z t  

i s t .   In  g l e i c h e r   W i r k u n g s l i n i e   VR  l i e g t   je  A b b i n d e e b e n e   E 1 ,  

E2,  E3  dem  j e w e i l i g e n   S c h n e i d s t e m p e l   9  noch  e in   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   x  f e d e r n d   n a c h g i e b i g   g e l a g e r t e r   Amboß 10  g e g e n ü b e r ,  

der   in  s e i n e r   au f   Block   g e f a h r e n e n   E n d s t e l l u n g   (  F i g .   4  )  

an  e inem  (  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  )   S c h a l t g l i e d   der  M a s c h i n e n -  

s t e u e r u n g   a n l i e g t  b z w .   d i e s e s   n i e d e r d r ü c k t .  

D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   s t e l l t   s o m i t  e i n e   ganz  e r -  

h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g   g e g e n ü b e r   den  b i s h e r  b e k a n n t e n   A u s -  

f ü h r u n g e n   d a r ,   da  nunmehr   k e i n e   g e s o n d e r t  a n g e o r d n e t e   u n d  

s e p a r a t   a n g e s t e u e r t e   D r a h t a b s c h n e i d e v o r r i c h t u n g   mehr  e r -  

f o r d e r l i c h   i s t ,   s o n d e r n   d ie   D u r c h s c h u b e i n r i c h t u n g  u n d   d e r  

D u r c h s c h u b d r u c k   z u g l e i c h   d ie   A b s c h e r e i n r i c h t u n g   und  den  A b -  

s c h e r d r u c k   e r g e b e n .  

E r f i n d u n g s e r h e b l i c h   i s t   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   w e i t e r h i n  

n o c h ,   daß  der   Amboß  10  j e w e i l s   z w i s c h e n   e inem  d u r c h   e i n e n  

G e t r i e b e b r e m s m o t o r   13  mit  D r i l l h a k e n   11  b e s e t z t e n   D r i l l -  

s p i n d e l p a a r   12  a n g e o r d n e t   und  in  s e i n e r   l i c h t e n   W e i t e   d  

k l e i n e r   b e m e s s e n   i s t ,   a l s   d i e   l i c h t e   Ö f f n u n g s w e i t e   D  d e r  

den  S c h n e i d s t e m p e l  9  s e i t l i c h   b e g r e n z e n d e n   A r m e  8 a   d e s  

D r a h t f ü h r u n g s k o p f e s .   E i n e  f u n k t i o n e l l   w i c h t i g e   M a ß a n g a b e  

h i e r f ü r   kann  in  e t w a  d a r i n   z u  s e h e n   s e i n ,   wenn  d i e s e r   Am- 

boß  10  in  s e i n e m   D u r c h m e s s e r   d  e twa   um  so  v i e l   k l e i n e r  



a l s   d ie   Ö f f n u n g s w e i t e   D  der   D r a h t f ü h r u n g s a r m e   8a  g e h a l t e n  

i s t ,   daß  d ie   D r ä h t e   4a ,   5a  und  4b,  5b  d a z w i s c h e n   e i n k l e m m -  

bar   s i n d .  

Um  nun  e i n e r s e i t s   e i n e   b e s s e r e   Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  den  V e r -  

d r i l l -   und  T r e n n e l e m e n t e n   be i   e v e n t u e l l e r   R e p a r a t u r -   o d e r  

W a r t u n g s a r b e i t e n   zu  h a b e n ,   bzw.  um  zum  a n d e r e n   ü b e r h a u p t  

in  der   B a u b r e i t e   B  P l a t z   be i   T r a n s p o r t   und  M a s c h i n e n a u f -  

s t e l l u n g   zu  s p a r e n ,   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   w e i t e r h i n   n o c h  

v o r g e s e h e n ,   daß  s ä m t l i c h e   D r a h t z u f ü h r -   6  b i s   8a  und  S c h n e i d -  

bzw.  V e r d r i l l s t a t i o n e n   9  b i s   13  ü b e r   je   e i nem  g e m e i n s a m e n  

Rahmen  15  bzw.  16  an  den  A u ß e n w a n d u n g e n   la  des  P r e ß s c h a c h -  

t e s   1  a b s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t   s i n d   und  daß  a n s t e l l e   d e r  

e i n z e l n e n ,   s e i t l i c h   zum  P r e ß s c h a c h t   1  l i e g e n d e n   G e t r i e b e -  

b r e m s m o t o r e n   13  je  A b b i n d e e b e n e   E1,  E2,  E3  zur  V e r r i n g e -  

rung   des   s e i t l i c h e n   ü b e r s t a n d e s   A,  e i n   fü r   a l l e   S t a t i o n e n  

g e m e i n s a m e r   E i n z e l m o t o r   13'   mit   m e c h a n i s c h e r   A n t r i e b s k o p p -  

l u n g   14  auf   d i e   V e r d r i l l s p i n d e l n   11,  12  a l l e r   A b b i n d e -  

e b e n e n   E1,  E2,  E3  v o r g e s e h e n   i s t ,   wobe i   d i e s e r   Motor   1 3 '  

o b e r h a l b   des  Rahmens   16  s i t z t   und  au f   den  P r e ß s c h a c h t   1 

h in   g e r i c h t e t   i s t .  

B e d i n g t   d a d u r c h ,   daß  d i e   D r a h t d u r c h s c h u b e i n r i c h t u n g   6,  7 ,  

8  in  V e r b i n d u n g   mit   dem  D u r c h s c h u b d r u c k   und  d e m  ü b e r   e i n e  

b e s t i m m t e   W e g s t r e c k e   u n t e r   F e d e r d r u c k   der   S p i t z e   Sp  g e g e n -  



über   n a c h g i e b i g   g e l a g e r t e n   Amboß  10,  z u g l e i c h   d ie   A b s c h e r -  

e i n r i c h t u n g   mit   dem  e r f o r d e r l i c h e n   A b s c h e r d r u c k   d a r s t e l l e n ,  

e r g i b t   s i c h   mit   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   f o l g e n d e s  

G r u n d a r b e i t s v e r f a h r e n :   Der  ode r   d i e   A b b i n d e d r ä h t e   4,  5  w e r -  

den  in  j e d e r   Ebene   E1,  E2,  E3  e i n z e l n   und  d u r c h   m e c h a n i s c h  

n i c h t   m i t e i n a n d e r   z w a n g s v e r b u n d e n e   V o r s c h u b e i n h e i t e n   (  Z y -  

l i n d e r   6,  K o l b e n s t a n g e   7,  D r a h t f ü h r u n g s k n o p f   8  )   in  A n l a g e  

an  e i n e   S c h n e i d -   bzw.  T r e n n e i n h e i t   9,  10  g e f a h r e n .   Der  s i c h  

be i   A n l a g e   an  d i e s e r   T r e n n e i n r i c h t u n g   h y d r a u l i s c h   a u f b a u e n d e ,  

m a x i m a l   e r f o r d e r l i c h e   S c h n e i d d r u c k   l ö s t   d a n a c h   z u g l e i c h   d e n  

s t e u e r u n g s g e m ä ß e n   I m p u l s   für   den  A r b e i t s b e g i n n   der   V e r d r i l l -  

f i n g e r   11  a u s ,   wobei   du rch   V e r w e n d u n g   s o g e n a n n t e r   G e t r i e b e -  

b r e m s m o t o r e n   13  mit  n i e d r i g e m   K i p p m o m e n t ,   e i n e r s e i t s   je  A r -  

b e i t s t a k t   s t e t s   d ie   g l e i c h e   A u s g a n g s t e l l u n g   der   V e r d r i l l -  

f i n g e r   11  a n g e f a h r e n   und  a n d e r e r s e i t s   w e r d e n   G l e i c h l a u f u n g e -  

n a u i g k e i t e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   V e r d r i l l s t a t i o n e n   I ' ,   I I ' ,  

I I I '   k o m p e n s i e r t .   Die  B i n d e d r ä h t e   4,  5  bzw.  d e r e n   vom  S t a n -  

g e n k o p f   7a  a u f   der   F e r t i g b a l l e n s e i t e   z u s a m m e n g e f ü h r t e   B e -  

r e i c h e   4b,   5b  sowie   d ie   in  A r b e i t s r i c h t u n g   R  h i n t e r   dem 

P r e ß k o l b e n   l i e g e n d e n   B e r e i c h e   4a ,   5a  we rden   d u r c h   K l e m m u n g  

z w i s c h e n   S c h n e i d s t e m p e l   9  und  Amboß  10  bzw.  D r a h t f ü h r u n g s -  

kopf   8  w ä h r e n d   der   D u r c h t r e n n p h a s e   z u m i n d e s t   s o l a n g e   in  P o -  

s i t i o n   g e h a l t e n ,   b i s   e i n e   w i r k s a m e   V e r d r i l l u n g   de r   f r e i e n  

D r a h t e n d e n   4a,   5a  sowie   4b,  5b  e r f o l g t   i s t .   Bei  dem  V o r -  

s c h i e b e v o r g a n g   g e w ä h r l e i s t e t   d i e   g e g e n ü b e r   den  R o l l e n   FR 



z u r ü c k v e r s e t z t e   S p i t z e   Sp,  daß  k e i n e r l e i   D r a h t k e r b u n g   e i n -  

t r i t t ,   b e v o r   d ie   An lage   am  Amboß  10  und  z u g l e i c h   der   B e -  

g inn   der  Klemmung  e r f o l g t   s i n d .  

D i e s e   n o t w e n d i g e   Klemmung  kann  h i e r b e i   a l t e r n a t i v   a u c h  

noch  d a d u r c h   e r f o l g e n ,   daß  der   S c h n e i d s t e m p e l   9  mit   e i n e r  

H a u p t s p i t z e   Sp'  und  zwei  s e i t l i c h   s o w i e   in  V o r s c h u b r i c h -  

tung   VR  zu  l e t z t e r e r   z u r ü c k v e r s e t z t   l i e g e n d e n ,   Z u s a t z -  

s p i t z e n   Sp  1  v e r s e h e n   i s t ,   wobe i   l e t z t e r e   Sp'  in  d i e  

f r e i e n   und  u n t e r   S p a n n u n g   s t e h e n d e n   D r a h t e n d e n   4a,   5a  u n d  

4b,  5b  nach   e r f o l g t e r   T r e n n u n g   d u r c h   d ie   H a u p t s p i t z e   S p '  

e i n g e k e i l t   s i n d   (  F i g .   5  u n d   6  ).  W i c h t i g   im  A r b e i t s -   b z w .  

V e r f a h r e n s a b l a u f   s i n d   auch  noch  f o l g e n d e   P u n k t e :   Der  z u -  

g l e i c h   d i e   nach   e r f o l g t e m   A b s c h e r e n   f r e i g e w o r d e n e n   u n d  

u n t e r   Z u g s p a n n u n g   s t e h e n d e n   D r a h t e n d e n   4a,   5a  und  4b,  5b  

k l emmende   A b s c h e r d r u c k   b l e i b t   s o l a n g e   e r h a l t e n ,   b i s   d i e  

Z u g k r ä f t e   aus  dem  V e r d r i l l v o r g a n g   d i e s e   4a,  5a  und  4b,  5b 

aus  der   Klemmung  h e r a u s z i e h e n .   Auch  w i r d   der   V e r d r i l l v o r -  

gang  be i   der   M e h r m o t o r e n a u s f ü h r u n g   13  übe r   e i n e   D r u c k w ä c h -  

t e r   j e w e i l s   dann  je  Ebene  E1,  E2,  E3  e i n g e l e i t e t ,   w e n n ' d i e -  

s e r   D r u c k w ä c h t e r   d ie   e r f o l g t e   T r e n n u n g   a n z e i g t ;   be i   V e r w e n -  

dung  nur  e i n e s   g e m e i n s a m e n   M o t o r s   13'   fü r   a l l e   A b b i n d e -  

e b e n e n   E1,  E2'  E 3 . . . .   e r s t   d a n n ,   wenn  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

A u s w e r t - E l e k t r o n i k   i n n e r h a l b   der   M a s c h i n e n s t e u e r u n g ,   d i e  

in  j e d e r   Ebene  v o l l z o g e n e   A b s c h e r u n g   s i g n a l i s i e r t ,   bzw.  d a s  



E r r e i c h e n   des  S c h n e i d d r u c k s   a n z e i g t   oder   der  M a s c h i n e n -  

s t e u e r u n g   m e l d e t .  

L e t z t l i c h   i s t   d i e   v o r s t e h e n d   fur  h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   b e -  

s c h r i e b e n e   E r f i n d u n g   auch  a n w e n d b a r   bei  a n d e r e n   A n t r i e b s -  

s y s t e m e n   für   D r a h t v o r s c h u b ,   D r a h t t r e n n u n g   und  V e r d r i l l u n g  

der  f r e i e n   E n d e n .  



B e z u g s z i f f e r n v e r z e i c h n i s  

1  P r e ß s c h a c h t  

la  A u ß e n w a n d u n g e n  

2  P r e ß k o l b e n  

2a  P r e ß k o l b e n s t a n g e  

2b  Ö f f n u n g s s p a l t e  

3  f e r t i g e r   B a l l e n  

4  A b b i n d e d r a h t  

4a  B a n d b e r e i c h   am  f e r t i g   v e r k n o t e t e n   B a l l e n  

4b  B a n d b e r e i c h   fü r   den  neuen   B a l l e n  

5a  B a n d b e r e i c h   am  f e r t i g   v e r k n o t e t e n   B a l l e n  

5b  B a n d b e r e i c h   fü r   den  n e u e n   B a l l e n  

6  Z y l i n d e r  

7  K o l b e n s t a n g e  

7a  S t a n g e n k o p f  

7b  F ü h r u n g e n  

B  D r a h t f ü h r u n g s k o p f  

8a  Arme 

9  S c h n e i d s t e m p e l  

10  Amboß 

11  V e r d r i l l f i n g e r   bzw.  D r i l l h a k e n  

12  F i n g e r w e l l e n   bzw.  D r i l l s p i n d e l n  

13  G e t r i e b e b r e m s m o t o r  

13'   E i n z e l m o t o r  



14  m e c h a n i s c h e   K o p p e l u n g   auf   V e r d r i l l s e i t e  

15  Rahmen  (  Z u f ü h r s e i t e  )  

16  Rahmen  (  V e r d r i l l s e i t e  )  

17  D r a h t u m l e n k r o l l e n  

a  A b s t a n d ,   S p i t z e   S c h n e i d s t e m p e l   zu  F ü h r u n g s r o l l e  

A  Ü b e r s t a n d   s e i t l i c h   des  P r e ß s c h a c h t e s  

E1,  E 2 . . . . .   A b b i n d e e b e n e n  

R  A r b e i t s r i c h t u n g   P r e ß k o l b e n  

VR  V o r s c h u b r i c h t u n g   von  Pos .   7 

Sp  S c h n e i d s t e m p e l s p i t z e  

Sp'  "  (  F i g .   5  und  6  )  

Sp1  Z u s a t z s p i t z e n  

FR  F ü h r u n g s r o l l e  

FRV  F ü h r u n g s r o l l e n v o r d e r k a n t e  

K  K l e m m k a n t e  

d  A m b o ß d u r c h m e s s e r  

D  Ö f f n u n g s w e i t e   der   D r a h t f ü h r u n g s a r m e   8 a  

B  B a u b r e i t e  



1.  V e r f a h r e n   zum  s e l b s t t ä t i g   m a s c h i n e l l e n   U m r e i f e n   und  Ab-  

b i n d e n   h o c h v e r d i c h t e t e r   B a l l e n   aus   A b f a l l m a t e r i a l i e n ,  

m i t t e l s   e i n e s   ode r   m e h r e r e r   B i n d e d r ä h t e ,   in  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n   E b e n e n ,   w o b e i  

je  Ebene   z u n ä c h s t   s t e t s   e i n e s   der   D r a h t e n d e n   q u e r   ü b e r  

d i e   Bahn  g e s p a n n t   i s t ,   a u f   der   das  zu  v e r d i c h t e n d e   Ma- 

t e r i a l   b e w e g t   und  zu  e i n e m   B a l l e n   z u s a m m e n g e p r e ß t   w i r d  

und  wobe i   zu  b e i d e n   S e i t e n   d i e s e r   Bahn  aus  e n t s p r e c h e n -  

den  V o r r a t s s t a t i o n e n   D r a h t m a t e r i a l   a b s a t z w e i s e   b i s   z u r  



B a l l e n f e r t i g s t e l l u n g   n a c h g e z o g e n ,   dann  e i n e   der  D r a h t -  

s e i t e n   que r   h i n t e r   dem  f e r t i g e n   B a l l e n   e n t l a n g   zur  b e -  

n a c h b a r t e n   S e i t e   beweg t   wird   und  in  der  F o l g e   nach  me-  

c h a n i s c h e r   D u r c h t r e n n u n g   d ie   s o m i t   e n t s t a n d e n e n   f r e i e n  

D r a h t e n d e n   j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t   w e r d e n ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  d  u  r  c  h  

d ie   K o m b i n a t i o n   f o l g e n d e r   z e i t l i c h   ode r   t a k t m ä ß i g   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e r   bzw.  s i c h   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   ü b e r l a g e n -  

der  A r b e i t s g ä n g e :  

a.  Der  oder   die  A b b i n d e d r ä h t e   (  4,  5  )   w e r d e n   i n  

j e d e r   Ebene  (  E1,  E2,  E 3  )   e i n z e l n   und  d u r c h  

m e c h a n i s c h   n i c h t   m i t e i n a n d e r   z w a n g s v e r b u n d e n e  

V o r s c h u b e i n h e i t e n   (  Z y l i n d e r   6,  K o l b e n s t a n g e   7 ,  

D r a h t f ü h r u n g s k n o p f   8  )   in  A n l a g e   an  e i n e   S c h n e i d -  

bzw.  T r e n n e i n h e i t   (  9,  1 0  )   g e f a h r e n .  

b.  Der  s i c h   bei   A n l a g e   an  d i e s e r   T r e n n e i n r i c h t u n g  

h y d r a u l i s c h   a u f b a u e n d e ,   m a x i m a l   e r f o r d e r l i c h e  

S c h n e i d d r u c k   l ö s t   z u g l e i c h   den  s t e u e r u n g s g e m ä ß e n  

I m p u l s   für  den  A r b e i t s b e g i n n   der  V e r d r i l l f i n g e r  

(  1 1  )   a u s .  



c.  Durch   V e r w e n d u n g   s o g e n a n n t e r   G e t r i e b e b r e m s m o -  

t o r e n   (  1 3  )   mit  n i e d r i g e m   K i p p m o m e n t ,   w i r d  

e i n e r s e i t s   je  A r b e i t s t a k t   s t e t s   d ie   g l e i c h e   A u s -  

g a n g s t e l l u n g   der  V e r d r i l l f i n g e r   (  1 1  )   a n g e -  

f a h r e n   und  a n d e r e r s e i t s   w e r d e n   G l e i c h l a u f u n g e -  

n a u i g k e i t e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   V e r d r i l l s t a -  

t i - o n e n   (  I ' ,   I I ' ,   I I I '  )   k o m p e n s i e r t .  

d.  Die  B i n d e d r ä h t e   (  4,  5  )   bzw.  d e r e n   vom  S t a n -  

g e n k o p f   (  7 a  )   auf   der  F e r t i g b a l l e n s e i t e   z u s a m -  

m e n g e f ü h r t e   B e r e i c h e   (  4b,  5 b  )   sowie   d ie   in  A r -  

b e i t s r i c h t u n g   (  R )  h i n t e r   dem  P r e ß k o l b e n   l i e -  

g e n d e n   B e r e i c h e   (  4a,   5 a  )   w e r d e n   d u r c h   K l e m -  

mung  z w i s c h e n   S c h n e i d s t e m p e l   (  9  )   und  Amboß 

(  1 0  )   bzw.  D r a h t f ü h r u n g s k o p f   (  8  )   w ä h r e n d   d e r  

D u r c h t r e n n p h a s e   z u m i n d e s t   s o l a n g e   in  P o s i t i o n  

g e h a l t e n ,   b i s   e i n e   w i r k s a m e   V e r d r i l l u n g   d e r  

f r e i e n   D r a h t e n d e n   (  4a,   5a  s o w i e   4b,  5 b  )   e r -  

f o l g t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   der   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   n a c h  

A n s p r u c h   1 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  d  u  r  c  h  

d ie   K o m b i n a t i o n   f o l g e n d e r   b a u l i c h e r   M e r k m a l e :  



a.  Für  das  Ü b e r f ü h r e n   der  A b b i n d e d r ä h t e   (  4,  5  )  

von  den  S e i t e n w a n d u n g e n   des  P r e ß s c h a c h t e s   (  1  )  

i n  d e n   B e r e i c h   der  D r i l l s p i n d e l n   (  1 2  )   bzw.  d e r  

D r i l l h a k e n   (  1 1  )   s i n d   j e  A b b i n d e e b e n e   (  E1,  E 2 ,  

E 3 )   e i n z e l n e   und  m e c h a n i s c h   n i c h t   m i t e i n a n d e r  

g e k o p p e l t e ,   h y d r a u l i s c h   b e l e g t e   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

e i n h e i t e n   (  6,  7,  7a,  B )  am  P r e ß s c h a c h t   (  1 )  

a n g e o r d n e t   (  F i g .   1  ) .  

b.  J e d e   der   K o l b e n s t a n g e n   (  7  )   t r ä g t   d a b e i   an  i h r e m  

f r e i e n ,   aus  dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   (  6  )   h e r a u s -  

r a g e n d e n   Ende  e i n e n   S t a n g e n k o p f   (  7 a  )   der   i n  

s e i n e r   E n d s t e l l u n g   (  F i g .   4  )   ü b e r   F ü h r u n g e n  

(  7 b )   im  P r e ß k o l b e n   (  2  )   z e n t r i e r t   i s t .  

c.  Das  f r e i e   Ende  (  8  )   j e d e s   S t a n g e n k o p f e s   (  7 a  )  

w e i s t   neben   den  an  s i c h  b e k a n n t e n   F ü h r u n g s r o l -  

len   (  FR )   für   d i e  A b b i n d e d r ä h t e   (  4,  5  ),  e i n e n  

m i t t i g   z w i s c h e n   den  R o l l e n   (  FR )   l i e g e n d e n  

S c h n e i d s t e m p e l   (  9  )   a u f ,   d e s s e n   S p i t z e   Sp 

bzw.  S p '  )   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   (  VR )  der   K o l -  

b e n s t a n g e   (  7  )   g e g e n ü b e r   den  F ü h r u n g s r o l l e n -  

v o r d e r k a n t e n   (  FRV )  um  e in   g e r i n g e s   Maß  (  a  )  

z u r ü c k v e r s e t z t   i s t .  



d.  In  g l e i c h e r   W i r k u n g s l i n i e   (  VR )  l i e g t   je   A b -  

b i n d e e b e n e   (  E1,  E2,  E 3  )   dem  j e w e i l i g e n   S c h n e i d -  

s t e m p e l   (  9  )   e i n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   (  x  )   f e -  

d e r n d   n a c h g i e b i g   g e l a g e r t e r   Amboß  (  1 0  )   g e g e n -  

ü b e r ,   der   in  s e i n e r   a u f   B lock   g e f a h r e n e n   E n d -  

s t e l l u n g   (  F i g .   4  )   an  e inem  (  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n  )   S c h a l t g l i e d   der  M a s c h i n e n s t e u e r u n g  

a n l i e g t   bzw.  d i e s e s   n i e d e r d r ü c k t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t 

daß  der   Amboß  (  1 0  )   j e w e i l s   z w i s c h e n   e inem  d u r c h   e i n e n  

G e t r i e b e b r e m s m o t o r   (  1 3  )   mi t   D r i l l h a k e n   (  1 1  )   b e -  

s e t z t e n   D r i l l s p i n d e l p a a r   (  1 2  )   a n g e o r d n e t   in  s e i n e r  

l i c h t e n   W e i t e   (  d  )   k l e i n e r   b e m e s s e n   i s t ,   a l s   d i e   l i c h t e  

Ö f f n u n g s w e i t e   (  D )  der  den  S c h n e i d s t e m p e l   (  9  )   s e i t -  

l i c h   b e g r e n z e n d e n   Arme  (  8 a  )   des  D r a h t f ü h r u n g s k o p f e s .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   2  und  3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  s ä m t l i c h e   D r a h t z u f ü h r -   (  6  b i s   8 a  )   und  S c h n e i d -   b z w .  



V e r d r i l l s t a t i o n e n   (  9  b i s   1 3  )   über   je  e inem  g e m e i n s a -  

men  Rahmen  (  15  bzw.  1 6  )   an  den  A u ß e n w a n d u n g e n   (  l a  )  

des  P r e ß s c h a c h t e s   (  1  )   a b s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  a n s t e l l e   der  e i n z e l n e n ,   s e i t l i c h   zum  P r e ß s c h a c h t  

(  1  )   l i e g e n d e n   G e t r i e b e b r e m s m o t o r e n   (  1 3  )   je  A b b i n d e -  

e b e n e   (  E1,  E2,  E3  )   zur  V e r r i n g e r u n g   des  s e i t l i c h e n  

Ü b e r s t a n d e s   (  A  ),  e i n   für   a l l e   S t a t i o n e n   g e m e i n s a m e r  

E i n z e l m o t o r   (  1 3 '  )   mit   m e c h a n i s c h e r   A n t r i e b s k o p p l u n g  

(  1 4  )   auf   d ie   V e r d r i l l s p i n d e l n   (  11,  1 2  )   a l l e r   Ab-  

b i n d e e b e n e n   (  E1,  E2,  E3  )   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e -  

s e r   Motor   (  1 3 '  )   o b e r h a l b   des  Rahmens  (  1 6  )   s i t z t  

und  au f   den  P r e ß s c h a c h t   (  1  )   h in   g e r i c h t e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  der   S c h n e i d s t e m p e l   (  9  )   mit   e i n e r   H a u p t s p i t z e  



(  S p '  )   und  zwei  s e i t l i c h   sowie   in  V o r s c h u b r i c h t u n g  

(  VR )  zu  l e t z t e r e r   z u r ü c k v e r s e t z t   l i e g e n d e n ,   Z u s a t z -  

s p i t z e n   (  Sp  1  )   v e r s e h e n   i s t ,   wobei  l e t z t e r e   (  S p ' )  

in  d i e   f r e i e n   und  u n t e r   S p a n n u n g   s t e h e n d e n   D r a h t e n d e n  

(  4a,   5  und  4b,  5 b  )   nach  e r f o l g t e r   T r e n n u n g   d u r c h   d i e  

H a u p t s p i t z e   (  S p '  )   e i n g e k e i l t   s i n d   (  F i g .  5   und  6  ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   D r a h t d u r c h s c h u b e i n r i c h t u n g   (  6,  7,  8  )   in  V e r b i n -  

dung  mit   dem  D u r c h s c h u b d r u c k   und  dem  über   e i n e   b e s t i m m -  

te  W e g s t r e c k e   u n t e r   F e d e r d r u c k   der  S p i t z e   (  S p  )   g e g e n -  

über   n a c h g i e b i g   g e l a g e r t e n   Amboß  (  10  ),  z u g l e i c h   d i e  

A b s c h e r e i n r i c h t u n g   mit   dem  e r f o r d e r l i c h e n   A b s c h e r d r u c k  

d a r s t e l l e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  der   Amboß  (  1 0  )   in  s e i n e m   D u r c h m e s s e r   (  d  )   e t w a  

um  so  v i e l   k l e i n e r   a l s   d i e  Ö f f n u n g s w e i t e   (  D )  der   D r a h t -  



f ü h r u n g s a r m e   (  8 a  )   g e h a l t e n   i s t ,   daß  d ie   D r ä h t e   (  4 a ,  

5a  und  4b,  5 b  )   d a z w i s c h e n   e i n k l e m m b a r   s i n d .  

9.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  u n t e r   V e r w e n d u n g   der  V o r -  

r i c h t u n g s m e r k m a l e   nach   e inem  oder   m e h r e r e n   der  v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  d u r c h  

f o l g e n d e   w e i t e r e   S c h r i t t e   des  A r b e i t s a b l a u f s :  

a.  Der  z u g l e i c h   d i e   nach  e r f o l g t e m   A b s c h e r e n   f r e i -  

g e w o r d e n e n   und  u n t e r   Z u g s p a n n u n g   s t e h e n d e n  

D r a h t e n d e n   (  4a,   5a  und  4b,  5 b  )   k l emmende   Ab-  

s c h e r d r u c k   b l e i b t   s o l a n g e   e r h a l t e n ,   b i s   d i e  

Z u g k r ä f t e   aus  dem  V e r d r i l l v o r g a n g   d i e s e   (  4 a ,  

5a  und  4b,  5 b  )   aus  der  Klemmung  h e r a u s z i e h e n .  

b.  Der  V e r d r i l l v o r g a n g   wi rd   be i   der   M e h r m o t o r e n -  

a u s f ü h r u n g   (  1 3  )   übe r   e i n e n   D r u c k w ä c h t e r   j e -  

w e i l s   dann  je  Ebene  (  E1,  E2,  E 3 )   e i n g e l e i t e t ,  

wenn  d i e s e r   D r u c k w ä c h t e r   d ie   e r f o l g t e   T r e n n u n g  

a n z e i g t ;   be i   V e r w e n d u n g   nur  e i n e s   g e m e i n s a m e n  

M o t o r s   (  1 3 '  )   für   a l l e   A b b i n d e e b e n e n   (  E1,  E 2 ,  

E 3 . . . . )   e r s t   d a n n ,   wenn  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  



A u s w e r t - E l e k t r o n i k   i n n e r h a l b   der  M a s c h i n e n -  

s t e u e r u n g ,   d ie   in  j e d e r   Ebene  v o l l z o g e n e   Ab- 

s c h e r u n g   s i g n a l i s i e r t ,   bzw.  daf  E r r e i c h e n   d e s  

S c h n e i d d r u c k s   a n z e i g t   oder   der  M a s c h i n e n s t e u e -  

rung   m e l d e t .  

10.  V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

V e r w e n d u n g   a n d e r e r   a l s   h y d r a u l i s c h e r   A n t r i e b s s y s t e m e  

für   D r a h t v o r s c h u b ,   D r a h t t r e n n u n g   und  V e r d r i l l u n g .  
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