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©  Vorrichtung  zum  Programmieren  von  Minen,  Seeminen 
oder  Projektilen  vor  der  Verbringung,  wobei  die  Waffen  (2) 
bereits  einen  akustischen  Wandler  (4)  zur  Schallaufnahme 
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schen  Wandler  (24),  der  in  einem  Programmiergerät  (32) 
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Reihe  akustischer  Wellen  umwandelt  und  zur  Waffe  (2) 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  P r o g r a m m i e r e n  

von  M i n e n ,   S e e m i n e n   o d e r   P r o j e k t i l e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s   1 .  

Es  s i n d   s o l c h e   W a f f e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e   M ö g l i c h k e i t  

b e s t e h t ,   n o c h   k u r z   v o r   dem  V e r b r i n g e n   von  B o r d   o d e r   v o r   d e m  

A b s c h u s s   e i n e   Z i e l p r o g r a m m i e r u n g   d u r c h z u f ü h r e n .   Dazu  w e r d e n  

dem  W a f f e n r e c h n e r   d u r c h   den   P r o g r a m m i e r k o p p l e r   I n f o r m a t i o n e n  

ü b e r   das  Z i e l   ü b e r m i t t e l t .  D i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   I n f o r m a t i o n e n  

-  d i e   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   e r f o l g e n   k a n n  -   e r f o l g t   d u r c h  

E i n s t e c k e n   v e r s c h i e d e n f a r b i g e r   S t e c k e r ,   ü b e r   A u s s e n k o n t a k t e  

( S c h l e i f r i n g e )   o d e r   k o n t a k t l o s   m i t t e l s   Funk   o d e r   ü b e r   m a g -  

n e t i s c h e   K o p p l u n g .   W ä h r e n d   d i e   m e c h a n i s c h e n   L ö s u n g e n   b o r d -  

s e i t i g   a u f w e n d i g   s i n d   und  i h r e   H a n d h a b u n g   u m s t ä n d l i c h   u n d  

z e i t r a u b e n d   i s t ,   i s t   f ü r   d i e   F u n k ü b e r t r a g u n g   e i n   e i g e n e s  

w a f f e n s e i t i g e s   G e r ä t   n o t w e n d i g ,   das   r e l a t i v   t e u e r   i s t ,   P l a t z  

im  G e f e c h t s k o p f   e r f o r d e r t ,   G e w i c h t   m i t   s i c h   b r i n g t   und   d i e  



k n a p p e   K a p a z i t ä t   d e r   B o r d b a t t e r i e   b e a n s p r u c h t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  P r o g r a m -  

m i e r e n   von  M i n e n ,   S e e m i n e n   o d e r   P r o j e k t i l e n   v o r   d e r   V e r b r i n -  

g u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   p r e i s g ü n s t i g ,   k l e i n   und   l e i c h t   i s t ,   -___ 

w e n i g   S t r o m   b r a u c h t   und  e i n f a c h   und   s c h n e l l   zu  h a n d h a b e n  

i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   von   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

m i t   den   i n   d e n   A n s p r ü c h e n   g e n a n n t e n   M e r k m a l e n   g e l ö s t .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P r o g r a m m i e r k o p p l e r   w i r d   v o r t e i l h a f t  

a u f   s c h o n   v o r h a n d e n e   B a u t e i l e   d e r   W a f f e   z u r ü c k g e g r i f f e n .  

Die  D a t e n ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   ü b e r   d e n   o h n e h i n   v o r h a n d e n e n  

a k u s t i s c h e n   W a n d l e r ,   z . B .   ü b e r   d a s   M i k r o p h o n   e i n e r   M i n e ,  

ü b e r   das   H y d r o p h o n   e i n e r   S e e m i n e   o d e r   ü b e r   den   p i e z o e l e k -  

t r i s c h e n   A u f s c h l a g s e n s o r   e i n e s   P r o j e k t i l s .   E r f i n d u n g s g e m ä s s  

w e r d e n   d i e   D a t e n   a k u s t i s c h  ü b e r t r a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   i n   e i n e m  

F r e q u e n z b e r e i c h ,   d e r   f ü r   d i e   e i g e n t l i c h e   A u f g a b e   d e r   a k u s t i -  

s c h e n   W a n d l e r  -   H ö r e n  -   n i c h t   v e r w e n d e t   w i r d ,   a l s o   im  h o h e n  

U l t r a s c h a l l b e r e i c h .  

Die  a l s   d i g i t a l e   o d e r   a n a l o g e   e l e k t r i s c h e   I m p u l s e   v o r l i e g e n -  

den  I n f o r m a t i o n e n   w e r d e n   z . B .   v o n   e i n e m   L a u t s p r e c h e r   d i r e k t  

in   a k u s t i s c h e   W e l l e n   u m g e w a n d e l t   o d e r   a u f   e i n e   T r ä g e r f r e q u e n z  

im  U l t r a s c h a l l   a u f m o d u l i e r t   und   d a n n   ü b e r   L a u t s p r e c h e r   ü b e r -  

t r a g e n .  



P i e z o e l e k t r i s c h e   H y d r o p h o n e   o d e r   S e n s o r e n   h a b e n   e i n e n   n a h e z u  

g l e i c h m ä s s i g e n   E m p f i n d l i c h k e i t s v e r l a u f   im  F r e q u e n z b e r e i c h  

von  O  b i s   100  kHz.   A u s g e n u t z t   z u r   A u f n a h m e   a k u s t i s c h e r   S i g -  

n a l e   w i r d   d a b e i   l e d i g l i c h   d e r   B e r e i c h   von  ca .   O  b i s   10  k H z .  

Zum  k o n t a k t l o s e n   ( g a l v a n i s c h   g e t r e n n t e n )   P r o g r a m m i e r e n   k a n n  

a l s o   d e r   B e r e i c h   von  10  b i s   100  kHz  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i  

d e r   o b e r e   G r e n z w e r t   vom  P i e z o k r i s t a l l   a b h ä n g i g   i s t   und  a u c h  

b e i   1  MHz  l i e g e n   k a n n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r w e n d u n g   des   a k u s t i s c h e n ,   b e v o r z u g t  

e i n e s   h o c h o h m i g e n   p i e z o e l e k t r i s c h e n   W a n d l e r s   f ü r   zwe i   A u f -  

g a b e n   ( P r o g r a m m i e r e n   und   H o r c h e n )   e r s p a r t   den   A u f w a n d   e i n e r  

e i g e n e n   K o p p l e r b a u g r u p p e ,   d e r   B e t r i e b   des   W a n d l e r s   e r f o r d e r t  

n u r   w e n i g   S t r o m .   S c h a l t e r ,   w a s s e r d i c h t e   S t e c k e r   o d e r   S c h l e i f -  

r i n g e   s o w i e   i h r e   H a n d h a b u n g   e n t f a l l e n .   Die  D a t e n ü b e r t r a g u n g  

k a n n   d u r c h   e i n f a c h e s   i n   d i e   Nähe  h a l t e n   (O  b i s   10  cm)  e i n e s  

K o p p l e r k o p f e s   an  das   M i k r o p h o n   o d e r   H y d r o p h o n   e r f o l g e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e  u n d   A n w e n d u n g s g e b i e t e   e r g e b e n  

s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   F i g u r .  

Die  F i g u r   z e i g t   das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   H y d r o p h o n s c h a l t u n g ,  

d i e   z u g l e i c h   a l s   P r o g r a m m i e r k o p p l e r   f ü r   e i n e   S e e m i n e   d i e n t ,  

m i t   P r o g r a m m i e r k o p f   1  und   M i n e n g e h ä u s e   2.  Im  M i n e n g e h ä u s e   2 

b e f i n d e t   s i c h   d i r e k t   an  e i n e r   A u s s e n w a n d   e i n   p i e z o e l e k t r i -  

s c h e s   H y d r o p h o n   4,  das   in   B e t r i e b s s t e l l u n g   ( S c h a l t e r   6  o b e n )  



ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   8  und  e i n e   F r e q u e n z w e i c h e   10  e l e k -  

t r i s c h e   S i g n a l e ,   d i e   dem  U m g e b u n g s s c h a l l   e n t s p r e c h e n ,   an  d e n  

H o r c h e i n g a n g   12  e i n e s   W a f f e n r e c h n e r s   14  l i e f e r t ,   wo  d i e  

S i g n a l e   n a c h   I n t e n s i t ä t   und   F r e q u e n z s p e k t r u m   a n a l y s i e r t  

w e r d e n .   Der  R e c h n e r a u s g a n g   16  f ü h r t   zum  Z ü n d m e c h a n i s m u s .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d a s   H y d r o p h o n   4  z u s ä t z l i c h   zum  P r o -  

g r a m m i e r e n   des   R e c h n e r s   14  v e r w e n d e t .   D a z u   i s t   d e r   P r o g r a m -  

m i e r e i n g a n g   18  d e s   R e c h n e r s   14  e v e n t u e l l   n o c h   ü b e r   F i l t e r  

z u r   F r e q u e n z s e l e k t i o n   an  d i e   F r e q u e n z w e i c h e   10  a n g e s c h l o s s e n .  

Zur  D i a l o g f ü h r u n g ,   a l s o   z u r   R ü c k m e l d u n g   e i n z e l n e r   D a t e n  d e s  

R e c h n e r s   14  an  d e n   P r o g r a m m i e r k o p f   1,  w i r d   d e r   P r o g r a m m i e r -  

a u s g a n g   20  des   R e c h n e r s   14  ü b e r   den   V e r s t ä r k e r   22  und  ü b e r  

den   vom  R e c h n e r   14  b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   6  m i t   dem  H y d r o p h o n  

4,  d a s   d a n n   a l s   L a u t s p r e c h e r   ( S e n d e r )   a r b e i t e t ,   v e r b u n d e n .  

Der  P r o g r a m m i e r k o p f   1  i s t   ü b e r   e i n   K a b e l   ( n i c h t   g e z e i g t )  

m i t   e i n e m   l e i c h t   t r a g b a r e n   P r o g r a m m i e r g e r ä t   32  v e r b u n d e n .  

Im  P r o g r a m m i e r k o p f   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n   p i e z o e l e k t r i s c h e r  

a k u s t i s c h e r   W a n d l e r   24 ,   d e r   ü b e r   den   vom  P r o g r a m m i e r g e r ä t  

32  g e s t e u e r t e n   S c h a l t e r   26  e n t w e d e r   a l s   M i k r o p h o n   ( a l s  

E m p f ä n g e r   in   d e r   o b e r e n   S c h a l t e r s t e l l u n g   ü b e r   den  E i n g a n g s -  

v e r s t ä r k e r   28)  o d e r   a l s   L a u t s p r e c h e r   ( a l s  S e n d e r   ü b e r   d e n  

A u s g a n g s v e r s t ä r k e r   30)  a r b e i t e t .  

Zum  P r o g r a m m i e r e n   k u r z   v o r   d e r   V e r b r i n g u n g   d e r   Mine  2  w i r d  

d e r   P r o g r a m m i e r k o p f   1  in   d i e   Nähe   d e s   H y d r o p h o n s   4  g e h a l t e n .  

Das  P r o g r a m m i e r g e r ä t   32  an  B o r d   g i b t   D a t e n   ü b e r   den  E i n s a t z  



und  das   Z i e l   an  den   W a f f e n r e c h n e r   14.  D i e s e r   b e s t ä t i g t   d e n  

E r h a l t   und  d i e   E i n s p e i c h e r u n g   d e r   D a t e n   ü b e r   den   A u s g a n g  

20.  Das  P r o g r a m m i e r g e r ä t   32  g i b t   dem  B e d i e n e r   e i n   o p t i s c h e s  

o d e r   a k u s t i s c h e s   S i g n a l ,   wenn  d i e   P r o g r a m m i e r u n g   o r d n u n g s -  

g e m ä s s   d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

Die  Ü b e r t r a g u n g   d e r   U l t r a s c h a l l w e l l e n   z w i s c h e n   den   a k u s t i -  

s c h e n   W a n d l e r n   4  und  24  e r f o l g t   e n t w e d e r   ü b e r   den  d a z w i s c h e n -  

l i e g e n d e n   L u f t s p a l t   ( b i s   ca .   10  cm)  o d e r   m i t t e l s   f ü r   U l t r a -  

s c h a l l   b e k a n n t e r   A n k o p p e l m e c h a n i s m e n   w i e   f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e  

K i s s e n   o d e r   d i r e k t e s   A n l e g e n   an  s t a r r e   o d e r   e l a s t i s c h e   F o l i e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  P r o g r a m m i e r e n   von   M i n e n ,   S e e m i n e n   o d e r  

P r o j e k t i l e n   v o r   d e r   V e r b r i n g u n g ,   w o b e i   d i e   W a f f e n   ( 2 )  

b e r e i t s   e i n e n   a k u s t i s c h e n   W a n d l e r   (4)  z u r   S c h a l l a u f n a h m e  

f ü r   d i e   Z i e l e r k e n n u n g   u n d / o d e r   I n f o r m a t i o n s a u f n a h m e   a u f -  

w e i s e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   an  o d e r   in   d i e   N ä h e  

d e r   W a f f e   (2)  zu  h a l t e n d e n   P r o g r a m m i e r k o p f   (1)  m i t   e i n e m  

z w e i t e n   a k u s t i s c h e n   W a n d l e r   ( 2 4 ) ,   d e r   in   e i n e m   P r o g r a m m i e r -  

g e r ä t   (32)   g e s p e i c h e r t e   D a t e n   ü b e r   den   E i n s a t z   und   d a s  

Z i e l   i n   e i n e   R e i h e   a k u s t i s c h e r   W e l l e n   u m w a n d e l t   und   z u r  

W a f f e   (2)  s e n d e t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   V o r r i c h -  

t u n g e n   (28)   zum  E m p f a n g   v o n   a k u s t i s c h e n   W e l l e n   am  a k u s t i -  

s c h e n   W a n d l e r   (24)  d e s   P r o g r a m m i e r k o p f e s   (1)  u n d   d u r c h  

V o r r i c h t u n g e n   (22)   zum  A u s s e n d e n   von  a k u s t i s c h e n   W e l l e n  

in   d e r   W a f f e   ( 2 ) .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D a t e n ü b e r t r a g u n g   im  U l t r a s c h a l l b e r e i c h  

b i s   1  MHz,  v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   10  kHz  u n d  

100  kHz,   e r f o l g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zum  b i d i r e k t i o n a l e n   D a t e n a u s -  

t a u s c h   e i n   vom  W a f f e n r e c h n e r   (14)  b e t ä t i g t e r   S c h a l t e r   ( 6 )  

u n d / o d e r   e i n   vom  P r o g r a m m i e r g e r ä t   (32)   b e t ä t i g t e r   S c h a l -  

t e r   (26)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   A n k o p p e l k i s s e n ,   d a s   z u r   S c h a l l -  

ü b e r t r a g u n g   an  d i e   s t a r r e   o d e r   e l a s t i s c h e   Wandung   d e r  

W a f f e   (2)  a n g e l e g t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   E i n s c h a l t e n   des   W a f f e n -  

r e c h n e r s   (14)  a u t o m a t i s c h   ü b e r   den   S c h a l l d r u c k   in   e i n e m  

b e s t i m m t e n   F r e q u e n z b e r e i c h   e r f o l g t .  
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