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@  Rotierende  Schweltrommel  zum  Verschwelen  von  Abfallstoffen. 
  Eine  rotierende  Schweltrommel  zum  Verschwelen  von 
Abfallstoffen,  wie  Haus-  oder  Industriemüll  o.dgl.,  vorzugs- 
weise  in  Granulatform  ist  mit  jeweils  einer  Heizgassammel- 
kammer  (2,3)  zur  Zufuhr  bzw.  Abfuhr  von  Heizgasen auf  jeder 
Stirnseite  der  Trommel  versehen,  die  über  Bohrungen  in  den 
Stirnwänden  der  Trommel  (1)  mit  durch  das  Trommelinnere 
sich  erstreckende  Heizgasleitungen  (13)  miteinanderverbun- 
den  sind,  wobei  zwischen  feststehenden  Heizgassammel- 
kammern  und  der  Trommel  eine  Dichtungsanordnung  liegt. 
Jeweils  auf  der  Umfangswand  eines  hohlen  Ansatzes  ist  an 
der  Stirnseite  der  Trommel  (1)  auf  der  Eintragsseite  bzw.  auf 
der  Austragsseite  für  feste  Schwelrückstände  und oder  ein- 
em  anderen  rotierenden  Teil  der  Trommel  eine  Abdichtschei- 
be  (19)  angeordnet,  an  deren  beiden  Stirnseiten  mit  Spiel 
über  den  Ansatz  (9)  und/oder  dem  anderen  rotierenden  Teil 
geschobene  Anlaufringe  (21, 22,  210,220)  dichtend  anliegen, 
wobei  die  Anlaufringe  jeweils  auf  ihrem  Außenumfang  mit 
Dichtungen  (23)  zwischen  ihnen  und  dem  sie  umgebenden 
Gehäuseteil  versehen  sind. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   r o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   zum 

V e r s c h w e l e n   von  A b f a l l s t o f f e n ,   wie  H a u s -   o d e r   I n d u s t r i e m ü l l  

o . d g l .   nach  den  M e r k m a l e n   des  O b e r b e g r i f f e s   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1.  E ine   S c h w e l t r o m m e l   d i e s e r   Ar t   i s t   z . B .   in  d e r  

DE-PS  27  13  031  b e s c h r i e b e n .  

In  e i n e r   Trommel  d i e s e r   Art  g e w i n n t   man  aus   dem  Müll   v e r -  

w e r t b a r e s   S c h w e l g a s   d u r c h   P y r o l y s e .   H i e r z u   w i r d   der   z e r -  

k l e i n e r t e   M ü l l ,   v o r z u g s w e i s e   in  G r a n u l a t f o r m ,   in  d i e   g a s -  



d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e   und  i n d i r e k t   b e h e i z t e   S c h w e l t r o m m e l  

e i n g e b r a c h t .   Bei  T e m p e r a t u r e n   von  ca .   450  b i s   550°  C  u n t e r  

A u s s c h l u ß   von  S a u e r s t o f f   w i r d   dann  das  S c h w e l g a s   e r z e u g t  

und  von  den  R e s t s t o f f e n ,   wie  Asche   und  a n d e r e n   K l e i n t e i l e n ,  

a b g e t r e n n t .   Das  S c h w e l g a s   w i r d   in  a n s c h l i e ß e n d e n   P r o z e ß e n  

s o w e i t   a u f b e r e i t e t ,   daß  es  z . B .   zum  A n t r i e b   von  G a s t u r b i n e n  

und  G a s m o t o r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   E b e n s o   i s t   auch   e i n e  

V e r w e n d u n g   in  d e r   c h e m i s c h e n   I n d u s t r i e   a l s   S y n t h e s e g a s   z u  

n e u e n   P r o d u k t e n   o d e r   zu r   A b w ä r m e n u t z u n g ,   a l s   B y - P a s s   f ü r  

K e s s e l a n l a g e n   o d e r   f ü r   den  B e t r i e b   von  B l o c k h e i z k r a f t w e r k e n  

m ö g l i c h .   Die  A u f b e r e i t u n g   des  S c h w e l g a s e s   e r f o l g t  i m   a l l g e -  

m e i n e n   b e i   e i n e r   C r a c k - T e m p e r a t u r   von  1100  b i s   1 2 0 0 ° .   D a b e i  

w e r d e n   d i e   l a n g k e t t i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   zu  Me than   u n d  

W a s s e r s t o f f   und  a n d e r e n   e i n f a c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   u m g e -  

f o r m t .  

Die  B e h e i z u n g   de r   T rommel   e r f o l g t   au f   i n d i r e k t e w e i s e ,   z . B .  

ü b e r   Gas -   o d e r   ö l b r e n n e r ,   wobe i   d i e   H e i z g a s e   e i n e r   H e i z g a s -  

s a m m e l k a m m e r   a u f   e i n e r   S t i r n s e i t e   der   Trommel   z u g e f ü h r t   u n d  

von  d o r t   aus  ü b e r   B o h r u n g e n   in  H e i z g a s l e i t u n g e n   e i n g e l e i t e t  

w e r d e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   das   T r o m m e l i n n e r e   e r s t r e c k e n .   Auf  d e r  

a n d e r e n   S e i t e   w e r d e n   d i e   a b g e k ü h l t e n   und  aus  den  H e i z g a s l e i -  

t u n g e n   kommenden  H e i z g a s e   w i e d e r u m   in  e i n e r   H e i z g a s s a m m e l -  

kammer  g e s a m m e l t ,   von  wo  s i e   zur   e r n e u t e n   A u f h e i z u n g   a b g e -  

f ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   de r   H e i z g a s s a m m e l k a m m e r   an  d e r  



a n d e r e n   T r o m m e l s e i t e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Ein  P r o b l e m   b e i   der   r o t i e r e n d e n   S c h w e l t r o m m e l   l i e g t   in  d e r e n  

A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   der   A t h m o s p h ä r e   bzw.  den  H e i z g a s s a m m e l -  

kammern .   A u f g r u n d   des  r e l a t i v   r a u h e n   B e t r i e b e s   und  T o l e r a n z -  

u n g e n a u i g k e i t e n  w e r d e n   hohe  A n f o r d e r u n g e n   a n  d i e   D i c h t u n g e n  

g e s t e l l t ,   bzw.  b e s i t z e n   d i e s e   D i c h t u n g e n   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e  

L e b e n s d a u e r .   D r i n g e n   d u r c h   U n d i c h t i g k e i t e n   H e i z g a s e   o d e r   L u f t  

in  das  I n n e r e   der   Trommel  e i n ,   so  f ü h r t   d i e s   zu  e i n e r   e r h e b -  

l i c h e n   B e e i n t r ä c h t i g u n g   des  V e r f a h r e n s .  

. 

Z u s ä t z l i c h  e r g e b e n   d ie   hohen  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   P r o b l e m e  

b e z ü g l i c h   de r   A b d i c h t u n g   und  u n t e r s c h i e d l i c h e r   M a t e r i a l d e h -  

n u n g e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   r o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   der   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   z u  

s c h a f f e n ,   be i   der   d ie   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   P r o b l e m e   g e l ö s t  

s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   be i   der  e i n e   g u t e   A b d i c h t u n g   v o r h a n d e n  

i s t   und  be i   der   u n t e r s c h i e d l i c h e   M a t e r i a l a u s d e h n u n g e n   b e -  

r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   wi rd   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  j e w e i l s  

auf   der   U m f a n g s w a n d   e i n e s   h o h l e n   A n s a t z e s   an  der   S t i r n w a n d   d e r  



Trommel   au f   de r   E i n t r a g s s e i t e   bzw.  au f   de r   A u s t r a g s s e i t e   für  f e s t e  

S c h w e l r ü c k s t ä n d e   u n d / o d e r   e inem  a n d e r e n   r o t i e r e n d e n   T e i l  

de r   Trommel   e i n e   A b d i c h t s c h e i b e   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e r e n  

b e i d e n   S t i r n s e i t e n  m i t   S p i e l   übe r   den  A n s a t z   u n d / o d e r   dem 

a n d e r e n   r o t i e r e n d e n   T e i l   g e s c h o b e n e   A n l a u f r i n g e   d i c h t e n d   a n -  

l i e g e n ,   wobe i   d i e   A n l a u f r i n g e   j e w e i l s   a u f   i h r e m   A u ß e n u m f a n g  

mi t   D i c h t u n g e n   z w i s c h e n   i h n e n   und  dem  s i e   u m g e b e n d e n   G e h ä u s e -  

t e i l   v e r s e h e n   s i n d .  

S t a t t   e i n e r   A b d i c h t u n g   ü b e r   e i n f a c h e   D i c h t r i n g e ,   L a b y r i n t h -  

d i c h t u n g e n   o . d g l . ,   d i e   e m p f i n d l i c h   a u f   e i n e n   r a u h e n   B e t r i e b ,  

z . B .   au f   S c h l ä g e ,   R u n d l a u f u n g e n a u i g k e i t e n   u . d g l . ,  r e a g i e r e n ,  

w i r d   nun  au f   e i n f a c h e   und  s i c h e r e   W e i s e   e i n e   A b d i c h t u n g   z w i -  

s c h e n   den  S t i r n s e i t e n   de r   A b d i c h t s c h e i b e   und  de r   A n l a u f r i n g e  

e r r e i c h t .   Die  A b d i c h t s c h e i b e   w i rd   mit   de r   T rommel   r o t i e r e n ,  

w ä h r e n d   im  a l l g e m e i n e n   d i e   A n l a u f r i n g e   f e s t s t e h e n ,   o b w o h l   e s  

auch   zu  k e i n e n   P r o b l e m e n   f ü h r e n   w ü r d e ,   wenn  d i e s e   e b e n f a l l s  

t e i l w e i s e   o d e r   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   d i e   R o t a t i o n   de r   A b d i c h t -  

s c h e i b e   s i c h   m i t d r e h e n   w ü r d e n .  

D a d u r c h ,   daß  d i e   D i c h t f l ä c h e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  d i e   r a d i a l e  

R i c h t u n g   v e r l e g t   w u r d e n ,   b e e i n t r ä c h t i g e n   i n s b e s o n d e r e   S c h l ä g e  

und  R u n d l a u f u n g e n a u i g k e i t e n   d ie   A b d i c h t u n g   n i c h t .   Die  D i c h -  

t u n g e n   an  den  A u ß e n u m f ä n g e n   der   A n l a u f r i n g e   w e r d e n   d u r c h   d e r -  



a r t i g e   S c h l ä g e   o d e r   R u n d l a u f u n g e n a u i g k e i t e n   n i c h t   b e l a s t e t .  

A u ß e r d e m   w e r d e n   s i e   im  a l l g e m e i n e n   s t a t i s c h   s e i n .  

Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   zur   A b d i c h t u n g   der   H e i z g a s s a m m e l k a m -  

mern  j e w e i l s   e i n e   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   au f   dem  h o h l e n - A n s a t z  

d e r .  T r o m m e l   und  e i n e   w e i t e r e   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   j e w e i l s   im 

ä u ß e r e n   B e r e i c h   e i n e r   S t i r n w a n d   o d e r   der   U m f a n g s w a n d   d e r  

Trommel   e r f o r d e r l i c h   s e i n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  D i c h t u n g  

kann  sowoh l   fü r   den  i n n e r e n   B e r e i c h   am  h o h l e n   A n s a t z   a l s  

auch   fü r   den  ä u ß e r e n   B e r e i c h   v e r w e n d e t   w e r d e n .   W e s e n t l i c h  

i s t   l e d i g l i c h ,   daß  d i e   D i c h t u n g e n   so  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d a ß  

s i c h   e i n e   F l ä c h e n g l e i t r e i b u n g   e r g i b t ,   wobe i   z . B .   be i   e i n e r  

g e r i n g e n   D r e h t a u m e l b e w e g u n g   der   Trommel   g g f .   s o g a r   noch  e i n e  

b e s s e r e   A b d i c h t u n g   an  den  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   der   A b d i c h t -  

s c h e i b e   e r r e i c h t   w i r d .   E s  i s t  l e d i g l i c h   d a f ü r   zu  s o r g e n ,   d a ß  

das  S p i e l   z w i s c h e n   den  A n l a u f r i n g e n   und  dem  A n s a t z   der   T r o m -  

mel  o d e r   e inem  a n d e r e n   r o t i e r e n d e n   T e i l   der   Trommel   so  g r o ß  

g e w ä h l t   i s t ,   daß  auch   be i   hohen   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n   k e i n e  

B e r ü h r u n g   s t a t t f i n d e t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   kann  v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  j e -  

, w e i l s   d e r  ä u ß e r e   A n l a u f r i n g   mit  e i n e r   E i n s t e l l v o r r i c h t u n g   i n  

R i c h t u n g   auf   d ie   A b d i c h t s c h e i b e   h in   v e r s e h e n   i s t .   Auf  d i e s e  



Weise   l ä ß t   s i c h   d i e   D i c h t u n g   e x a k t   e i n s t e l l e n   und  be i   V e r -  

s c h l e i ß   im  B e t r i e b   im  B e d a r f s f a l l e   auch   n a c h s t e l l e n .  

Die  E i n s t e l l v o r r i c h t u n g   kann   e i n e   G e w i n d e s t a n g e   a u f w e i s e n ,  

d i e   in  e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   G e h ä u s e t e i l   mit   e i n e m   E i n s t e l l -  

g l i e d ,   z . B .   e i n e m   S t e l l r i n g ,   a n g e o r d n e t   i s t ,   wobe i   das   v o r -  

d e r e   Ende  de r   G e w i h d e s t a n g e  a u f   den  A n l a u f r i n g  w i r k t .   D a s  

v o r d e r e   Ende  der   G e w i n d e s t a n g e   kann  d a b e i   e n t w e d e r   d i r e k t  

o d e r   d u r c h   e i n e   Z w i s c h e n s c h e i b e   an  den  A n l a u f r i n g   g e p r e ß t  

w e r d e n .  

Dami t   d i e   A n l a u f r i n g e   s i c h   n i c h t   m i t d r e h e n   k ö n n e n ,   s i n d   im  

B e d a r f s f a l l e   D r e h s i c h e r u n g e n   v o r g e s e h e n .  

Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   kann  es  von  V o r t e i l   s e i n ,   wenn  d i e   A b -  

d i c h t s c h e i b e   an  i h r e r   i n n e r e n   U m f a n g s w a n d   e b e n f a l l s   noch   m i t  

D i c h t r i n g e n   v e r s e h e n   i s t .   Auf  d i e s e   Weise   w i rd   auch   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   d a ß , z . B .   a u f g r u n d   von  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e n   a u f -  

t r e t e n d e   u n t e r s c h i e d l i c h e   D e h n u n g e n , d i e   A b d i c h t u n g   s i c h e r   g e -  

w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Zur  E r h ö h u n g   de r   D i c h t w i r k u n g   kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a ß d i e   An- 

l a u f r i n g e   u m g e k e h r t e   L - F o r m e n   a u f w e i s e n ,   wobe i   d i e   L - S c h e n k e l  

z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t   s i n d   und  d i e   A b d i c h t s c h e i b e   u n t e r   d e n  

L - S c h e n k e l n   l i e g t .  



Auf  d i e s e   Weise   l a s s e n   s i c h   sowoh l   ü b e r   d i e   B r e i t e   der   A b -  

d i c h t s c h e i b e   v e r t e i l t   a u f   d e r e n   i n n e r e n   U m f a n g s w a n d   a l s  

auch  auf   den  A u ß e n s e i t e n   der   L - S c h e n k e l   m e h r e r e   A b d i c h t -  

r i n g e   n e b e n e i n a n d e r   a n o r d n e n .   G l e i c h z e i t i g   b l e i b t   j e d o c h  

d i e   F l ä c h e n g l e i t r e i b u n g   an  den  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   der  A b -  

d i c h t s c h e i b e   im  w e s e n t l i c h e n   e r h a l t e n .  

Ein  w e i t e r e s   P r o b l e m   b e z ü g l i c h   der   A b d i c h t u n g   und  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   W ä r m e a u s d e h n u n g   l i e g t   in  den  H e i z g a s l e i t u n -  

gen  s e l b s t .  

Bei  der   DE-PS  27  13  131  e r f o l g t   d i e   B e h e i z u n g   der   S c h w e l -  

t r o m m e l   d u r c h   h o h l e   U m w ä l z s c h a u f e l n ,   d u r c h   d i e   d i e   H e i z g a s e  

g e l e i t e t   w e r d e n .   D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   j e d o c h   s e h r   a u f w e n -  

d ig   und  auch  der   W ä r m e ü b e r g a n g   i s t   n i c h t   in  j edem  F a l l e   b e -  

f r i e d i g e n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß  d i e   H e i z g a s l e i t u n g e n   a l s   Rohre   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e  

Rohre   e r s t r e c k e n   s i c h   nun ,   im  a l l g e m e i n e n   a c h s p a r a l l e l   z u r  

L ä n g s a c h s e   der  Trommel   d u r c h   d i e s e   h i n d u r c h .   Wenn  e i n e   g e -  

n ü g e n d e   A n z a h l   von  R o h r l e i t u n g e n   ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t  

ü b e r   und  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w i r d   zum  e i n e n   e i n  



s e h r   h o h e r   W ä r m e ü b e r g a n g   e r r e i c h t   und  zum  a n d e r e n   k ö n n e n   d a -  

mi t   a u c h   U m w ä l z s c h a u f e l n   e n t f a l l e n ,   denn  d i e   R o h r e   ü b e r n e h -  

men  d a m i t   d i e   U m w ä l z f u n k t i o n .  

E s .  h a t   s i c h   j e d o c h   im  B e t r i e b   g e z e i g t ,   daß  a u f g r u n d   der   h o -  

hen  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   und  de r   Länge   de r   Trommel   S p a n -  

n u n g s r i s s e   a u f t r a t e n .   So  e r g e b e n   s i c h   z . B .   an  den  R o h r e n   b e i  

e i n e r   T rommel   von  10  m  L ä n g e   L ä n g e n ä n d e r u n g e n   von  5  b i s   10  cm.  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   kam  es  zu  R o h r b r ü c h e n   in  de r   T r o m m e l .  

In  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   A u s g e s t a l t u n g   w i rd   nun  v o r g e s c h l a g e n ,  

daß  d i e   R o h r e   j e w e i l s   a u f   e i n e r   S e i t e   f e s t   in  d e r   B o h r u n g   d e r  

S t i r n w a n d   de r   Trommel  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w ä h r e n d   s i e   a u f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   v e r s c h i e b b a r ,   a b e r   g a s d i c h t   in  o d e r   a u f   f e s t  

mi t   d e r   S t i r n w a n d   de r   Trommel   v e r b u n d e n e n   H ü l s e n   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

Durch  d i e se   A u s g e s t a l t u n g   können  Längenänderungen  de r   R o h r e   p r o -  

b l e m l o s   a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   und  zwar  ohne  daß  es  zu  B r ü c h e n  

o d e r   zu  A b d i c h t s c h w i e r i g k e i t e n   k o m m t .  

Die  R o h r l e i t u n g e n   k ö n n e n   d a b e i   e n t w e d e r   i n n e n   o d e r   a u ß e n   a u f  



d ie   H ü l s e n   g e s c h o b e n   w e r d e n ,   wofür   d i e   D i c h t u n g e n   e n t s p r e c h e n d  

a n z u o r d n e n   s i n d .  

Wenn  der   Müll  in  Granu la t fo rm  unter  weitgehendem  Lu f t absch luß   in  die  Schwel -  

t r o m m e l   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   l ä ß t   s i c h   e in   h o h e r   W i r k u n g s g r a d  

e r r e i c h e n .   H i e r z u   w i r d   man  den  Müll  zu  B r i k e t t s ,   P e l l e t s   o d e r  

G r a n u l a t e n   v e r a r b e i t e n .   So  kann  z.B.  der  a u f b e r e i t e t e   Müll  in  e iner   P r e s -  

se  in  G r a n u l a t f o r m   b i s   au f   z .B .   1  b i s   20  mm  Größe   z e r k l e i n e r t  

und  a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   e i n e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   und  e i n e  

E i n t r a g s c h n e c k e   in  d i e   S c h w e l t r o m m e l   e i n g e b r a c h t w e r d e n .   D a b e i  

l ä ß t   s i c h   e in   T r o c k e n g e h a l t   von  85  S   e i n h a l t e n ,   w o r a u s   s i c h  

e in   s e h r   g u t e r   W i r k u n g s g r a d   e r g i b t .   Die  noch  in  dem  Müll   v o r -  

h a n d e n e   R e s t w a s s e r m e n g e   w i r d   zum  e i n e n   von  der   G a s p h a s e   a u f -  

genommen  und  zum  a n d e r e n   auch  für   d i e   n a c h f o l g e n d e   A u f b e r e i -  

t ung   des  S c h w e l g a s e s   b e n ö t i g t .   D ies   b e d e u t e t ,   daß  be i   d i e s e m  

A u f b e r e i t u n g s v e r f a h r e n   im  w e s e n t l i c h e n   k e i n   A b w a s s e r   u n d  

auch  k e i n e   S t i c k o x i d e   a u f t r e t e n .  

M i t u n t e r   kann  es  s o g a r   v o r k o m m e n ,   daß  der   T r o c k e n g e h a l t   d e s  

M ü l l s   h ö h e r   a l s   85  %  i s t .  

Für  d i e s e n   F a l l   w i r d   in  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   Weise   v o r g e s e h e n ,  

daß  im  E i n t r a g s b e r e i c h   der   Trommel  e i n e   Z u l e i t u n g   f ü r   W a s s e r  

ode r   L u f t   in  d o s i e r t e r   Menge  a n g e o r d n e t   i s t .   D u r c h   d i e s e  



Maßnahme  l ä ß t   s i c h   de r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   des   M ü l l s   e n t -  

s p r e c h e n d   r e g e l n .   G l e i c h z e i t i g   l ä ß t   s i c h   d i e s e   Z u l e i t u n g  

auch   zu r   Z u f u h r   von  L u f t   v e r w e n d e n .   Es  ha t   s i c h   n ä m l i c h  

h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  es  von  V o r t e i l   s e i n   k a n n ,   wenn  man 

g e r i n g e   Mengen  L u f t   in  d i e   S c h w e l t r o m m e l   e i n l e i t e t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   kommt  es  im  I n n e r e n   der   Trommel   zu  V e r b r e n -  

n u n g s v o r g ä n g e n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   g e w ü n s c h t e   B e t r i e b s t e m -  

p e r a t u r   s c h n e l l e r   und  l e i c h t e r   e r r e i c h e n   und  a u f r e c h t e r -  

h a l t e n   l ä ß t .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   e x t e r n e   H e i z e n e r g i e  

e i n s p a r e n .  

N a c h f o l g e n d   s i n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

der   E r f i n d u n g ,   aus  d e n e n   w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M e r k m a l e  

und  V o r t e i l e   h e r v o r g e h e n ,   p r i n z i p m ä ß i g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   G e s a m t a n s i c h t   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h w e l t r o m m e l ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   D i c h -  

t u n g s a n o r d n u n g   nach   dem  A u s s c h n i t t   X  d e r  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D i c h t u n g ,  



F i g .   4  e i n e   A u s s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   de r   B e f e s t i -  

gung  e i n e r   R o h r l e i t u n g   an  e i n e r   S t i r n w a n d  

der   T rommel   e n t s p r e c h e n d   dem  A u s s c h n i t t   Y 

in  der   F i g .   1 .  

In  F i g .   1  i s t   d ie   S c h w e l t r o m m e l   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Auf  der   S t i r n s e i t e ,   de r   P y r o l y s e k o k s a u s t r a g s s e i t e ,   i s t   e i n e  

H e i z g a s s a m m e l k a m m e r   2  und  au f   der   a n d e r e n   S t i r n s e i t e ,   n ä m -  

l i c h   de r   E i n t r a g s s e i t e ,   i s t   e i n e   w e i t e r e   H e i z g a s s a m m e l k a m -  

mer  3  a n g e o r d n e t .   A n t r i e b   und  A b s t ü t z u n g   der   Trommel   e r f o l -  

gen  ü b e r   zwei  L a u f r i n g e   4  und  5,  d i e   mit  au f   b e l i e b i g e   W e i s e  

a n g e t r i e b e n e n   L a u f r o l l e n   6  und  7  z u s a m m e n w i r k e n .   Der  M ü l l ,  

w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e   v o r h e r   in  e i n e r   T h e r m o s c h n e c k e n p r e s s e  

in  G r a n u l a t f o r m   z e r k l e i n e r t u n d   e n t w ä s s e r t   w o r d e n   i s t ,   w i r d  

in  P f e i l r i c h t u n g   ü b e r   e i n e   E i n t r a g s l e i t u n g   8  und  e i n e   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   e i n g e b r a c h t .   A u f  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e  

w i rd   ü b e r   e i n e n   h o h l e n   A n s a t z   9  das  e n t s t a n d e n e   S c h w e l g a s  

ü b e r   e i n e   S c h w e l g a s l e i t u n g   10  a b g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   f e s t e n  

S c h w e l r ü c k s t ä n d e   ü b e r   e i n e   A u s t r a g s l e i t u n g   mi t   S t o p f s c h n e k -  

ken  11  in  e in   W a s s e r b a d   12  a u s g e t r a g e n   w e r d e n .   Durch   das   W a s -  

s e r b a d   12  wi rd   e in   L u f t a b s c h l u ß   der   S c h w e l t r o m m e l   s i c h e r g e -  

s t e l l t .   Der  E i n t r a g   des  G r a n u l a t e s   kann  ü b e r   e i n e   l u f t d i c h t e  

Z e l l e n r a d s c h l e u s e   e r f o l g e n .  



Die  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   der   Trommel   1  s i n d   mit   e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  B o h r u n g e n   v e r s e h e n ,   d u r c h   d i e   R o h r e   13  a l s   H e i z -  

g a s l e i t u n g e n   g e s t e c k t   s i n d .   Die  R o h r e   13  v e r l a u f e n   a c h s -  

p a r a l l e l   zur  L ä n g s a c h s e   der   TromMel  1  d u r c h   das  I n n e r e   d e r  

T r o m m e l .   H e i z g a s ,   im  a l l g e m e i n e n   g e c r a c k t e   H e i ß l u f t ,   d i e  

z . B .   d u r c h   e i n e n   in  de r   Z e i c h n u n g   nur   a n g e d e u t e t e n   B r e n -  

ner   32  ode r   mi t   g e c r a c k t e m   Gas  au f   600  b i s   700°C  e r w ä r m t  

w u r d e ,   t r i t t   ü b e r   e i n e   E i n t r i t t s l e i t u n g   14  in  d ie   H e i z g a s -  

s a m m e l k a m m e r   2  e i n   und  g e l a n g t   ü b e r   d i e   B o h r u n g e n   in  d i e  

Rohre   13,  von  wo  aus   es  au f   der   a n d e r e n   S t i r n s e i t e   a b g e k ü h l t  

in  d i e   H e i z g a s s a m m e l k a m m e r   3  g e l a n g t .   D i e  A b l e i t u n g   de r   a b -  

g e k ü h l t e n   H e i z g a s e   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   A u s l a ß l e i t u n g   15  u n d  

w i r d   so  w i e d e r   mi t   H i l f e   e i n e s   V e n t i l a t o r s   33  d e m . _ K r e i s l a u f  

z u g e f ü h r t   ( s i e h e   F i g .   1 ) .   Über  e i n e   B y - p a s s - K l a p p e   34  w i r d  

d ie   vom  B r e n n e r   32  e r z e u g t e   ü b e r s c h ü ß i g e   L u f t   a b g e l e i t e t .  

Zur  B e h e r r s c h u n g   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e d e h n u n g e n   s i n d  

d i e   Rohre   13  a u f   de r   E i n g a n g s s e i t e   f e s t   in  den  B o h r u n g e n ,   z . B .  

d u r c h   S c h w e i ß e n ,   a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   s i e   au f   der   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   v e r s c h i e b b a r   in  e i n e r   H ü l s e   16  s t e c k e n .   D i e s e  

B e f e s t i g u n g s a r t   i s t   aus   der   F i g .   4  d e u t l i c h   e r s i c h t l i c h .   D i e  

H ü l s e   16  i s t   d a b e i   f e s t   in  e i n e r   B o h r u n g   de r   S t i r n w a n d   17  

der   Trommel  1  b e f e s t i g t   und  w e i s t   m e h r e r e   h i n t e r e i n a n d e r l i e -  

gende   D i c h t r i n g e   18  zu r   A b d i c h t u n g   a u f .   Wie  a n g e d e u t e t ,   k a n n  

s i c h   das  Rohr  16  a u f   d i e s e   We i se   ohne   d i e   G e f a h r   von  U n d i c h -  

t i g k e i t e n   ode r   S p a n n u n g s b r ü c k e n   im  I n n e r e n   de r   H ü l s e   v e r -  

s c h i e b e n .   Dies   i s t   in  de r   F i g .   4  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t .  



Zur  d o s i e r t e n   Z u f u h r   von  W a s s e r  -   be i   e i n e m   zu  hohen   T r o k -  

k e n g e h a l t  -   u n d / o d e r   von  Lu f t   zur  E i n l e i t u n g   e i n e s   u n t e r -  

s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r b r e n n u n g s v o r g a n g e s   im  I n n e r e n   der   T r o m -  

mel  1  i s t   im  B e r e i c h   des  E i n t r a g e s   e i n e   Z u l e i t u n g   3 1 a n g e o r d n e t .  

Zur  A b d i c h t u n g   de r   Trommel  1  g e g e n ü b e r   de r   A t h m o s p h ä r e   b z w .  

den  H e i z g a s s a m m e l k a m m e r n   2  u n d   3  d i e n t   e i n e   D i c h t u n g s a n o r d -  

nung ,   d i e   in  den  F i g .   2  und  3  v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  F i g .   2  z e i g t   d a b e i   d ie   A u s s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   d e s  

K r e i s e s   "X"  de r   F i g .   1.  Auf  dem  h o h l e n   A n s a t z   9  i-st  e i n e  

A b d i c h t s c h e i b e   19  aus  G r a u g u ß   b e f e s t i g t .   Z u s ä t z l i c h   s i n d  

noch  m e h r e r e   D ich t r i nge  20   an  der   i n n e r e n   U m f a n g s w a n d   der   A b -  

d i c h t s c h e i b e   19  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   a u f   den  A n s a t z   9  g e -  

p r e ß t   s i n d .   Da  d i e   A b d i c h t s c h e i b e   mi t   dem  A n s a t z   9  und  d a -  

mit  mit   der   Trommel   1  r o t i e r t ,   w e r d e n   d i e s e   D i c h t r i n g e   20  

n i c h t   d y n a m i s c h   b e l a s t e t .  

An  b e i d e   S e i t e n   der   A b d i c h t s c h e i b e   19  s i n d   A n l a u f r i n g e   21 

und  22  a n g e p r e ß t ,   w e l c h e   aus  S t a h l   b e s t e h e n .   J e w e i l s   a u f  

i h r e m   A u ß e n u m f a n g   b e s i t z e n   d ie   A n l a u f r i n g e   21  bzw.  22  m e h -  

r e r e   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e   D i c h t u n g e n   23,  w e l c h e   e b e n f a l l s  

n i c h t   d y n a m i s c h   b e l a s t e t   s i n d ,   denn  d i e   A n l a u f r i n g e   21  b z w .  

22  s t e h e n   s t i l l .   H i e r z u   i s t   der   A n l a u f r i n g   22  zur   V e r d r e h -  



s i c h e r u n g   mit   e i n e m   S t i f t   24  v e r s e h e n ,   der   in  e i n e r   B o h r u n g  

de r   R ü c k w a n d   25  der   H e i z g a s s a m m e l k a m m e r   2  und  in  e i n e r   B o h -  

r u n g   in  dem  A n l a u f r i n g   23  l i e g t .  

In  e i n e   A n s e n k b o h r u n g   des   A n l a u f r i n g e s   21  r a g t   e i n e   G e w i n d e -  

s t a n g e   26,   d i e   in  de r   R ü c k w a n d   27  der   Trommel   1  e i n g e s c h r a u b t  

i s t .   Als   E i n s t e l l g l i e d   d i e n t   e i n   S c h r a u b e n k o p f   28.  Zum  g l e i c h -  

m ä ß i g e n   A n p r e s s e n   des   A n l a u f r i n g e s   21  an  d i e   A b d i c h t s c h e i b e  

19  w i r d   man  im  a l l g e m e i n e n   m e h r e r e   d e r a r t i g e   G e w i n d e s t a n g e n  

26  ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t   a n o r d n e n .   D u r c h   d i e s e   G e w i n d e -  

s t a n g e n   26  l ä ß t   s i c h   d i e   S t ä r k e   der   A n p r e ß k r a f t   des  A n l a u f -  

r i n g e s   21  und  d a m i t   a u c h   des   A n l a u f r i n g e s   22  an  d i e   A b d i c h t -  

s c h e i b e   19  und  d a m i t   d i e   A b d i c h t u n g   r e g e l n .   Die  A n l a u f r i n g e  

21  und  22  s i n d   d a b e i   mi t   S p i e l   ü b e r   dem  A n s a t z   9  a n g e o r d n e t .  

Wie  e r s i c h t l i c h ,   w i r d   a u f   d i e s e   Weise   e i n e   e i n w a n d f r e i e   A b -  

d i c h t u n g   der   H e i z g a s s a m m e l k a m m e r   g e g e n ü b e r   dem  I n n e r e n   d e r  

T r o m m e l   e r r e i c h t .   Die  d y n a m i s c h e   A b d i c h t u n g   w i r d   an  den  b e i -  

den  S t i r n s e i t e n   de r   A b d i c h t s c h e i b e   19  zu  den  A n l a u f r i n g e n  

21  bzw.   22  e r r e i c h t .   Der  e r f i n d u n g s m ä s s i g e   V o r t e i l   l i e g t   i n  

e i n e r   l a n g l e b i g e n   und  f a s t   w a r t u n g s f r e i e n   A b d i c h t u n g   be i   T r o m -  

meln   mi t   n i e d r i g e r   D r e h z a h l   und  l e i c h t e m   I n n e n u n t e r d r u c k .  

In  de r   F i g .   3  i s t   e i n e   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   in  v e r k l e i n e r t e m  

M a ß s t a b   d a r g e s t e l l t ,   b e i   der   d i e   D i c h t w e g e   de r   s t a t i s c h e n  

D i c h t u n g e n   g r ö ß e r   s i n d .   Wie  e r s i c h t l i c h   w i r d   d i e s   d a d u r c h  



e r r e i c h t ,   daß  d ie   A n l a u f r i n g e   210  und  220  j e w e i l s   e i n e   um- 

g e k e h r t e   L-Form  a u f w e i s e n .   Die  b e i d e n   h o r i z o n t a l e n   S c h e n -  

ke l   28  s i n d   z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t   und  w e i s e n   an  i h r e m   A u ß e n -  

u m f a n g   d i e   D i c h t u n g e n   23  a u f ,   wobei   a u f g r u n d   de r   L - F o r m  

mehr  D i c h t r i n g e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n   u n d  

fü r   e i n e   s i c h e r e   A b d i c h t u n g   s o r g e n .  

U n t e r   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   28  i s t   d i e   A b d i c h t s c h e i b e   19  a n -  

g e o r d n e t ,   w o d u r c h   d i e s e   b r e i t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   kann  u n d  

d a m i t   e b e n f a l l s   mehr  D i c h t r i n g e   20  n e b e n e i n a n d e r   au f   i h r e m  

I n n e n u m f a n g   a u f n e h m e n   k a n n .  

Die  G e w i n d e s t a n g e   26  wirkt  in  d i e s e m   F a l l e   mi t   e i n e r   Z w i s c h e n -  

s c h e i b e   29  zusammen ,   d i e   an  den  A n l a u f r i n g   210  a n g e p r e ß t   i s t .  

Auf  d i e s e   Weise   l ä ß t   s i c h   e b e n f a l l s   d i e   A n p r e ß k r a f t   d e r  

b e i d e n   A n l a u f r i n g e   210  und  220  an  d i e   A b d i c h t s c h e i b e   19  r e -  

g u l i e r e n .  

Die  in  den  F i g .   2  und  3  b e s c h r i e b e n e   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   b e -  

f i n d e t   s i c h   auch   auf   der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E i n t r a g s s e i t e  

zur   A b d i c h t u n g   der   H e i z g a s s a m m e l k a m m e r   3.  Z u s ä t z l i c h   k a n n  

d i e s e   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   auch   zur   A b d i c h t u n g   der   H e i z g a s -  

s a m m e l k a m m e r   2  bzw.  3  g e g e n ü b e r   der   A t m o s p h ä r e   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l e   i s t  -   wie  aus  d e r  F i g .   1  be i   " 3 0 "  



e r s i c h t l i c h  -   d i e   A b d i c h t s c h e i b e   a u f   der   ä u ß e r e n   U m f a n g s w a n d  

de r   Trommel  1  b e f e s t i g t .   Auf  der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

kann  d a b e i   d i e   g l e i c h e   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Über  K o p f s c h r a u b e n   28  a l s   E i n s t e l l g l i e d   l a s s e n   s i c h   d a b e i  

d i e   D i c h t u n g e n   w i e d e r   e x a k t   e i n s t e l l e n .  



1.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   zum  V e r s c h w e l e n   v o n  A b f a l l s t o f f e n ,  

wie  H a u s -   ode r   I n d u s t r i e m ü l l   o . d g l . ,   mi t   j e w e i l s   e i n e r  

H e i z g a s s a m m e l k a m m e r   zu r   Z u f u h r   bzw.  A b f u h r   von  H e i z g a s e n  

a u f   j e d e r   S t i r n s e i t e   der   T r o m m e l ,   d ie   ü b e r   B o h r u n g e n   i n  

den  S t i r n w ä n d e n   der   Trommel   mit  d u r c h   das  T r o m m e l i n n e r e  

s i c h   e r s t r e c k e n d e   H e i z g a s l e i t u n g e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d ,   wobei   z w i s c h e n   f e s t s t e h e n d e n   H e i z g a s s a m m e l k a m m e r n  

und  der   Trommel  eine  D i c h t u n g s a n o r d n u n g   l i e g t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



j e w e i l s   au f   de r   U m f a n g s w a n d   e i n e s   h o h l e n   A n s a t z e s   an  d e r  

S t i r n s e i t e   de r   Trommel   (1)  au f   der   E i n t r a g s s e i t e   bzw.  a u f  

der   A u s t r a g s s e i t e   f ü r   f e s t e   S c h w e l r ü c k s t ä n d e   u n d / o d e r   e i n e m  

a n d e r e n   r o t i e r e n d e n   T e i l   der   Trommel   e i n e   A b d i c h t s c h e i -  

be  (19 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e r e n   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   m i t  

S p i e l   ü b e r   den  A n s a t z   (9)  u n d / o d e r   dem  a n d e r e n   r o t i e r e n d e n  

T e i l   g e s c h o b e n e   A n l a u f r i n g e   ( 2 1 , 2 2 , 2 1 0 , 2 2 0 )   d i c h t e n d   a n -  

l i e g e n ,   w o b e i   d i e   A n l a u f r i n g e   j e w e i l s   a u f   i h r e m   A u ß e n u m f a n g  

mit   D i c h t u n g e n   ( 2 3 )   z w i s c h e n   i h n e n   u n d  d e m   s i e   u m g e b e n d e n  

G e h ä u s e t e i l   v e r s e h e n   s i n d .  

2.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

de r   j e w e i l s   ä u ß e r e   A n l a u f r i n g   ( 2 1 , 2 1 0 )   mi t   e i n e r   E i n s t e l l -  

v o r r i c h t u n g   ( 2 6 )   in  R i c h t u n g   auf   d i e   A b d i c h t s c h e i b e   ( 1 9 )  

h in   v e r s e h e n   i s t .  

3.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

in  e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   G e h ä u s e t e i l   ( 27 )   e i n e   G e w i n d e -  

s t a n g e   (26 )   mi t   e i n e m   E i n s t e l l g l i e d   ( 2 8 )   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   das   v o r d e r e   Ende  der   G e w i n d e s t a n g e   a u f   den  A n l a u f -  

r i n g   ( 2 1 , 2 1 0 )   w i r k t .  



4.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   nach  A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A b d i c h t s c h e i b e   (19)   an  i h r e r   i n n e r e n   U m f a n g s w a n d  

mit  D i c h t r i n g e n   (20)   v e r s e h e n   i s t .  

5.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d ie   A b d i c h t s c h e i b e   (19)   aus  Guß,  i n s b e s o n d e r e   a u s  

G r a u g u ß   und  d i e   A n l a u f r i n g e   ( 2 1 , 2 1 0 , 2 2 , 2 2 0 )   aus   S t a h l  

b e s t e h e n .  

6.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r   c  h  g e  k  e   n  n  z  e   i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

d ie   A n l a u f r i n g e   ( 2 2 , 2 2 0 )   D r e h s i c h e r u n g e n   ( 2 4 )  a u f w e i s e n .  

7.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

,  1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   A n l a u f r i n g e   ( 2 1 0 , 2 2 0 )   u m g e k e h r t e   L - F o r m e n   a u f w e i s e n ,  

wobe i   d i e   L - S c h e n k e l   (28)   z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t   s i n d   u n d  

d ie   A b d i c h t s c h e i b e   (19)   u n t e r   den  L - S c h e n k e l n   (28 )   l i e g t .  



8.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   nach   e inem  d e r - A n s p r ü c h e  

1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   H e i z g a s l e i t u n g e n   a l s   Rohre   (13)   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

d i e   j e w e i l s   a u f   e i n e r   S e i t e   f e s t   in  den  B o h r u n g e n   d e r  

S t i r n w a n d   der   T rommel   (1)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w ä h r e n d  s i e  

a u f   de r   a n d e r e n   S e i t e   v e r s c h i e b b a r ,   a b e r   g a s d i c h t   i n  

o d e r   a u f   f e s t   mi t   de r   S t i r n w a n d   (17)   de r   Trommel   ( 1 )  

v e r b u n d e n e n   H ü l s e n   ( 1 6 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   nach   A n s p r u c h   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   H ü l s e n   (16)   an  i h r e n   i n n e r e n   U m f a n g s w ä n d e n   mit   m e h r e -  

r en   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   D i c h t r i n g e n   ( 1 8 )   v e r s e h e n  

s i n d   und  d i e   R o h r e   (13 )   i m  I n n e r e n   der   H ü l s e n   (16)   l i e g e n .  

10.  R o t i e r e n d e   S c h w e l t r o m m e l   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

im  E i n t r a g s b e r e i c h   de r   Trommel   (1)  e i n e   Z u l e i t u n g   (31)   f ü r  

W a s s e r   u n d / o d e r   L u f t   in  d o s i e r t e r   Menge  a n g e o r d n e t   i s t .  
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