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@  Sammelbehälter  für  Öl  einer  hydraulischen  Anlage. 
  Ein  Sammelbehälter  (10)  für  Öl  einer  hydraulischen 
Anlage  weist  oberhalb  seines  Bodens  (76)  zwei  parallel 
zueinander  verlaufende  Leitungen  (94,  96)  auf,  die  zwei  Ein- 
und  Auslaßöffnungen  (18,  20  und  12,  14)  miteinander 
verbinden.  An  die  Ein-  und  Auslaßöffnungen  sind  mehrere 
hydraulische  Aggregate  angeschlossen,  die  über  das  Öl  aus 
dem  Sammelbehälter  versorgt  werden.  Das  zu  einer  Einlaß- 
öffnung  (18  oder  20)  zurückfließende  Druckmittel  kann 
größer  sein  als  das  zu  den  Aggregaten  abfließende  Öl.  Die 
Leitungen  (94,  96)  sind  aus  einem  feinmaschigen  Draht 
hergestellt.  Auf  diese  Weise  kann  Druckmittel  in  den  Sam- 
melbehälter  (10)  eintreten  und  die  im  Öl  gelöste  Luft  wieder 
abgeschieden  werden.  Gleichzeitig  dienen  die  Leitungen  als 
Filterelemente.  Ferner  wird  durch  die  Aufteilung  in  mehrere 
Teilströme  die  Druckmitteltemperatur  klein  gehalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h  a u f   e i n e   h y d r a u l i s c h e   A n l a g e   m i t  

e i n e m   S a m m e l b e h ä l t e r ,   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   e r s t e   E i n l a ß ö f f -  

nung  und  e i n e   e r s t e   A u s l a ß ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e  

z a h l r e i c h e   Ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n d e ,   u n t e r h a l b   d e s   D r u c k m i t t e l -  

s p i e g e l s   l i e g e n d e   L e i t u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i  

ü b e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   m i n d e s t e n s   e i n   h y d r a u l i s c h e s   A g g r e -  

g a t   m i t   D r u c k m i t t e l   v e r s o r g t   w i r d   und  e i n   e r s t e r   T e i l   d e s  

a b f l i e ß e n d e n   D r u c k m i t t e l s   ü b e r   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   u n d   ü b e r  

d i e   in   d e r   d i e   E i n -   und  A u s l a ß ö f f n u n g   v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g  

v o r g e s e h e n e n   ö f f n u n g e n   i n   den  S a m m e l b e h ä l t e r   und  e i n   z w e i t e r  

T e i l   de r   D r u c k m i t t e l m e n g e   d u r c h   d i e   L e i t u n g   d i r e k t   z u r   A u s -  

l a ß ö f f n u n g   g e l e i t e t   w i r d .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   h y d r a u l i s c h e   A n l a g e   b e k a n n t   (US-A-4  371  3 1 8 ) ,  

d i e   in   e i n e m   H y d r a u l i k k r e i s l a u f   e i n e n   B e h ä l t e r   m i t   e i n e r  

D r u c k m i t t e l l e i t u n g   a u f w e i s t ,   d i e   d i e   E i n l a ß -   und   A u s l a ß ö f f -  

nung  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Im  B e r e i c h   d e r   E i n l a ß ö f f n u n g   i s t  

d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   m i t   z a h l r e i c h e n   ö f f n u n g e n   v e r s e h e n ,  

ü b e r   d i e   e i n   T e i l   des   D r u c k m i t t e l s   d i r e k t   in   den   S a m m e l b e -  

h ä l t e r   e i n t r e t e n   k a n n ,   w ä h r e n d   d e r   ü b r i g e   D r u c k m i t t e l s t r o m  

ü b e r   d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   z u r   A u s l a ß ö f f n u n g   g e f ü h r t   w i r d .  

Im  B e r e i c h   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g e n   w e i s t   d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g  

e b e n f a l l s  z a h l r e i c h e   ö f f n u n g e n   a u f ,   d u r c h   d i e   D r u c k m i t t e l  

a u s t r e t e n   k a n n .   D u r c h   d i e   im  B e r e i c h   de r   E i n l a ß ö f f n u n g e n  

v o r g e s e h e n e n   k l e i n e n   ö f f n u n g e n   in   d e r   H y d r a u l i k l e i t u n g   s o l l  

d i e   im  D r u c k m i t t e l   g e l ö s t e   L u f t   w i e d e r   a u s g e s c h i e d e n   w e r d e n ,  

w ä h r e n d   d i e   im  B e r e i c h   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g e n   in   d e r   L e i t u n g  

v o r g e s e h e n e n   Ö f f n u n g e n   es   g e s t a t t e n ,   daß  D r u c k m i t t e l   aus   d e m  

S a m m e l b e h ä l t e r   i n   das   H y d r a u l i k s y s t e m   a b f l i e ß e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   A n l a g e   d e r a r t  

a u s z u b i l d e n   u n d   a n z u o r d n e n ,   daß   b e i m   B e t r e i b e n   m e h r e r e r   h y -  

d r a u l i s c h e r   A g g r e g a t e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   r e l a t i v  k l e i n e n  

S a m m e l b e h ä l t e r s   e i n e   zu  s t a r k e   E r h i t z u n g   des   D r u c k m i t t e l s  

v e r m i e d e n   w i r d   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   g u t e   A b s c h e i d u n g   d e r  



im  D r u c k m i t t e l   g e l ö s t e n   L u f t   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .   D i e s e   A u f -  

gabe   i s t   d a d u r c h   g e l ö s t   w o r d e n ;   daß  n e b e n   d e r   e r s t e n   A u s -  

l a ß ö f f n u n g   e i n e   z w e i t e   A u s l a ß ö f f n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d i e  

je   e i n   h y d r a u l i s c h e r   K r e i s l a u f   m i t   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   E i n -  

r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   D r u c k m i t t e l   vom  S a m m e l b e -  

h ä l t e r   a u f n i m m t   und   z u r   B e t ä t i g u n g   an  d i e   h y d r a u l i s c h e   E i n -  

r i c h t u n g   d a n n   w i e d e r   zu  d e r   e r s t e n   und  e i n e r   z w e i t e n   E i n -  

l a ß ö f f n u n g   d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   z u r ü c k f ü h r t ,   w o b e i   e i n   d r i t -  

t e r   h y d r a u l i s c h e r   K r e i s l a u f   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   den  e r s t e n  

und  z w e i t e n   H y d r a u l i k k r e i s l a u f   zu  e i n e m   H a u p t h y d r a u l i k k r e i s -  

l a u f   z u s a m m e n f a ß t ,   d e r   m i t   d e r   e r s t e n   E i n l a ß ö f f n u n g   v e r b i n d -  

b a r   i s t .   D i e   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   und   A n o r d n u n g  

e i n e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   m i t   z a h l r e i c h e   A u s l a ß ö f f n u n g e n   a u f -  

w e i s e n d e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   z w i s c h e n   E i n -   und   A u s l a ß -  

ö f f n u n g e n   u n d   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   v e r s c h i e d e n e   g e t r e n n t e   H y -  

d r a u l i k k r e i s l ä u f e   zum  A n t r i e b   v e r s c h i e d e n e r   h y d r a u l i s c h e r  

A g g r e g a t e   v o r z u s e h e n ,   b i e t e n   d i e   G e w ä h r ,   d a ß   d a s   D r u c k m i t t e l  

s i c h   n i c h t   ü b e r m ä ß i g   e r h i t z t   und  d a d u r c h   d i e   F u n k t i o n   d e r  

h y d r a u l i s c h e n   A g g r e g a t e   b e e i n t r ä c h t i g t .   G l e i c h z e i t i g   i s t  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   r e l a t i v   k l e i n e n   S a m m e l b e h ä l t e r s   m ö g -  

l i c h ,   d e r   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d u r c h   d i e   im  S a m m e l b e h ä l t e r  

v o r g e s e h e n e n   L e i t u n g e n -  d i e   im  H y d r a u l i k m i t t e l   g e l ö s t e   L u f t  

w i e d e r   a b g e s c h i e d e n   w i r d .   F e r n e r   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

d i e   im  D r u c k m i t t e l   v o r g e s e h e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   a u c h   d u r c h  

d i e   im  S a m m e l b e h ä l t e r   v o r g e s e h e n e n   L e i t u n g e n   a u s z u s c h e i d e n ,  

da  d i e s e   a u c h   a l s   F i l t e r e l e m e n t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e  E i n l a ß ö f f n u n g   f ü r   d a s   D r u c k m i t t e l  

n i c h t   d i r e k t   an  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   d e r   im  S a m m e l b e h ä l t e r   v o r -  

g e s e h e n e n   L e i t u n g e n   a n s c h l i e ß t .   H i e r z u   i s t   e s   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   v o r t e i l h a f t ,   daß  d i e   d i e   E i n -   und  A u s l a ß ö f f n u n g   v e r -  

b i n d e n d e  L e i t u n g   i n   e t w a   a u f   d e r   g e s a m t e n   L ä n g e   m i t   z a h l -  

r e i c h e n   ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   w o b e i   d e r   z w e i t e   T e i l   d e r  

D r u c k m i t t e l m e n g e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   e r s t e   T e i l   d e r   D r u c k -  

m i t t e l m e n g e .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   im  S a m m e l b e h ä l t e r   v o r -  

g e s e h e n e n   L e i t u n g e n  z u r   V e r b i n d u n g   -de r   E i n -  u n d  A u s l a ß ö f f -  

n u n g e n   w i r d   a u f   e i n f a c h e   We i se   e i n   A u s t a u s c h   d e s   D r u c k m i t -  

t e l s   z w i s c h e n   S a m m e l b e h ä l t e r   und   den  i n   i hm  e n t h a l t e n e n  



L e i t u n g e n   e r z i e l t   u n d   g l e i c h z e i t i g   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e  

im  D r u c k m i t t e l   e n t h a l t e n e   g e l ö s t e   L u f t   w i e d e r   a b g e s c h i e d e n  

w i r d .   V o r t e i l h a f t   i s t   es   f e r n e r ,   daß  d i e   z w i s c h e n   d e r   E i n -  

und  A u s l a ß ö f f n u n g   a n g e o r d n e t e   L e i t u n g   aus   k l e i n e   D u r c h l a ß -  

ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n d e m   M a s c h e n d r a h t   g e b i l d e t   i s t   und  d a ß  

n e b e n   d e r   e r s t e n   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   E i n l a ß ö f f n u n g   und  d e r  

e r s t e n   A u s l a ß ö f f n u n g   a n g e o r d n e t e n   L e i t u n g   e i n e   z w e i t e   p a -  
r a l l e l   z u r   e r s t e n   L e i t u n g   v e r l a u f e n d e   L e i t u n g   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d i e   z w i s c h e n   d e r   z w e i t e n   E i n l a ß ö f f n u n g   und  e i n e r   z w e i -  

t e n   A u s l a ß ö f f n u n g   a n g e o r d n e t   i s t   und  mehr   z u r ü c k f l i e ß e n d e s  

D r u c k m i t t e l   a u f n i m m t   a l s   d i e   e r s t e   L e i t u n g .   A u ß e r d e m   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   daß  in   d e r   g e m e i n s a m e n   R ü c k l a u f l e i t u n g   d e s  

H a u p t h y d r a u l i k k r e i s l a u f e s   d e r   b e i d e n   A g g r e g a t e   e i n   F i l t e r  

v o r g e s e h e n   i s t .   Da  d i e   D r u c k m i t t e l m e n g e   an  den  E i n l a ß ö f f -  

n u n g e n   d e r   im  S a m m e l b e h ä l t e r   v o r g e s e h e n e n   L e i t u n g e n   g r ö ß e r  

i s t   a l s   an  den  A u s l a ß ö f f n u n g e n ,   k a n n   e i n   T e i l   des   z u r ü c k -  

f l i e ß e n d e n   D r u c k m i t t e l s   d i r e k t   d u r c h   d i e   L e i t u n g e n   zu  d e n  

A u s l a ß ö f f n u n g e n   f l i e ß e n   u n d   e i n   a n d e r e r   T e i l   ü b e r  d i e   i n  

den   L e i t u n g e n   v o r g e s e h e n e n   Ö f f n u n g e n   in   den  S a m m e l b e h ä l t e r  

g e l a n g e n .   S o m i t   w i r d   d i e   V e r w e i l z e i t   des   D r u c k m i t t e l s   i n  

dem  S a m m e l b e h ä l t e r   v e r g r ö ß e r t   und   e i n e   v e r b e s s e r t e   A b s c h e i -  

d u n g   d e r   im  D r u c k m i t t e l   e n t h a l t e n e n   L u f t   g e w ä h r l e i s t e t .  

F e r n e r   w i r d   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   E i n t r i t t s   des   D r u c k -  

m i t t e l s   in   den  S a m m e l b e h ä l t e r   v e r m i n d e r t   und  s o m i t   T u r b u -  

l e n z e n   im  D r u c k m i t t e l   d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   v e r m i e d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

daß   d i e  b e i d e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   L e i t u n g e n  

s i c h   g e r a d l i n i g   und  h o r i z o n t a l   d u r c h   den  S a m m e l b e h ä l t e r   e r -  

s t r e c k e n   und  d i c h t   ü b e r   dem  B o d e n  d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   a n g e -  
o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e   E i n -   und   A u s l a ß ö f f n u n g e n   u n t e r e i n -  

a n d e r   f l u c h t e n   und  a u f   e i n e r   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   E b e n e  

a n g e o r d n e t   s i n d .   V o r t e i l h a f t   i s t   es  f e r n e r ,   daß  im  B o d e n  

d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   e i n e   d r i t t e   ü b e r   e i n e n   F i l t e r   a b g e d e c k -  

t e   A u s l a ß ö f f n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   an  m i n d e s t e n s   e i n e n  

v i e r t e n   H y d r a u l i k k r e i s l a u f   und   e i n   w e i t e r e s   h y d r a u l i s c h e s  

A g g r e g a t   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   R ü c k l a u f l e i t u n g   an  d i e  



z w e i t e   E i n l a ß ö f f n u n g   des   S a m m e l b e h ä l t e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w o b e i   i n   d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   e i n   K ü h l e r   v o r g e s e h e n   i s t .  

A u ß e r d e m   i s t   e s   v o r t e i l h a f t ,   daß  d i e   e r s t e   A u s l a ß ö f f n u n g  

an  e i n   e r s t e s   h y d r a u l i s c h e s   A g g r e g a t   und  e i n e   D r u c k m i t t e l -  

l e i t u n g   an   e i n e   im  Boden   o d e r   in   d e r   S e i t e   d e s   S a m m e l b e -  

h ä l t e r s   v o r g e s e h e n e   e r s t e   E i n l a ß ö f f n u n g   an  den   S a m m e l b e -  

h ä l t e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und   e i n e   z w e i t e   im  Boden   o d e r   a n  

d e r   S e i t e   d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   v o r g e s e h e n e   A u s l a ß ö f f n u n g  

ü b e r   e i n   z w e i t e s   A g g r e g a t   m i t   d e r   z w e i t e n   E i n l a ß ö f f n u n g  

v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e   z w e i t e   E i n l a ß ö f f n u n g   und  d i e   e r -  

s t e   A u s l a ß ö f f n u n g   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e  

ü b e r   i h r e   z a h l r e i c h e n   ö f f n u n g e n   m i t   d e r   e r s t e n   E i n l a ß ö f f -  

nung   u n d   d e r   z w e i t e n   A u s l a ß ö f f n u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von   l e d i g l i c h   e i n e n  

A u s f ü h r u n g s w e g   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   H y -  

d r a u l i k s y s t e m s   f ü r   e i n e n   M ä h d r e s c h e r ,  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

S a m m e l b e h ä l t e r s ,   w o b e i   T e i l e   z u r   b e s s e r e n  

D a r s t e l l u n g   w e g g e l a s s e n   s i n d ,  

F i g .   3  den  S a m m e l b e h ä l t e r   gemäß  F i g .   2  m i t   d e m  

z u g e h ö r i g e n   H y d r a u l i k k r e i s l a u f .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   m i t   10  e i n   S a m m e l b e h ä l t e r   e i n e s   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M ä h d r e s c h e r s   b e z e i c h n e t ,   d e r  

m i t   A u s l a ß ö f f n u n g e n   12,  14  und   16  a u s g e r ü s t e t   i s t ,   an  d i e  

H y d r a u l i k l e i t u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   e i n   e r s t e s   H a u p t -  

h y d r a u l i k s y s t e m   bzw.  e i n e n   H y d r a u l i k k r e i s l a u f   28 ,   d i e   H a s -  

p e l   18  s o w i e   f ü r   den  h y d r o s t a t i s c h e n   A n t r i e b   20,   a n g e s c h l o s -  

sen   w e r d e n   k ö n n e n .   D e r  H a u p t h y d r a u l i k k r e i s l a u f   28  i s t   i n  

F i g .   1  d u r c h   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   24  w i e d e r g e g e b e n .   Das  e r s t e  

H y d r a u l i k s y s t e m   bzw.   d e r   H a u p t h y d r a u l i k k r e i s l a u f   28  w e i s t  



e i n e   P u m p e  2 6   a u f   und  i s t   an  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   12  a n g e s c h l o s -  

s e n ,   ü b e r   d i e   D r u c k m i t t e l   zum  H a u p t h y d r a u l i k s y s t e m   28  f l i e ß t .  

In  F i g .   1  s i n d   d i e   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   z u r   V e r b i n d u n g   d e r  

Pumpe  26   m i t   dem  H y d r a u l i k s y s t e m   28  d u r c h   d i e   B e z u g s z i f f e r  

30  g e k e n n z e i c h n e t .   Das  a u s   dem  H a u p t h y d r a u l i k s y s t e m   28  a b -  

f l i e ß e n d e   D r u c k m i t t e l   w i r d   ü b e r   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   32  g e -  
l e i t e t .  

E i n   z w e i t e r   H y d r a u l i k k r e i s l a u f   42  bzw.   e i n   H y d r o m o t o r   36  i s t  

ü b e r   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   an  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   14  a n g e s c h l o s -  

s e n .   Der   H y d r o m o t o r   36  w e i s t   e i n e   Pumpe  38 ,   e i n e n   M o t o r   4 0  

s o w i e   e i n e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   41  a u f ,   d i e   ü b e r   H y d r a u l i k l e i -  

t u n g e n   an  e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   44  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

E in   d r i t t e s   H y d r a u l i k s y s t e m   46  w e i s t   e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   4 8  

a u f ,   d i e   f ü r   den  R ü c k f l u ß   d e s   H a u p t h y d r a u l i k s y s t e m s   2 8  u n d  

des   z w e i t e n   H y d r a u l i k s y s t e m s   42  d i e n t   und  d a s   D r u c k m i t t e l  

aus   den   R ü c k l a u f l e i t u n g e n   32  und  44  a u f n i m m t .   Das   D r u c k -  

m i t t e l ,   d a s   d u r c h   d i e   z u s a m m e n g e f a ß t e   R ü c k l a u f l e i t u n g   4 8  

g e l e i t e t   w i r d ,   g e l a n g t   ü b e r   e i n e n   H y d r a u l i k f i l t e r   50  a n  

d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   1 8 .  

E in   v i e r t e s   h y d r a u l i s c h e s   S y s t e m   bzw.  e i n   H y d r a u l i k k r e i s -  

l a u f   54  i s t   an  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   16  a n g e s c h l o s s e n   und  d i e n t  

z u r   D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g   d e s   G e t r i e b e s   d e s   M ä h d r e s c h e r s .  

Zu  dem  H y d r a u l i k s y s t e m   54  g e h ö r e n   e i n e   L a d e p u m p e   56 ,   e i n e  

S t e l l p u m p e   58  s o w i e   e i n   M o t o r   60.   D i e  e i n z e l n e n   A g g r e g a t e  

s i n d   ü b e r   e i n e   H y d r a u l i k l e i t u n g   62  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Die  L a d e p u m p e   56  i s t   an  d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   64  a n g e s c h l o s -  

s e n ,   d i e   ü b e r   e i n e n   K ü h l e r   66  an  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   20  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .  

Im  A r b e i t s e i n s a t z   w e r d e n   ü b e r   e i n e   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e   d i e   e i n z e l n e n   P u m p e n  

bzw.  M o t o r e n  s o w i e   d i e   ü b r i g e n   A g g r e g a t e   a n g e t r i e b e n .   D i e  

H y d r a u l i k v e r s o r g u n g   w i r d   ü b e r   e i n e   a m  M ä h d r e s c h e r  v o r g e s e -  

h e n e   B e d i e n u n g s e i n r i c h t u n g   ü b e r w a c h t .   Das  v i e r t e   H y d r a u l i k -  



s y s t e m   54  d i e n t   zum  u n t e r s c h i e d l i c h   s c h n e l l e n   A n t r i e b   d e s  

h y d r o s t a t i s c h e n   G e t r i e b e s   s o w i e   f ü r   V o r w ä r t s -   und   R ü c k w ä r t s -  

l a u f .   Das   e r s t e   H y d r a u l i k s y s t e m   28  d i e n t   z u r   V e r s t e l l u n g  
d e r   A u s t r a g f ö r d e r v o r r i c h t u n g   des   S a m m e l b e h ä l t e r s   und  z u r  

S t e u e r u n g   d e r   D r e h z a h l   d e r   D r e s c h t r o m m e l   s o w i e   z u r   H ö h e n -  

v e r s t e l l u n g   d e r   S c h n e i d w e r k s v o r r i c h t u n g ,   ü b e r   d i e   das   E r n t e -  

g u t   a u f g e n o m m e n   und   dem  M ä h d r e s c h e r   z u g e f ü h r t   w i r d .   Die  i n  

d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   H a s p e l   i s t   a u f   d e r   M ä h -  

w e r k s v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   und   w i r d   ü b e r   d a s   z w e i t e   H y -  

d r a u l i k s y s t e m   36  v e r s o r g t .  

Der  i n   F i g .   2  m i t   10  b e z e i c h n e t e   S a m m e l b e h ä l t e r   b e s t e h t   a u s  

zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w ä n d e n   70  und   72 ,   d i e   ü b e r   e i n e  

o b e r e   Wand  74  und   e i n e n   Boden   76  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Auf  d e r   o b e r e n   Wand  74  b e f i n d e t   s i c h   e i n   E i n f ü l l s t u t z e n   8 0  

m i t   e i n e m   F i l t e r   8 2 .  

Im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   S t i r n w a n d   72  b e f i n d e n   s i c h   zwei   S c h a u -  

g l ä s e r   84  u n d   86 ,   d i e   d i c h t   u n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   d a s   e i n e  S c h a u g l a s   84  a u f   e i n e r   E b e n e   88  a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   d e r   g e w ü n s c h t e n   E i n f ü l l h ö h e  d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   10  

e n t s p r i c h t ,   w ä h r e n d   d a s   z w e i t e   S c h a u g l a s   86  a u f   e i n e r   E b e n e  

90  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d e r   m i n i m a l e n   E i n f ü l l h ö h e   e n t s p r i c h t .  

Die  A u s l a ß ö f f n u n g   16  f ü r   d a s   h y d r o s t a t i s c h e   G e t r i e b e   b e f i n -  

d e t   s i c h   i n   dem  Boden   76  d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   u n d   w e i s t   e b e n -  

f a l l s   e i n e n   F i l t e r   92  a u f .   Die   e i n z e l n e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   1 2 ,  

14,  16  s o w i e   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   18  und  20  s i n d   so  a n g e o r d -  

n e t ,   d a ß   s i e   s t e t s   u n t e r h a l b   d e s   H y d r a u l i k s p i e g e l s   l i e g e n ,  

g l e i c h   i n   w e l c h e m   A r b e i t s e i n s a t z   s i c h   d e r   M ä h d r e s c h e r   b e -  

f i n d e t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   2  h e r v o r g e h t ,   s i n d   i n   dem  S a m m e l -  

b e h ä l t e r   10  z w e i   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e ,   u n t e r e i n a n d e r  

e i n e n   A b s t a n d   a u f w e i s e n d e  u n d   p a r a l l e l   z u r   O b e r f l ä c h e   d e s  

B o d e n s   76  v e r l a u f e n d e  L e i t u n g e n   9 4  u n d   96  v o r g e s e h e n .  D i e s e  

H y d r a u l i k l e i t u n g e n   94  u n d   96  s t e l l e n   e i n e   D r u c k m i t t e l v e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   den   A u s l a ß ö f f n u n g e n   12  u n d   14  s o w i e   d e n  



E i n l a ß ö f f n u n g e n   18  und  20  h e r .   Die  L e i t u n g e n   94  und  9 6  k ö n -  

nen  a l s   z y l i n d e r f ö r m i g e   R o h r e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   a u s  

e i n e m   d ü n n e n   M a s c h e n d r a h t   g e b i l d e t   s i n d .   E b e n s o   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d i e  L e i t u n g   94  aus   e i n e m   a n d e r e n   M a t e r i a l   h e r z u -  

s t e l l e n ,   d a s   m i t   z a h l r e i c h e n   k l e i n e n   ö f f n u n g e n   v e r s e h e n  

i s t .   D i e   i n   den   L e i t u n g e n   94,   96  v o r g e s e h e n e n   ö f f n u n g e n  

g e s t a t t e n   z w i s c h e n   den   L e i t u n g e n   94  und  96  und   dem  S a m m e l -  

b e h ä l t e r   10  e i n e n   D r u c k m i t t e l a u s t a u s c h .   De r   D r u c k m i t t e l a u s -  

t a u s c h   z w i s c h e n   dem  S a m m e l b e h ä l t e r   und  den   L e i t u n g e n   94  u n d  

96  h ä n g t   v o n   dem  D i f f e r e n t i a l d r u c k ,   d e r   z w i s c h e n   dem  S a m -  

m e l b e h ä l t e r   und  d e s s e n   L e i t u n g e n   94,   96  g e b i l d e t   w i r d ,   a b .  

Im  A r b e i t s e i n s a t z   i s t   es   a l s   b e s o n d e r s   w i c h t i g   und  v o r t e i l -  

h a f t   a n z u s e h e n ,   daß  d a s   H y d r a u l i k m i t t e l   n i c h t   s o f o r t   ü b e r  

d i e   L e i t u n g e n   94,   96  i n   den   S a m m e l b e h ä l t e r   10  f l i e ß t .   F e r -  

n e r   i s t   es   v o r t e i l h a f t ,   daß  d e r   R ü c k f l u ß   i n   d i e   E i n l a ß ö f f -  

nung   18  g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   A b f l u ß   ü b e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   12 

am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende   d e r   L e i t u n g   94.   De r   ü b e r m ä ß i g  

g r o ß e   A n t e i l   des   R ü c k f l u s s e s   des   D r u c k m i t t e l s   b e w i r k t   e i n e n  

w i r k s a m e n   D u r c h f l u ß   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   d e r   L e i t u n g e n   9 4  

und  96  i n   d e n   S a m m e l b e h ä l t e r   s o w i e   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

D u r c h f l u ß  d e s   D r u c k m i t t e l s   zu  den  A u s l a ß ö f f n u n g e n   12,   14 

des   S a m m e l b e h ä l t e r s .   D ie   k l e i n e n   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   i n   d e n  

V e r s o r g u n g s t e i l   d e r   L e i t u n g e n   94,  96,  d i e   e i n e n   r e l a t i v  

g r o ß e n   Raum  i n n e r h a l b   d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   10  e i n n e h m e n ,  

w i r k e n   a l s   O b e r d r u c k v e n t i l ,   so  daß  e i n   z u f r i e d e n s t e l l e n d e r  

D r u c k a u s g l e i c h   und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g  

im  H y d r a u l i k s y s t e m   m ö g l i c h   i s t .   Die   L e i t u n g e n   94  und   9 6  

w i r k e n   a u c h  a l s   R ü c k l a u f d i f f u s o r e n   und  r e d u z i e r e n   d i e  

R ü c k l a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   i n   den  S a m m e l b e h ä l t e r ,   so  d a ß  

n u r   m i n i m a l e   T u r b u l e n z e n   bzw.   e i n e   m i n i m a l e   S c h a u m b i l d u n g  

des   H y d r a u l i k m i t t e l s   im  S a m m e l b e h ä l t e r   10  a u f t r i t t .   I s t   d a s  

H y d r a u l i k s y s t e m   e n t s p r e c h e n d   a u s g e l e g t ,   so  daß   e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   V e r s o r g u n g   d e r   Pumpen   m i t   D r u c k m i t t e l   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t  u n d  g l e i c h z e i t i g  K a v i t a t i o n  v e r m i e d e n  w e r d e n  k a n n ,   s o  

w i r d   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   P u m p e  e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t ,   u n d  



zwar   im  G e g e n s a t z   zu  s o l c h e n   P u m p e n ,   d i e   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

m i t   D r u c k m i t t e l   v e r s o r g t   w e r d e n .   F e r n e r   w i r d   be im  P a s s i e r e n  

des   D r u c k m i t t e l s   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   in   den  L e i t u n g e n   9 4 ,  

96  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß   g e l ö s t e  L u f t   a u s   dem  D r u c k m i t t e l   e n t -  

w e i c h t .  

Nach  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t ,   zwe i   L e i t u n g e n   94  und   96  im  S a m m e l b e h ä l t e r   10  v o r z u -  

s e h e n .   Wie  aus   F i g .   1  h e r v o r g e h t ,   f l i e ß t   d a s   D r u c k m i t t e l  

aus   d e r   L e i t u n g   94  ü b e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   12  nu r   zum  e r s t e n  

H y d r a u l i k s y s t e m   28  a b ,   w ä h r e n d   s i e   D r u c k m i t t e l   ü b e r   d i e  

E i n l a ß ö f f n u n g   18  e r h ä l t ,   d i e   m i t   den   H y d r a u l i k l e i t u n g e n  

d e s   e r s t e n   H y d r a u l i k s y s t e m s   28  und   d e s   z w e i t e n   H y d r a u l i k -  

s y s t e m s   36  i n  V e r b i n d u n g   s t e h t .   H i e r a u s   g e h t   h e r v o r ,   d a ß  

d a s   z u r ü c k f l i e ß e n d e   D r u c k m i t t e l   an  d e r   E i n l a ß ö f f n u n g   18  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   B e d a r f   d e s   D r u c k m i t t e l s   an  d e r   A u s l a ß -  

ö f f n u n g   1 2 .  

B e z ü g l i c h   d e r   z w e i t e n   L e i t u n g   96  w i r d   d e r   g e w ü n s c h t e   b z w .  

e r f o r d e r l i c h e   R ü c k f l u ß   b z w .   d e r   ü b e r g r o ß e   R ü c k f l u ß b e d a r f  

d u r c h   Z u s c h a l t u n g   a n d e r e r   v e r s c h i e d e n e r   H y d r a u l i k s y s t e m e  

e r r e i c h t .   Die   e i n z e l n e n   H y d r a u l i k s y s t e m e   w e i s e n   n a t ü r l i c h  

u n t e r s c h i e d l i c h e   P a r a m e t e r   a u f .   N a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n  i n   L i t e r   p r o  
S e k u n d e   1 , 0 3 ,   0 , 6   u n d   0 , 8 7   f ü r   d e n   H a u p t a n t r i e b ,   f ü r   d e n  

H a s p e l a n t r i e b ,   f ü r   d a s   h y d r o s t a t i s c h e   G e t r i e b e   m i t   d e m  

B l o c k s c h a l t b i l d   24 ,   f ü r   d a s  z w e i t e   H y d r a u l i k s y s t e m   36  u n d  

das   v i e r t e   H y d r a u l i k s y s t e m   54  b e t r a g e n ,   w o b e i   das   D r u c k m i t -  

t e l   ü b e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g e n   12,   14  u n d   16  a b f l i e ß t .   D e r  

R ü c k f l u ß   f ü r   den   H a s p e l a n t r i e b   z u r   E i n l a ß ö f f n u n g   18  u n d  

den   h y d r o s t a t i s c h e n   A n t r i e b   an  d e r   E i n l a ß ö f f n u n g   20  w e i s t  

e n t s p r e c h e n d   1 , 6 3   u n d   0 , 8 7   L i t e r   p r o   S e k u n d e   a u f .   S o m i t   b e -  

s t e h t   f ü r   j e d e   L e i t u n g   94  und   96  e i n   ü b e r m ä ß i g   g r o ß e r   R ü c k -  

f l u ß ,   so  daß  e i n   a u s r e i c h e n d e r   D u r c h f l u ß   d e s   D r u c k m i t t e l s  

und  e i n   P a s s i e r e n  d e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   in   d e n  L e i t u n g e n   9*4 

und  96  und  s o m i t   e i n   E i n t r i t t   i n   d e n   S a m m e l b e h ä l t e r   10  m ö g -  

l i c h   i s t .   Es  i s t   e i n   v o r t e i l h a f t e s   M e r k m a l   d e r   v o r l i e g e n d e n  



E r f i n d u n g ,   daß  d i e  L e i t u n g e n   94  und  96  a u c h   a l s   D i f f u s o r e n  

w i r k e n   und   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   des   z u r ü c k f l i e ß e n -  

den  D r u c k m i t t e l s   r e d u z i e r e n ,   d a s   d a n n   w i e d e r   in   den  S a m m e l -  

b e h ä l t e r   10  g e l a n g t ,   w ä h r e n d   e i n   T e i l   d e s   z u r ü c k f l i e ß e n d e n  

D r u c k m i t t e l s   d i r e k t   zu  d e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   12  und  14  g e l a n g t .  

In  dem  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   e n t h ä l t   d a s   H y d r a u l i k s y s t e m ,  

d a s   d u r c h   das   B l o c k s c h a l t b i l d   24  i n   d e r   Z e i c h n u n g   a n g e g e b e n  

i s t ,   e i n   N e b e n s y s t e m ,   d a s   v o r z u g s w e i s e   m i t   g e r e i n i g t e m  

D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   d a s   j e d o c h   a u c h   D r u c k m i t t e l  

m i t   e i n e m   g e w i s s e n   L u f t e i n s c h l u ß   t o l e r i e r t .   Das  D r u c k m i t t e l  

l ä u f t   i n   d i e s e m   F a l l e   ü b e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   12  d e r   L e i -  

t u n g   94 ,   ü b e r   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g e n   d e s   N e b e n s y s t e m s   ( B l o c k -  

s c h a l t b i l d   24)  und  des   H a s p e l a n t r i e b e s   ( z w e i t e s   H y d r a u l i k -  

s y s t e m   36)  zu r   E i n l a ß ö f f n u n g   18.  Das  D r u c k m i t t e l   b e i m   R ü c k -  

f l u ß   i s t   r e l a t i v   warm,   da  d i e s e s   s i c h   i n   dem  z w e i t e n   H y -  

d r a u l i k s y s t e m   36  a u f w ä r m t ;   j e d o c h   i s t   es   a u c h  r e l a t i v   s a u -  

b e r ,   da  in   d i e s e m   S y s t e m   e i n   H y d r a u l i k f i l t e r   50  v o r g e s e h e n  

i s t .   Das  z u r ü c k f l i e ß e n d e   D r u c k m i t t e l   w e i s t   e i n e   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   von  1 , 6 3   L i t e r   p r o   S e k u n d e   a u f   und  ü b e r -  

s t e i g t   s o m i t   den  D r u c k m i t t e l b e d a r f   d e s   H y d r a u l i k s y s t e m s  

( B l o c k s c h a l t b i l d   2 4 ) ,   d e r   b e i   0 , 6   L i t e r   p r o   S e k u n d e   l i e g t ,  

so  daß  d a s   N e b e n s y s t e m   m i t   D r u c k m i t t e l   ü b e r b e a u f s c h l a g t  

i s t .   D i e s e s   i s t   s o m i t   a l s   B y p a s s - D r u c k m i t t e l   zu  b e z e i c h n e n  

und  f l i e ß t   d i r e k t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   94  bzw.   d e r e n   ö f f n u n g e n  

in   den  S a m m e l b e h ä l t e r   10.  Das  i n   den   S a m m e l b e h ä l t e r   e i n t r e -  

t e n d e   D r u c k m i t t e l   k a n n   a u f   d i e s e   W e i s e  i m   S a m m e l b e h ä l t e r  

w i e d e r   a b g e k ü h l t   w e r d e n ,   u n d   f e r n e r   k a n n   d i e   im  H y d r a u l i k -  

m i t t e l   g e l ö s t e   L u f t   w i e d e r   a u s g e s c h i e d e n   w e r d e n .  

Die  e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n ,   d i e   f ü r   den   H a s p e l a n t r i e b   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   ( H y d r a u l i k s y s t e m   3 6 ) ,   s i n d   so  a u s g e l e g t ,   d a ß  

s i e   m i t   D r u c k m i t t e l   a r b e i t e n   k ö n n e n ,   das   n o c h   g e w i s s e   V e r -  

u n r e i n i g u n g e n   e n t h ä l t ,   w o b e i   es   j e d o c h   w i c h t i g   i s t ,   daß  d a s  

D r u c k m i t t e l   a u s r e i c h e n d   a b g e k ü h l t   i s t .   In   d i e s e m   F a l l   i s t  

d i e   L e i t u n g   96  ü b e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   14  f ü r   den  H a s p e l a n -  

t r i e b   m i t   d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   und   s o m i t   m i t   d e r   E i n l a ß ö f f -  



nung  20  d e s   H y d r a u l i k s y s t e m s   54  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   v e r b u n -  

den .   D e r   R ü c k f l u ß   des   D r u c k m i t t e l s   ü b e r s t e i g t   d i e   D r u c k m i t -  

t e l v e r s o r g u n g   ( 0 , 8 7 ,   0 ,6   L i t e r   p r o   S e k u n d e ) ,   so  daß   d i e  

D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g   zum  z w e i t e n   H y d r a u l i k s y s t e m   36  f ü r  

den  H a s p e l a n t r i e b   h a u p t s ä c h l i c h   aus   dem  D r u c k m i t t e l r ü c k f l u ß  

aus   dem  h y d r o s t a t i s c h e n   G e t r i e b e   ( H y d r a u l i k s y s t e m   54)  g e -  

s p e i s t   w i r d ,   d e r   d i r e k t   d u r c h   d i e   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   9 6  

ohne  V e r w e i l z e i t   im  S a m m e l b e h ä l t e r   10  l ä u f t .   D i e   v o r t e i l -  

h a f t e   A n o r d n u n g   d e s   K ü h l e r s   66  s t e l l t   s i c h e r ,   daß   d a s   D r u c k -  

m i t t e l   r e l a t i v   k ü h l   i s t ,   w o b e i   d i e   T o l e r a n z e n   d e s   H a s p e l -  

a n t r i e b e s   ( H y d r a u l i k s y s t e m   36)  es   g e s t a t t e n ,   d a ß   D r u c k m i t -  

t e l   m i t   S c h m u t z e i n s c h l ü s s e n   zu  d i e s e m   H y d r a u l i k s y s t e m   g e -  
l e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e   daß   e i n e   b e s o n d e r e   z u s ä t z l i c h e  

A u s f i l t e r u n g   d e r   S c h m u t z p a r t i k e l   aus   dem  D r u c k m i t t e l   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .  

Das  A b s e t z e n   d e r   V e r u n r e i n i g u n g e n   des   D r u c k m i t t e l s   und  d i e  

L u f t a b s c h e i d u n g   im  S a m m e l b e h ä l t e r   s i n d   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d a s  

v i e r t e   H y d r a u l i k s y s t e m   54  v o r g e s e h e n ,   das   d a s   D r u c k m i t t e l  

i n s b e s o n d e r e   ü b e r   den   F i l t e r   92  und  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g e n   16 

im  B o d e n   d e s   S a m m e l b e h ä l t e r s   10  e r h ä l t .   E i n   h e r k ö m m l i c h e s  

h y d r o s t a t i s c h e s   G e t r i e b e   w i r d   am  b e s t e n  m i t   D r u c k m i t t e l  

v e r s o r g t ,   d a s   k e i n e   L u f t   a b s o r b i e r t   h a t ,   um  d i e   L e i s t u n g  

des   h y d r o s t a t i s c h e n   S y s t e m s   n i c h t   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .   E b e n -  

so  muß  d a s   D r u c k m i t t e l   f ü r   d a s   h y d r o s t a t i s c h e   A n t r i e b s s y s t e m  

r e l a t i v   s a u b e r   und   k ü h l   s e i n .   D i e s   w i r d   i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

d i e   V e r w e i l z e i t   d e s   D r u c k m i t t e l s  i m   S a m m e l b e h ä l t e r   10  g e -  
w ä h r l e i s t e t .  

Nach  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e t r ä g t   d i e   A u s t a u s c h g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e s   D r u c k m i t t e l s   a u s   dem  S a m m e l b e h ä l t e r   i n   d a s   H y -  

d r a u l i k s y s t e m   2 , 5   L i t e r   p r o   S e k u n d e   ( 1 , 0 3   +  0 , 6   +  0 , 8 7 )   b i s  

0 , 8 7   L i t e r   p r o   S e k u n d e   ( ( 0 , 6   +  1 , 0 3  -   1 , 0 3 )   +  ( 0 , 8 7  -   0 , 6 )  ) . .  

Die  A u s t a u s c h r a t e   d e s   D r u c k m i t t e l s   von  den   L e i t u n g e n   in   d e n  

S a m m e l b e h ä l t e r   10  w i r d  s o m i t   a u f   e i n   D r i t t e l   e i n e r - n o r m a l e n -  

A u s t a u s c h r a t e   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   S a m m e l b e h ä l t e r n   u n d   D r u c k -  

l e i t u n g e n   h e r a b g e s e t z t .   Das  W e s e n t l i c h e   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t  



n i c h t   n u r   i n   d e r   ü b e r m ä ß i g e n   D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g   d e r   L e i -  

t u n g e n   9 4  u n d   96.  Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s r e i c h e n d ,   d i e  

R a t e   d e s   D r u c k m i t t e l a u s t a u s c h e s   z w i s c h e n   den   L e i t u n g e n   9 4 ,  

96  und  dem  S a m m e l b e h ä l t e r   10  so  h e r a b z u s e t z e n ,   daß  e i n   T e i l  

d e s   D r u c k m i t t e l s   d i r e k t   d u r c h   d i e   L e i t u n g e n   94  und  96  f l i e -  

ßen  k a n n .   Der   Ü b e r s o r g u n g s e f f e k t   k a n n   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n ,  

wenn  d e r   P r o z e n t s a t z   d e r   ö f f n u n g s f l ä c h e   bzw.   d e r   D u r c h l a ß -  

q u e r s c h n i t t   a l l e r   B o h r u n g e n   i n   d e n   L e i t u n g e n   94,  96  h e r a b -  

g e s e t z t   w i r d .  

E i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   i n   d e r   F i g .   3  s c h e m a -  

t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t .   D i e s e   h y d r a u l i s c h e   A n l a g e   w e i s t   z w e i  

H y d r a u l i k s y s t e m e   A  und  B  a u f ,   w o b e i   e i n   j e d e s   e i n e   Pumpe  u n d  

e i n   o d e r   m e h r e r e   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e   V o r r i c h t u n g e n ,   d i e  

i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   a u f w e i s t .   Die   h y -  

d r a u l i s c h e   A n l a g e   i s t   m i t   e i n e m   S a m m e l b e h ä l t e r   100  a u s g e -  

r ü s t e t ,   d e r   m i t   A u s l a ß -   und  E i n l a ß ö f f n u n g e n   102,   104  u n d  

106 ,   108  a u s g e r ü s t e t   i s t .   Im  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   d i e   E i n -   und  A u s l a ß ö f f n u n g e n   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e  

n o r m a l e r w e i s e   u n t e r h a l b   des   D r u c k m i t t e l s p i e g e l s   l i e g e n .  

Die  A u s l a ß ö f f n u n g   102  des   N e b e n h y d r a u l i k s y s t e m s   A  i s t   ü b e r  

e i n e   R o h r l e i t u n g   110  m i t   d e r   E i n l a ß ö f f n u n g   108  ( ä h n l i c h  

w ie   d i e   L e i t u n g e n   94,  96.)  v e r b u n d e n .   Die  D r u c k m i t t e l r a t e  

im  H y d r a u l i k s y s t e m   B  i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   im  H y d r a u l i k s y s t e m  

A,  und  d i e   A r b e i t s c h a r a k t e r i s t i k a   d e r   H y d r a u l i k a n l a g e   n a c h  

dem  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   ä h n l i c h   d e r   C h a r a k t e -  

r i s t i k a   d e r   H y d r a u l i k a n l a g e   n a c h   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l .   D i e s e   V o r t e i l e   w e r d e n   e r r e i c h t ,   o h n e   daß  d i e   H y d r a u -  

l i k s y s t e m e   bzw.   d e r e n   L e i t u n g e n   a u ß e r h a l b   d e s   S a m m e l b e h ä l -  

t e r s   100  z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   A n z a h l   d e r   z a h l -  

r e i c h e n   E i n l a ß ö f f n u n g e n   104,   108  g l e i c h   d e r   A n z a h l   d e r   A u s -  

l a ß ö f f n u n g e n   102,   106  i s t .  



1 .  H y d r a u l i s c h e   A n l a g e   m i t   e i n e m   S a m m e l b e h ä l t e r   (10,   1 0 0 ) ,  

d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   e r s t e   E i n l a ß ö f f n u n g   (18)   und  e i n e  

e r s t e   A u s l a ß ö f f n u n g   (12)  a u f w e i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e   z a h l -  

r e i c h e   ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n d e ,   u n t e r h a l b   d e s   D r u c k m i t t e l -  

s p i e g e l s   l i e g e n d e   L e i t u n g   (94  o d e r   96)  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   ü b e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   (12)  m i n d e s t e n s  

e i n   h y d r a u l i s c h e s   A g g r e g a t   m i t   D r u c k m i t t e l   v e r s o r g t   w i r d  

und   e i n   e r s t e r   T e i l   des   a b f l i e ß e n d e n   D r u c k m i t t e l s   ü b e r  

d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   (18)  und  ü b e r   d i e   i n   d e r   d i e   E i n -   u n d  

A u s l a ß ö f f n u n g   v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g   (94)  v o r g e s e h e n e n  

ö f f n u n g e n   i n   den   S a m m e l b e h ä l t e r   und  e i n   z w e i t e r   T e i l  

d e r   D r u c k m i t t e l m e n g e   d u r c h   d i e   L e i t u n g   (94)   d i r e k t   z u r  

A u s l a ß ö f f n u n g   (12)  g e l e i t e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  n e b e n   d e r   e r s t e n   A u s l a ß ö f f n u n g   (12)  e i n e   z w e i t e   A u s -  

l a ß ö f f n u n g   (14  o d e r   16)  v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d i e   j e   e i n  

h y d r a u l i s c h e r   K r e i s l a u f   (28,  42  o d e r   46 ,   62)  m i t   e i n e r  

h y d r a u l i s c h e n   E i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   D r u c k -  

m i t t e l   vom  S a m m e l b e h ä l t e r   (10)  a u f n i m m t   u n d   zu r   B e t ä t i -  

g u n g   an  d i e   h y d r a u l i s c h e   E i n r i c h t u n g   d a n n   w i e d e r   zu  d e r  

e r s t e n   u n d   e i n e r   z w e i t e n   E i n l a ß ö f f n u n g   (18  und  20)  d e s  

S a m m e l b e h ä l t e r s   (10)  z u r ü c k f ü h r t ,   w o b e i   e i n   d r i t t e r   h y -  

d r a u l i s c h e r   K r e i s l a u f   (46  bzw.  62)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  

den   e r s t e n   und   z w e i t e n   H y d r a u l i k k r e i s l a u f   (28,   42)  z u  

e i n e m   H a u p t h y d r a u l i k k r e i s l a u f   (46)  z u s a m m e n f a ß t ,   d e r  

m i t   d e r   e r s t e n   E i n l a ß ö f f n u n g   (18)  v e r b i n d b a r   i s t .  

2.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

d i e   E i n -   und   A u s l a ß ö f f n u n g   (18,   12)  v e r b i n d e n d e   L e i -  

t u n g   (94)   i n   e t w a   a u f   d e r   g e s a m t e n   L ä n g e   m i t   z a h l r e i c h e n  

ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   w o b e i   d e r   z w e i t e   T e i l   d e r   D r u c k -  

m i t t e l m e n g e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   e r s t e   T e i l   d e r   D r u c k m i t -  

t e l m e n g e .  



3.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n -   u n d   A u s l a ß ö f f n u n g e n  
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