EP 0 149 800 A1

Europiisches Patentamt

0> European Patent Office

Office européen des brevets

®@

@ Anmeldenummer: 84115510.4

@ Anmeldetag: 15.12.84

0 149
A1

@ Verdffentlichungsnummer:

800

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

& intc+ F 15 B 1/06

() Prioritét: 19.12.83 US 562657
Versffentlichungstag der Anmeldung:
31.07.85 Patentblatt 85/31

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB IT

(1) Anmelder: DEERE & COMPANY
1 John Deere Road
Moline llinois 61265(US)

(@ Erfinder: Killen, Dale H. (NMN)
Rt. No. 2, P.O. Box 169-B
Colona, Hlinios 61241(US)

Vertreter: Sartorius, Peter
DEERE 8 COMPANY European Office, Patent
Department Postfach 503 Steubenstrasse 36-42
D-6800 Mannheim 1(DE)

Sammelbehalter fiir Oi einer hydraulischen Anlage.
@ Ein Sammelbehaiter (10} fir O! einer hydraulischen

" Anlage weist oberhalb seines Bodens (76) zwei paraliel

zueinander verlaufende Leitungen (94, 96) auf, die zwei Ein-
und AuslaBéffnungen (18, 20 und 12, 14) miteinander
verbinden. An die Ein- und AuslaR&ffnungen sind mehrere

' hydraulische Aggregate angeschlossen, die @iber das Ol aus
‘ dem Sammelbehélter versorgt werden. Das zu einer EinlaRR-

offnung (18 oder 20) =zuriickflieBende Druckmittel kann
groRer sein als das zu den Aggregaten abflieBende Ol Die
Leitungen (94, 96) sind aus einem feinmaschigen Draht
hergestelit. Auf diese Weise kann Druckmittel in den Sam-
melbehalter (10) eintreten und die im 0! geldste Luft wieder
abgeschieden werden. Gleichzeitig dienen die Leitungen als
Filterelemente. Ferner wird durch die Aufteilung in mehrere
Teilstrome die Druckmitteltemperatur klein gehalten.
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Anlage - Siehe Titelseite
Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische Anlage mit
einem Sammelbehdlter, der mindestens eine erste Einlaf6ff-
nung und eine erste AuslaBdffnung aufweist, die iiber eine

zahlreiche Offnungen aufweisende, unterhalb des Druckmittel-

spiegels liegende Leitung miteinander verbunden sind, wobei

iber die AuslaBdffnung mindestens ein hydraulisches Aggre-
gat mit Druckmittel versorgt wird und ein erster Teil des
abflieBenden Druckmittels {iber die EinlaB&ffnung und {liber
die in der die Ein- und Auslas&ffnung verbindenden Leitung
vorgesehenen 6ffhungen in den Sammelbehdlter und ein zweiter
Teil der Druckmittelmenge durch die Leitung direkt zur Aus-
lagdffnung geleitet wird.

Es ist bereits eine hydraulische Anlage bekannt (Us-A-4 371 318),
die in einem Hydraulikkreislauf einen Behdlter mit einer
Druckmittelleitung aufweist, die die EinlaB~ und AuslaBdff-
nung miteinander verbindet. Im Bereich der Einlasaffnung ist.
die Druckmittelleitung mit zahlreichen O6ffnungen versehen,
tiber die ein Teil des Druckmittels direkt in den Sammelbe-
hilter eintreten kann, wdhrend der itibrige Druckmittelstrom
iber die Druckmittelleitung zur Ahslaﬁéffnung gefiihrt wird.
Im Bereich der Auslafdffnungen weist die Druckmittelleitung
ebenfalls zahlreiche Offnungen auf, durch die Druckmittel
austreten kann. Durch die im Bereich der Einlagdffnungen
vorgesehenen kleinen Bffnungen in der Hydraulikleitung soll
die im Druckmittel gelOste Luft wieder ausgeschieden werden,
wihrend die im Bereich der Auslagdffnungen in der Leitung
vorgesehenen Offnungen es gestatten, daB Druckmittel aus dem
Sammelbehdlter in das Hydrauliksystem abflieBSen kann. |

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Anlage derart
auszubilden und anzuordnen, daB8 beim Betreiben mehrerer hy-
draulischer Aggregate unter Véfwéﬁdﬁﬁéveineswreiétiﬁ”kieihen
Sammelbehilters eine zu starke Erhitzung des Druckmittels
vermieden wird und gleichzeitig eine ‘gute Abscheidung der
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im Druckmittel geldsten Luft gewdhrleistet wird. Diese Auf-
gabe ist dadurch geldst worden, daB8 neben der ersten Aus-
laBdffnung eine zweite AuslaBSffnung vorgesehen ist, an die
je ein hydraulischer Kreislauf mit einer hydraulischen Ein-

5 richtung angeschlossen ist, die Druckmittel vom Sammelbe-
h3lter aufnimmt und zur Betdtigung an die hydraulische Ein-
richtung dann wieder zu der ersten und einer zweiten Ein-
lagdffnung des Sammelbehdlters zuriickfiihrt, wobei ein drit-
ter hydraulischer Kreislauf vorgesehen ist, der den ersten

10 und zweiten Hydraulikkreislauf zu einem Haupthydraulikkreis-
lauf zusammenfaft, der mit der ersten EinlaBdffnung verbind-
bar ist. Die vorteilhafte Ausbildung und Anordnung |
eines Sammelbeh&lters mit zahlreiche AuslaB&ffnungen auf-
weisenden Verbindungsleitungen zwischen Ein- und AuslaB-

15 Offnungen und die M6glichkeit, verschiedene getrennte Hy-
draulikkreisldufe zum Antrieb verschiedener hydraulischer
Aggregate vorzusehen, bieten die Gew#Zhr, daB8 das Druckmittel
sich nicht Utbermi#Big erhitzt und dadurch die Funktion der
hydraulischen Aggregate beeintr&dchtigt. Glﬁeichzeitic_; ist

20 die Verwendung eines relativ kleinen Sammelbeh#lters mSg-—
lich, der gewdhrleistet, daB durch die im Sammelbehdlter
vorgesehenen Leitungen.die im Hydraulikinittel geldste Luft
wieder abgeschieden wird. Ferner besteht die M&glichkeit,
die im Druckmittel vorgesehener Verunreinigungen auch durch

25 die im Sammelbehdlter vorgesehe’nén Leitungen auszuscheidén,
da diese auch als Filterelemente eingesetzt werden konnen,

“insbesondere dann, wenn die Einlagdffnung fiir das Druckmittel
nicht direkt an die EinlaBdffnung der im Sammelbeh&lter vor-
gesehenen Leitungen anschlieBt. Hierzu ist es gemiSB der Er-

30 findung vorteilhaft, daB die die Ein- und AuslaBdffnung ver-
bindende Teitung in etwa auf der gesamten L&nge mit zahl-
reichen Offnungen versehen ist, wobei der zweite Teil der
Druckmittelmenge grdBer ist als der erste Teil der Druck-
mittelmenge. Durch die Verwendung der im Sammelbeh#lter vor-

35 gesehénen Leitungen zur Verbindung der Ein— tnd AuslafBff=-
nungen wird auf einfache Weise ein Austausch des Druckmit-
tels zwischen Sammelbeh#ilter und den in ihm enthaltenen
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Leitungen -erzielt und gleichzeitig gewdhrleistet, daB die
im Druckmittel-enthaltene'geléste'Luft wieder abgeschieden
wird. Vorteilhaft ist es ferner, daB8 die zwischen der Ein-
und AuslaB3ffnung angeordnete Leitung aus kleine Durchlag-
6ffnungen aufweisendem Maschendraht gebildet ist und das
neben der ersten zwischen der ersten EinlaB86ffnung und der
ersten Auslafdffnung angeordneten Leitung eine zweite pa-
rallel zur ersten Leitung verlaufende Leitung vorgesehen
ist, die zwischen der zweiten EinlaB&ffnung und einer zwei-
ten AuslaBdffnung angeordnet ist und mehr zuriickfliefendes
Druckmittel aufnimmt als die erste Leitung. AuBerdem ist es
vorteilhaft, daB in der gemeinsamen Riicklaufleitung des
Haupthydraulikkreislaufes der beiden Aggregate ein Filter
vorgesehen ist. Da die Druckmittelmenge an den EinlaB6ff-
nungen der im Sammelbeh&lter vorgesehenen LeitungenAgréﬁer
ist als an den AuslaBdffnungen, kann ein Teil des zurlick-
flieBenden Druckmittels direkt durch die Leltungen zu den
Auslaﬁéffnungen-flleﬁen und ein anderer Teil iiber die in
den Leitungen Vofgesehenen Offnungen in den Sammelbeh#lter
gelangen._Soﬁit wird die Verweilzeit des Druckmittels in
dem Sammelbeh&dlter vergréBért und eine verbesserte Abschei-
dung der im Druckmittel enthaltenen Luft gewd@hrleistet.
Ferner wird die Geschwindigkeit des Eintritts des Druck-
mittels in den Sammelbeh#dlter vermindert und somit Turbu-
lenzen im Druckmittel des Sammelbehdlters vermieden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft,

~daB die beiden parallel zueinander verlaufenden Leitungen

sich geradlinig und horizontal durch den Sammelbeh#lter er-
strecken und dicht tiber dem Boden des Sammelbehdlters ange-
ordnet sind und daB die Ein- und AuslaB8ffnungen unterein-
ander fluchten und auf einer horizontal verlaufenden Ebene
angeordnet sind. Vorteilhaft ist es ferner, daB im Boden
des Sammelbeh¥lters eine dritte {iber einen Filter abgedeck-
te AuslaBéffnung vorgesehen 1st, die an mindestens einen
vierten Hydraulikkreislauf und ein weiteres hydraulisches
Aggregat angeschlossen ist, dessen Ricklaufleitung an die
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zweite EinlaB@ffnung des Sammelbehfdlters angeschlossen ist,
wobei in der Riicklaufleitung ein Kithler vorgesehen ist.
AuBerdem ist es vorteilhaft, daB die erste AuslaBdffnung
an ein erstes hydraulisches Aggregat und eine Druckmittel-
leitung an eine im Boden oder in der Seite des Sammelbe-
hilters vorgesehene erste Einlaft6ffnung an den Sammelbe-
hilter angeschlossen ist und eine zweite im Boden oder an
der Seite des Sammelbehilters vorgesehene AuslaBdffnung
{iber ein zweites Aggregat mit der zweiten EinlaB86ffnung
verbunden ist, wobei die 2zweite EinlaB6ffnung und die er-
ste AuslaBdffnung tiber eine Leitung verbunden sind, die
iber ihre zahlreichen Offnungen mit der ersten EinlaBdff-

nung und der zweiten AuslaBdffnung verbunden ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen
Ausflihrungsweg darstellenden Zeichnungen ndher erldutert.
Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Hy-

drauliksystems fiir einen M&hdrescher,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines
Sammelbehdlters, wobei Teile zur besseren

Darstellung weggelassen sind,

Fig. 3 den Sammelbehilter gem&8 Fig. 2 mit dem

zugeh8rigen Hydraulikkreislauf.

In der Zeichnung ist mit 10 ein Sammelbeh&lter eines in der
Zeichnung nicht dargestellten M&hdreschers bezeichnet, der
mit AuslaB88ffnungen 12, 14 und 16 ausgeriistet ist, an die
Hydraulikleitungen, beispielsweise fiir ein erstes Haupt-
hydrauliksystem bzw. einen Hydraulikkreislauf 28, die Has-
pel 18 sowie flir den hydrostatischen Antrieb 20, angeschlos-
sen werden k&nnern. De¥ Haupthydraulikkreislauf 28 ist in
Fig. 1 durch ein Blockschaltbild 24 wiedergegeben. Das erste
Hydrauliksystem bzw. der Haupthydraulikkreislauf 28 weist
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eine Pumpe 26 auf und ist an die AuslaB®ffnung 12 angeschlos-
sen; tiber die Druckmittel zum Haupthydrauliksystem 28 fliesBt.
In Fig. 1 sind die Hydraulikleitungen zur Verbindung der
Pumpe 26 mit dem Hydrauliksystem 28 durch die Bezugsziffer
30 gekennzeichnet. Das aus dem Haupthydrauliksystem 28 ab-
flieBende Druckmittel wird liber die Riicklaufleitung 32 ge-
leitet. ~ ‘

Ein zweiter Hydraulikkreislauf 42 bzw. ein Hydromotor 36 ist
tiber Hydraulikleitungen an die AuslaB6ffnung 14 angeschlos-
sen. Der Hydromotor 36 weist eine Pumpe 38, einen Motor 40
sowie eine Ventileinrichtung 41 auf, die iber Hydrauliklei-
tungen an eine Rlicklaufleitung 44 angeschlossen sind.

Ein drittes Hydrauliksystem 46 weist eine Riicklaufleitung 48
auf, die fir den RiickfluB8 des Haupthydrauliksystems 28 und
des zweiten Hydrauliksystems 42 dient und das Druckmittel
aus den Rlicklaufleitungen 32 und 44 aufnimmt. Das Druck-
mittel, das durch die zusammengefaBte Riicklaufleitung 48
geleitet wird, gelangt {iber einen Hydraulikfilter 50 an

die Einlagdffnung 18. '

Ein viertes hydraulisches System bzw. ein Hydraulikkreis-
iauf 54 ist an die AuslaBdffnung 16 angeschlossen und dient
zur Druckmittelversorgund des Getriebes des M&hdreschers.
Zu dem Hydrauliksystem 54'geh6ren eine Ladepumpe 56, eine
Stellpumpe 58 sowie ein Motor 60. Die'einzelnen‘Agéregate
sind iber eine Hydraulikleitung 62 miteinander verbunden.
Die Ladepumpe 56 ist an die Rlicklaufleitung 64 angeschlos-
sen, die tiber einen Kihler 66 an die EinlaB8&ffnung 20 ange-
schlossen ist.

Im Arbeitseinsatz werden {iber eine in der Zeichnung nicht
dargestellte Verbrennungskraftmaschine die einzelnen Pumpen
wa;'MdtOréﬁ“éOﬁie'diéfﬁbfigéﬁ"Aggfegaééféﬁéétrieﬁén;»bié“
Hydraulikversorgung'wird liber eine am: M{hdrescher vorgese-
hene Bedienungseinrichtung iiberwacht. bas vierte Hydraulik-
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system 54 dient zum unterschiedlich schnellen Antrieb des
hydrostatischen Getriebes sowie flir Vorwdrts— und Riickwirts-—
lauf. Das erste Hydrauliksystem 28 dient zur Verstellung
der Austragfdrdervorrichtung des Sammelbeh#lters und zur
Steuerung der Drehzahl der Dreschtrommel sowie zur HShen-
verstellung der Schneidwerksvorrichtung, {iber die das Ernte-
gut aufgenommen und dem M3hdrescher zugefiihrt wird. Die in
der Zeichnung nicht dargestellte Haspel ist auf der M#h-
werksvorrichtung angeordnet und wird iUber das zweite Hy-

drauliksystem 36 versorgt.

Der in Fig. 2 mit 10 bezeichnete Sammelbeh&lter besteht aus
zwei gegeniiberliegenden Stirnwdnden 70 und 72, die iiber eine
obere Wand 74 und einen Boden 76 miteinander verbunden sind.
Auf der oberen Wand 74 befindet sich ein Einfiillstutzen 80
mit einem Filter 82,

Im oberen Bereich der Stirnwand 72 befinden sich zwei Schau-
gli&ser 84 und 86; die dicht untereinander angeordnet sind,
wobei das eine Schauglas 84 auf einer Ebene 88 angeordnet
ist, die dex gewﬁnschtenbEinfﬁllhéhe'des Sammelbehdlters 10
entspricht, w&hrend das zweite Schauglas 86 auf einer Ebene
90 angeordnet ist; die der minimalen Einfiillh8he entspricht.
Die AuslaBdffnung 16 fiir das hydrostatische Getriebe befin-
det sich in dem Boden 76 des Sammelbehdlters und weist eben-
falls einen Filter 92 auf. Die einzelnen Auslafdffnungen 12,
14, 16 sowie die EinlapBdffnungen 18 und 20 sind so angeord-
net; daB sie stets unterhalb des Hydraulikspiegels liegen,
gleich in welchem Arbeitseinsatz sich der Md&hdrescher be-
findet.

Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, sind in dem Sammel-
behilter 10 zwei nebeneinander angeordnete, untereinander
einen Abstand aufweisende und parallel zur Oberfliche des
Bodens 76 verlaufende Leitungen 94 und 96 vorgesehen;‘Diese7f
Hydraulikleitungen 94 und 96 stellen eine Druckmittelver-
bindung zwischen den Auslagdffnungen 12 und 14 sowie den
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Einlag8ffnungen 18 und 20 her. Die Leitungen 94 und 96 kdn-
nen als zylinderfdrmige Rohre ausgebildet sein, die aus
einem dlnnen Maschendraht gebildet sind. Ebenso ist es
mdglich, die Leitung 94 aus einem anderen Material herzu-
stellen, das mit zahlreichen kleinen 6ffnungen versehen
ist. Die in den Leitungen 94; 96 vorgesehenen Offnungen
gestatten zwischen den Leitungen 94 und 96 und dem Sammel-
behdlter 10 einen Druckmittelaustausch. Der Druckmittelaus-
tausch zwischen dem Sammelbehdlter und den Leitungen 94 und
96 h&ngt von dem Differentialdruck, der zwischen dem Sam-
melbehdlter und dessen Leitungen 94, 96 gebildet wird, ab.

Im Arbeitseinsatz ist es als besonders wichtig und vorteil-
haft anzusehen, daB8 das Hydraulikmittel nicht sofort iber
die Leitungen 94, 96 in den Sammelbehi#lter 10 flieBt. Fer-
ner ist es vorteilhaft, dag der RiickfluBS in die EinlaBfff-
nung 18 grdRer ist als der AbfluB iiber die AuslaBéffnung 12
am gegeniiberliegenden Ende der Leitung 94. Der iiberm#Big
groBe Anteil des Riickflusses des Druckmittels bewirkt.éinen
wirksamen Durchfluf durch die Offnungen der Leitungen 94
und 96 in den Sammelbeh#lter sowie einen entsprechenden
DurchfluB8 des Druckmittels zu den AuslaBdffnungen 12, 14
des Sammelbehdlters. Die kleinen DurchlaBdffnungen in den
Versorgungsteil der Leitungen 94, 96, die einen relativ
groSen Raum innerhalb des Sammelbeh&lters 10 einnehmen,
wirken als Uberdruckventil, so daB ein zufriedenstellender
Druckausgleich und eine entsprechende Druckmittelversorgung
im Hydrauliksystem m&glich ist. Die Leitungen 94 und 96
wirken auch als Riicklaufdiffusoren und reduzieren die
Riicklaufgeschwindigkeiten in den Sammelbehdlter, so dasB

nur minimale Turbulenzen bzw. eine minimale Schaumbildung
des Hydraulikmittels im Sammelbeh&lter 10 auftritt. Ist das
Hydrauliksystem entsprecheénd ausgelegt, so daB eine ausrei-
chende Versorgung der Pumpen mit Druckmittel gew#dhrleistet
isﬁﬁuﬂd“gléidhzéitig*KéVitation”véfﬁiedéh”werden”kaﬁﬁ} so
wird die Lebensdauer der Pumpe entsprechend erhdht, und
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zwar im Gegensatz 2zu solchen Pumpen, die nicht ausreichend
mit Druckmittel versorgt werden. Ferner wird beim Passieren
des Druckmittels dqurch die Offnungen in den Leitungen 94,
96 gewdhrleistet, daB geldste Luft aus dem Druckmittel ent-
weicht.

Nach der vorliegenden Erfindung ist es besonders vorteil-
haft, zwei Leitungen 94 und 96 im Sammelbeh&dlter 10 vorzu-
sehen. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, flieBt das Druckmittel
aus der Leitung 94 iiber die AuslaBd6ffnung 12 nur zum ersten
Hydrauliksystem 28 ab, wdhrend sie Druckmittel {iber die
Einlas86ffnung 18 erhdlt, die mit den Hydraulikleitungen
des ersten Hydrauliksystems 28 und des zweiten Hydraulik-
systems 36 in Verbindung steht. Hieraus geht hervor, das
das zurlickflieBende Druckmittel an der Einlagdffnung 18
grBer ist als der Bedarf des Druckmittels an der AuslaB-
6ffnung 12,

Bezliglich der zweiten ILeitung 96 wird der gewlinschte bzw.
erforderliche RiickfluB bzw. der libergroBe RiickfluBbedarf
durch Zuschaltung anderer verschiedener Hydrauliksysteme
erreicht. Die einzelnen Hydrauliksysteme weisen natlirlich
unterschiedliche Parameter auf. Nach der vorliegenden Er— -
findung k&nnen die Strdmungsgeschwindigkeiten in Liter pro
Sekunde 1,03, 0,6 und 0,87 fir den Hauptantrieb, fiir den
Haspelantrieb; flir das hydrostatische Getriebe mit dem

Blockschaltbild 24, fiir das zweite Hydrauliksystem 36 und

das vierte Hydrauliksystem 54 betragen, wobei das Druckmit-
tel Gber die AuslaBdffnungen 12, 14 und 16 abflieBt. Der
RickfluB fiir den Haspelantrieb zur EinlaBdffnung 18 und

den hydrostatischen Antrieb an der EinlaB6ffnung 20 weist
entsprechend 1,63 und 0,87 Liter pro Sekunde auf. Somit be-
steht fiir jede Leitung 94 und 96 ein liberm#Big groBer Riick-
fluB, so daB ein ausreichender Durchfluf des Druckmittels
und ein Passieren der Durchilagdffnungen in den Leitungen 94
und 96 und somit ein‘Eintritt in den Sammelbehdlter 10 mSg-
lich ist. Es ist ein vorteilhaftes Merkmal der vorliegenden
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Erfindung; daB die-Leitungen 94 und 96 auch als Diffusoren
wirken und die Strdmungsgeschwindigkeiten des zurilickflieBen-
den Druckmittels reduzieren, das dann wieder in den Sammel-
behdlter 10 gelangt, wdhrend ein Teil des zurfickflieBenden
Druckmittels direkt zu den AuslaBdffnungen 12 und 14 gelangt.

In dem vorliegenden Beispiel enth&lt das Hydrauliksystem,
das durch das Blockschaltbild 24 in der Zeichnung angegeben
ist, ein Nebensystem, das vorzugsweise mit gereinigtem
Druckmittel beaufschlagbar ist, das jedoch auch Druckmittel
mit einem gewissen LufteinschluB8 toleriert. Das Druckmittel
l3uft in diesem Falle iiber die AuslaBdffnung 12 der Lei-
tung 94, tiber die Riicklaufleitungen des Nebensystems (Block-
schaltbild 24) und des Haspelantriebés (zweites Hydraulik-
system 36) zur EinlaBdffnung 18. Das Druckmittel beim Riick=-
fluB ist relativ warm, da dieses sich in dem zweiten Hy-
drauliksystem 36 aufwdrmt; jedoch ist es auch‘relétiV»sau—
ber, da in diesem System ein Hydraulikfilter 50 vorgesehen
ist. Das zurilickflieBende Druckmittel weist eine Strdmungs-
geschwindigkeit von 1,63 Liter pro Sekunde auf und iiber-
steigt somit den Druckmittelbedarf des Hydrauliksystems
(Blockschaltbild 24), der bei 0,6 Liter pro Sekunde liegt,
so daB das Nebensystem mit Druckmittel tiberbeaufschlagt
ist. Dieses ist somit als Bypass-Druckmittel zu bezeichnen
und flieBt direkt tiber die Leitung 94 bzw. deren Offnungen
in den Sammelbeh#lter 10. Das in den Sammelbehilter eintre-

 teride Druckmittel kann auf diese Weise im Sammelbehilter

wieder abgeklihlt werden, und ferner kann die‘im Hydraulik-

mittel geld8ste Luft wieder ausgeschieden werden.

Die einzelnen Komponenten, die fiir den Haspelantrieb ver-
wendet werden:(Hydrauliksystem 36), sind so ausgelegt, daB
sie mit Druckmittel arbeiten k&nnen, das noch gewisse Ver-
unreinigungen enthilt, wobei es jedoch wichtig ist, daB das
Druckmittel ausreichend ab&ekﬁﬁlfmisf. In diesem Fall ist
die Leitung 96 {iber die AuslaBdffnung 14 fiir den Haspelan-
trieb mit der Riicklaufleitung und somit mit der EinlaBOff-
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nung 20 des Hydrauliksystems 54 (nicht dargestellt) verbun-
den. Der Rickfluf des Druckmittels fibersteigt die Druckmit-
telversorqung (0,87, 0,6 Liter pro Sekunde), so daB die
Druckmittelversorgung zum zweiten Hydrauliksystem 36 fiir

5 den Haspelantrieb hauptsdchlich aus dem Druckmittelrickflu8
aus dem hydrostatischen Getriebe (Hydrauliksystem 54) ge-
speist wird, der direkt durch die Hydraulikleitungen 96
ohne Verweilzeit im Sammelbeh&lter 10 liuft. Die vorteil-
hafte Anordnung des Kihlers 66 stellt sicher, daB das Druck-

10 mittel relativ kiihl ist, wobei die Toleranzen des Haspel-
antriebes (Hydrauliksystem 36) es gestatten, daf Druckmit-
tel mit Schmutzeinschliissen zu diesem Hydrauliksystem ge-
leitet werden kann, ohne daB8 eine besondere zus&tzliche
Ausfilterung der Schmutzpartikel aus dem Druckmittel er-

15 forderlich ist.

Das Absetzen der Verunreinigungen des Druckmittels und die
Luftabscheidung im Sammelbehdlter sind insbesondere fiir das
vierte Hydrauliksystem 54 vorgesehen, das das Druckmittel
20 insbesondere iber den Filter 92 und die AuslaBdffnungen 16
im Boden des Sammelbeh&lters 10 erhdlt. Ein herk&mmliches
hydrostatisches Getriebe wird am besten mit Druckmittel
versorgt, das keine Luft‘absorbiert hat; um die Leistung .
des hydrostatischen Systems nicht zu beeintrichtigen. Eben—
25 so muB8 das Druckmittel fiir das hydrostatische Antriebssystém
relativ sauber und kithl sein. Dies wird insbesondere durch
die Verweilzeit des Druckmittels im Sammelbehdlter 10 ge-
wdhrleistet. - -

30 Nach der vorliegenden Erfindung betrdgt die Austauschgeschwin-

digkeit des Druckmittels aus dem Sammelbeh#lter in das Hy-
drauliksystem 2,5 Liter pro Sekunde (1,03 + 0,6 + 0,87) bis
0,87 Liter pro Sekunde ((0,6 + 1,03 - 1,03) + (0,87 - 0,6)).
Die Austauschrate des Druckmittels von den Leitungen in den
35 Sammelbeh#&lter 10 wird somit auf ein Drittel einer normalen-
Austauschrate bei herkémmliichen Sammelbehd@ltern und Druck-
leitungen herabgesetzt; Das Wesentliche der Erfindung liegt
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nicht nur in der liberm#Bigen Druckmittelversorgung der Lei-

- tungen 94 und 96. Es ist beispielsweise ausreichend, die

Rate des Druckmittelaustausches zwischen den Leitungen 94,
96 und dem Sammelbehdlter 10 so herabzusetzen, daB ein Teil
des Druckmittels direkt durch die Leitungen 94 und 96 flie-
Ben kann. Der Ubersorgungseffekt kann vergrdB8ert werden,
wenn der Prozentsatz der Offnungsfldche bzw. der DurchlaB-
querschnitt aller Bohrungen in den Leitungen 94, 96 herab-
gesetzt wird.

Ein zweites Ausfilhrungsbeispiel ist in der Fig. 3 schema-
tisch veranschaulicht. Diese hydraulische Anlage weist zwei
Hydrauliksysteme A und B auf, wobeli ein jedes eine Pumpe und
ein oder mehrere hydraulisch bet&tigbare Vorrichtungen, die
in der Zeichnung nicht dargestellt sind, aufweist. Die hy-
draulische Anlage ist mit einem Sammelbehdlter 100 ausge-
riistet, der mit AuslaB- und EinlaB8&ffnungen 102, 104 und
106, 108 ausgeriistet ist. Im ersten Ausfiihrungsbeispiel
sind die Ein- und AuslaBdffnungen so angeordnet, daB sie
normalerweise unterhalb des Druckmittelspiegels liegen.

Die AuslaBdffnung 102 des Nebenhydrauliksystems A ist {iber
eine Rohrleitung 110 mit der EinlaBdffnung 108 (&hnlich
wie die Leitungen 94, 96) verbunden. Die Druckmittelrate

im Hydrauliksystem B ist gr6B8er als die im Hydrauliksystem
A; und die Arbeitscharakteristika der Hydraulikanlage nach
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel sind #hnlich der Charakte-

' ristika der Hydraulikanlage nach dem ersten Ausfiihrungsbei-

spiel. Diese Vorteile werden erreicht, ohne daf die Hydrau-
liksysteme bzw. deren Leitungen auBerhalb des Sammelbeh&l-

ters 100 zusammengefaBt werden, wobei die Anzahl der zahl-

reichen Einlagdffnungen 104, 108 gleich der Anzahl der Aus-
laBSffnungen 102, 106 ist. o
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Hydraulische Anlage mit einem Sammelbehilter (10, 100),
der mindestens eine erste EinlaBdffnung (18) und eine
erste Auslafdffnung (12) aufweist, die {iber eine zahl-
reiche Offnungen aufweisende, unterhalb des Druckmittel-
spiegels liegende Leitung (94 oder 96) miteinander ver-
bunden sind, wobei {iber die AuslaBdffnung (12) mindestens
ein hydraulisches Aggregat mit Druckmittel versorgt wird
und ein erster Teil des abflieBenden Druckmittels iiber
die Einlag86ffnung (18) und iber die in der die Ein- und
Auslasdffnung verbindenden Leitung (94) vorgesehenen
O0ffnungen in den Sammelbehdlter und ein zweiter Teil
der Druckmittelmenge durch die Leitung (94) direkt zur
AuslaB&ffnung (12) geleitet wird, dadurch gekennzeichnet,
daB8 neben der ersten AuslaBdffnung (12) eine zweite Aus-
lag6ffnung (14 oder 16) vorgesehen ist, an die je ein
hydraulischer Kreislauf (28, 42 oder 46, 62) mit einer
hydraulischen Einrichtung angeschlossen ist, die Druck-
mittel vom Sammelbehdlter (10) aufnimmt und zur Betdti-
gung an die hydraulische Einrichtung dann wieder zu der
ersten und einer zweiten EinlaBdffnung (18 und 20) des
Sammelbehdlters (10) zurilickfiihrt, wobei ein dritter hy-
draulischer Kreislauf‘(éﬁ bzw. 62) vorgesehen ist, der
den ersten und zweiten Hydraulikkreislauf (28, 42) zu
einem Haupthydraulikkreislauf (46) zusammenfaBt, der

mit der ersten EinlaBéffnung (18) verbindbar ist.

Anlage nach Anspfuch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
die Ein- und AuslaBdffnung (18, 12) verbindende Leif

tung (94) in etwa auf der gesamten Li&nge mit zahlreichen
Offnungen versehen ist, wobei der zweite Teil der Druck-

mittelmenge gr&Ber ist als der erste Teil der Druckmit-
telmenge.
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3.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die zwischen der Ein- und AuslaBdffnung angeordnete
Leitung (94) aus kleine Durchlagéffnungen aufweisendem

Maschendraht gebildet ist. %

Anlage nach einem oder mehreren der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB neben der ersten zwi-
schen der ersten Einlafdffnung und der ersten AuslaB-
8ffnung (18, 12) angeordneten Leitung (94) eine zweite
parallel zur ersten Leitung verlaufende Leitung (96)
vorgesehen ist, die zwischen der zweiten Einlagdffnung
(20) und einer zweiten AuslaBdffnung angeordnet ist und
mehr zurilickflieBendes Druckmittel aufnimmt als die erste
Leitung (94).

Anlage nach einem oder mehreren der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB in der gemeinsamen
Riicklaufleitung (48) des Haupthydraulikkreislaufes (46)
der beiden Aggregate ein Filter (50) vorgeéehen ist.

Anlage nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden parallel zuein-
ander verlaufenden Leitungen (94, 96) sich geradlinig
und horizontal dqurch den Sammelbehdlter (10) erstrecken
und dicht Uber dem Boden (76) des Sammelbehilters ange-

ordnet sind.

Anlage nach einem Odef mehreren der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- und AuslaBdffnungen

(18, 20, 12, 14) untereinander fluchten und auf einer

horizontal verlaufenden Ebene angeordnet sind.

Anlage nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da8 im Boden (76) des Sammelbe-
h#lters - (10) eine dritte Uber einen Filter (92) abge- ~
deckte Auslagdffnung (16) vorgesehen ist, die an min-
desternis einen vierten Hydraulikkreislauf (62) und ein
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weiteres hydraulisches Aggregat angeschlossen ist, des-
sen Riicklaufleitung (64) an die zweite EinlaBSffnung (20)
des Sammelbehilters (10) angeschlossen ist, wobei in der
Riicklaufleitung ein Kiihler vorgesehen ist.

Anlage nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die erste AuslaBdffnung (102)
an ein erstes hydraulisches Aggregat (2) und eine Druck-
mittelleitung an eine im Boden oder in der Seite des
Sammelbehdlters vorgesehene erste Einlag88ffnung (104)

an den Sammelbehdlter (100) angeschlossen ist und eine
zweite im Boden oder an der Seite des Sammelbehdlters
vorgesehene Auslaf&ffnung (106) Uber ein zweites Aggre-
gat (B) mit der zweiten Einlafdffnung (108) verbunden
ist, wobei die zweite Einlafdffnung und die erste Aus-
lagdffnung (108, 102) iber eine Leitung (110) verbunden
sind, die iiber ihre zahlreichen O6ffnungen mit der ersten
Einlaf6ffnung (104) und der zweiten AuslaBdffnung (106)
verbunden ist.
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