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@ Verfahren zur Erzeugnung einer Schwarzmatrixschicht.

@ Beim Aufbringen der Schwarzmatrixschicht im Verlauf
der Beschirmung der Wannen von Farbbildréhren wird der
Entwicklerlésung fiir die Schwarzmatrixschicht ionenhalti-
ges Wasser zugesetzt. Die Zusammensetzung von Entwic-
klerldbsungen wird angegeben.
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Verfahren zur Erzeugung einer Schwarzmatrixschicht

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Erzeu-
gung einer Schwarzmatrixschicht gemd dem Oberbegriff
des Anspruchs 1. .
Ein derartiges Verfahren. ist aus der DE-0S 31 42 261 be~-
kannt. Bei dem dort beschriebenen Verfahren wird in einem
oder mehreren Arbeitsgdngen des Verfahrens ionenhaltiges
Wasser als Benetzungsmittel verwendet. Es ist auch be-
schrieben, daBB die Graphitsuspension zur Herstellung

der Schwarzmatrix ionenhaltiges Wasser enthalten kann.

Die Verfahrensschritte des Benetzens mit ionenhaltigem
Wasser von z.B. der Innenfldche der Wanne oder der ge-
trockneten Schwarzmatrixschicht verldngern die Verfahrens-

dauer und erfordern bestimmte Vorrichtungen.

per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Verfahren
zur Erzeugung einer Schwarzmatrixschicht zu verein-

fachen.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen
Schritte gelést. Den Unteranspriichen kdénnen vorteilhaf-

te Ausbildungen entnommen werden.

IT/P2-Wr/Gn
02.12.1983
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Beim neuen Verfahren zur Erzeugung einer Schwarzmatrix .

zwischen den Leuchtfl3chen auf der Innenseite der Wan-

nen an Farbbildréhren ist kein Benetzen von Flichen

oder Schichten mehr erforderlich. Hierdurch entfallen

die dafldr notwendigen Vorrichtungen und die Dauer des

neuen Verfahrens ist verkirzt. Dabei bleiben alle amit

dem bekannten Verfazhren erhaltenen Werte hinsichtlich

der Haftfestigkeit, Schwarzefdllung und Randschérfe

bestehen.

Nachstehend wird die Erfindung anhand verschiedener

Ausfihrungsbeispiele zur Erzeugung einer Schwarzmatrix

ndher erléautert.

1.

Aus fihrungsbeispiel N

al

bl

c)

d’

Nach der Gblichen Reinigung der Wanne mit FluBs&ure
wird die Innenseite der Wanne mit einem photoempfind-
Lichen Lack (Photoresist) beschichtet, der aus einer
wasserloslichen polymeren Substanz (Polyvinylalkochol)
und einem mit Natriumdichromat sensibilisierten-An-
teil besteht. Die Beschichtung erfolgt Ublicher-
weise unter Drehung der Wanne, um eine gleichm3Bige

Schicht auf der Oberfl3che der Wanne zu erzeugen.
Diese Schicht wird mit Infrarotstrahlung getrocknet.

Durch eine Lochmaske wird diese Schicht an den Be-
reichen belichtet und dadurch ausgehdrtet, an denen
spdter Leuchtstoff flir die Farbpunkte aufgebracht

wird.

Diese Schicht wird mit demineralisiertem Wasser durch

-5
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e)

)

g)

h)

i)

Drucksprihung entwickelt, d.h. alle nicht belichte~-
ten Bereiche werden herausgesplilt und die belich=-

teten Bereiche verbleiben als ausgehértete,

g

begrenzte Lackreste, welche angetrocknet
werden.

Aufbringen der Schwdrzeschicht (3 bis 8%-ige wassrige
Suspension von kolloidalem Graphit) in die rotieren-

de Wanne durch EingieBen.
Abschleudern der ilberschissigen Schwédrze.
Trocknen der Schwdrzeschicht mit Infrarotstrahlung.

Entwicklung der angetréckneten Schwédrzeschicht mit
einer Ldsung aus Wasserstoffperoxid und jonenhaltigem
Wasser, welches eine Leitfdhigkeit von ,
5.107°2"" bis 5-10720"" hat. pabei wirkt die Ent-
wicklerldésung durch die Schwdrzeschicht hindurch auf
die Reste des photoempfindlichen Lackes ein und weicht
diese auf. AnschlieBend werden die aufgeweichten Lack-
reste zusammen mit der dariberliegenden Schwérzé-
schicht durch eine Druckspriihung mit demineralisier~-

tem Wasser herausgespilt.

In die frei gewordenen Bereiche werden auf b liche
Weise nacheinander die Leuchtstoffe fir die drei

Farben eingebracht.

Die Entwicklerldésung ist beispielsweise folgender-

maBen angesetzt:
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2,1l 30%-iges Wasserstoffperoxid,
3,1L Wasser,
0,075t Ca(NOS

wobei das Waaser und die Ca(N03)2-Lésung Zusammen

)Z-Lasung, 0,1 Mol/Liter,

einen elektrischen Leitwert von

6,5-10-49—1 haben.

Nach der UGblichen Reinigung der Wanne mit FlufBlsdure
wird die Innenseite der Wanne mit einem photoempfind-
Lichen Lack beschichtet, der aus einer wasserlisli-
chen polymeren Substanz (Polyviny[pyrro[idon) und
einem Diazido-Vernetzungsmittel (4,4”-Diazidostilben-

2,2’-pisulfonsdure~-Natriumsalz) besteht.
Diese Schicht wird mit Infrarotstrahlung getrocknet.

Durch eine Lochmaske wird diese Schicht an den Be-
reichen belichtet und dadurch ausgehdrtet, an denen

spdter Leuchtstoff fir die Farbpunkte aufgebracht

Diese Schicht wird mit demineralisiertem Wasser unter
Drehung der Wanne abgesptlt, d.h. alle nicht belich-
teten Bereiche werden herausgespiilt und die belich-

teten Bereiche verbleiben als ausgehdrtete, begrenzte

2. Ausfihrungsbeispiel
a)
b)
c)
wird.
d)
Lackreste.
e)

Aufbringen der Graphitsuspension in die noch feuchte
Wanne mittels eines Dispensers in die bei 130° Nei-~-

gungswinkel rotierende Wanne.
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f) Trocknen der Schwdrzeschicht mit Infrarotstrahlung.

g) Entwicklung der angetrockneten Schwirzeschicht mit
einer Mischung aus Natronlauge, Wasserstoffperoxid
und ionenhaltigem Wasser mit einer Leit-
fahigkeit von 5-107°2~1 bis 5-10"2g"1 Dabei wirkt
die Entwicklerlésung durch die Schwarzeschicht hin-
durch auf die Reste des photoempfindlichen Lackes
ein und weicht diese auf. AnschlieBend werden die
aufgeweichten Lackreste zusammen mit der dariberlie-
genden Schwdrzeschicht durch eine Drucksprihung mit

demineralisiertem Wasser herausgespltt.

h) In die frei gewordenen Bereiche werden auf tbliche
Weise nacheinander die Leuchtstoffe flr die drei

Farben eingebracht.

Die Entwicklerlésung ist beispielsweise folgendermaflen

angesetzt:

0,0291 30%-iges Wasserstoffperoxid,
0,360l demineralisiertes Wasser,
0,007L Ca(No3)2-L65ung, 0,1 Mol/Liter,
0,040l 20%-ige NaOH-LG6sung,

.-

wobei das demineralisierte Wasser und die Ca(NO3 2

Lésung zusammen einen elektrischen Leitwert von

4.10'49_1 haben.

Zur Zubereitung des ionenhaltigen Wassers geht man zweck-
miBigerweise von demineralisiertem Wasser aus, um defi-
nierte Bedingungen zu haben. Man kann jedoch, wenn Was-
ser von bekannter und gleichbleibender Zusammensetzung

zur Verflgung steht, auch von dessen bekanntem Ionenge-
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gehalt ausgehen. Als Beispiele fir die Rezeptur werden
folgende Ans3tze und ihre Konzentrationen sowie deren

spezifische Leitfahigkeitswerte genannt:

*

spez.teitfahigkeit
0,001 Mol pro Liter Aluminiumnitrat
- -4 1
0,375g AlL(Nog)3-9H,0/Liter 3,30-10 Tcm
0,001 Mol pro Liter tri-Natriumcitrat- _
2-hydrat (0,294g/L) | 2,95-10"% -
0,002 Mol pro Liter Calciumnitrat
; i
0,472g Ca(NOZ),=4H,0/1L 4,60-10"" ==
0,002 Mol pro Liter Magnesiumsulfat
. . -4 1
0,493g MgsO, - 7H,0/1 . 3,60-10 " 5 —
0,002 Mol pro Liter di-Natriumhydrogen-
phosphat-12-hydrat 0,716g/l 4,10-10"% ﬁ%;
0,002 Mol pro Liter di-Natriumtartrat-
-4 1
- -1 —t_
2-hydrat 0,460g/1 . 3,60-10 Ocm
Wasser mit 24° dH
-4 1
(0,134g Ca0/ L) 4,09-10 fcm

0,15%-ige LOsung von Natriumsalz der

4,4”-Diazidostilben-2,2”-Disulfonsdure 4,00-10"
1

4

o)
0
]

|d

Zellenkonstante 1,0 cm

Allgemein gilt, daBl die verwendete Konzentration der ange-
wandten Ionen von deren Wertigkeit bestimmt wird. Je ho-
her die Wertigkeit, desto geringer die zu verwendende

Konzentration in der wdsserigen LGsung.
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Der Ionenkonzentration sind von der erfindungsgemiafien
Wirksamkeit her keine Grenzen naéh oben gesetzt, jedoch
strebt man aus wirtschaftlichen Griinden bei der Anwen-
dung die geringstmdgliche Konzentration an. Der Effekt
war z.B. noch bei einer Konzentration von 0,001 Mol pro

titer Aluminiumnitrat deutlich festzustellen.

- 10
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Erzeugung einer Schwarzmatrixschicht
zwischen den Leuchtfldchen auf der Innenseite der Wannen
von Farbbildréhren, bei dem die Hahneninnenfléche mit
einer Lackschicht versehen, diese Lackschicht belichtet
und Teile der Lackschich} entfernt werden und danach die
gesamte Wanneninnenfld@che mit der aus einer Graphitsus-
pension gebildeten Schwarzmatrixschicht versehen wird,
aus der dort Teile entfernt werden, wo die Leuchtflachen
erzeugt werden sollen, wobei ionenhaltiges Wasser,bei
dem die Leitfihigkeit des ionenhaltigen Was-

sers Uber 10-53-1 vorzugsweise zwischen 5-10_5 -1

Q
und 5-10—29—1 liegt und Kation und/oder Anion mindestens
zweiwertig ist, als Verdinnungsmittel verwendet wird,
dadwurch gekennzeichnet, daB nur
die Entwicklerldsung fir die Schwarzmatrixschicht das

ionenhaltige Wasser enthalt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Entwicklerldsung aus Wasserstoffperoxid und dem

jonenhaltigen Wasser besteht.

IT/P2-Wr/Gn
02.12.1983 -2
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Entwicklerlésung folgendermaflen angesetzt ist:
2,1l 30%-iges Wasserstoffperoxid,

3,10 Wasser,

0,0751 Ca(NO3)2-L65ung, 0,1 Mol/Liter,

wobeil das Wasser und die Ca(NO3)2-L65ung zusammen einen
elektrischen Leitwert von

6,5-107%0""1 haben.

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Entwicklerldsung aus Natronlauge, Wasserstoff-

peroxid und dem ionenhaltigen Wasser besteht.

5. Verfahren nach Anspruqh 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Entwicklerldésung folgendermaBlen angesetzt ist:
0,029l 30%iges Wasserstoffperoxid, v
0,360l demineralisiertes Wasser,

0,0071L Ca/(N03)2-L65ung, 0,1 Mol/Liter,

0,040l 107%-ige NaOH-Lésung,

wobei das demineralisierte Wasser und die Ca/N03)2—
Lésung zusammen einen elektrischen Leitwert von

4-10"%" " haben.
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