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@  Verschlusseinrichtung  für  Lüftungskanäle  oder  dergl. 
(S?)  Verschlußeinrichtung  (10')  für  Lüftungskanäle  oder  der- 
gleichen,  mit  mindestens  einem  beweglichen  Verschlußor- 
gan  (19),  dessen  Öffnen  und  Schließen  eine  Stellvorrichtung 
(48)  dient,  die  ein  zu  seiner  Gestaltänderung  elektrisch 
beheizbares  Stellorgan  (26)  aufweist.  Zur  Verringerung  der 
Heizenergie  und  der  Zeitdauer  zum  Öffnen  bzw.  Schließen 
der  Verschlußeinrichtung  besteht  das  Stellorgan  (26)  aus 
einer  Memory-Legierung. 
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  Verschlußeinrichtung  (10')  für  Lüftungskanäle  oder  der- 
gleichen,  mit  mindestens  einem  beweglichen  Verschlußor- 
gan  (19),  dessen  Öffnen  und  Schließen  eine  Stellvorrichtung 
(48)  dient,  die  ein  zu  seiner  Gestaltänderung  elektrisch 
beheizbares  Stellorgan  (26)  aufweist.  Zur  Verringerung  der 
Heizenergie  und  der  Zeitdauer  zum  Öffnen  bzw.  Schließen 
der  Verschlußeinrichtung  besteht  das  Stellorgan  (26)  aus 
einer  Memory-Legierung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g  

f ü r   L ü f t u n g s k a n ä l e   od .   d e r g l .   g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f  

d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

D a b e i   i s t   u n t e r   " L ü f t u n g s k a n ä l e   o d .   d e r g l . "   v e r s t a n d e n ,  

daß   es  s i c h   um  L ü f t u n g s k a n ä l e   o d e r   um  s o n s t i g e   d e r  

L ü f t u n g   d i e n e n d e   ö f f n u n g e n ,   d i e   d e r   Zu-  o d e r   A b f u h r  

von   Z u l u f t   o d e r   A b l u f t   zu  L ü f t u n g s z w e c k e n   d i e n e n ,  

h a n d e l t .   D e r a r t i g e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g e n   d i e n e n   a l s o  

d a z u ,   d e r   L ü f t u n g   von  G e b ä u d e r ä u m e n   od .   d e r g l .   d i e n e n d e  

L ü f t u n g s k a n ä l e   o d e r   s o n s t i g e   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n ,   w i e  

W a n d ö f f n u n g e n ,   F e n s t e r ö f f n u n g e n   o d .   d e r g l . ,   zu  ö f f n e n  

und  zu  v e r s c h l i e ß e n ,   w o b e i   es   im  a l l g e m e i n e n   ü b l i c h   i s t ,  

dem  b e t r e f f e n d e n   L ü f t u n g s k a n a l   o d e r   d e r   b e t r e f f e n d e n  

L ü f t u n g s ö f f n u n g   e i n e n   V e n t i l a t o r   z u z u o r d n e n ,   w e l c h e r  

d i e   Zu-  o d e r   A b l u f t   d u r c h   d i e s e n   L ü f t u n g s k a n a l   od.   d e r g l .  



b l ä s t   o d e r   s a u g t .   Der  L ü f t u n g s k a n a l   kann   a l s o   a u c h  

e i n   l u f t f ü h r e n d e r   Kana l   o d e r   L u f t d u r c h l a ß   e i n e s  

l u f t t e c h n i s c h e n   G e r ä t e s   s e i n ,   b s p w .   e i n e s   Wand-   o d e r  

F e n s t e r l ü f t e r s .  

S o l c h e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g e n t w e i s e n  a l s   V e r s c h l u ß o r g a n e  

m e i s t   m e h r e r e   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n  

a u f ,   d i e   g e m e i n s a m   aus  i h r e r   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g   i n  

i h r e   O f f e n s t e l l u n g   und  z u r ü c k   v e r s t e l l b a r   s i n d .   D o c h  

k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   V e r s c h l u ß o r g a n e   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

b s p w .   e i n e   e i n z i g e   D r e h k l a p p e ,   S c h i e b e r   od .   d e r g l .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   e i n e r   s o l c h e n  

V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e r   S t e l l v o r r i c h t u n g  

zu  ö f f n e n ,   d i e   e i n e   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   und  e i n e   a u f  

d i e s e   e i n w i r k e n d e   e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   a u f w e i s t ,   w o b e i  

e i n   E n d b e r e i c h   de r   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   m i t   dem  G e h ä u s e  

d e r   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   u n b e w e g l i c h   v e r b u n d e n   u n d  

i h r   f r e i e s   Ende  m i t   dem  o d e r   d e n   V e r s c h l u ß o r g a n e n  

zu  d e s s e n   bzw.   d e r e n   V e r s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t  

i s t   (DE-OS  23  22  7 6 9 ) .   D i e s e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g  

v e r s t e l l t   zwar   das   o d e r   d i e   V e r s c h l u ß o r g a n e   g e r ä u s c h -  

l o s   und  s a n f t ,   u n t e r l i e g t   p r a k t i s c h   k e i n e m   V e r s c h l e i ß  

und   i s t   k o s t e n g ü n s t i g .   J e d o c h   v e r s t e l l t   s i e   d a s   o d e r  

d i e   V e r s c h l u ß o r g a n e   im  G e f o l g e   d e s   E i n s c h a l t e n s   d e r  

H e i z u n g   n u r   s e h r   l a n g s a m ,   wenn  man  z w e c k s   g e r i n g e n  

E n e r g i e v e r b r a u c h s   d e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z u n g   d i e s e   m ö g l i c h s t  
l e i s t u n g s s c h w a c h   a u s l e g t ,   so  daß   d i e   ab  B e g i n n   d e s  

E i n s c h a l t e n s   d e r   H e i z u n g   b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r   h i e r d u r c h  



b e w i r k b a r e n ,   b e t r e f f e n d e n   E n d s t e l l u n g   (max.  O f f e n s t e l l u n g  

o d e r   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g )   des   o d e r   d e r   V e r s c h l u ß o r g a n e  

v e r s t r e i c h e n d e   Z e i t s p a n n e  -   n a c h f o l g e n d   E i n s c h a l t v e r -  

z ö g e r u n g s z e i t   g e n a n n t  -   r e l a t i v   l a n g   i s t .   S e l b s t   d a n n  

i s t   d e r   E n e r g i e v e r b r a u c h   d e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z u n g   n o c h  

r e l a t i v   g r o ß .   Wenn  man  d i e   E n e r g i e a u f n a h m e   d e r   e l e k t r i s c h e n  

H e i z u n g   zwecks   A b k ü r z u n g   d e r   E i n s c h a l t v e r z ö g e r u n g s z e i t  

g r ö ß e r   a u s l e g t ,   w i r d   d i e   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   au f   n o c h  

h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   a u f g e h e i z t   und  i h r   ü b e r g a n g   in  d i e  

k a l t e   S t e l l u n g ,   in  d e r   d i e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   je  n a c h  

A u s l e g u n g   g e ö f f n e t   und  o d e r   g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a u e r t  

d a n n   e n t s p r e c h e n d   l ä n g e r ,   was  u n e r w ü n s c h t   i s t .   Man  h a t  

d e s h a l b   v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   H e i z u n g   d e r   B i m e t a l l b l a t t -  

f e d e r   au f   s t a r k   und  s c h w a c h   u m s c h a l t b a r   i s t ,   d e r a r t ,  

daß  be im  E i n s c h a l t e n   d i e   H e i z u n g   s e l b s t t ä t i g   au f   s t a r k  

e i n s t e l l b a r   i s t   und  d i e   U m s c h a l t u n g   a u f   s c h w a c h e   B e -  

h e i z u n g   s e l b s t t ä t i g   e r f o l g t ,   wenn  d i e   B i m e t a l l b l a t t -  

f e d e r   z u m i n d e s t   n a h e z u   d i e   d e r   V e r s t e l l u n g   des   V e r -  

s c h l u ß o r g a n e s   d i e n e n d e   V e r b i e g u n g   e r r e i c h t   h a t  

(DE-OS  23  53  3 6 7 ) .   D i e s e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   v e r t e u e r t  

j e d o c h   d i e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   e l e k t r i s c h e   H e i z u n g .  

In  be iden   Fä l l en   v e r l ä u f t   d ie   beim  Abkühlen  der  B i m e t a l l b l a t t f e d e r   d u r c h  

d e r e n   h i e r d u r c h   b e d i n g t e n   G e s t a l t ä n d e r u n g   b e w i r k b a r e  

V e r s t e l l u n g   des   o d e r   d e r   V e r s c h l u ß o r g a n e   s e h r  

l a n g s a m ,   da  d i e s e   V e r s t e l l u n g   ü b e r   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   d e r   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   von  b s p w .  

8 0  -   160  K  e r f o l g t .   Die   A u s s c h a l t v e r z ö g e r u n g s z e i t   i s t  

a l s o   b e i   d i e s e r   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   b e s o n d e r n   g r o ß ,   w a s  

z w a r   in  m a n c h e n   F ä l l e n   e r w ü n s c h t   i s t ,   j e d o c h   in   v i e l e n  

F ä l l e n   n i c h t .   U n t e r   A u s s c h a l t v e r z ö g e r u n g s z e i t   i s t   d a b e i  

d i e   Z e i t s p a n n e   v e r s t a n d e n ,   d i e   ab  B e g i n n   des   A u s s c h a l t e n s  



d e r   H e i z u n g   v e r s t r e i c h t ,   b i s   das  o d e r   d i e   V e r s c h l u ß -  

o r g a n e   i h r e   d u r c h   d a s   A u s s c h a l t e n   d e r   H e i z u n g   b e w i r k -  

b a r e   E n d s t e l l u n g   ( G e s c h l o s s e n s t e l l u n g   o d e r   m a x i m a l e  

O f f e n s t e l l u n g )   e r r e i c h t   h a b e n .  

Es  i s t   d e s h a l b   e i n e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V e r -  

s c h l u ß e i n r i c h t u n g   d e r   o b e n g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

d e r e n   S t e l l v o r r i c h t u n g   b e i   w e i t e r h i n   b a u l i c h   e i n f a c h e r  

A u s b i l d u n g   e b e n f a l l s   g e r ä u s c h l o s   o d e r   n a h e z u   g e r ä u s c h -  

l o s   d a s   o d e r   d i e   V e r s c h l u ß o r g a n e   zu  ö f f n e n   und   z u  

s c h l i e ß e n   v e r m a g   und  p r a k t i s c h   k e i n e m   V e r s c h l e i ß   u n -  

t e r l i e g t ,   j e d o c h   m i t   e r h e b l i c h   w e n i g e r   e l e k t r i s c h e r  

E n e r g i e   f ü r   d i e   B e h e i z u n g   auskommen  k a n n   und   a u c h   k ü r -  

z e r e   E i n -   und  A u s s c h a l t v e r z ö g e r u n g s z e i t e n   d e s   o d e r  

d e r   V e r s c h l u ß o r g a n e   b e i   g e r i n g e m   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e m  

A u f w a n d   e r m ö g l i c h t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t ,   a u s g e h e n d   v o n   e i n e r   V e r -  

s c h l u ß e i n r i c h t u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s  

1  g e n a n n t e n   A r t   v o r g e s e h e n ,   daß  d a s   S t e l l o r g a n   aus   e i -  

n e r   M e m o r y - L e g i e r u n g   b e s t e h t . M e m o r y - L e g i e r u g e n   s i n d   b e k a n n t e  

s.  z . B .   TAUTZENBERGER/STÖCKEL  " G e d ä c h t n i s - E f f e k t   u n d  

t e c h n i s c h   a n w e n d b a r e   L e g i e r u n g e n " ,   Z e i t s c h r i f t   f ü r   w i r t -  

s c h a f t l i c h e   F e r t i g u n g   (ZwF)  78  ( 1 9 8 3 ) ,   10 ,   S.  4 8 6 - 4 8 8 .  

S i e   h a b e n   d i e   E i g e n s c h a f t ,   b e i   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   e i n e  

a n d e r e   G e s t a l t   e i n z u n e h m e n   a l s   b e i   n i e d r i g e r e r   T e m p e r a -  

t u r .   A l s   M e m o r y - L e g i e r u n g   kommen  z . B .   N i T i ,   C u - Z n - A l  

o d e r   C u - A l - N i - L e g i e r u n g e n   i n f r a g e .   B e v o r z u g t   k a n n   e i n e  

C u - Z n - A l - L e g i e r u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   da  s i e   b e s o n d e r s  

k o s t e n g ü n s t i g   i s t .  



Die  T e m p e r a t u r - O b e r g a n g s s c h w e l l e   de r   M e m o r y - L e g i e r u n g  

kann  d u r c h   V a r i a t i o n   d e r   L e g i e r u n g s z u s a m m e n s e t z u n g  

bspw.   z w i s c h e n   - 1 5 0 ° C   und  + 1 5 0 ° C   g e z i e l t   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .   D i e s e   T e m p e r a t u r - O b e r g a n g s s c h w e l l e   s e i   n a c h -  

f o l g e n d   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r   o d e r   F o r m ä n d e r u n g s -  

t e m p e r a t u r b e r e i c h   g e n a n n t ,   d e r   z.  B.  e t w a   10  b i s   20  K 

b e t r a g e n   k a n n .   B e v o r z u g t   kann  v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß   d i e  

F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r   bzw.  d e r   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   de r   M e m o r y - L e g i e r u n g   f ü r   das  S t e l l o r g a n   i n n e r -  

h a l b   e i n e r   T e m p e r a t u r z o n e   von  u n g e f ä h r   5 0  -   90  ° C ,  

b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   von  u n g e f ä h r   6 5  -   85°C  l i e g t .  

B e v o r z u g t   k a n n   d e r   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r b e r e i c h   c a .   10  K 

b e t r a g e n   und  v o n   u n g e f ä h r   7 0  -   80°C  r e i c h e n .   D i e s e  

T e m p e r a t u r w e r t e   s i n d   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   E r -  

f o r d e r n i s s e   d e r   P r a x i s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   f ü r   g e r i n g e  

H e i z e n e r g i e   u n d   f ü r   k u r z e   E i n -   und   A u s s c h a l t z e i t v e r -  

z ö g e r u n g e n   d e s   o d e r   d e r   V e r s c h l u ß o r g a n e .  

Wenn  d e r   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r b e r e i c h   b s p w . , v o n   c a .   7 0 °  

b i s   c a . 8 0 ° r e i c h t ,   b e d e u t e t   d i e s ,   daß  das   o d e r   d i e  

V e r s c h l u ß o r g a n e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r , d e s   S t e l l o r g a n e s   v o n  
ü b e r   ca .   80°C  s i c h   i n   d e r   e i n e n   E n d s t e l l u n g ,   v o r z u g s -  
w e i s e   de r   max.   O f f e n s t e l l u n g ,   und   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  
des   S t e l l o r g a n e s   u n t e r   c a .   70°C  s i c h   in   d e r   a n d e r e n  

E n d s t e l l u n g ,   v o r z u g s w e i s e   d e r   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g ,   b e -  

f i n d e n .   D i e s e r   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r b e r e i c h   l i e g t  
i n n e r h a l b   d e r   o b e n   a l s   b e v o r z u g t   a n g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r -  

zone  von  60  b i s   85°  C.  Mi t   dem  A u s d r u c k . T e m p e r a t u r z o n e  

i s t   e i n e   T e m p e r a t u r z o n e   b e z e i c h n e t ,   i n n e r h a l b   d e r   d i e  

F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r   bzw.  d e r   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   l i e g e n   k a n n ,   w o b e i   de r   j e w e i l i g e   F o r m ä n d e r u n g s -  



t e m p e r a t u r b e r e i c h   k l e i n e r   a l s   d i e   T e m p e r a t u r z o n e ,   in  w e l -  

che r   e r   z w e c k m ä ß i g   l i e g e n   k a n n ,   i s t   o d e r   i h r   e n t s p r e c h e n   k a n n .  

Die  M e m o r y - L e g i e r u n g   e r g i b t   g e g e n ü b e r   e i n e r   B i m e t a l l b l a t t -  
f e d e r   u . a .   f o l g e n d e   V o r t e i l e .   Auch  wenn  d i e   e l e k t r i s c h e   H e i -  

zung  n u r   e i n e   e i n z i g e   H e i z l e i s t u n g   a u f w e i s t  -   a l s o   n u r   e i n -  

und  a u s s c h a l t b a r   i s t   u n d , w e n n   e i n g e s c h a l t e t ,   s t e t s   d i e s e l b e  

e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   h a t - , l a s s e n   s i c h   k u r z e   E i n -  

s c h a l t v e r z ö g e r u n g s z e i t e n   e r r e i c h e n , w i e   s i e   im  F a l l e   e i n e r   d i e -  

s e l b e   V e r s t e l l u n g   b e w i r k e n d e n  B i m e t a l l b l a t t - f e d e r  z u m i n d e s t  m i t   e i n e r   e i n -  

z i g e n   H e i z l e i s t u n g   n i c h t   e r z i e l b a r   s i n d .   D ie   A u s s c h a l t -  

v e r z ö g e r u n g s z e i t e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s   e i n e r   M e m o r y -  

L e g i e r u n g   b e s t e h e n d e n   S t e l l o r g a n e s   k ö n n e n   b e t r ä c h t l i c h  

k l e i n e r   a l s   d i e   e i n e r   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   s e i n ,   da  d a s  

S t e l l o r g a n   i n f o l g e   d e r   M e m o r y - L e g i e r u n g   s e i n e   d u r c h   A u s -  

s c h a l t e n   d e r   H e i z u n g   b e w i r k b a r e   " E n d g e s t a l t " - i m   w e i t e r e n  

k a l t e   E n d g e s t a l t   g e n a n n t  -   im  G e g e n s a t z   zu  e i n e r   B i m e t a l l b l a t t -  

f e d e r   b e r e i t s   b e i   n o c h   r e l a t i v   h o h e r   E i g e n t e m p e r a t u r   e r -  

r e i c h t ,   u n d   zwar   in   o b i g e m   B e i s p i e l   b e i   c a .   70°   C  und  n i c h t  

e r s t   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   ( ca .   20°)   wie  e i n e   B i m e t a l l b l a t t -  

f e d e r .   Auch   k a n n   d a s   V o l u m e n   des   S t e l l o r g a n e s   und  d a m i t  

s e i n e   W ä r m e k a p a z i t ä t   v o r t e i l h a f t   e r h e b l i c h   k l e i n e r   a l s   d a s  

e i n e r   d e n s e l b e n   S t e l l w e g   und  d i e s e l b e n   S t e l l k r ä f t e   a u f -  

b r i n g e n d e n   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   s e i n .  

Im  a l l g e m e i n e n   i s t   es  w i c h t i g e r ,   d i e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g  

r a s c h   zu  ö f f n e n   a l s   r a s c h   zu  s c h l i e ß e n .   Da  d a s   E r w ä r m e n  

des  S t e l l o r g a n e s   s t e t s   r a s c h e r   a l s   s e i n   A b k ü h l e n   e r f o l g e n  

k a n n ,   i s t   es   v o r t e i l h a f t   v o r z u s e h e n ,   d a ß   d a s   o d e r   d i e   V e r -  

s c h l u ß o r g a n e   d u r c h   E i n s c h a l t e n   d e r   e l e k t r i s c h e n   B e h e i z u n g  

des  S t e l l o r g a n e s   g e ö f f n e t   und  d u r c h   i h r   A u s s c h a l t e n  

w i e d e r   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  



D a r ü b e r   h i n a u s   e r g i b t   das  S t e l l o r g a n   aus   e i n e r   M e m o r y -  

L e g i e r u n g   u . a .   n o c h   f o l g e n d e   w e i t e r e   V o r t e i l e :   Ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   k ö n n e n   s e i n e   K o s t e n   w e g e n   d e s  

g e r i n g e r e n   V o l u m e n s   s o g a r   g e r i n g e r   a l s   d i e   e i n e r  

e i n e n   v e r g l e i c h b a r e n   S t e l l w e g   und  v e r g l e i c h b a r e   S t e l l -  

k r ä f t e   a u f b r i n g e n d e n   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   s e i n ,   so  d a ß  

d i e   K o s t e n   des   S t e l l o r g a n e s   r e l a t i v   zu  den   K o s t e n   f ü r  

e i n e   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   s o g a r   g e s e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Auch  b e n ö t i g t   d i e   e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   e r h e b l i c h   g e -  

r i n g e r e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   a l s   d i e   e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   e i n e r  

f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e s s e l b e n   o d e r   d e r s e l b e n   V e r s c h l u ß o r g a n e  

d i e n e n d e n   B i m e t a l l b l a t t f e d e r .   Der   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e -  

v e r b r a u c h   l ä ß t   s i c h   a l s o   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   s e n k e n  

und  a u c h   d i e   K o s t e n   d e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z u n g   e r n i e d r i g e n .  

F e r n e r   k a n n   man  m i t   g e r i n g e r e n ,   d u r c h   d i e   B e h e i z u n g  

e r z i e l t e n   T e m p e r a t u r e n   des   S t e l l o r g a n e s   a u s k o m m e n ,   w a s  

u.  a .   a u c h   den  V o r t e i l   h a t ,   daß  d i e   d u r c h   d i e   e l e k t r i -  

s c h e   H e i z u n g   d e s   S t e l l o r g a n e s   m i t   e r w ä r m t e n   b e n a c h b a r t e n  

T e i l e   aus   K u n s t s t o f f   o d e r   d e r g l .   a u s   w e n i g e r   t e m p e r a t u r -  

f e s t e m   M a t e r i a l   a l s   im  F a l l e   e i n e r   b e h e i z t e n   B i m e t a l l -  

b l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D e r   a u c h   s c h o n   i m  

F a l l e   e i n e r   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   r e l a t i v   g e r i n g e   P l a t z -  

b e d a r f   d e s   S t e l l o r g a n e s   w i r d   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   n o c h  

w e i t e r   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t .   Auch  l ä ß t   d a s   S t e l l o r g a n  

a u s   e i n e r   M e m o r y - L e g i e r u n g   g r ö ß e r e   S t e l l k r ä f t e   b e i   k l e i n e r e r  

B a u w e i s e   a l s   e i n e   B i m e t a l l b l a t t f e d e r   zu .   Auch  s i n d   d i e  

b e i d e n   E n d g e s t a l t e n   -  des   S t e l l o r g a n e s   w e s e n t l i c h  

g e n a u e r   d e f i n i e r t   a l s   im  F a l l e   e i n e r   B i m e t a l l b l a t t f e d e r ,  

da  s i c h   l e t z t e r e   i n   A b h ä n g i g k e i t   d e r   T e m p e r a t u r   ü b e r   d e n  

g e s a m t e n   E i g e n t e m p e r a t u r b e r e i c h ,   d e r   d u r c h   d i e   B e h e i z u n g  

und  N i c h t b e h e i z u n g   a u f t r i t t ,   v e r b i e g t ,   w o g e g e n   d i e   F o r m -  

ä n d e r u n g   d e s   S t e l l o r g a n e s   aus   e i n e r   M e m o r y - L e g i e r u n g   n u r  



be i   d e r   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r   bzw.  im  F o r m ä n d e r u n g s -  

t e m p e r a t u r b e r e i c h   a u f t r i t t ,   d e r   i n   j e d e m   F a l l   w e s e n t l i c h  

k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   T e m p e r a t u r b e r e i c h ,   dem  d i e   b e h e i z t e  

B i m e t a l l b l a t t f e d e r   a u s g e s e t z t   w e r d e n   m u ß .  

Es  kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  das   S t e l l o r g a n   d i e   G e s t a l t  

e i n e r   B l a t t f e d e r   a u f w e i s t ,   v o r z u g s w e i s e   in   s e i n e r   e i n e n  

B i e g e s t e l l u n g   d a b e i   u n g e f ä h r   g e r a d e   i s t   und  im  Z w e i w e g -  

e f f e k t   a r b e i t e t .   D i e s   e r g i b t   r e l a t i v   g r o ß e   S t e l l k r ä f t e  

b e i   r a s c h e r   V e r s t e l l u n g   d e s   o d e r   d e r   V e r s c h l u ß o r g a n e .  

Es  k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   a n d e r e   G e s t a l t u n g e n   des  S t e l l -  

o r g a n e s   v o r g e s e h e n   s e i n ,   b s p w .   a l s   S t a b ,   d e r   v o r z u g s w e i s e  

in  e i n e r   B i e g e s t e l l u n g   u n g e f ä h r   g e r a d e   s e i n   kann  und  g e m ä ß  

dem  Z w e i w e g e f f e k t   w i r k t   o d e r   d i e   G e s t a l t   e i n e r   i n ' b e i d e n   B i e g e -  

s t e l l u n g e n   g e g e n s i n n i g   g e k r ü m m t e n  B i e g e f e d e r   o d e r   d e r g l . ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   gemäß  dem  A l l - R o u n d - E f f e k t   w i r k e n   k a n n ,   h a t .  

Wenn  b e s o n d e r s   g r o ß e   S t e l l w e g e   d e s   S t e l l o r g a n e s   e r w ü n s c h t  

s i n d ,   kann   es  a u c h   d i e   G e s t a l t   e i n e r   S c h r a u b e n -   o d e r  

S p i r a l f e d e r   a u f w e i s e n   o d e r   U-  o d e r   V - f ö r m i g e   G e s t a l t  

a u f w e i s e n .   Auch  a n d e r e   G e s t a l t u n g e n   kommen  i n f r a g e .  

V o r z u g s w e i s e   kann   d a s   S t e l l o r g a n   z u n g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   M e m o r y - L e g i e r u n g e n   h a b e n   im  a l l g e m e i n e n   a u c h  

e l a s t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n .   Man  kann   s c h o n   d e s h a l b   d a s  

S t e l l o r g a n ,   wenn  e s  d i e   G e s t a l t   e i n e r   F e d e r   a u f w e i s t ,  

a u c h   a l s   F e d e r ,   b s p w .   a l s   B i e g e ;   B l a t t - ,   S c h r a u b e n - ,  

S p i r a l f e d e r   o d e r   d e r g l .   b e z e i c h n e n .  



Die  e l e k t r i s c h e   B e h e i z u n g   des   S t e l l o r g a n e s   k a n n   d u r c h  

e i n e   g e s o n d e r t e   e l e k t r i s c h e   H e i z e i n r i c h t u n g   e r f o l g e n  

o d e r   es  k a n n   s e i n e   M e m o r y - L e g i e r u n g   s e l b s t   a l s   H e i z -  

w i d e r s t a n d   d i e n e n .   Die   e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   k a n n   a u f  

dem  S t e l l o r g a n   a n g e o r d n e t   s e i n .   S ie   b e n ö t i g t   d a n n   b e -  

s o n d e r s   g e r i n g e   H e i z l e i s t u n g .   Dabe i   g e n ü g t   e s ,   d a  

M e m o r y - L e g i e r u n g e n   m e t a l l i s c h   s i n d   und  d e m z u f o l g e  

Wärme  r e c h t   g u t   l e i t e n ,   wenn  s i e   s i c h   nu r   ü b e r   e i n e n  

r e l a t i v   k l e i n e n   T e i l   der   Länge   des  S t e l l o r g a n e s   e r -  

s t r e c k t ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   w e n i g e r   a l s   e i n   V i e r t e l   d e r  

Länge   des   S t e l l o r g a n e s .   D i e s e   H e i z u n g   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n   P T C - E l e m e n t   s e i n ,   d.  h.  e i n   e l e k t r i s c h e r   W i d e r -  

s t a n d   m i t   p o s i t i v e m   T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t ,   der   d ie   e l e k t r i s c h e  

Le i s tungsau fnahme   mit  zunehmender  Erwärnung  v e r r i n g e r t .   Auch  kommen  a n d e r e  

Ausbi ldungen   i n f r a g e , u . a . s o l c h e ,   die  ungefähr  k o n s t a n t e   e l e k t r i s c h e  

Le i s tungsau fnahme   haben.  B e i s p i e l s w e i s e   kann  die  Heizung  auch  a ls   e l e k -  

t r i s c h e   H e i z w i c k l u n g , a l s   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   o . d e r g l . a u s g e b i l d e t  

Of t   kann   a u c h   z w e c k m ä ß i g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß   d i e   H e i z u n g   
s e i n .  

n i c h t   a u f   dem  S t e l l o r g a n   a n g e o r d n e t   i s t ,   s o n d e r n   s t a t i o n ä r  

am  G e h ä u s e   d e r   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n e b e n  

d e m   S t e l l o r g a n ,   so  daß  d i e s e s   dann  i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

W ä r m e s t r a h l u n g   und  g g f s .   a u c h   d u r c h   W ä r m e k o n v e k t i o n   v o n  

d e r   H e i z u n g   aus   b e h e i z t   w i r d .  

Die  L ä n g e   d e s   S t e l l o r g a n e s   kann   r e l a t i v   k l e i n   s e i n .   Wenn  

d i e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   m i t   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   a l s  

V e r s c h l u ß o r g a n e   v e r s e h e n   i s t ,   kann  d a b e i   v o r z u g s w e i s e  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   Länge   des   S t e l l o r g a n e s   k l e i n e r  

a l s   d i e   h a l b e   Länge   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e   i s t .   H i e r d u r c h  

i s t   d e r   P l a t z b e d a r f   f ü r   das   S t e l l o r g a n   b e s o n d e r s   k l e i n  

u n d  e s   l ä ß t   s i c h   b e s o n d e r e   g u t   i m  G e h ä u s e  u n d   e i n f a c h  

u n t e r b r i n g e n .  



Das  S t e l l o r g a n   kann  zu r   A u s ü b u n g   s e i n e r   S t e l l k r a f t  

am  G e h ä u s e   d e r   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   a b g e s t ü t z t   s e i n .  

B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   kann  e i n   B e r e i c h   des   S t e l l o r g a n e s  

mi t  dem  G e h ä u s e   u n b e w e g l i c h   v e r b u n d e n   s e i n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   R ü c k a n s i c h t   e i n e r   V e r s c h l u ß e i n -  

r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g ,   w o b e i   an  d e r   V e r s c h l u ß -  

e i n r i c h t u n g   e i n   A x i a l v e n t i l a t o r   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d a s   S t e l l o r g a n   d e r  V e r s c h l u ß -  
e i n r i c h t u n g   nach   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n   e l e k t r i s c h e s   S c h a l t b i l d   d e r   V e r s c h l u ß -  

e i n r i c h t u n g   m i t   V e n t i l a t o r   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e   g e b r o c h e n e ,   a u s s c h n i t t s w e i s e   u n d  t e i l w e i s e  

g e s c h n i t t e n e   R ü c k a n s i c h t   e i n e r   V e r s c h l u ß e i n -  

r i c h t u n g   ohne  V e n t i l a t o r   in   g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d ,  

gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g ,  

F i g .   5  d i e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   4,  j e d o c h   i n  

i h r e r   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g ,  

F i g .   6  e i n   w e i t e r e s   S c h a l t b i l d   e i n e r   V e r s c h l u ß -  

e i n r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  



Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10  m i t  

V e n t i l a t o r   11  kann   in  d e r   P r a x i s   a u c h   a l s   W a n d e i n b a u -  

l ü f t e r   m i t   i n t e g r i e r t e r   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   b e -  

z e i c h n e t   w e r d e n .   D i e s e s   k o m b i n i e r t e ,   im  Ganzen   m i t   12 

b e z e i c h n e t e   l u f t t e c h n i s c h e   G e r ä t   w e i s t   e i n  G e h ä u s e   13 

a u f ,   das  e i n e n   k r e i s r u n d e n   R o h r s t u t z e n   14  a u f w e i s t ,  

an  d e s s e n   e i n e m   Ende  e i n   im  Umr iß   u n g e f ä h r   q u a d r a t i s c h e s  

S t i r n t e i l   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a s   d i e   V e r s c h l u ß e i n -  

r i c h t u n g   10  b i l d e t .  

In  dem  e i n e n   L ü f t u n g s k a n a l   f ü r   u n e r w ä r m t e  

Z u l u f t   o d e r   A b l u f t   b i l d e n d e n   R o h r s t u t z e n   14,  d e r  

m i t t e l s   d e r   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10  v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,  

i s t   de r   aus  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   15  und  e i n e m   auf   d e s s e n  

L ä u f e r w e l l e   b e f e s t i g t e m   F l ü g e l r a d   1 6 . b e s t e h e n d e r   A x i a l -  

v e n t i l a t o r   11  e i n g e s e t z t .   Der  M o t o r   15  i s t   m i t t e l s   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e r   S t r e b e n   am  Rohr   14  g e h a l t e n .  

In  de r   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10  i s t   a n s c h l i e ß e n d   an  d e n  

R o h r s t u t z e n   14  e i n   r e c h t e c k f ö r m i g e r   k u r z e r   D u r c h l a ß   17 

f ü r   d i e   vom  V e n t i l a t o r   11  g e f ö r d e r t e   L u f t   e i n g e l a s s e n ,  

de r   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   d e s   d u r c h   d e n   R o h r s t u t z e n   14 

g e b i l d e t e n   L ü f t u n g s k a n a l e s   b i l d e t .   D i e s e r   D u r c h l a ß   17 

i s t   d u r c h   f ü n f   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  v e r s c h l i e ß b a r ,   d i e  

m i t t e l s   in   B o h r u n g e n   von  zwei   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Wänden  des   D u r c h l a s s e s   17  e i n g r e i f e n d e r   D r e h z a p f e n   20  

um  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   D r e h a c h s e n   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t  



s i n d .   An  j e d e   V e r s c h l u ß l a m e l l e   19  i s t   e i n   von   i h r   s e n k -  

r e c h t   a b s t e h e n d e r   k u r z e r   Arm  21  m i t   a n g e s p r i t z t ,  

w e l c h e r   e i n e n   m i t   ihm  e i n s t ü c k i g e n   M i t n e h m e r s t i f t   22  

t r ä g t .   D i e s e   S t i f t e   22  s i n d   p a r a l l e l   zu  den   D r e h a c h s e n  

d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  und   im  A b s t a n d   von  d e r e n   D r e h -  

a c h s e n   a n g e o r d n e t .  

D i e s e   S t i f t e   20  d u r c h d r i n g e n   m i t   G l e i t l a g e r s p i e l  

B o h r u n g e n   e i n e r   g e r a d e n   K o p p e l s t a n g e   23,  d i e   in   e i n e r  

r ü c k w ä r t i g e n   A u s s p a r u n g   d e s   G e h ä u s e s   13  s i c h   s e n k r e c h t  

zu  den  D r e h a c h s e n   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  e r s t r e c k e n d  

a n g e o r d n e t   i s t .   D u r c h   A u f -   und   A b w ä r t s b e w e g e n   d e r   K o p p e l -  

s t a n g e   23  k ö n n e n   d i e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  s y n c h r o n   g e s c h l o s s e n  

und  g e ö f f n e t   w e r d e n .   Am  o b e r e n   Ende  d i e s e r   K o p p e l s t a n g e   23 

g r e i f t   e i n e   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   b i l d e n d e   Z u g f e d e r   24  a n ,  

d e r e n   o b e r e s   Ende  i n   e i n   W i d e r l a g e r   am  G e h ä u s e   13  e i n g e -  

h ä n g t   i s t   und   d i e   d i e   K o p p e l s t a n g e   23  in  a u f w ä r t i g e r  

R i c h t u n g   z i e h t .  

Am  u n t e r e n   Ende  d e r   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   K u n s t s t o f f  

g e s p r i t z t e n   K o p p e l s t a n g e   23  i s t   e i n   von  i h r   s e n k r e c h t  

a b s t r e b e n d e r   Arm  25  e i n s t ü c k i g   m i t   a n g e s p r i t z t ,   d e r   e i n  

i n   A r t   e i n e r   B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t e s   z u n g e n f ö r m i g e s  

S t e l l o r g a n   26  u n t e r g r e i f t ,   w e l c h e s   d i e   K o p p e l s t a n g e   23 

a u s   d e r   v o l l   a u s g e z o g e n   d a r g e s t e l l t e n   o b e r s t e n   S t e l l u n g ,  

i n   d e r   d i e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10  g e s c h l o s s e n   i s t ,  

d.  h.  i h r e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  s i c h   in   den   d a r g e s t e l l t e n  

G e s c h l o s s e n s t e l l u n g e n   b e f i n d e n ,   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r   24  i n   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e ,  

u n t e r s t e   S t e l l u n g   b e w e g b a r  i s t ,   i n   d e r  d i e   V e r s c h l u ß -  

l a m e l l e n   19  s i c h   in   i h r e n   v o r g e s e h e n e n   m a x i m a l e n   O f f e n -  



s t e l l u n g e n   b e f i n d e n .   Der   Schwenkwinkel  d e r   V e r s c h l u ß -  

l a m e l l e n   19  z w i s c h e n   d e r   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g   und  d e r  

m a x i m a l e n   O f f e n s t e l l u n g   k a n n   b spw.   75  b i s   85°  b e t r a g e n .  

Das  S t e l l o r g a n   2 6 . b e s t e h t   in   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

aus   e i n e m   r e c h t e c k f ö r m i g e n ,   l ä n g l i c h e n ,   in  d e r   v o l l  

a u s g e z o g e n   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   u n g e f ä h r   g e r a d e n  

M e t a l l s t r e i f e n   k o n s t a n t e   D i c k e   aus   e i n e r   M e m o r y - L e g i e r u n g ,  

d e s s e n   b e z o g e n   a u f   F i g .   1  l i n k e s   Ende  in   e i n e m   i h n  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n , g e h ä u s e f e s t e n   H a l t e r   27  u n b e -  

w e g l i c h   g e h a l t e n   i s t .   Das  S t e l l o r g a n   26  nimmt  im  Z w e i -  

w e g e f f e k t   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e   G e s t a l t e n   ( B i e g e z u s t ä n d e )  

an ,   je   n a c h d e m   s e i n e   T e m p e r a t u r   ü b e r   o d e r   u n t e r   e i n e r  

d u r c h   s e i n e   M e m o r y - L e g i e r u n g   b e s t i m m t e n   F o r m ä n d e r u n g s -  

t e m p e r a t u r   bzw.  F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r b e r e i c h   l i e g t .  

D i e s e   b e i d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B i e g e z u s t ä n d e   s e i e n   n a c h -  

f o l g e n d   d i e   " k a l t e   E n d g e s t a l t "   und  d i e   "warme  E n d g e s t a l t "  

b e z e i c h n e t .   Die  k a l t e   E n d g e s t a l t   i s t   d i e   v o l l   a u s g e z o g e n  

d a r g e s t e l l t e   G e s t a l t   und   d i e   warme  E n d g e s t a l t   i s t   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t .   I n   d e r   w a r m e n E n d s e s t a l t   d r ü c k t - d a s  

S t e l l o r g a n   26  d i e   K o p p e l s t a n g e   23  in   d i e   u n t e r s t e   S t e l l u n g ,  
w o b e i   das  S t e l l o r g a n   26  a u c h   n o c h  e t w a s  e l a s t i s c h   g e b o g e n  

i s t ,   um  d i e s e   u n t e r s t e   S t e l l u n g   s i c h e r   e i n z u s t e l l e n ,   i n  

d e r   d i e   S t i f t e   22  an  d i e   m a x i m a l e   O f f e n s t e l l u n g   d e r  

V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  b e s t i m m e n d e n   g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l ä g e n  
a n l i e g e n .  

Es  s e i   noch   e r w ä h n t ,   daß   d i e   d a r g e s t e l l t e   o b e r s t e   S t e l l u n g  

d e r   K o p p e l s t a n g e   23  d a d u r c h   b e s t i m m t   i s t ,   daß  d i e   M i t n e h m e r -  
s t i f t e   2 2  d a b e i   e b e n f a l l s   an  g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l ä g e n  

a n l i e g e n ,   w o b e i   das   S t e l l o r g a n   26  von  dem  Arm  25  d e r  

K o p p e l s t a n g e   23  wie  d a r g e s t e l l t   e t w a s   a b g e h o b e n   s e i n   k a n n ;  

da  d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   24  d i e   K o p p e l s t a n g e   -23  in  d i e s e  

o b e r s t e   S t e l l u n g   z i e h t .   D a d u r c h ,   daß  d a s   S t e l l o r g a n   26  i n  
s e i n e r   k a l t e n   E n d g e s t a l t   vom  Arm  25  e t w a s   a b g e h o b e n   i s t , b s p w .  



e i n e n   A b s t a n d   von  1-2  mm  von  ihm  h a t ,   l ä ß t   d i e s e s   " S p i e l "   d e r  
m e c h a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S t e l l o r g a n   26  und  d e n   V e r -  
s c h l u ß l a m e l l e n   19  Ä n d e r u n g   d e r   k a l t e n   E n d g e s t a l t   des   S t e l l -  

o r g a n e s   26  d u r c h   E f f e k t a b b a u ,   d . h .   d u r c h   M a t e r i a l e r m ü d u n g   o h n e  

N a c h t e i l   z u .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das   S t e l l o r g a n   26  d e r  

V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10  n a c h   F i g .   1,  w o b e i   d i e s e s  

S t e l l o r g a n   26  aus   d i e s e r   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10  

h e r a u s g e n o m m e n   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  k a l t e   E n d g e s t a l t   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  kann   b e i s p i e l s -  

w e i s e   u n t e r h a l b   c a .   7 0 ° C   und   d i e   warme  E n d g e s t a l t   o b e r -  

h a l b   ca .   80°C  v o r l i e g e n .   Es  g e n ü g t   d e s h a l b ,   um  d i e  

K o p p e l s t a n g e   23  m i t t e l s   d i e s e s   S t e l l o r g a n e s   26  aus   d e r  

v o l l   a u s g e z o g e n   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   in  d i e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e   S t e l l u n g   zu  ü b e r f ü h r e n ,   d i e   T e m p e r a t u r   d e s  

S t e l l o r g a n e s   26  a u f   ü b e r   80°C  zu  e r h ö h e n .   Beim  W i e d e r -  

a b k ü h l e n   au f   u n t e r   7 0 ° C   i s t   das   S t e l l o r g a n   26  d a n n  

in   s e i n e   v o l l   a u s g e z o g e n e   S t e l l u n g   z u r ü c k g e k e h r t , i n   d e r   d i e  

R ü c k s t e l l f e d e r   24  d a n n   d i e   K o p p e l s t a n g e   23  in   d i e   v o l l  

a u s g e z o g e n   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   n a c h   oben   g e z o g e n   h a t ,  

in   d e r   d i e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  w i e d e r   g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Dem  B e h e i z e n   des   a u s   e i n e r   M e m o r y - L e g i e r u n g   b e s t e h e n d e n  

S t e l l o r g a n e s   d i e n t   e i n   H e i z w i d e r s t a n d   29,   d e r   h i e r   e i n  

P T C - W i d e r s t a n d   i s t ,   d e r   u n g e f ä h r   in   d e r   L ä n g s m i t t e   d e s  

S t e l l o r g a n e s   26  a u f   d i e s e s   i n   m e t a l l i s c h e m K o n t a k t  

a u f g e s e t z t   i s t   und  a u f   ihm  m i t t e l s   e i n e r   k u r z e n   H ü l s e   30  a u s  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   g e h a l t e n   i s t .   Das  b l a t t -  

f e d e r a r t i g e   e l a s t i s c h e   S t e l l o r g a n   26  d u r c h d r i n g t   d i e s e  

H ü l s e   30.  An  das   S t e l l o r g a n   26  i s t   f e r n e r   e i n   e l e k t r i s c h e r  

L e i t u n g s d r a h t   31  a n g e l ö t e t   und  an  den  H e i z w i d e r s t a n d   e i n  

a n d e r e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t u n g s d r a h t   32 .   D i e s e   b e i d e n   D r ä h t e  

3 1 , 3 2   b i l d e n   d i e   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   des   H e i z -  

w i d e r s t a n d e s ,   w o b e i   a u c h  d a s   S t e l l o r g a n   26  an  dem  L e i t e n  

d e s   e l e k t r i s c h e n   H e i z s t r o m e s   von  dem  D r a h t   31  zum  H e i z -  

w i d e r s t a n d   29  t e i l n i m m t .  



In  F i g .   3  i s t   e i n   b e v o r z u g t e s   S c h a l t b i l d   des   G e r ä t e s   12  

nach   F i g .   1  d a r g e s t e l l t .   Der  E l e k t r o m o t o r   15  d e s  

A x i a l v e n t i l a t o r s   11  und  d e r   H e i z w i d e r s t a n d   29  s i n d  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   und  g e m e i n s a m   ü b e r  

e i n e n   S c h a l t e r   33  an  das   e l e k t r i s c h e   W e c h s e l s t r o m -  

n e t z   34  a n s c h l i e ß b a r .  

Wenn  de r   S c h a l t e r   33  g e ö f f n e t   i s t ,   s i n d   d e r   E l e k t r o -  

m o t o r   15  und  d e r   H e i z w i d e r s t a n d   29  a u s g e s c h a l t e t .   E s  

l i e g t   dann  im  s t a t i o n ä r e n   Z u s t a n d   d i e   " k a l t e   E n d g e s t a l t "  

des  S t e l l o r g a n e s   26  und  d a m i t   d i e   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g  

de r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  v o r .   Wenn  d e r   S c h a l t e r   3 3  

g e s c h l o s s e n   w i r d ,   l ä u f t   d e r   E l e k t r o m o t o r   15  s o f o r t  

an  und  d e r   H e i z w i d e r s t a n d   29  w i r d   e r h i t z t   und   e r h i t z t  

s e i n e r s e i t s   d a s   S t e l l o r g a n   26.  D i e s e s   S t e l l o r g a n   26  i s t  

wie  d a r g e s t e l l t ,   r e l a t i v   k u r z .   Bspw.  kann   s e i n e   L ä n g e  

3  b i s   5  cm  b e t r a g e n   und  v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   a l s   d i e  

h a l b e   Länge   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  s e i n .   H i e r d u r c h  

w i r d   t r o t z   d e s   n u r   e i n e n   k u r z e n   m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e s  

S t e l l o r g a n e s   26  k o n t a k t i e r e n d e n   H e i z w i d e r s t a n d e s   2 9  

das  m e t a l l i s c h e   und  d a m i t   g u t e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   a u f -  

w e i s e n d e   S t e l l o r g a n   so  r a s c h   e r w ä r m t ,   das   es   b e r e i t s  

i n n e r h a l b   w e n i g e r   S e k u n d e n   n a c h   E i n s c h a l t e n   d e s   H e i z -  

w i d e r s t a n d e s   29  b e g i n n t ,   d i e   K o p p e l s t a n g e   23  n a c h   u n t e n  

zu  b e w e g e n   und   d a m i t   d i e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n  1 9   z u  

ö f f n e n .   Die  v o l l e   ö f f n u n g   d i e s e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n  

wurde   b e i   e i n e m   V e r s u c h s m o d e l l ,   das   d i e   in   F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t e   B a u a r t   h a t t e ,   i n n e r h a l b   von  ca .   1 0  -   15  S e k u n d e n  

e r r e i c h t .   D u r c h   V e r s t ä r k u n g   d e r   H e i z u n g  o d e r   V e r l ä n g e r u n g  

des   H e i z w i d e r s t a n d e s   29  k a n n   d i e s e   Z e i t   n o c h   k ü r z e r  

g e h a l t e n   w e r d e n .  



Wenn  d e r   H e i z w i d e r s t a n d   29  w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t   w i r d ,  

k ü h l t   s i c h   d a s   S t e l l o r g a n   26  w i e d e r   ab  und   d a b e i   w i r d  

w i e d e r   d e r   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r b e r e i c h   i n   a b -  

w ä r t i g e r   R i c h t u n g   d u r c h l a u f e n ,   so  daß  das   S t e l l o r g a n   26  

dank   d e s   Z w e i w e g e f f e k t e s   s e i n e r   M e m o r y - L e g i e r u n g   w i e d e r  

in  d i e   v o l l   a u s g e z o g e n   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   z u r ü c k k e h r t ,  

in   d e r   d i e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  g e s c h l o s s e n   s i n d .   B e i  

dem  g e n a n n t e n   V e r s u c h s m o d e l l   b e t r u g   d i e   Z e i t d a u e r   v o m  

B e g i n n   d e s   A u s s c h a l t e n s   d e s   H e i z w i d e r s t a n d e s   29  b i s  

zum  v o l l s t ä n d i g e n   S c h l i e ß e n   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   c a .  

2  -   3  m i n .   D i e s e   Z e i t d a u e r   k a n n   au f   Wunsch   a u c h   n o c h  

k ü r z e r   o d e r   l ä n g e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   V e r l ä n g e r n   l ä ß t  

s i e   s i c h   b s p w .   d a d u r c h ,   i n d e m   d i e   b e i   e i n g e s c h a l t e t e m  

H e i z w i d e r s t a n d   a u f t r e t e n d e   T e m p e r a t u r   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  

h ö h e r o d e r   d e r   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r b e r e i c h   n i e d r i g e r  

g e w ä h l t   w i r d   o d e r   i n d e m   d a s   S t e l l o r g a n   26  s t e l l e n w e i s e  

o d e r   v o l l s t ä n d i g   m i t  e i n e r   s e i n   A b k ü h l e n   v e r l a n g s a m e n d e n  ,  

w ä r m e d ä m m e n d e n   U m h ü l l u n g   o d e r   B e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n   w i r d .  

V e r k ü r z e n   l ä ß t   s i c h   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t ,   m i t   d e r   d a s  

v o l l s t ä n d i g e   S c h l i e ß e n   d e r  V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  n a c h  

A b s c h a l t e n   d e s   H e i z w i d e r s t a n d e s   29  e i n t r i t t ,   d u r c h  

s c h w ä c h e r e   B e h e i z u n g   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  o d e r   d u r c h  

s t a t i o n ä r e   A n o r d n u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z u n g   im  A b s t a n d  

vom  S t e l l o r g a n   26.  Und  z w a r   v e r l a n g s a m t   in   d i e s e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   W ä r m e k a p a z i t ä t   des   H e i z w i d e r -  

s t a n d e s   29  d a s   A b k ü h l e n   d e s   S t e l l o r g a n e s   26 ,   so   d a ß  

man  d u r c h   A n o r d n u n g   des   H e i z w i d e r s t a n d e s   im  A b s t a n d   v o m  

S t e l l o r g a n   26  d e s s e n   A b k ü h l e n   b e s c h l e u n i g e n   k a n n .  



Die  das   S t e l l o r g a n   26,  den   H e i z w i d e r s t a n d   29  und  d i e  

K o p p e l s t a n g e   23  a u f w e i s e n d e   S t e l l v o r r i c h t u n g   z u m  
ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  i s t  
b a u l i c h   e i n f a c h ,   b e n ö t i g t   n u r   w e n i g   P l a t z   und   i s t  

s e h r   b e t r i e b s s i c h e r .   Auch  ö f f n e t   und   s c h l i e ß t   s i e  
d i e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  g e r ä u s c h l o s   und  s a n f t .   D e r  

E n e r g i e b e d a r f   d e r   H e i z u n g   29  i s t   n u r   g e r i n g   und  s i e  
w e i s t   k u r z e   E i n s c h a l t v e r z ö g e r u n g s z e i t e n   und   a u c h  
r e l a t i v   k u r z e   A u s c h a l t v e r z ö g e r u n g s z e i t e n   a u f .   A u c h  
h a t   s i e   g r ö ß e r e   K r a f t r e s e r v e n   m i t   d e f i n i e r t e r e n  

A n f a n g s -   und  E n d s t e l l u n g e n   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  a l s  
e i n e   B i m e t a l l b l a t t f e d e r .  

Die  in  F i g .   3  und  4  in  R ü c k a n s i c h t   a u s s c h n i t t s w e i s e  

d a r g e s t e l l t e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10'  w e i s t   e i n   i m  

w e s e n t l i c h e n   q u a d r a t i s c h e s   r a h m e n a r t i g e s   G e h ä u s e   13 

a u f ,   in  w e l c h e m   e i n e   q u a d r a t i s c h e   L u f t d u r c h l a ß ö f f n u n g   17 

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   w i e d e r   m i t t e l s   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19 

g e ö f f n e t   und  v e r s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e   m i t t e l s   i h r e r  

in  R a n d l e i s t e n ,   wie  35,  des  G e h ä u s e s 1 3   d r e h b a r   g e l a g e r t e n  

D r e h z a p f e n   20  um  in   d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   h o r i z o n t a l e  

D r e h a c h s e n   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  m i t t e l s  e i n e r  

S t e l l v o r r i c h t u n g   48  g e d r e h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  s i n d   an  d i e s e n   V e r s c h l u ß l a m e l l e n ,   wie   19,  w i e d e r  

M i t n e h m e r s t i f t e   22  f e s t   a n g e o r d n e t ,   d i e   in   F ü h r u n g s -  

s c h l i t z e   e i n e r   dem  D r e h e n   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   d i e n e n d e n ,  

a x i a l   b e w e g b a r e n   K o p p e l s t a n g e   23'   e i n g r e i f e n ,   w o b e i  

d i e s e   K o p p e l s t a n g e   23'  in   i h r e r   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n  

o b e r s t e n   a x i a l e n   S t e l l u n g   d i e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  i n  

i h r e n   m a x i m a l e n   O f f e n s t e l l u n g e n ,   d i e   d u r c h   e i n e n   g e h ä u s e -  

f e s t e n ,  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l a g   f ü r   d i e   K o p p e l s t a n g e  

23'  b e s t i m m t   s i n d ,   h ä l t .   D i e s e   K o p p e l s t a n g e   23 '   i s t   in  d e r  



B e t r i e b s s t e l l u n g   d i e s e r   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10'   u n g e f ä h r  

v e r t i k a l   g e r i c h t e t   und  o b e n s e i t i g   d u r c h   e i n e   a l s   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   d i e n e n d e   D r u c k f e d e r   24t  f e d e r b e l a s t e t ,   d i e  

s i c h   an  d e r   o b e r s t e n   R a h m e n w a n d   36  des   G e h ä u s e s   13 

a b s t ü t z t .  

D i e s e   K o p p e l s t a n g e   23'   h a t   o b e r h a l b   e i n e s   R i n g b u n d e s   37 

l e i s t e n f ö r m i g e   G e s t a l t ,   und  u n t e r h a l b   d e s   R i n g b u n d e s   37  

w e i s t   s i e   e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e n   Z a p f e n   39  a u f ,  

de r   in  e i n e   B o h r u n g   e i n e s   e i n e n   T e l l e r   40  a u f w e i s e n d e n  

K o p p e l g l i e d e s   41,  d i e s e s   m i t   G l e i t l a g e r s p i e l   g e r a d e f ü h r e n d ,  

h i n e i n r a g t .   D a b e i   s t ü t z t   s i c h   in   e i n e r   o b e n s e i t i g e n  

V e r t i e f u n g   des   T e l l e r s   40  e i n e   S c h r a u b e n d r u c k -  

f e d e r   42  ab ,   auf   der   d e r   R i n g b u n d   37  d e r   K o p p e l s t a n g e   2 3 '  

a u f l i e g t .   D i e s e   F e d e r   42  b i l d e t   e i n e   A u s g l e i c h s f e d e r  

f ü r   e i n e n   R e s e r v e h u b   d e s   K o p p e l g l i e d e s   41  r e l a t i v   z u r  

K o p p e l s t a n g e   2 3 ' ,   d e s s e n   Zweck  w e i t e r   u n t e n   n o c h   e r -  

l ä u t e r t   w i r d .   D i e s e   A u s g l e i c h s f e d e r   42  i s t   h ä r t e r   a l s  

d i e   F e d e r   2 4 ' ,   so  daß  s i e   in   d e r   o b e r e n   A n s c h l a g s s t e l l u n g  

d e r   K o p p e l s t a n g e   23'  g e m ä ß   F i g .   4  n o c h   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

z u s a m m e n g e d r ü c k t   i s t .  

Das  S t e l l o r g a n   26  b i l d e t   i n   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e   W e n d e l ,   d.  h.  i h r   D r a h t   aus   e i n e r   M e m o r y - L e g i e r u n g  

w e i s t   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   V e r l a u f   a u f .   A n s t e l l e   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   G e s t a l t   des   S t e l l o r g ä n e s ' 2 6   a l s   z y l i n d r i s c h e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   k a n n   es  auch   a n d e r e   g e e i g n e t e   G e s t a l t   a u f w e i s e n ,  

d i e   d i e   v e r t i k a l e n   H u b b e w e g u n g e n   d e r   K o p p e l s t a n g e   2 3 '  

b e w i r k e n   k a n n ,   v o r z u g s w e i s e   d i e   G e s t a l t   e i n e r   k o n i s c h e n  

S c h r a u b e n f e d e r ,   wie  K e g e l f e d e r ,   K e g e l s t u m p f f e d e r ,   D o p p e l -  
k e g e l f e d e r   u s w .  



D i e s e s   S t e l l o r g a n   26  i s t   auf   e i n   an  d e r   u n t e r e n   B o d e n -  

wand  43  d e s   G e h ä u s e s   13  f e s t   a n g e o r d n e t e s   F o r m s t ü c k   4 4 ,  

wie  d a r g e s t e l l t ,   so  a u f g e s e t z t ,   daß  e i n   k u r z e r   Z a p f e n   45 

d i e s e s   F o r m s t ü c k e s   44  in   d i e s e s   S t e l l o r g a n   26  m i t ) g e r i n g e m  

r a d i a l e m   S p i e l   e t w a s   h i n e i n r a g t   und  d i e s e s   S t e l l o r g a n   26 

au f   e i n e m   R i n g b u n d   51  d i e s e s   F o r m s t ü c k e s   44  z u r   a x i a l e n  

A b s t ü t z u n g   am  G e h ä u s e   13  a u f s i t z t .  

Das  e i n s t ü c k i g e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   K o p p e l g l i e d   41 

w e i s t   e i n e n   k r e i s r u n d e n   R i n g b u n d   46  und  e i n e n   von  d i e s e m  

n a c h   u n t e n   a b s t r e b e n d e n   H o h l z a p f e n   47  a u f ,   w e l c h  

l e t z t e r e r   in   d i e   d a s   S t e l l o r g a n   26  b i l d e n d e   W e n d e l ,  

wie   d a r g e s t e l l t ,   m i t   r a d i a l e m   S p i e l   e t w a s   h i n e i n r a g t ,  

so  daß  d i e   L ä n g s a c h s e   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  im  B e t r i e b  

s t ä n d i g   u n g e f ä h r   m i t   den   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d e n   L ä n g s -  

a c h s e n   d e s   K o p p e l g l i e d e s   41  und  de r   K o p p e l s t a n g e   2 3 '  

f l u c h t e t .   An  d e r   u n t e r e n   Bodenwand   43  s i n d   f e r n e r   z w e i  

r i p p e n f ö r m i g e   s c h m a l e   H a l t e r   49  zum  H a l t e n   e i n e s  

z y l i n d r i s c h e n   R o h r e s   50  a n g e o r d n e t .   D i e s e s   R o h r   50  w i r d  

d u r c h   d i e s e   b e i d e n   H a l t e r   49  im  A b s t a n d   o b e r h a l b   d e r  

u n t e r e n   B o d e n w a n d   43  so  g e h a l t e n ,   daß  s e i n e   L ä n g s a c h s e  

m i t   den   L ä n g s a c h s e n   des   K o p p e l g l i e d e s   41  und   d e r   K o p p e l -  

s t a n g e   23 '   f l u c h t e t .   Die   u n t e r e   S t i r n s e i t e   d i e s e s  

R o h r e s   50  b e f i n d e t   s i c h   in   Höhe  o d e r   e t w a s   u n t e r h a l b  

d e r   Höhe  d e s   R i n g b u n d e s   51  des   F o r m s t ü c k e s   44.   Die   o b e r e  

S t i r n s e i t e   d i e s e s   R o h r e s   50  b e f i n d e t   s i c h   e t w a s   h ö h e r  

a l s   d a s   o b e r e   Ende  d e s   S t e l l o r g a n e s   26  i n   d e s s e n   g e -  

d e h n t e r ,   d.  h.  h i e r   s e i n e r   warmen  E n d g e s t a l t   ( F i g .   4 ) ,  

so  daß   s i c h   das   S t e l l o r g a n   26  zur   g l e i c h m ä ß i g e n   B e h e i z u n g  

s t e t s   i n n e r h a l b   des   I n n e n r a u m e s   56  des   R o h r e s   50  b e f i n d e t .  



Der  T e l l e r   40  b i l d e t   e i n e n   V e r s c h l u ß ,   d e r   das   Rohr   50  i n  
der  k a l t e n   E n d g e s t a l t   des  S t e l l o r g a n e s   26  o b e n s e i t i g   v e r s c h l i e ß t .  

D i e s e s   Rohr   50  w e i s t ,   wie  d a r g e s t e l l t ,   e i n e n   s i c h  

p r a k t i s c h   ü b e r   s e i n e   Länge  e r s t r e c k e n d e n   z y l i n d r i s c h e n ,  
k r e i s r u n d e n   Ring  52  a u f ,   in  den   e i n e   e l e k t r i s c h e  

H e i z w i c k l u n g   29'  aus   W i d e r s t a n d s d r a h t   e i n g e b e t t e t   i s t ,  

d i e   s i c h   n a h e   d e r   I n n e n w a n d f l ä c h e   d i e s e s   d ü n n e n  

R i n g e s   52  b e f i n d e t .   G g f s .   k a n n   d i e s e   H e i z w i c k l u n g   a n  

d i e s e r   I n n e n w a n d f l ä c h e  d e s   R i n g e s   52  a n l i e g e n d   a n g e -  
o r d n e t   s e i n   o d e r   a u f   d i e s e r   I n n e n w a n d f l ä c h e   e i n e  e l e k t r i s c h e  
W i d e r s t a n d s s c h i c h t   a l s   H e i z u n g   a n g e o r d n e t   s e i n .   D i e s e r   R i n g  
52  b e s t e h t   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l ,   b spw.   a u s  
K e r a m i k ,   h i t z e b e s t ä n d i g e m   K u n s t s t o f f   o d e r   d e r g l .   Zur  V e r -  
b e s s e r u n g   d e r ' w ä r m e i s o l i e r e n d e n   W i r k u n g   d i e s e s   R i n g e s   5 2  
i s t   e r   n o c h   v o n ' e i n e r   w ä r m e d ä m m e n d e n   I s o l i e r u n g   55  u m f a ß t ,  
v o r z u g s w e i s e   e i n e m   S i l i v o n k a u t s c h u k s c h l a u c h -   Diese r   R i n g  5 0  u n f a f t  
d a s   S t e l l o r g a n   26  w ie   d a r g e s t e l l t   m i t   A b s t a n d .   Die   Z u l e i -  
t u n g s d r ä h t e   zu  d e r   H e i z w i c k l u n g   29'   s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  
D i e s e   S t e l l v o r r i c h t u n g   48  a r b e i t e t   w ie   f o l g t :  

In  k a l t e m   Z u s t a n d   h a t   das   S t e l l o r g a n   26  d i e   in   F i g .   5 

d a r g e s t e l l t e   G e s t a l t ,   in  d e r   s e i n e   W i n d u n g e n   p r a k t i s c h  

a n e i n a n d e r   a n l i e g e n .   Der  T e l l e r   40  d e s   K o p p e l -  

g l i e d e s   41  s i t z t   d a n n   au f   dem  Rohr   50,   d e s s e n   I n n e n r a u m  

n a c h   o b e n   a b s c h l i e ß e n d ,   a u f ,   w o b e i   s i c h  d e r   R i n g b u n d   4 6  

d i e s e s   K o p p e l g l i e d e s   in   g e r i n g e m   A b s t a n d   von  b s p w .  
1  -   2  mm  o b e r h a l b   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  b e f i n d e t ,   so  d a ß  

h i e r   a x i a l e s   S p i e l   z w i s c h e n   d i e s e m   R i n g b u n d   46  und  d e m  

S t e l l o r g a n   26  zum  A u s g l e i c h   von  T o l e r a n z e n   und  w e g e n  
e v t l .   E f f e k t a b b a u s   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  v o r h a n d e n   i s t .  

Zu  d i e s e m   Zweck  f a ß t a u c h  d e r   Z a p f e n   47  m i t   u m f a n g s -  

s e i t i g e m   S p i e l   in   d i e   W e n d e l , /   h i n e i n .   Be i   d i e s e r  

k a l t e n   E n d g e s t a l t  d e s   S t e l l o r g a n e s   26  b e f i n d e n  s i c h  



d i e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  in   i h r e n   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g e n ,  

d.  h.  daß  d i e s e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10'  g e s c h l o s s e n  

i s t .  

Zum  ü b e r f ü h r e n   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  in   i h r e   O f f e n -  

s t e l l u n g e n   w i r d   d i e  e l e k t r i s c h e   H e i z w i c k l u n g   29 '   e i n g e -  

s c h a l t e t ,   d.  h.  m i t   S t r o m   b e s c h i c k t ,   und  d i e s e   b e h e i z t  

nun  das   S t e l l o r g a n   26  ü b e r   s e i n e n   g a n z e n   U m f a n g   p r a k t i s c h  

g l e i c h m ä ß i g   und  r a s c h   s o w o h l   d u r c h   W ä r m e s t r a h l u n g   a l s  

a u c h   d u r c h   r a s c h e   E r w ä r m u n g   d e r   dm durch  den  T e l l e r   40  a b g e -  
s c h l o s s e n e n   I n n e n r a u m   56  des   R o h r e s   50  b e f i n d l i c h e n   L u f t .  

I n f o l g e   d e r   E r w ä r m u n g   d i e s e r   L u f t   h a t   d i e s e   d i e   T e n d e n z ,  

n a c h   oben   zu  s t e i g e n .   S ie   kann   j e d o c h   z u n ä c h s t   n o c h   n i c h t  

aus   dem  Rohr   50  n a c h   oben   e n t w e i c h e n   wegen   d e s   i n   s e i n e r  

G e s c h l o s s e n s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   T e l l e r s  4 0 .   D i e  

M e m o r y - L e g i e r u n g   des   S t e l l o r g a n e s   26  w e i s t   e i n e n   Z w e i -  

w e g e f f e k t   a u f   und  kann  b spw.   z w e c k m ä ß i g   e i n e   Z n - C u - A l -   L e -  

g ie rung   se in .   Der  F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r b e r e i c h   des  S t e l l o r g a n s   26 

f ü r   den  Ü b e r g a n g   von  de r   k a l t e n   E n d g e s t a l t   in   d i e   w a r m e  

E n d g e s t a l t   k a n n   v o r z u g s w e i s e   ca .   6 5  -   85°C  und   f ü r   d i e  

R ü c k s t e l l u n g   von  d e r   warmen   E n d g e s t a l t   in   d i e   k a l t e  

E n d g e s t a l t   v o r z u g s w e i s e   ca .   7 0  -   55°C  b e t r a g e n .   A u c h  

a n d e r e   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r  b e r e i c h e   s i n d   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   j e   n a c h   M e m o r y - L e g i e r u n g   m ö g l i c h .  

Da  d i e   E r w ä r m u n g   des   S t e l l o r g a n e s   26  n a c h   E i n s c h a l t e n  

d e r   H e i z w i c k l u n g   29 '   i n f o l g e   des  z u n ä c h s t   n o c h   n a c h   o b e n  

a b g e s c h l o s s e n e n   I n n e n r a u m e s   56  des  in  v e r t i k a l e r   A u f r e c h t -  

s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   R o h r e s   50  b i s   zum  ö f f n e n  

des   T e l l e r s   40  s e h r   r a s c h   e r f o l g t ,   b e g i n n t   s i c h  

d e r   T e l l e r   4 0  e n t s p r e c h e n d   s e h r   r a s c h   n a c h   E i n s c h a l t e n  



de r   H e i z w i c k l u n g   29'  zu  ö f f n e n ,   und  da  d e r   F o r m ä n d e r u n g s -  

t e m p e r a t u r b e r e i c h   nu r   r e l a t i v   k l e i n   i s t ,   b e w i r k t   d i e  

H e i z w i c k l u n g   29'   a u c h   nach   ö f f n e n   des   T e l l e r s   4 0  

r a s c h e   w e i t e r e   G e s t a l t ä n d e r u n g   des   S t e l l o r g a n e s   26  

und  d a m i t   r a s c h e n   Ü b e r g a n g   in   s e i n e   in  F i g .   4  d a r g e -  

s t e l l t e   warme   E n d g e s t a l t ,   in  d e r   d i e   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19 

g e ö f f n e t   s i n d .   Zum  S c h l i e ß e n   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   1 9  

w i r d   d i e   e l e k t r i s c h e   Heiz-wicklung 29' abgeschaltet.  Da  zu  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   s i c h   d e r   T e l l e r   40  noch   in   d e r   in   F i g .   4 

d a r g e s t e l l t e n   G e s t a l t   im  A b s t a n d   o b e r h a l b   d e s   R o h r e s   5 0  

b e f i n d e t ,   f ü h r t   d i e   d u r c h   d i e   B e h e i z u n g   d e r   L u f t   i m  

I n n e n r a u m   d e s   R o h r e s   50  b e d i n g t e   t h e r m i s c h e  A u f t r i e b s s t r ö m u n g  

( P f e i l e   5 8 ) d i e s e r   L u f t   im  Rohr  50  r a s c h e   K ü h l u n g   d e s  

S t e l l o r g a n e s   26  d u r c h   E i n s t r ö m e n   von  k a l t e r ,   n u n m e h r  

n i c h t   m e h r   b e h e i z t e r   L u f t   von  u n t e n   in   d a s   Rohr   50  h e r b e i .  

Die  F o l g e   i s t ,   daß  w i e d e r u m   d e r   F o r m ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   von   d e r   wa rmen   in  d i e   k a l t e   E n d g e s t a l t   d e s  

S t e l l o r g a n e s   26  e n t s p r e c h e n d   r a s c h   d u r c h l a u f e n   w i r d   u n d  

d a s   S t e l l o r g a n   26  so  s c h o n   n a c h   k u r z e r   Z e i t   s e i n e   k a l t e  

E n d g e s t a l t   e r r e i c h t   h a t ,   in  d e r   d i e   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   10  

w i e d e r   g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  d u r c h   d i e   A u s g l e i c h s f e d e r   42  m ö g l i c h e   f e d e r n d e  

a x i a l e   R e l a t i v v e r s t e l l u n g ,   d.  h.  a x i a l e   P u f f e r u n g ,   z w i s c h e n  

d e r   K o p p e l s t a n g e   23 '   und  dem  K o p p e l g l i e d   41  h a t   f o l g e n d e n  

Zweck :   Z u n ä c h s t   s e i   noch   e r w ä h n t ,   daß  d i e   A u s g l e i c h s f e d e r  
42  b e i   V o r l i e g e n   d e r   warmen  E n d g e s t a l t   ( F i g .   4)  d e s   S t e l l -  

o r g a n e s   26  immer  s t ä r k e r   a l s   b e i   V o r l i e g e n   d e r   k a l t e n   E n d -  
g e s t a l t   d e s   S t e l l o r g a n e s   ( F i g .   5)  z u s a m m e n g e d r ü c k t   i s t ,   w o -  
b e i   in   l e t z t e r e m   F a l l   d i e   G r ö ß e   d e r   Z u s a m m e n d r ü c k u n g   d u r c h  
d i e   w a r m e   E n d g e s t a l t   des   S t e l l o r g a n e s   26  und  d i e   o b e r s t e ,  

d u r c h   e i n e n   g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l a g   b e g r e n z t e   S t e l l u n g   d e r  



K o p p e l s t a n g e   23 '   b e s t i m m t   i s t .  

Bei  b e s o n d e r s   k o s t e n g ü n s t i g e n   M e m o r y - L e g i e r u n g e n ,   w i e  

bspw.   b e i   Z n - C u - A l - L e g i e r u n g e n ,   kann  s i c h   im  L a u f e   d e r  

B e t r i e b s z e i t   e i n   E f f e k t a b b a u   e i n s t e l l e n ,   d .  h . ,  d a ß   s i c h  

m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   b e i d e n E n d g e s t a l t e n   des   S t e l l o r g a n e s   2 6  

im  L a u f e   d e r   B e t r i e b s z e i t   e t w a s   ä n d e r t .   D i e s   kann   a l s o   z u  

e i n e r   L ä n g u n g   o d e r   V e r k ü r z u n g   d e r   warmen  u n d / o d e r   k a l t e n  

E n d g e s t a l t   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  f ü h r e n .   Die  Ä n d e r u n g   d e r  

warmen  E n d g e s t a l t   l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e   A u s g l e i c h s -   o d e r  

P u f f e r f e d e r   42  in   i h r e r   A u s w i r k u n g   auf   d i e   V e r s t e l l u n g  

de r   K o p p e l s t a n g e   2 3 '   s e l b s t t ä t i g   k o m p e n s i e r e n .   F i n d e t  

n ä m l i c h   e i n e   V e r k ü r z u n g   de r   warmen  E n d g e s t a l t   des   S t e l l -  

o r g a n e s   26  s t a t t ,   d a n n   b e w i r k t   d i e   A u s g l e i c h s f e d e r   4 2 ,  

daß  d i e   K o p p e l s t a n g e   23 '   d e n n o c h   d u r c h   d i e   g e ä n d e r t e  

warme  E n d g e s t a l t   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  in  i h r e   o b e r s t e ,  

d i e   v o l l e   O f f e n s t e l l u n g   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   19  b e -  

w i r k e n d e   S t e l l u n g ,   a l s o   b i s   zum  A n l i e g e n   an  den  d i e s e r  

S t e l l u n g   z u g e o r d n e t e n   G e h ä u s e a n s c h l a g   g e d r ü c k t   w i r d .  

D a s s e l b e   f i n d e t   d a n k   d e r   A u s g l e i c h s f e d e r   42  s t a t t ,   f a l l s  

d i e   warme  E n d g e s t a l t   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  s i c h  l ä n g e n   s o l l t e  
(was  n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   a u f t r e t e n   d ü r f t e ,   und  zwar   in   d i e -  
sem  F a l l   dann   u n t e r   e n t s p r e c h e n d   s t ä r k e r e m   Z u s a m m e n d r ü c k e n  
de r   A u s g l e i c h s f e d e r   42  in  d e r   o b e r s t e n   S t e l l u n g   d e r   K o p p e l -  
s t a n g e   2 3 ' .  

Auch  de r   e r w ä h n t e   a x i a l e   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  R i n g b u n d   4 6  

und dem  S t e l l o r g a n   26  i n   s e i n e r   k a l t e n   E n d g e s t a l t   k a n n  

dazu   d i e n e n ,   d u r c h   E f f e k t a b b a u   b e w i r k t e   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

k a l t e n   E n d g e s t a l t   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  in  i h r e r   A u s w i r k u n g  

auf   d i e   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g   des   T e l l e r s   40  u n w i r k s a m  

zu  m a c h e n ,   so  daß   d i e s e   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g   be i   k a l t e r  

E n d g e s t a l t   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  s t e t s   e r r e i c h t   w i r d .  



)  Der   R i n g b u n d   46  des   K o p p e l g l i e d e s   41  h a t   auch   noch  d i e  

A u f g a b e ,   e i n   D r o s s e l g l i e d   zu  b i l d e n ,   das   d i e   b e i   e i n g e -  
s c h a l t e t e r   H e i z w i c k l u n g   29 '   und  g e ö f f n e t e m   T e l l e r   40  
s t a t t f i n d e n d e   t h e r m i s c h e   L u f t d u r c h s t r ö m u n g   des   R o h r e s   5 0  

von  u n t e n   nach   oben   d r o s s e l t .   Der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d i e s e s  

)  R i n g b u n d e s   46  i s t   a u f   d e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   R o h r e s   5 0  

so  a b g e s t i m m t ,   daß  b e i   e i n g e s c h a l t e t e r   H e i z u n g   d i e   w a r m e  

E n d g e s t a l t   auch   b e i   v o l l   g e ö f f n e t e m   T e l l e r   4 0  

s t e t s   s i c h e r   a u f r e c h t   e r h a l t e n   w i r d .   D u r c h   g e e i g n e t e n  
D u r c h m e s s e r   des   R i n g b u n d e s   46  kann   d i e s   mi t   m i n i m a l e r  

H e i z l e i s t u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z w i c k l u n g   29'   e r r e i c h t  

w e r d e n .  

Das  S t e l l o r g a n   26  b e f i n d e t   s i c h   v o r t e i l h a f t   auch   i n  

s e i n e r   warmen  E n d g e s t a l t   n o c h   v o l l s t ä n d i g   o d e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b   d e s   R o h r e s   50,   so  daß  es  n i c h t  

nu r   v o n   e r w ä r m t e r   L u f t   u m s p ü l t   w i r d ,   s o n d e r n   auch   a u f  

s e i n e r   v o l l e n   L ä n g e   d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   B e h e i z u n g   d e s  

R o h r e s   50  b e w i r k t e   W ä r m e s t r a h l u n g   b e h e i z t   w i r d ,   was  d i e  

zum  A u f r e c h t e r h a l t e n   d e r   warmen  E n d g e s t a l t   des   S t e l l -  

o r g a n e s   26  e r f o r d e r l i c h e   H e i z l e i s t u n g   v e r r i n g e r t .  

Die   A u s b i l d u n g   des   S t e l l o r g a n e s   26  in   G e s t a l t   e i n e r  

S c h r a u b e n f e d e r   o d e r   W e n d e l   h a t   auch   d i e   f o l g e n d e n  
V o r t e i l e :  

D a s   S t e l l o r g a n   h a t   b e i   g e g e b e n e m   R a u m b e d a r f   g r ö ß e r e s  

A r b e i t s v e r m ö g e n   a l s   b e i   A u s b i l d u n g   in   G e s t a l t   e i n e r  

B l a t t f e d e r .   Auch  d i e   m i t   g e r i n g e m   A u f w a n d   e r r e i c h b a r e  

g l e i c h m ä ß i g e   B e h e i z u n g   i s t   von  V o r t e i l   f ü r   d i e   F u n k t i o n  

und  L e b e n s d a u e r   d e r   M e m o r y - L e g i e r u n g .   Der  R a u m b e d a r f  

i s t   s e h r   g e r i n g   u n d  d i e   H e r s t e l l u n g   d e s   S t e l l o r g a n e s  



e i n f a c h .   Es  b e s t e h t   f e r n e r   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e  

Wende l   26  n i c h t   n u r   von  a u ß e n ,   s o n d e r n   a u c h   von  i h r e m  

I n n e n r a u m   a u s   zu  b e h e i z e n ,   i ndem  bspw.   d i e s   d u r c h  

e i n e n   in   i h r e m   I n n e n r a u m   a n g e o r d n e t e n   o d e r   i h r e n   I n n e n -  

raum  d u r c h d r i n g e n d e n ,   s t a t i o n ä r e n   H e i z s t a b   b e w i r k t   w i r d .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   das   S t e l l o r g a n   26  d i r e k t  

d u r c h   es  d u r c h f l i e ß e n d e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m   zu  b e h e i z e n ,  

s e i   es  a l l e i n   o d e r   z u s ä t z l i c h   zu  e i n e r   g e s o n d e r t e n   H e i z u n g .  

In  d i e s e m   F a l l   d i e n t   d i e   M e m o r y - L e g i e r u n g   n i c h t   n u r  

de r   F o r m ä n d e r u n g   des   S t e l l o r g a n e s   26,   s o n d e r n   g l e i c h -  

z e i t i g   a l s   e i n   d e r   e i g e n e n   B e h e i z u n g   d i e n e n d e r   H e i z -  

w i d e r s t a n d .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  in   d i e s e m   F a l l   d e r  

e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d   d e r   M e m o r y - L e g i e r u n g   a u s r e i c h e n d  

g roß   s e i n   muß.  H i e r f ü r   g e e i g n e t e   M e m o r y - L e g i e r u n g e n   k ö n -  

nen  v o r z u g s w e i s e   N i - T i - L e g i e r u n g e n   s e i n .   In   F i g .   6  i s t   e i n  

e l e k t r i s c h e s   S c h a l t b i l d   d i e s e r   A r t   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e m  

das   S t e l l o r g a n   26  in   R e i h e   m i t   e i n e m   o h m ' s c h e n   V o r -  

w i d e r s t a n d   53  ü b e r   e i n e n   E i n - A u s - S c h a l t e r   33  an  e i n e  
S t r o m q u e l l e  3 4  z u r   e i g e n e n ,   d e r   G e s t a l t ä n d e r u n g   d ienenden  Be-  

h e i z u n g   a n s c h a l t b a r   i s t .   In  d i e s e m   F a l l   d ü r f e n   d i e  

W i n d u n g e n   d e s   S t e l l o r g a n e s   26  n a c h - F i g .   5  in   d e r   k a l t e n  

E n d g e s t a l t   n i c h t   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n .  



1.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   f ü r   L ü f t u n g s k a n ä l e   o d e r   d e r g l . ,  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   b e w e g l i c h e n   V e r s c h l u ß o r g a n ,  

d e s s e n   ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   e i n e   e l e k t r i s c h   s p e i s -  

b a r e   S t e l l v o r r i c h t u n g   d i e n t ,   d i e   am  G e h ä u s e   d e r  

V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n   S t e l l -  

o r g a n   a u f w e i s t ,   da s   z u r   t h e r m i s c h   r e v e r s i b l e n  

G e s t a l t ä n d e r u n g   e l e k t r i s c h   b e h e i z b a r   i s t ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

das   S t e l l o r g a n   (26)  aus   e i n e r   M e m o r y - L e g i e r u n g  

b e s t e h t .  

2.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   S t e l l o r g a n   (26)  d u r c h   e i n e  

R ü c k s t e l l f e d e r   (24;   2 4 ' )   in   R i c h t u n g   a u f   i h r e  

e i n e   E n d s t e l l u n g ,   v o r z u g s w e i s e   in  R i c h t u n g   a u f  

i h r e   s i c h   b e i   a u s g e s c h a l t e t e r   H e i z u n g   e i n s t e l l e n d e  

E n d g e s t a l t   b i s   zum  E r r e i c h e n   d i e s e r   E n d g e s t a l t   o d e r  

b i s   n a h e   v o r   E r r e i c h e n   d i e s e r   E n d g e s t a l t   f e d e r b e -  

l a s t e t   i s t .  



3.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S t e l l o r g a n   (26)  
d i e   G e s t a l t  e i n e r   B l a t t f e d e r   a u f w e i s t ,   d e r e n   e i n e  

E n d g e s t a l t   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e   i s t .  

4.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S t e l l o r g a n   (26)  aus   e i n e m   S t r e i f e n   o d e r   D r a h t  

b e s t e h t ,   d e s s e n   e i n e r   E n d b e r e i c h   m i t   dem  o d e r  
den  V e r s c h l u ß o r g a n e n   (19)  zu  d e s s e n   bzw.  d e r e n  

V e r s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t   i s t ,   wobei  die  mechan i sche  
Kopplung  vorzugsweise   e ine   Koppe ls tange   (23;  23')  a u f w e i s t .  

5.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

B e r e i c h ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   E n d b e r e i c h   d e s   S t e l l -  

o r g a n e s   (26)  m i t - d e m   G e h ä u s e   d e r   V e r s c h l u ß e i n r i c h -  

t u n g   u n b e w e g l i c h   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S t e l l o r g a n   (26)  s t a b f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S t e l l o r g a n   ( 26 )  

d i e   G e s t a l t   e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r ,   v o r z u g s w e i s e  
e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   k o n i s c h e n   S c h r a u b e n f e d e r  

a u f w e i s t .  



8.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   d e r  

B e h e i z u n g   des   S t e l l o r g a n e s   (26)  d i e n e n d e  

e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   (29)  a u f   dem  S t e l l o r g a n   ( 2 6 )  

a n g e o r d n e t   i s t   u n d / o d e r   daß   d e r   b e h e i z t e   Z u s t a n d  

des  S t e l l o r g a n e s   (26)  dem  ö f f n e n   und  O f f e n h a l t e n  

des   o d e r   d e r   V e r s c h l u ß o r g a n e   (19)  d i e n t .  

9.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   m i t   V e r s c h l u ß l a m e l l e n   a l s  

V e r s c h l u ß o r g a n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Länge   des   S t e l l o r g a n e s   (26)   k l e i n e r   a l s   d i e  

h a l b e   Länge   d e r   V e r s c h l u ß l a m e l l e   (19)  i s t .  

10.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S t e l l -  

o r g a n   (26)  gemäß  dem  Z w e i w e g e f f e k t   o d e r   dem  A l l -  

R o u n d - E f f e k t   a r b e i t e t .  

11.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o r m -  

ä n d e r u n g s t e m p e r a t u r   bzw.   d e r   F o r m ä n d e r u n g s -  

t e m p e r a t u r b e r e i c h   des   S t e l l o r g a n e s   (26)  i n n e r h a l b  

e i n e r   T e m p e r a t u r z o n e   von   c a .   5 0  -   90°C ,   v o r z u g s -  
w e i s e   von  ca .   6 5  -   85°C  l i e g t .  

12.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S t e l l -  

o r g a n   (26)  a u s - e i n e r   C u - Z n - A l - L e g i e r u n g   b e s t e h t .  



13.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S t e l l o r g a n   ( 2 6 )  i m   I n n e n r a u m   e i n e s   am  Gehäuse   ( 1 3 )  

s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   R o h r e s   (50)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

v o r z u g s w e i s e   in  a l l s e i t i g e m   A b s t a n d   von  d i e s e m   R o h r .  

14.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  S t e l l o r g a n   z u g e o r d n e t e  

e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   (291)   an  o d e r   in   de r   R o h r w a n d u n g  

a n g e o r d n e t   u n d / o d e r   vom  S t e l l o r g a n   u m f a ß t   i s t .  

15.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13  ode r   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   m e c h a n i s c h e   V e r -  

b i n d u n g   ( 2 3 ' ,   42,  40)  z w i s c h e n   dem  S t e l l o r g a n   ( 26 )  

und  dem  m i n d e s t e n s   e i n e n   V e r s c h l u ß o r g a n   (191 

e i n e n   V e r s c h l u ß   (40)  a u f w e i s t ,  
d e r   in  d e r   e i n e n   E n d g e s t a l t   des   S t e l l o r g a n e s   ( 2 6 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   in   d e s s e n   k a l t e r   E n d g e s t a l t ,   e i n  

S t i r n e n d e   des   R o h r e s   (50)  v e r s c h l i e ß t .  

16.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   Rohr   (50)  in   de r   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   d e r   V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   a u f r e c h t   a n g e o r d n e t  

und  s e i n e   o b e r e   ö f f n u n g   d u r c h   den   V e r -  
s c h l u ß   (40)  v e r s c h l i e ß b a r   i s t   und   daß  das  u n t e r e  

S t i r n e n d e   des   R o h r e s   s t ä n d i g   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

o f f e n   i s t   u n d / o d e r   daß   in   d e r   R o h r w a n d u n g   an  o d e r  

n a h e   d i e s e m   u n t e r e n   S t i r n e n d e   m i n d e s t e n s   e i n e  

s t ä n d i g   o f f e n e   L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  



17.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S t e l l o r g a n   ( 2 6 )  

und  dem  m i n d e s t e n s   e i n e n   V e r s c h l u ß o r g a n   (19)  i n  

e i n e r   d e r   b e i d e n   E n d g e s t a l t e n   d e s   S t e l l o r g a n e s  

S p i e l   a u f w e i s t   u n d / o d e r   daß  d i e   m e c h a n i s c h e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  m i n d e s t e n s   e i n e n   V e r s c h l u ß -  

o r g a n   und  dem  S t e l l o r g a n   e i n e   e l a s t i s c h e   P u f f e r u n g   ( 4 2 )  

a u f w e i s t ,   d i e   dem  A u s g l e i c h   von  d u r c h   E f f e k t a b b a u  

a u f t r e t e n d e n   F o r m ä n d e r u n g e n   m i n d e s t e n s   e i n e r  

E n d g e s t a l t   d e s   S t e l l o r g a n e s   d i e n t .  

18.  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   S t e l l -  

o r g a n   d a d u r c h   a l l e i n   o d e r   z u s ä t z l i c h   b e h e i z b a r   i s t ,  

i n d e m   es  e i n e n   s e i n e r   e i g e n e n   B e h e i z u n g   d i e n e n d e n  

e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   b i l d e t ,   d e r   an  e i n e   S t r o m -  

q u e l l e   a n s c h l i e ß b a r   i s t .  
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