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@ VerschluBReinrichtung (10') fiir Liiftungskanéle oder der-
gleichen, mit mindestens einem beweglichen VerschluBor-
gan (19), dessen Offnen und SchlieRen eine Stellvorrichtung
(48) dient, die ein zu seiner Gestaltdnderung elektrisch
beheizbares Stellorgan {26} aufweist. Zur Verringerung der
Heizenergie und der Zeitdauer zum Offnen bzw. SchiieRen
der VerschiuReinrichtung besteht das Stellorgan (26} aus
einer Memory-legierung.
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Firma MAICO Elektroapparate-Fabrik GmbH

7730 vVillingen-Schwenningen 1

VerschluBeinrichtung fir Liiftungskandle
od. dergl.

Die Erfindung betrifft eine Verschlufeinrichtung
fir Liiftungskanile od. dergl. gem#s8 dem Oberbegriff

des Patentanspruchs 1.

Dabei ist unter "Liftungskan&le od. dergl." verstanden,
daB es sich um Liiftungskaniile oder um sonstige der
Liftung dienende 0ffnungen, die der Zu- oder 2Abfuhr

von Zuiuft oder Abluft zu Lﬁftungszweéken dienen,
handelt. Derartige VerschluBeinrichtungen diemnen also
dazu, der LlUftung von Geb#uderdumen od. dergl. dienende
Ldftungskanile oder sonstige Liftungs®ffnungen, wie
Wandbffnungen, Fenstertffnungen od. dergl;, zu dffnen
und zu verschlieBen, wobei es im allgemeinen #blich ist,
dem betreffenden Liiftungskanal oder der betreffenden
Liiftungsdffnung einen Ventilator zuzuordnen, welcher
die Zu- oder Abluft durch diesen Liiftungskanal od. dergl.
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bldst oder saugt. Der Llftungskanal kann also auch
ein luftfithrender Kanal oder Luftdurchlaf eines
lufttechnischen Gerdtes sein, bspw. eines Wand- oder

Fensterliifters.

Solche Verschlufeinrichtungenweisen als VerschluBorgane
meist mehrere zueinander parallele Verschluflamellen
auf, die gemeinsam aus ihrer Geschlossenstellung in
ihre Offenstellung und zurilick verstellbar sind. Doch
k&nnen auch andere VerschluBorgane vorgesehen sein,
bspw. eine einzige Drehklappe, Schieber od. dergl.

Es ist bekannt, die Verschluflamellen einer solchen
VerschluBeinrichtung mittels einer Stellvorrichtung

zu 6ffnen, die eine Bimetallblattfeder und eine auf
diese einwirkende elektrische Heizung aufweist, wobei
ein Endbereich der Bimetallblattfeder mit dem Geh#use
der VerschluBeinrichtung unbeweglich verbunden und

ihr freies Ende mit dem oder den VerschluBorganen

zu dessen bzw. deren Verstellung mechanisch gekoppelt
ist (DE-0S 23 22 769). Diese VerschluBeinrichtung
verstellt zwar das oder die VerschluBorgane geriusch-
los und sanft, unterliegt praktisch keinem VerschleiB
und ist kostengiinstig. Jedoch verstellt sie das oder
die VerschluBSorgane im Gefolge des Einschaltens der
Heizung nur sehr langsam, wenn man zwecks geringen
Energieverbrauchs der elektrischen Heizung diese ndglichst
leistungsschwach auslegt, so daB die ab Beginn des
Einschaltens der Heizung bis zum Erreichen der hierdurch
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bewirkbaren, betreffenden Endstellung (max. Offenstellung
oder Geschlossenstellung) des oder der VerschluBorgane
verstreichende Zeitspanne - nachfolgend Einschaltver-
z8gerungszeit genannt - relativ lang ist. Selbst dann

ist der Energieverbrauch der elektrischen Heizung noch
relativ groB. Wenn man die Energieaufnahme der elektrischen
Heizung zwecks Abkitirzung der Einschaltverz8gerungszeit
gr¥Ber auslegt, wird die Bimetallblattfeder auf noch
hdhere Temperaturen aufgeheizt und ihr tbergang in die
kalte Stellung, in der die VerschluBeinrichtung je nach
Auslegung gebffnet und oder geschlossen ist, dauert

dann entsprechend lidnger, was unerwiinscht ist. Man hat
deshalb vorgesehen, da8 die Heizung der Bimetallblatt-
feder auf stark und schwach umschaltbar ist, derart,

daB beim Einschalten die Heizung selbsttltig auf stark
einstellbar ist und die Umschaltung auf schwache Be-
heizung selbsttdtig erfolgt, wenn die Bimetallblatt~
feder zumindest nahezu die der Verstellung des Vexr-
schluBorganes dienende Verbiegung erreicht hat

(DE-0S 23 53 367). Diese Umschalteinrichtung verteuert
jedoch die Schalteinrichtung flir die elektrische Heizung.
In beiden Fdllen verl8uft die beim Abk{ihlen der Bimetallblattfeder durch
deren hierdurch bedingten Gestaltinderung bewirkbare
Verstellung des oder der VerschluBorgane sehr

langsam, da diese Verstellung {lber einen relativ groBen
Temperaturbereich der Bimetallblattfeder von bspw.

80 - 180 K erfolgt. Die Ausschaltverz®gerungszeit ist
also bei dieser Bimetallblattfeder besondern groB8, was
zwar in manchen F#llen erwlinscht ist, jedoch in vielen

Fdllen nicht. Unter Ausschaltverzdgerungszeit ist dabei

' die Zeitspanne verstanden, die ab Beginn des Ausschaltens
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der Heizung verstreicht, bis das oder die VerschlusB-
organe ihre durch das Ausschalten der Heizung bewirk-
bare Endstellung (Geschlossenstellung oder maximale
Ooffenstellung) erreicht haben.

Es is£ deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Ver-
schluSeinrichtung der obengenannten Art zu schaffen,
deren Stéllvorrichtung bei weiterhin baulich einfacher
Ausbildung ebenfalls gerduschlos oder nahezu gerdusch-
los das oder die VerschluBorgane zu &ffnen und zu
schliefien vermag und praktisch keinem Verschleif un-
terliegt, jedoch mit erheblich weniger elektrischer
Energie fiir die Beheizung auskommen kann und auch kiir-
zere Ein- und Ausschaltverzdgerungszeiten des oder
der VerschluBforgane bei geringem schaltungstechnischem
Aufwand ermbglicht.

Zur LYsung dieser Aufgabe ist, ausgehend von einer Ver-
schluBeinrichtung der im Oberbegriff des Patentanspruchs
1 genannten Art vorgesehen, daf das Stellorgan aus ei-
ner Memory-Legierung besteht.Meamory-Legierungen sind bekannt,
s. z.B. TAUTZENBERGER/STUCKEL "Geddchtnis-Effekt und
technisch anwendbare Legierungen", Zeifschrift fiir wirt-
schaftliche Fertigung (ZwF) 78 (1983), 10, S. 486-488.
Sie haben die Eigenschaft, bei hbherer Temperatur eine
andere Gestalt einzunehmen als bei niedrigerer Tempera-
tur. Als Memory-Legierung kommen z.B. NiTi, Cu-Zn-Al
oder Cu-Al-Ni-Legierungen infrage. Bevorzugt kann eine
Cu-Zn-Al-Legierung vorgesehen sein, da sie besonders
kostenglinstig ist.
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Die Temperatur-Ubergangsschwelle der Memory-Legierung
kann durch Variation der Legierungszusammensetzung

bspw. zwischen =150°C und +150°C gezielt eingestellt
werden. Diese Temperatur-Ubergangsschwelle sei nach-
folgend Form#nderungstemperatur oder Forménderungs-
temperaturbereich genannt, der z. B. etwa 10 bis 20 K
betragen kann. Bevorzugt kann vorgesehen sein, dag die
Form8nderungstemperatur bzw. der Forménderungstemperatur-
bereich der Memory-Legierung flir das Stellorgan inner-
halb einer Temperaturzone von ungef8hr 50 - 90 °C,
besonders zweckm#fig von ungefshr 65 - 85°C liegt.
Bevorzugt kann der Formiinderungstemperaturbereich ca. 10 K
betragen und von ungefshr 70 - 80°C reichen. Diese
Temperaturwerte sind unter Berlicksichtigung der Er-
fordernisse der Praxis besonders glinstig flr geringe
Heizenergie und fiir kurze Ein- und Ausschaltzeitver-
zbgerungen des oder der VerschluBorgane,

Wenn der Formidnderungstemperaturbereich bspw. von ca. 70°
bis ca.80°reicht, bedeutet dies, daB das oder die
VerschluBorgane bei einer Temperatur ,des Stellorganes von
tiber ca. 80°C sich in der einen Endstellung, vorzugs-
weise der max. Offenstellung, und bei einer Temperatur
des Stellorganes unter ca. 70°C sich in der anderen
Endstellung, vorzugsweise der Geschlossenstellung, be-
finden. Dieser Forminderungstemperaturbereich liegt
innerhalb der oben als bevorzugt angegebenen Temperatur-
zone von 60 bis 85° C. Mit dem Ausdruck.Temperaturzone
ist eine Temperaturzone bezeichnet, innerhalb der die
Formdnderungstemperatur bzw. der Formdnderungstemperatur-
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temperaturbereich kleiner als die Temperaturzone, in wel-
cher er zweckn#dfig liegen kann, ist oder ihr entsprechen kann.

Die Memory-Legierung ergibt gegeniiber einer Bimetallblatt-
feder u.a. folgende Vorteile. Auch wenn die elektrische Hei-
zung nur eine einzige Heizleistung aufweist - also nur ein-
und ausschaltbar ist und,wenn eingeschaltet, stets dieselbe
elektrische Leistungsaufnahme hat— lassen sich kurze Ein-
schaltverzdgerunoszeiten erreichen,wie sie im Falle einer die-
selbe Verstellung bewirkenden'Bimetalﬂﬂa£g3?§umindestHﬁt einer ein-
zigen Heizleistung nicht erzielbar sind. Die Ausschalt-
verzgerungszeiten des erfindungsgemdf aus einer Memory-
Legierung bestehenden Stellorganes k8nnen betréchtlich
kleiner als die einer Bimetallblattfeder sein, da das
Stellorgén infolge der Memory-Legierung seine durch Aus-
schalten der Heizung bewirkbare "Endgestalt"-im weiteren
kalte Endgestalt genannt - im Gegensatz zu einer Bimetallblatt-
feder bereits bei noch relativ hoher Eigentemperatur er-
reicht, und zwar in obigem Beispiel bei ca. 70° € und nicht
erst bei Raumtemperatur (ca. 20°) wie eine Bimetallblatt-
feder. Auch kann das Volumen des Stellorganes und damit
seine Wdrmekapazitlit vorteilhaft erheblich kleiner als das
einer denselben Stellweg und dieselben Stellkréfte auf-
bringenden Bimetallblattfeder sein.

Im allgemeinen ist es wichtiger, die VerschluBeinrichtung
rasch zu 8ffnen als rasch zu schlieBen. Da das Erwdrmen

des Stellorganes stets rascher als sein Abkiihlen erfolgen
kann, ist es vorteilhaft vorzusehen, daR das oder die Ver-
schluBorgane durch Einschalten der elektrischen Beheizung
des Stellorganes gedffnet und durch ihr Ausschalten - _.

wieder geschlossen werden.
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Darliber hinaus ergibt das Stellorgan aus einer Memory-
Legierung u.a. noch folgende weitere Vorteile: Uber-
raschenderweise k&nnen seine Kosten wegen des

geringeren Volumens sogar geringer als die einer

einen vergleichbaren Stellweg und vergleichbare Stell-
krdfte aufbringenden Bimetallblattfeder sein, so daB

die Kosten des Stellorganes relativ zu den Kosten fir
eine Bimetallblattfeder sogar gesenkt werden k&nnen.
Auch bendtigt die elektrische Heizung erheblich ge-
ringere Leistungsaufnahme als die elektrische Heizung einer
fiir die Verstellung desselben oder derselben VerschluBorgane
dienenden Bimetallblattfeder. Der elektrische Energie-
verbrauch 188t sich also durch die Erfindung senken

und auch die Kosten der elektrischen Heizung erniedrigen.
Ferner kann man mit geringeren, durch die Beheizung
erzielten Temperaturen des Stellorganes auskommen, was
u. a. auch den Vorteil hat, daf die durch die elektri-
sche Heizung des Stellorganes mit erwdrmten benachbarten
Teile aus Kunststoff oder dergl. aus weniger temperatur-
festem Material als im Falle einer beheizten Bimetall-
blattfeder ausgebildet werden k&nnen. Dér auch schon im
Falle einer Bimetallblattfeder relativ geringe Platz-~
bedarf des Stellorganes wird durch die Erfindung noch
weiter erheblich verringert. Auch 148t das Stellorgan
aus einer Memory-Legierung gr&Bere Stellkrdfte bei kleinerer
Bauweise als eine Bimetallblattfeder 2zu. Auch sind die
beiden Endgestalten . des Stellorganes wesentlich
genauer definiert als im Falle einer Bimetallblattfeder,
da sich letztere in Abh#ngigkeit der Temperatur lber den
gesamten Eigentemperaturbereich, der durch die Beheizung
und Nichtbeheizung auftritt, verbiegt, wogegen die Form-
4dnderung desrééelloréanéé aus éiner Memory-Legierung nur
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Lei der Formdnderungstemperatur bzw. im Form#nderungs-
temperaturbereich auftritt, der in jedem Fall wesentlich
kleiner ist als der Temperaturbereich, dem die beheizte

Bimetallblattfeder ausgesetzt werden muB.

Es kann vorgesehen sein, daB das Stellorgan die Gestalt
einer Blattfeder aufweist, vorzugsweise in seiner einen
Biegestellung dabei ungefdhr gerade ist und im Zweiweg-
effekt arbeitet. Dies ergibt relativ groBe Stellkrdfte
bei rascher Verstellung des oder der VerschluBorgane.

Es konnen jedoch auch andere Gestaltungen des Stell-
organes vorgesehen sein, bspw. als Stab, der vorzugsweise

in einer Biegestellung ungef&hr gerade sein kann und gemiB

dem Zweiwegeffekt wirkt oder die Gestalt einer in ‘beiden Biege-

stellungen gegensinnig gekrimmten Biegefeder oder dergl.,

die insbesondere gem3f dem All-Round-Effekt wirken kann, hat.
Wenn besonders groBe Stellwege des Stellorganes erwiinscht
sind, kann es auch die Gestalt einer Schrauben- oder
Spiralfeder aufweisen oder U- oder V-fdrmige Gestalt
aufweisen. Auch andere Gestaltungen kommen infrage.

Vorzugsweise kann das Stellorgan zungenfdrmig ausgebildet
sein. Memory-legierungen haben im allgemeinen auch

elastische Eigenschaften. Man kann schon deshalb das

Stellorgan, wenn es die Gestalt einer Feder aufweist,
auch als Feder, bspw. als Biege3 Blatt-, Schrauben-,

Spiralfeder oder dergl. bezeichnen.
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Die elektrische Beheizung des Stellorganes kann durch

eine gesonderte elektrische Heizeinrichtung erfolgen

oder es kann seine Memory-Legierung selbst als Heiz-
widerstand dienen. Die elektrische Heizung kann auf

dem Stellorgan angeordnet sein. Sie bendtigt dann be-

sonders geringe Heizleistung. Dabei genfigt es, da
Memory-Legierungen metallisch sind und demzufolge

Wirme recht gut leiten, wenn sie sich nur iiber einen

relativ kleinen Teil der L&nge des Stellorganes er-

streckt, vorzugsweise {lber weniger als ein Viertel der

Lidnge des Stellorganes. Diese Heizung kann beispiels-

weise ein PTC-Element sein, d. h. ein elektrischer Wider-

stand mit positivem Temperaturkoeffizient, der die elektrische
Leistungsaufnahme mit zunehmender Exrwdrmung verringert. Auch kammen andere
Ausbildungen infrage,u.a.solche, die ungefdhr konstante elektrische
Leistungsaufnahme haben. Beispielsweise kann die Heizung auch als elek-
trische Heizwicklung,als elektrische Widerstandsschicht o.dergl.ausgebilqet
Oft kann auch zweckm3Big vorgesehen sein, daf die Heizung :
nicht auf dem Stellorgan angeordnet ist, sondern stationdr

am Geh3use der VerschluBeinrichtung, vorzugsweise neben

95 dem Stellorgan, so daB dieses dann insbesondere durch

Wdrmestrahlung und ggfs. auch durch Wdrmekonvektion von
der Heizung aus beheizt wird.

Die Linge des Stellorganes kann relativ klein sein. Wenn

g0 die VerschluBeinrichtung mit VerschluBlamellen als

VerschluBorgane versehen ist, kann dabei vorzugsweise
vorgesehen sein, daB die Linge des Stellorganes kleiner
als die halbe L&nge der VerschluSlamelle ist. Hierdurch
ist der Platzbedarf fiir das Stellorgan besonders klein

" g5 und es 1Bt sich besondere gut im Geh&use und einfach

unterbringen.
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Das Stellorgan kann zur Auslibung seiner Stellkraft
am Gehduse der VerschluBeinrichtung abgestiitzt sein.
Besonders zweckmdfig kann ein Bereich des Stellorganes

mitdem Gehduse unbeweglich verbunden sein.

In der Zeichnung sina Ausfiihrungsbeispiek der

Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Riickansicht einer Verschlufein-
richtung gemiB einem Ausfilhrungsbeispiel
der Erfindung, wobei an der VerschluB8-
einrichtung ein Axialventilator ange-

ordnet ist,

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Stellorgan der VerschluS8~
einrichtung nach Fig. 1,

Fig. 3 ein elektrisches Schaltbild der Verschluf-
einrichtung mit Ventilator nach Fig. 1,

Fig. 4 eine gebrochene, ausschnittsweise und teilweise
geschnittene Riickansicht einer VerschluBein-
richtung ohne Ventilator in gebffnetem Zustand,

" gemdB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der

Erfindung,

Fig. 5 die VerschluBeinrichtung nach Fig. 4, jedoch in
ihrer Geschlossenstellung,

Fig. 6 ein weiteres Schaltbild einer VerschluB8-

einrichtung gem#B8 einem Ausfihrungsbeispiel.
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Die in Fig. 1 dargestellte VerschluBeinrichtung 10 mit
Ventilator 11 kann in der Praxis auch als Wandeinbau-
lifter mit integrierter VerschluBeinrichtung be-
zeichnet werden. Dieses kombinierte, im Ganzen mit 12
bezeichnete lufttechnische Ger#t weist ein Geh¥use 13
auf, das einen kreisrunden Rohrstutzen 14 aufweist,

an dessen einem Ende ein im Umrif ungef#hr quadratisches
Stirnteil angeschlossen ist, das die VerschluBein-
richtung 10 bildet.

In dem einen Liiftungskanal fir unerwirmte

Zuluft oder Abluft bildenden Rohrstutzen 14, der

mittels der VerschluBeinrichtung 10 verschliefbar ist,
ist der aus einem Elektromotor 15 und einem auf dessen
L8uferwelle befestigtem Fliigelrad 16 .bestehender Axial-
ventilator 11 eingesetzt. Der Motor 15 ist mittels nicht
dargestellter Streben am Rohr 14 gehalten.

In der VerschluBeinrichtung 10 ist anschliefend an den
Rohrstutzen 14 ein rechteckfdrmiger kurzexr Durchlas 17
fiir die vom Ventilator 11 gefdrderte Luft eingelassen,
der eine Verldngerung des durch den Rohrstutzen 14
gebildeten Liiftungskanales bildet. Dieser Durchlas 17

ist durch fiinf VerschluBlamellen 19 verschliefbar, die
mittels in Bohrungen von zwei einander gegeniiberliegenden
Wdnden des Durchlasses 17 eingreifender Drehzapfen 20

um zueinander parallele Drehachsen schwenkbar gelagert
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sind. An jede Verschluflamelle 19 ist ein von ihr senk-
recht abstehender kurzer Arm 21 mit angespritzt,
welcher einen mit ihm einstlickigen Mitnehmerstift 22
tr8gt. Diese Stifte 22 sind parallel zu den Drehachsen
der VerschluBlamellen 19 und im Abstand von deren Dreh-
achsen angeordnet.

Diese Stifte 20 durchdringen mit Gleitlagerspiel
Bohrungen einer geraden Koppelstange 23, die in einer
rlickwlrtigen Aussparung des Gehduses 13 sich senkrecht
zu den Drehachsen der VerschluBlamellen 19 erstreckend
angeordnet ist. Durch Auf- und Abwidrtsbewegen der Koppel-
stange 23 k&nnen die VerschluBlamellen 19 synchron geschlossen
und gebffnet werden. Am oberen Ende dieser Koppelstange 23
greift eine eine Riickstellfeder bildende Zugfeder 24 an, .
deren oberes Ende in ein Widerlager am Geh3use 13 einge-
h&ngt ist und die die Koppelstange 23 in aufwdrtiger
Richtung zieht.

Am unteren Ende der aus elektrisch isolierendem Kunststoff
gespritzten Koppelstange 23 ist ein von ihr senkrecht
abstrebender Arm 25 einstlickig mit angespritzt, der ein
in Art einer Blattfeder ausgebildetes zungenf&rmiges
Stellorgan 26 untergreift, welches die Koppelstange 23
aus der voll ausgezogen dargestellten obersten Stellung,
in der die VerschluBeinrichtung 10 geschlossen ist,

d. h. ihre VerschluBlamellen 19 sich in den dargestellten
Geschlossenstellungen befinden, gegen die Kraft der
Riickstellfeder 24 in die strichpunktiert dargestellte,
unterste Stellung bewegbar ist, in der die VerschluBf-
lamellen 19 sich in ihren vorgesehenen maximalen Offen-
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stellungen befinden. Der Schwenkwinkel der VerschluB-
lamellen 19 zwischen der Geschlossenstellung und der
maximalen Offenstellung kann bspw. 75 bis 85° betragen.

Das Stellorgan 26 besteht in diesem Ausfihrungsbeispiel
aus einem rechteckf&8rmigen, l8nglichen, in der voll
ausgezogen dargestellﬁen Stellung ungefdhr geraden
Metailstreifen konstante Dicke aus einer Memory-Legierung,
dessen bezogen auf Fig. 1 linkes Ende in einem ihn
elektrisch isolierenden ,gehlusefesten Halter 27 unbe-
weglich gehalten ist. Das Stellorgan 26 nimmt im Zwei-
wegeffekt zwei unterschiedliche Gestalten (Biegezustdnde)
an, je nachdem seine Temperatur {iber oder unter einer
durch seine Memory-legierung bestimmten Formé&nderungs-
temperatur bzw. Formiénderungstemperaturbereich liegt.
Diese beiden unterschiedlichen Biegezustdnde seien nach-
folgend die "kalte Endgestalt" und die "warme Endgestalt"
bezeichnet. Die kalte Endgestalt ist die voll ausgezogen
dargestellte Gestalt und die warme Endgestalt ist strich-
punktiert dargestellt. In der warmenEndgestalt driickt-das
Stellorgan 26 die Koppelstange 23 in die unterste Stellung,
wobei das Stellorgan 26 auch noch etwas elastisch gebogen
ist, um diese unterste Stellung sicher einzustellen, in
der die Stifte 22 an die maximale Offenstellung der
VerschluBlamellen 19 bestimmenden gehdusefesten Anschl&gen
anliegen.

Es sei noch erwdhnt, das8 die dargestellte oberste Stellung
der Koppelstange 23 dadurch bestimmt ist, daB die Mitnehmer-
stifte 22 dabei ebenfalls an gehfusefesten Anschlé&gen
anllegen, wobel das Stellorgan 26 von dem Arm 25 der
Koppelstange 23 wie dargestellt etwas abgehoben sein kann;
da die Riickstellfeder 24 die Koppelstange 23 in diese
oberste Stellung zieht. Dadurch, daB das Stellorgan 26 in
seiner kalten Endgestalt vom Arm 25 etwas abgehoben ist,bspw.
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einen Abstand von 1-2 mm von ihm hat, 148t dieses "Spiel" der
mechanischen Verbindung zwischen dem Stellorgan 26 und den Ver-
schluBlamellen 19 Anderung der kalten Endgestalt des Stell-
organes 26 durch Effektabbau, d.h. durch Materialermiidung ohne

Nachteil zu.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Stellorgan 26 der
VerschluBeinrichtung 10 nach Fig. 1, wobei dieses
Stellorgan 26 aus dieser Verschlufeinrichtung 30
herausgenommen dargestellt ist.

Die kalte Endgestalt des Stellorganes 26 kann beispiels-
weise unterhalb ca. 70°C und die warme Endgestalt obei-
halb ca. 80°C vorliegen. Es genfigt deshalb, um die
Koppelstange 23 mittels dieses Stellorganes 26 aus der
voll ausgezogen dargestellten Stellung in die strich-
punktierte Stellung zu Uberfiihren, die Temperatur des
Stellorganes 26 auf {iber 80°C zu erhdhen. Beim Wieder-
abkiihlen auf unter 70°C ist das Stellorgan 26 dann

in seine voll ausgezogene Stellung zuriickgekehrt,in der die
Rlickstellfeder 24 dann die Koppelstange 23 in die voll
ausgezogen dargestellte Stellung nach oben gezogen hat,
in der die VerschluSlamellen 19 wieder geschlossen sind.

Dem Beheizen des aus einer Memory-Legierung bestehenden
Stellorganes dient ein Heizwiderstand 29, der hier ein
PTC-Widerstand ist, der ungefdhr in der Lingsmitte des
Stellorganes 26 auf dieses in metallischem Kontakt
aufgesetzt ist und auf ihm mittels einer kurzen Hilse 30 aus
elektrisch isolierendem Material gehalten ist. Das blatt-
federartige elastische Stellorgan 26 durchdringt diese
Hiilse 30. An das Stellorgan 26 ist ferner ein elektrischer
Leitungsdraht 31 angeldtet und an den Heizwiderstand ein
anderer elektrischer Leitungsdraht 32. Diese beiden Dr#hte
31,32 bilden die elektrischen AnschluBfleitungen des Heiz-
widerstandes, wobei auch das Stellorgan 26 an dem Leiten
des elektrischen Heizstromes von dem Draht 31 zﬁm Heiz—
widerstand 29 teilnimmt.
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In Fig. 3 ist ein bevorzugtes Schaltbild des Ger&tes 12
nach Fig. 1 dargestellt. Der Elektromotor 15 des
Axialventilators 11 und der Heizwiderstand 29 sind
parallel zueinander geschaltet und gemeinsam tiber

einen Schalter 33 an das elektrische Wechselstrom-

netz 34 anschliefBbar.

Wenn der Schalter 33 gedffnet ist, sind der Elektro-

motor 15 und der Heizwiderstand 29 ausgeschaltet. Es
liegt dann im stationdren Zustand die "kalte Endgestalt"
des Stellorganes 26 und damit die Geschlossenstellung
der VerschluSlamellen 19 vor. Wenn der Schalter 33
geschlossen wird, l&uft der Elektromotor 15 sofort

an und der Heizwiderstand 29 wird erhitzt und erhitzt
seinerseits das Stellorgan 26. Dieses Stellorgan 26 ist
wie dargestellt, relativ kurz. Bspw. kann seine L&nge

3 bis 5 cm betragen und vorzugsweise kleiner als die
halbe Li&nge der VerschluBlamellen 19 sein. Hierdurch
wird trotz des nur einen kurzen mittleren Bereich des
Stellorganes 26 kontaktierenden Heizwiderstandes 29

das metallische und damit gute Wdrmeleitf&higkeit auf-
weisende Stellorgan so rasch erwdrmt, das es be:eits
innerhalb weniger Sekunden nach Einschalten des Heiz-
widerstandes 29 beginnt, die Koppelstange 23 nach unten
zu bewegen und damit die VerschluBSlamellen 19 zu

Offnen. Die volle Offnung dieser Verschluflamellen

wurde bei einem Versuchsmodell, das die in Fig. 1 darge-
stellte Bauart hatte, innerhalb von ca. 10 - 15 Sekunden
erreicht. Durch Verst#drkung der Heizung .oder Verl&ngerung
des Heizwiderstandes 29 kann diese Zeit noch kiirzer
gehalten werden. |
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Wenn der Heizwiderstand 29 wieder ausgeschaltet wird,
kfihlt sich das Stellorgan 26 wieder ab und dabei wird
wieder der Forménderungstemperaturbereich in ab-

wldrtiger Richtung durchlaufen, so daB das Stellorgan 26
dank des 2Zweiwegeffektes seiner Memory-Legierung wieder
in die voll ausgezogen dargestellte Stellung zur{ickkehrt,
in der die VerschluBlamellen 19 geschlossen sind. Bei

dem genannten Versuchsmodell betrug die Zeitdauer vom
Beginn des Ausschaltens des Heizwiderstandes 29 bis

zum vollstdndigen SchlieBen der VerschluBflamellen ca.

2 - 3 min. Diese Zeitdauer kann auf Wunsch auch noch
kiirzer oder l&nger vorgesehen werden. Verl&ngern 18t

sie sich bspw. dadurch, indem die bei eingeschalteten
Heizwiderstand auftretende Temperatur des Stellorganes 26
hdher oder der Formé&nderungstemperaturbereich niedriger
gewdhlt wird oder indem das Stellorgan 26 stellenweise
oder vollst&ndig mit einer sein Abkilhlen verlangsamenden ,
widrmeddmmenden Umhillung oder Beschichtung versehen wird.
Verkilrzen 188t sich die Verzdgerungszeit, mit der das
vollst&ndige SchlieBen der VerschluBflamellen 198 nach
Abschalten des Heizwiderstandes 29 eintritt, durch
schwdchere Beheizung des Stellorganes 26 oder durch )
stationire Anordnung der elektrischen Heizung im Abstand
vom Stellorgan 26. Und zwar verlangsamt in diesem Aus-
fihrungsbeispiel die Widrmekapazitit des Heizwider-
standes 29 das Abkllhlen des Stellorganes 26, so das

man durch Anordnung des Heizwiderstandes im Abstand vom
Stellorgan 26 dessen Abkilhlen beschleunigen kann.
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Die das Stellorgan 26, den Heizwiderstand 29 und die
Koppelstange 23 aufweisende Stellvorrichtung zum
Offnen und SchlieBen der Verschluflamellen 19 ist
baulich einfach, ben&tigt nur wenig Platz und ist
sehr betriebssicher. Auch 8ffnet und schlieft sie
die Verschluflamellen 19 ger¥uschlos und sanft. Der
Energiebedarf der Heizung 29 ist nur gering und sie
weist kurze Einschaltverz®gerungszeiten und auch
relativ kurze Auschaltverzd&gerungszeiten auf. Auch
hat sie grdBere Kraftreserven mit definierteren
Anfangs- und Endstellungen des Stellorganes 26 als
eine Bimetallblattfeder.

Die in Fig. 3 und 4 in Rickansicht ausschnittsweise
dargestellte VerschluBeinrichtung 10' weist ein im
wesentlichen quadratisches rahmenartiges Gehduse 13

auf, in welchem eine quadratische Luftdurchlagdffnung 17
angeordnet ist, die wieder mittels VerschluBlamellen 19
gebffnet und verschlossen werden kann, die mittels ihrer
in Randleisten, wie 35, des Geh&duses 13 drehbar gelagerten
Drehzapfen 20 um in der Betriebsstellung horizontale
Drehachsen drehbar gelagert sind und mittels siner

"Stellvorrichtung 48 gedreht werden k&nnen. Zu diesem

Zweck sind an diesen VerschluBlamellen, wie 19, wieder
Mitnehmerstifte 22 fest angeordnet, die in Flihrungs-
schlitze einer dem Drehen der VerschluBflamellen dienenden,
axial bewegbaren Koppelstange 23' eingreifen, wobei

diese Koppelstange 23' in ihrer in Fig. 4 dargestellten
obersten axialen Stellung die VerschluBlamellen 19 in
ihren maximalen Offenstellungen, die durch einen gehduse-
festen, nicht dargestellten Anschlag fiir die Koppelstange
23' bestimmt sind, h&lt. Diese Koppelstange 23' ist in der
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5 Betrieksstellung dieser VerschluBeinrichtung 10' ungef&hr
vertikal gerichtet und obenseitig durch eine als Riick-
stellifeder dienende Druckfeder 24' federbelastet, die
sich an der obersten Rahmenwand 36 des Gehiuses 13
abstilitzt.

10
Diese Koppelstange 23' hat oberhalb eines Ringbundes 37
leistenfdrmige Gestalt, und unterhalb des Ringbundes 37
weist sie einen im Querschnitt kreisrunden Zapfen 39 auf,
der in eine Bohrung eines einen Teller 40 aufweisenden

15 Koppelgliedes 41, dieses mit Gleitlagerspiel geradefiihrend,
hineinragt. Dabei stiitzt sich in einer obenseitigen
Vertiefung des Tellers 40 eine Schraubendruck-
feder 42 ab, auf der der Ringbund 37 der Koppelstange 23'
aufliegt. Diese Feder 42 bildet eine Ausgleichsfeder

20 fir einen Reservehub des Koppelgliedes 41 relativ zur
Koppelstange 23', dessen Zweck weiter unten noch er-
léutert wird. Diese Ausgleichsfeder 42 ist hdrter als
die Feder 24', so daB8 sie in der oberen Anschlagsstellung
der Koppelstange 23' gem#f Fig. 4 noch nicht vollsté&ndig

25 zusammengedriickt ist.

Das Stellorgan 26 bildet in diesem Ausfiihrungsbeispiel
eine Wendel, d. h. ihr Draht aus einer Memory-Legierung
weist schraubenlinienf®drmigen Verlauf auf. Anstelle der darge-
30 stellten Gestalt des Stellorganes 26 als zylindrische Schrauben-
feder kann es auch andere geeignete Gestalt aufweisen,
die die vertikalen Hubbewegungen der Koppelstange 23'
bewirken kann, vorzugsweise die Gestalt einer konischen
Schraubenfeder, wie Kegelfeder, Kegelstumpffeder, Doppel-
35 kegelfeder usw. ' ' : '
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Dieses Stellorgan 26 ist auf ein an der unteren Boden-
wand 43 des Gehduses 13 fest angeordnetes Formstiick 44,
wie dargestellt, so aufgesetzt, daB ein kurzer Zapfen 45
dieses Formstiickes 44 in dieses Stellorgan 26 mit|geringem
radialem Spiel etwas hineinragt und dieses Stellorgan 26
auf einem Ringbund 51 dieses Formstiickes 44 zur axialen
Abstiitzung am Gehduse 13 aufsitzt.

Das einstilickige rotationssymmetrische Koppelglied 41
weist einen kreisrunden Ringbund 46 und einen von diesem
nach unten abstrebenden Hohlzapfen 47 auf, welch
letzterer in die das Stellorgan 26 bildende Wendel,

wie dargestellt, mit radialem Spiel etwas hineinragt,
so daB die L&ngsachse des Stellorganes 26 im Betrieb
stdndig ungef&hr mit den miteinander fluchtenden Lings-
achsen des Koppelgliedes 41 und der Koppelstange 23'
fluchtet. An der unteren Bocdenwand 43 sind ferner zwei
rippenfSrmige schmale Halter 49 zum Halten eines
zylindrischen Rohres 50 angeordnet. Dieses Rohr 50 wird
durch diese beiden Halter 49 im Abstand oberhalb der
unteren Bodenwand 43 so gehalten, daB seine L&ngsachse
mit den Lingsachsen des Koppelgliedes 41 und der Koppel-
stange 23' fluchtet. Die untere Stirnseite dieses

Rohres 50 befindet sich in HOhe oder etwas unterhalb
der H&he des Ringbundes 51 des Formstiickes 44. Die obere
Stirnseite dieses Rohres 50 befindet sich etwas hdher
als das obere Ende des Stellorganes 26 in dessen ge-
dehnter, d. h. hier seiner warmen Endgestalt (Fig. 4),
so daB sich das Stellorgan 26 zur gleichmd@Bigen Beheizung
stets innerhalb des Innenraumes 56 des Rohres 50 befindet.
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Der Teller 40 bildet einen VerschluB, der das Rohr 50 in
der kalten Endgestalt des Stellorganes 26 obenseitig verschlieBt.
Dieses Rohr 50 weist, wie dargestellt, einen sich
praktisch Uber seine Linge erstreckenden zylindrischen,
kreisrunden Ring 52 auf, in den eine elektrische
Heizwicklung 29' aus Widerstandsdraht eingebettet ist,

die sich nahe der Innenwandfldche dieses diinnen

Ringes 52 befindet. Ggfs. kann diese Heizwicklung an
dieser Innenwandfliche des Ringes 52 anliegend ange-
ordnet sein oder auf dieser Innenwandfliche eine elektrische
Widerstandsschicht als Heizung angeordnet sein. Dieser Ring
52 besteht aus elektrisch isolierendem Material, bspw. aus
Keramik, hitzebest#ndigem Kunststoff oder dergl. Zur Ver-
besserung der wdrmeisolierenden Wirkung dieses Ringes 52
ist er noch vop'einer wérmed&mmenden Isolierung 55 umfaSBt,
vorzugsweise einem Siliconkautschukschlauch. Dieser Ring 50 umfaft
das Stellorgan 26 wie dargestellt mit Abstand. Die Zulei-

tungsdrdhte zu der Heizwicklung 29' sind nicht dargestellt.
Diese Stellvorrichtung 48 arbeitet wie folgt:

In kaltem Zustand hat das Stellorgan 26 die in Fig. 5
dargestellte Gestalt, in der seine Windungen praktisch
aneinander anliegen. Der Teller 40 des Koppel-
gliedes 41 sitzt dann auf dem Rohr 50, dessen Innenraum
nach oben abschlieBend, auf, wobei sich der Ringbund 46
dieses Koppelgliedes in geringem Abstand von bspw.
1 - 2 mm oberhalb des Stellorganes 26 befindet, so daB
hier axiales Spiel zwischen diesem Ringbund 46 und dem
Stellorgan 26 zum Ausgleich von Toleranzen und wegen
evtl. Effektabbaus des Stellorganes 26 vorhanden ist.
Zu diesem Zweck faBtauch der Zapfen 47 mit umfangs-

o . , . d.h. das Stellorgan 26, . _.
seitigem Spiel in die Wendel,/ hinein. Bei dieser
kalten Endgestalt des Stellorganes 26 befinden sich
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die Verschluflamellen 19 in ihren Geschlossenstellungen,
d. h. daB diese VerschluBeinrichtung 10' geschlossen
ist.

Zum Uberfiihren der VerschluBlamellen 19 in ihre Offen-
stellungen wird die elektrische Heizwicklung 29' einge-
schaltet, 4. h. mit Strom beschickt, und diese beheizt
nun das Stellorgan 26 liber seinen ganzen Umfang praktisch
gleichm&Big und rasch sowohl durch Wd&rmestrahlung als
auch durch rasche Erwdrmung der im durch den Teller 40 abge-
schlossenen Innenraum 56 des Rohres 50 befindlichen Luft.
Infolge der Erwdrmung dieser Luft hat diese die Tendenz,
nach oben zu steigen. Sie kann jedoch zun&chst noch nicht
aus dem Rohr 50 nach oben entweichen wegen des in seiner
Geschlossenstellung befindlichen Tellers 40. Die
Memory-Legierung des Stellorganes 26 weist einen Zwei-
wegeffekt  auf und kann bspw. zweckmdBig eine Zn-Cu-Al- Le-
gierung sein. Der Fommédnderungstemperaturbereich des Stellorgans 26
fiir den Ubergang von der kalten Endgestalt in die warme
Endgestalt kann vorzugsweise ca. 65 - 85°C und fir die
Rickstellung von der warmen Endgestalt in die kalte
Endgestalt vorzugsweise ca. 70 - 55°C betragen. Auch
andere Formé&nderungstemperaturbereiche sind selbstver-

stdndlich je nach Memory-Legierung mdglich.

Da die Erwdrmung des Stellorganes 26 nach Einschalten
der Heizwicklung 29" infolge des zundchst noch nach oben
abgeschlossenen Innenraumes 56 des in vertikaler Aufrecht-
stellung befindlichen Rohres 50 bis zum Offnen

des Tellers 40 sehr rasch erfolgt, beginnt sich

der-- Teller 40- entsprechend sehr rasch nach Einschalten
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der Heizwicklung 29' zu &ffnen, und da der Form&nderungs-
temperaturbereich nur relativ klein ist, bewirkt die
Heizwicklung 29' auch nach 0ffnen des Tellers 40

rasche weitere Gestaltdnderung des Stellorganes 26
und damit raschen Ubergang in seine in Fig. 4 darge-
stellte warme Endgestalt, in der die VerschluBlamellen 19
getffnet sind. Zum SchlieBen der VerschluBlamellen 19
wird die elektrische Hegggﬂunggggschaltet. Da zu diesem
Zeitpunkt sich der Teller 40 noch in der in Fig. 4
dargestellten Gestalt im Abstand oberhalb des Rohres 50
befindet, flhrt die durch die Beheizung der Luft im
Innenraum des Rohres 50 bedingte thermischeAuftriebsstrlmung
(Pfeile 58)dieser Luft im Rohr 50 rasche Kiihlung des
Stellorganes 26 durch Einstr&men von kalter, nunmehr
nicht mehr beheizter Luft von unten in das Rohr 50 herbei.
Die Folge ist, daB wiederum der Forminderungstemperatur-
bereich von der warmen in die kalte Endgestalt des
Stellorganes 26 entsprechend rasch durchlaufen wird und
das Stellorgan 26 so schon nach kurzer Zeit seine kalte
Endgestalt erreicht hat, in der die VerschluBeinrichtung 10

wieder geschlossen ist.

Die durch die Ausgleichsfeder 42 m8gliche federnde

axiale Relativverstellung, d. h. axiale Pufferung, zwischen
der Koppelstange 23' und dem Koppelglied 41 hat folgenden
Zweck: Zunidchst sei noch erwéhnt, daB8 die Ausgleichsfeder
42 bei Vorliegen der warmen Endgestalt (Fig. 4) des Stell-
organes 26 immer stdrker als bei Vorliegen der kalten End-
gestalt des Stellorganes (Fig. 5) zusammengedriickt ist, wo-
bei in letzterem Fall die GrdBe der Zusammendriickung durch
die warme Endgestalt des Stellorganes 26 und die oberste,

durch einen geh&dusefesten Anschlag begrenzte Stellung der
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Koppelstange 23' bestimmt ist.

5 Bei besonders kostenglinstigen Memory-Legierungen, wie
bspw. bei Zn-Cu-Al-Legierungen, kann sich im Laufe der
Betriebszeit ein Effektabbau einstellen, 4.  h., daB sich
mindestens eine der beiden Endgestalten des Stellorganes 26
im Laufe der Betriebszeit etwas &ndert. Dies kann also zu

10 einer Lingung oder Verkiirzung der warmen und/oder kalten
Endgestalt des Stellorganes 26 fiilhren. Die Anderung der
warmen Endgestalt 1&8t sich durch die Ausgleichs- oderx
Pufferfeder 42 in ihrer Auswirkung auf die Verstellung
der Koppelstange 23' selbsttdtig kompensieren. Findet

15 némlich eine Verkiirzung der warmen Endgestalt des Stell-
organes 26 statt, dann bewirkt die Ausgleichsfeder 42,
daB die Koppelstange 23' dennoch durch die ge&nderte
warme Endgestalt des Stellorganes 26 in ihre oberste,
die volle Offenstellung der VerschluBlamellen 19 be-

20 wirkende Stellung, also bis zum Anliegen an den dieser
Stellung zugeordneten Gehduseanschlag gedriickt wird.
Dasselbe findet dank der Ausgleichsfeder 42 statt, falls

die warme Endgestalt des Stellorganes 26 sich l&ngen sollte
(was normalerweise nicht auftreten dirfte), und zwar in die-

26 sem Fall dann unter entsprechend stdrkerem Zusammendriicken

der Ausgleichsfeder 42 in der obersten Stellung der Koppel-
stange 23°'.

Auch der erwdhnte axiale Abstand zwischen dem Ringbund 46
undﬁem Stellorgan 26 in seiner kalten Endgestalt kann

30 dazu dienen, durch Effektabbau bewirkte Verl&ngerung der
kalten Endgestalt des Stellorganes 26 in ihrer Auswirkung
auf die Geschlossenstellung des Tellers 40 unwirksam
zu machen, so daB diese Geschlossenstellung bei kalter
Endgestalt des Stellorganes 26 stets erreicht wird.
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5 Der Ringbund 46 des Koppelgliedes 4] hat auch noch die
Aufgabe, ein Drosselglied zu bilden, das die bei einge-
schalteter Heizwicklung 29' und getffnetem Teller 40
stattfindende thermische Luftdurchstrdmung des Rohres 50
von unten nach oben drosselt. Der AuBendurchmesser dieses

10 Ringbundes 46 ist auf den Innendurchmesser des Rohres 50
so abgestimmt, daB bei eingeschalteter Heizung die warme
Endgestalt auch bei voll gedffnetem Teller 40
stets sicher aufrecht erhalten wird. Durch geeigneten
Durchmesser des Ringbundes 46 kann dies mit minimaler

15 Heizleistung der elektrischen Heizwicklung 29' erreicht

werden.

Das Stellorgan 26 befindet sich vorteilhaft auch in
seiner warmen Endgestalt noch vollst#ndig oder im

20 wesentlichen innerhalb des Rohres 50, so daB es nicht
nur von erwédrmter Luft umsplilt wird, sondern auch auf
seiner vollen Linge durch die durch die Beheizung des
Rohres 50 bewirkte W&rmestrahlung beheizt wird, was die
zum Aufrechterhalten der warmen Endgestalt des Stell-

26 organes 26 erforderliche Heizleistung verringert.

Die Ausbildung des Stellorganes 26 in Gestalt einer
Schraubenfeder oder Wendel hat auch die folgenden
Vorteile:

30 Das Stellorgan hat bei gegebenem Raumbedarf gr&Beres
Arbeitsvermbgen als bei Ausbildung in Gestalt einer
Blattfeder. Auch die mit geringem Aufwand erreichbare
gleichm&Bige Beheizung ist von Vorteil fiir die Funktion
und IL.ebensdauer der Memory-Legierung. Der Raumbedarf

35 ist sehr gering und die Herstellung des Stellorganes
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b einfach. Es besteht ferner auch die M&glichkeit, die

Wendel 26 nicht nur von auBen, sondern auch von ihrem
- Innenraum aus zu beheizen, indem bspw. dies durch

einen in ihrem Innenraum angeordneten oder ihren Innen-
raum durchdringenden, stationsiren Heizstab bewirkt wird.

10
Es besteht auch die MOglichkeit, das Stellorgan 26 direkt
durch es durchflieBenden elektrischen Strom zu beheizen,
sel es allein oder zus#tzlich zu einer gesonderten Heizung.
In diesem Fall dient die Memory-Legierung nicht nur

15 der Formdnderung des Stellorganes 26, sondern gleich-
zeitig als ein der eigenen Beheizung dienender Heiz-
widerstand. Es versteht sich, daB in diesem Fall der
elektrische Widerstand der Memory-Legierung ausreichend
grof sein muB. Hierfilir geeignete Memory-Legierungen ko&n-

20 nen vorzugsweise Ni-Ti-Legierungen sein. In Fig. 6 ist ein
elektrisches Schaltbild dieser Art dargestellt, bei dem
das Stellorgan 26 in Reihe mit einem ohm'schen Vor-
widerstand 53 i{iber einen Ein-Aus-S€halter 33 an eine
StromquelleééZir eigenen, der Gestaltinderung dienenden Be-

26 heizung anschaltbar ist. In diesem Fall dirfen die
Windungen des Stellorganes 26 nach Fig. 5 in der kalten

Endgestalt nicht aneinander anliegen.

30

35
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Patentanspriche

1. VeréchluBeinrichtung flir Liftungskandle oder dergl.,

mit mindestens einem beweglichen VerschluBorgan,
dessen Offnen und SchlieBen eine elektrisch speis-
bare Stellvorrichtung dient, die am Gehduse der
Verschlufeinrichtung angeordnet ist und ein Stell-
organ aufweist, das zur thermisch reversiblen
Gestaltdnderung elektrisch beheizbar ist, 4 a -
durch gekennzeichnet, das
das Stellorgan (26) aus einer Memory-Legierung
besteht.

VerschluBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Stellorgan (26) durch eine
Rlickstellfeder (24; 24') in Richtung auf ihre

eine Endstellung, vorzugsweise in Richtung auf

ihre sich bei ausgeschalteter Heizung einstellende
Endgestalt bis zum Erreichen dieser Endgestalt oder
bis nahe vor Erreichen dieser Endgestalt federbe-
lastet ist. ‘ '
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3'

VerschluBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das Stellorgan (26)
die Gestalt éiner Blattfeder aufweist, deren eine

Endgestalt vorzugsweise im wesentlichen gerade ist.

VerschluBeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, daf das

Stellorgan (26) aus einem Streifen oder Draht

besteht, dessen einer Endbereich mit dem oder

den VerschluBorganen (19) zu dessen bzw. deren
Verstellung mechanisch gekoppelt ist, wobei die mechanische
Kopplung vorzugsweise eine Koppelstange (23; 23') aufweist.

VerschluBeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Bereich, vorzugsweise ein Endbereich des Stell-
organes (26) mit dem Geh&use der VerschluBeinrich-

tung unbeweglich verbunden ist.

VerschluBeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Stellorgan (26) stabfdrmig ausgebildet ist.

VerschluBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellorgan (26)

die Gestalt einer Schraubenfeder, vorzugsweise
einer zylindrischen oder konischen Schraubenfeder
aufweist.
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VerschluBeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine der
Beheizung des Stellorganes (26) dienende
elektrische Heizung (29) auf dem Stellorgan (26)
angeordnet ist und/oder daB der beheizte Zustand
des Stellorganes (26) dem Offnen und Offenhalten
des oder der VerschluBorgane (19) dient.

VerschluBeinrichtung mit Verschluflamellen als
VerschluBorgan, dadurch gekennzeichnet, dag die
Lénge des Stellorganes (26) kleiner als die
halbe Lé&nge der VerschluBlamelle (19) ist.

VerschluBeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stell-
organ (26) gemiB dem Zweiwegeffekt oder dem All-
Round-Effekt arbeitet.

VerschluBeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Form-
dnderungstemperatur bzw. der Forminderungs-
temperaturbereich des Stellorganes (26) innerhalb

" einer Temperaturzone von ca. 50 - 90°C, vorzugs-

weise von ca. 65 - 85°C liegt.

VerschluBeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stell-
organ (26) aus—-einer Cu-Zn-Al-Legierung besteht.
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15.

16.

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das -
Stellorgan (26) im Innenraum eines am Gehduse (13)
stationdr angeordneten Rohres (50) angeordnet ist,
vorzugsweise in allseitigem Abstand von diesem Rohr.
VerschluBeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die dem Stellorgan zugeordnete
elektrische Heizung (29') an oder in der Rohrwandung

angeordnet und/oder vom Stellorgan umfaBt ist.

VerschluBeinrichtung nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische Ver-
bindung (23', 42, 40) zwischen dem Stellorgan (26)
und dem mindestens einen VerschluBorgan (19)
einen VerschluB (40) aufweist,

der in der einen Endgestalt des Stellorganes (26),
vorzugswelse in dessen kalter Endgestalt, ein
Stirnende des Rohres (50) verschlieBt.

VerschluBeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB das Rohr (50) in der Betriebs-
stellung'der VerschluBeinrichtung aufrecht angeordnet
und seine obere Offnung durch den Ver-

schluB8 (40) verschlieBbar ist und daB das untere
Stirnende des Rohres st#ndig zumindest teilweise
offen ist und/oder daB in der Rohrwandung an oder
nahe diesem unteren Stirnende mindestens eine

stdndig offene Luftdurchtrittsdffnung vorgesehen ist.
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VerschluBeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die

mechanische Verbindung zwischen dem Stellorgan (26)

und dem mindestens einen VerschluBorgan (19) in

einer der beiden Endgestalten des Stellorganes

Spiel aufweist und/oder daf8 die mechanische Ver-
bindung zwischen dem mindestens einen VerschluB-

organ und dem Stellorgan eine elastische Pufferung (42)
aufweist, die dem Ausgleich von durch Effektabbau
auftretenden Forminderungen mindestens einer

Endgestalt des Stellorganes dient.

VerschluBeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf das Stell-
orgarn dadurch allein oder zus#tzlich beheizbar ist,
inder es einen seiner eigenen Beheizung dienenden
elektrischen Widerstand bildet, der an eine Strom-

quelle anschlieBbar ist.
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