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(m)  Verfahren  zur  Reinigung  einer  Mercerisierlauge. 
  Beschrieben  wird  ein  Verfahren  zur  Reinigung  einer 
mindestens  20  g/l  NaOH  enthaltenden  Mercerisierlauge 
insbesondere  von  festen  Verunreinigungen,  wobei  eine  der 
Zugabe  von  mindestens  0,1  Vol.-%  an  30%igem  H2O2  der 
Mercerisierlauge  zugemischt  wird.  Die  Mischung  von  Merce- 
risierlauge  und  H2O2  wird  im  wesentlichen  von  Schwerme- 
tallkatalysatoren  freigehalten  und  mindestens  15  Minuten 
lang  stehen  gelassen,  damit  der  bei  der  Zersetzung  des  H202 
freiwerdende  Sauerstoff  eine  Flotation  bewirkt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r   R e i n i g u n g  

e i n e r   m i n d e s t e n s   2 0 g / l   NaOH  e n t h a l t e n d e n   M e r c e r i s i e r l a u g e  

i n s b e s o n d e r e   von  f e s t e n   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   w o b e i   e i n e   d e r   Z u -  

gabe  von  m i n d e s t e n s   O,1  V o l . - %   an  30%igem  H202  e n t s p r e c h e n d e  

Menge  an  H2O2  d e r   M e r c e r i s i e r l a u g e   z u g e m i s c h t   und  d i e   V e r u n -  

r e i n i g u n g e n   d u r c h   F l o t a t i o n   a b g e t r e n n t   w e r d e n .  

CH-A-  604  815  b e s c h r e i b t   e i n   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n ,   w e l c h e s  

d a r a u f   g e r i c h t e t   i s t ,   R u ß t e i l c h e n ,   w e l c h e   d u r c h   das   W e g -  

b r e n n e n   f r e i s t e h e n d e r   F a s e r n   v o r   dem  M e r c e r i s i e r e n   e n t -  

s t a n d e n   und  be im  M e r c e r i s i e r e n   in  d i e   Lauge   g e l a n g t   s i n d ,  

e n t w e d e r   zu  o x i d i e r e n   o d e r   so  w e i t   zu  k o a g u l i e r e n ,   daß  s i e  

aus  der   Lauge  a b g e t r e n n t   w e r d e n   k ö n n e n .   Im  S i n n e   d i e s e r  

s p e z i e l l e n   A u f g a b e n s t e l l u n g   w i r d   d e r   Z e r f a l l   des   H202  m i t  

M a n g a n d i o x i d   k a t a l y s i e r t ,   da  s o w o h l   d i e   O x i d a t i o n   wie  d i e  

K o a g u l a t i o n   von  e i n e m   h i n r e i c h e n d e n   A n g e b o t   an  n a s z i e r e n d e m  

S a u e r s t o f f   a b h ä n g e n .   Die  A b t r e n n u n g   d e r   k o a g u l i e r t e n   T e i l -  

chen   e r f o l g t   in  e i n e m   g e s o n d e r t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t ,   w o b e i  

a l s   T r e n n m e t h o d e   u . a .   d i e   F l o t a t i o n   g e n a n n t   i s t .  

In  de r   P r a x i s   s t e h e n   f e i n d i s p e r g i e r t e   R u ß t e i l c h e n   k e i n e s -  

wegs  an  e r s t e r   S t e l l e   d e r   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   d i e   aus  e i n e r  

v e w e n d e t e n   M e r c e r i s i e r l a u g e   e n t f e r n t   w e r d e n   m ü s s e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   t r i t t   das   P r o b l e m   des   R u ß s t a u b e s   ü b e r h a u p t   n i c h t  

a u f ,   wenn  e i n   S e n g e n   d e r   B a u m w o l l e   v o r   dem  M e r c e r i s i e r e n  

u n t e r b l e i b t .   E in   V e r f a h r e n   z u r   R e i n i g u n g   von  M e r c e r i s i e r -  

l a u g e n   w i r d   v o r   a l l e m   dann   e i n e n   w e i t e n   A n w e n d u n g s b e r e i c h  

v o r f i n d e n ,   wenn  es  d a m i t   g e l i n g t ,   n i c h t   n u r   F a s e r n   u n d  

d i s p e r g i e r t e   S c h m u t z t e i l c h e n ,   s o n d e r n   v o r   a l l e m   F a r b s t o f f e ,  

i n s b e s o n d e r e   K ü p e n f a r b s t o f f e ,   aus   d e r   Lauge   zu  e n t f e r n e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  d e r   S i t u a t i o n ,   w e l c h e   CH-PS  604  815  z u -  

g r u n d e l i e g t ,   b i l d e t   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   d i e   m a n g e l n d e  

K o a g u l a t i o n   f e i n d i s p e r s e r   T e i l c h e n   d a s d e r   w i r k s a m e n   R e i n i -  

gung  von  M e r c e r i s i e r l a u g e n   im  Wege  s t e h e n d e   P r o b l e m ,   s o n d e r n  



das   F e h l e n   e i n f a c h e r   und  p r e i s w e r t e r   A b t r e n n v e r f a h r e n ,  

i n s b e s o n d e r e   F l o t a t i o n s v e r f a h r e n .   S e l b s t   wenn  a u ß e r d e m   d i e  

n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e r z i e l t e   K o a g u l a t i o n   d e r   V e r -  

u n r e i n i g u n g e n   d e r e n   A b t r e n n u n g   d u r c h   e i n f a c h e s   F i l t r i e r e n  

m ö g l i c h   " . a c h e n   s o l l t e ,   h a t   d a s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   den  N a c h -  

t e i l ,   daß  das   e i n g e s e t z t e   S c h w e r m e t a l l o x i d   b e i   e i n e r  

s p ä t e r e n   P e r o x i d - B l e i c h e ,   w e l c h e   an  s i c h   das   b e v o r z u g t e  

B l e i c h v e r f a h r e n   d a r s t e l l t ,   a l s   B l e i c h g i f t   w i r k t   und  ü b e r -  

d i e s   e i n e n   K o s t e n f a k t o r   d a r s t e l l t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   ü b e r r a s c h e n d e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,  

daß  a u c h   b e i   V e r z i c h t   a u f   K a t a l y s a t o r e n   und  d a m i t   e i n e m  

V e r z i c h t   a u f   d i e   r a s c h e   Z e r s e t z u n g   von  H202,   w e l c h e   dem 

V e r f a h r e n   n a c h   CH-A-  604  815  z u g r u n d e l i e g t ,   e i n e   R e i n i g u n g  

von  M e r c e r i s i e r l a u g e n   m i t t e l s   H202  m ö g l i c h   i s t .   Der  R e i n i -  

g u n g s e f f e k t   b e r u h t   in  d i e s e m   F a l l e   j e d o c h   p r i m ä r   au f   d e r  

c h e m i s c h e n   F l o t a t i o n ,   w e l c h e   d e r   b e i   d e r   H 2 0 2 - Z e r s e t z u n g  

f r e i   w e r d e n d e   S a u e r s t o f f   b e w i r k t .   Daß  u n t e r   Anwendung   v o n  

P e r o x i d - V e r b i n d u n g e n   d i e   j e d e m   F l o t a t i o n s p r o z e ß   z u g r u n d e -  

l i e g e n d e n   G a s b l a s e n   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   i s t   zwar  p r i n z i -  

p i e l l   b e k a n n t ,   w u r d e   a b e r   n o c h   1969  ( v g l .   R e i n h o l d   K ö h l e r  

in  " W a s s e r ,   L u f t   und   B e t r i e b " ,   S e i t e   324)   a l s   n u r   v o n  

t h e o r e t i s c h e m   I n t e r e s s e   b e z e i c h n e t .   I n s b e s o n d e r e   gab  e s  

k e i n e n   H i n w e i s   d a r a u f ,   daß   d i e   l a n g s a m e   G a s f r e i s e t z u n g ,  

w e l c h e   in  M e r c e r i s i e r l a u g e n   m i t   hohem  p H - W e r t   b e i   V e r z i c h t  

a u f   K a t a l y s a t o r e n   e r z i e l b a r   i s t ,   a u s r e i c h e n   k ö n n t e ,   d i e  

Lauge   d u r c h   F l o t a t i o n   zu  r e i n i g e n ,   w o g e g e n   d i e   be i   V e r w e n -  

dung  von  K a t a l y s a t o r e n   a u f t r e t e n d e   s t ü r m i s c h e   G a s e n t w i c k -  

l u n g   e i n e n   g e s o n d e r t e n   A b t r e n n v o r g a n g   n i c h t   ü b e r f l ü s s i g  

m a c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   d e r   in   CH-A-  604  815  s k i z z i e r t e n   A r t   so  zu  m o d i -  

f i z i e r e n ,   daß  e i n e r s e i t s   a u f   d i e   V e r w e n d u n g   von  B l e i c h -  

g i f t e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n   und  a n d e r e r s e i t s   e i n   z u s ä t z -  

l i c h e r   A b t r e n n v o r g a n g   ü b e r f l ü s s i g   w i r d .   D i e s   w i r d   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   daß  d i e   M i s c h u n g   v o n   M e r c e r i s i e r l a u g e   und  H2Ö2 

im  w e s e n t l i c h e n   von  S c h w e r m e t a l l k a t a l y s a t o r e n   f r e i g e h a l t e n  



und  m i n d e s t e n s   15  M i n u t e n   l a n g   s t e h e n   g e l a s s e n   w i r d ,   d a m i t  

d e r   b e i   d e r   Z e r s e t z u n g   des  H2O2  f r e i w e r d e n d e   S a u e r s t o f f  

d i e   F l o t a t i o n   b e w i r k t .  

Die  D i c h t e   d e r   b e h a n d e l t e n   Lauge   i s t   f ü r   d a s   V e r f a h r e n  n u r  

i n s o w e i t   k r i t i s c h ,   a l s   d i e   Z e r s e t z u n g   d e s   H202  ohne   K a t a -  

l y s a t o r e n   n u r   im  h i n r e i c h e n d   b a s i s c h e n   B e r e i c h ,  e t w a   a b  

e i n e m   p H - W e r t   von   1 3 , 7   h i n r e i c h e n d   s c h n e l l   v o r  s i c h   g e h t .  

In  d e r   P r a x i s   f ä l l t   d i e   M e r c e r i s i e r l a u g e   o h n e d i e s   m i t   e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  4 0 g / 1 ,   w e l c h e   e i n e m   p H - W e r t   14  e n t s p r i c h t ,  

an .   In  H i n b l i c k   a u f   d i e   K o s t e n   des   e i n g e s e t z t e n   H2 O2 ist  e s  

nun   g ü n s t i g ,   d i e   Lauge   zu  v e r d i c k e n ,   da  d a s   E i n d a m p f e n   d e r  

L a u g e   b i l l i g e r   kommt  a l s   d e r   E i n s a t z   g r o ß e r   Mengen  H2O2.  

Das  E i n d i c k e n   d e r   Lauge   h a t   ü b e r d i e s   den  V o r t e i l ,   daß  d i e  

V e r u n r e i n i g u n g e n   l e i c h t e r   a u f s c h w i m m e n ,   w o g e g e n   e i n e   a l l z u  

d i c k e   Lauge   a u f g r u n d   i h r e r   h o h e n   V i s k o s i t ä t   das   A u f s c h w i m m e n  

w i e d e r   b e h i n d e r t .   Ü b l i c h e   R e i n i g u n g s v e r f a h r e n ,   wie  Z e n t r i -  

f u g i e r e n ,   F i l t r a t i o n ,   D r u c k l u f t f l o t a t i o n   o d e r   E l e k t r o f l o -  

t a t i o n ,   s i n d   dem  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   i n s b e s o n d e r e   b e i  

h ö h e r e n   V i s k o s i t ä t e n   u n t e r l e g e n .   Der   o p t i m a l e   W e r t   d e r  

K o n z e n t r a t i o n   l i e g t   je  n a c h   d e r   A r t   d e r   h a u p t s ä c h l i c h   a n -  

f a l l e n d e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   b e i   3 0 0 g / 1   o d e r  -   h ä u f i g e r  -  

z w i s c h e n   400  und  420  g / 1 .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   F r a g e ,   w e l c h e   Menge  an  H2O2  d e r  

L a u g e   z u z u g e b e n   i s t ,   z e i g t   s i c h   am  d e u t l i c h s t e n   d e r   U n t e r -  

s c h i e d   z w i s c h e n   d e r   E r f i n d u n g   und  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n :  

kommt  es  p r i m ä r   au f   O x i d a t i o n   und  K o a g u l a t i o n   an ,   so  v e r -  

b e s s e r t   j e d e   V e r m e h r u n g   des   A n g e b o t s   an  H2O2  das   E r g e b n i s  

und  e i n e   o b e r e   G r e n z e   d e r   e i n g e s e t z t e n   Menge  e r g i b t   s i c h  

n u r   aus   d e r   A b w ä g u n g   d e r   K o s t e n ,   d i e   f ü r   e i n e   w e i t e r e   V e r -  

b e s s e r u n g   a u f z u w e n d e n   w ä r e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   h i n g e g e n   g e -  

n ü g e n   n i c h t   n u r   an  s i c h   s c h o n   g e r i n g e   M e n g e n   von  H2O2,  um 

e i n e   w e i t g e h e n d e   A b t r e n n u n g   d e r   V e r u n r e i n i g u n g e n   d u r c h  

F l o t a t i o n   zu  b e w i r k e n .   Es  z e i g t   s i c h   ü b e r d i e s ,   daß  b e i   a n  

s i c h   m ö g l i c h e n   K o n z e n t r a t i o n e n   von   H2O2  von   ü b e r   5  V o l . - %  

an  30%igem  H202  zwar   e i n e   v e r s t ä r k t e   S a u e r s t o f f e n t w i c k l u n g  

a u f t r i t t ,   d i e   h ö h e r e   F l o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   und   d i e   V e r -  



g r ö ß e r u n g   d e r   a u f t r e t e n d e n   G a s b l a s e n   j e d o c h   m i t   e i n e r   V e r -  

m i n d e r u n g   d e s   R e i n i g u n g s e f f e k t e s   e i n h e r g e h t .   W ä h r e n d   b e i  

b e k a n n t e n   t e c h n i s c h e n   F l o t a t i o n s v e r f a h r e n   T u r b u l e n z e n   zum 

T e i l   a b s i c h t l i c h   e r z e u g t   w e r d e n ,   um  d i e   G a s b l a s e n   zu  v e r -  

t e i l e n ,   k ö n n e n   s o l c h e   den  R e i n i g u n g s g r a d   v e r s c h l e c h t e r n d e  

T u r b u l e n z e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

N i c h t   n u r   a u s   K o s t e n g r ü n d e n ,   s o n d e r n   v o r   a l l e m   auch   um  d a s  

e r z i e l t e   E r g e b n i s   zu  v e r b e s s e r n ,   e m p f i e h l t   es  s i c h   a l s o ,  

den  Z u s a t z   an  H202  so  n i e d r i g   zu  h a l t e n ,   wie  d i e s   m ö g l i c h  

i s t ,   ohne   d i e   F l o t a t i o n s d a u e r   a l l z u   s e h r   zu  v e r l ä n g e r n .  

K o n z e n t r a t i o n e n   von  0 , 2 5  -   0 , 5   V o l . - %   an  30%igem  H202 

h a b e n   s i c h   in   d i e s e m   S i n n   a l s   o p t i m a l   h e r a u s g e s t e l l t .  

Der   E i n f l u ß   d e r   T e m p e r a t u r   a u f   den   V e r f a h r e n s a b l a u f   i s t  

j e n e m   d e r   H 2 O 2  - K o n z e n t r a t i o n   v e r g l e i c h b a r . :   e r h ö h t   man  d i e  

T e m p e r a t u r ,   f o l g t   e i n e   r a s c h e r e   Z e r s e t z u n g   des   HzOz.  H i e -  

d u r c h   kommt  es   j e d o c h   zu  T u r b u l e n z e n   in   d e r   F l ü s s i g k e i t   u n d  

zu  e i n e m   v e r s c h l e c h t e r t e n   R e i n i g u n g s g r a d .   Man  w i r d   d i e  

T e m p e r a t u r   s o m i t   hoch   genug   w ä h l e n ,   um  n i c h t   a u f   u n z u m u t b a r  

l a n g e   B e h a n d l u n g s d a u e r n   zu  k o m m e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   n i c h t  

h ö h e r   a l s   n ö t i g ,   um  das  V e r f a h r e n s e r g e b n i s   n i c h t   zu  v e r -  

s c h l e c h t e r n .   T e m p e r a t u r e n   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   20°C  u n d  

40°C  h a b e n   s i c h   in   den  m e i s t e n   F ä l l e n   a l s   g ü n s t i g   h e r a u s -  

g e s t e l l t .   Be i   v e r s c h i e d e n e n   R o h m e r c e r i s a t i o n s l a u g e n   h a t  

es  s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   d i e   L a u g e   f ü r l O   min  a u f  

T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  80°C,   v o r z u g s w e i s e   4 0  -   60°C  zu  e r w ä r -  

men  und  a n s c h l i e ß e n d   i n n e r h a l b   v o n   1  -   2  S t u n d e n   au f   R a u m -  

t e m p e r a t u r   a b k ü h l e n   zu  l a s s e n .   D ie   F l o t a t i o n   d e r   V e r u n -  

r e i n i g u n g e n   t r i t t   i n s b e s o n d e r e   w ä h r e n d   d e r   A b k ü h l p h a s e   e i n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n ,   in   w e l c h e r   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

Wie  in  de r   Z e i c h n u n g   a n g e d e u t e t ,   w i r d   in   e i n e m   M i s c h b e -  



h ä l t e r   3,  d e r   e i n e n   M i s c h e r   6  e n t h ä l t ,   u n g e r e i n i g t e   L a u g e  

aus   dem  B e h ä l t e r   2  und  H202  a u s   dem  B e h ä l t e r   1  g e m i s c h t .  

Die  M i s c h d a u e r   s o l l t e   30  M i n u t e n ,   v o r z u g s w e i s e   15  M i n u t e n ,  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   5  M i n u t e n ,   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n .  

A n s o n s t e n   b e g i n n t   d i e   H202  Z e r s e t z u n g   b e r e i t s   in  m e r k l i c h e m  

Ausmaß.   Die  M i s c h t e m p e r a t u r   w i r d   v o r t e i l h a f t   z w i s c h e n   1 5 °  

und  30°C  e i n g e s t e l l t .   Auch  h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   b i s   9 0 ° C  

s i n d   v e r w e n d b a r .   Die   M i s c h u n g s z e i t   s o l l t e   dann  a b e r   s o  

k u r z   wie  m ö g l i c h   g e w ä h l t   w e r d e n .   A n s t e l l e   e i n e r   3 0 % i g e n  

H z O z - L ö s u n g   kann   z u r   l e i c h t e r e n   Z u d o s i e r u n g   e i n e   e n t s p r e -  

chend   v e r d ü n n t e   L ö s u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Nach  de r   H 2 O 2 -  

Z u d o s i e r u n g   w i r d   d i e   M i s c h u n g   in  den  F l o t a t i o n s b e h ä l t e r   4  

g e l e i t e t .   E i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s s t e u e r u n g   der   F l o t a t i o n   i s t  

d u r c h   E i n s t e l l u n g   e i n e r   b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   de r   L a u g e  

m ö g l i c h .   E i n e   E r w ä r m u n g   d e r   L a u g e   k ö n n t e   an  s i c h   v o r   d e r  

H z G z - Z u m i s c h u n g ,   z w i s c h e n   M i s c h b e h ä l t e r   3  und  F l o t a t i o n s -  

b e h ä l t e r   4  o d e r   im  F l o t a t i o n s b e h ä l t e r   4  e r f o l g e n .   Im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   w i r d   zu  d i e s e m   Zweck  d i e   M i s c h u n g   d u r c h  

e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   5  g e f ü h r t ,   w e l c h e r   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

nach   dem  G e g e n s t r o m p r i n z i p   f u n k t i o n i e r e n   k a n n .  

Der  B e t r i e b   d e r   d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g   kann  k o n t i n u i e r -  

l i c h   o d e r   c h a r g e n w e i s e   e r f o l g e n .   Zur   S t e u e r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   d i e n e n   d a b e i   V e n t i l e   7  -   14  und  S c h l a u c h p u m p e n  

1 5  -   1 8 .  

Im  F l o t a t i o n s b e h ä l t e r   4  f i n d e t   n e b e n   e i n e r   t e i l w e i s e n   O x i -  

d a t i o n   d e r   L a u g e n v e r u n r e i n i g u n g e n   e i n e   F l o c k u n g   d e r s e l b e n  

und  v o r   a l l e m   e i n e   F l o t a t i o n   d e r   u n g e l ö s t e n   V e r u n r e i n i -  

gungen   s t a t t .  N e b e n   e i n e r   E n t f e r n u n g   d e r   d i s p e r g i e r t e n   V e r -  

u n r e i n i g u n g e n   w e r d e n   auch   g e l ö s t e   g e f ä r b t e   V e r b i n d u n g e n  

g e b l e i c h t ,   s o d a ß   e i n e   R e i n i g u n g   n i c h t   n u r   in  H i n b l i c k   a u f  

d ie   d i s p e r g i e r t e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   e i n t r i t t .  

I n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   E n t f e r n u n g   von  K ü p e n f a r b s t o f f e n   i s t  

de r   E i n s a t z   e i n e s   o x i d i e r e n d e n   F l o t a t i o n s m i t t e l s   v o r t e i l -  

h a f t ,   da  d i e s e   d u r c h   O x i d a t i o n   w a s s e r u n l ö s l i c h   w e r d e n   u n d  

so  d u r c h   F l o t a t i o n   v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t   w e r d e n .   B e s o n d e r s  



b e m e r k e n s w e r t   i s t ,   daß  d a s   F l o t a t i o n s v e r f a h r e n   a u c h   in  d e r  

Lage  i s t ,   b e s t i m m t e   g e l ö s t e   V e r b i n d u n g e n , w i e   z . B .   S t ä r k e ,  

P o l y e t h y l e n g l y k o l e ,   F e t t s ä u r e n ,   in  d e r   S c h a u m s c h i c h t   a n z u -  

r e i c h e r n .   Es  i s t   d a h e r   n i c h t   n u r   e i n e   o x i d a t i v e   E n t f e r n u n g  

s o n d e r n   a u c h   e i n e   f l c t a t i v e   E n t f e r n u n g   g e l ö s t e r   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   m o g l i c h .  

Die  b e i   d e r   F l o t a t i o n   von  M e r c e r i s i e r l a u g e n   bzw.   e i n g e -  

d a m p f t e n   M e r c e r i s i e r l a u g e n   e n t s t e h e n d e   S c h a u m s c h i c h t   i s t  

a u s r e i c h e n d   s t a b i l ,   um  d u r c h   ü b l i c h e   V e r f a h r e n   z u r   A b -  

t r ennung   v o n   F l o t a t i o n s s c h ä u m e n   e n t f e r n t   zu  w e r d e n .   Die  E n t -  

f e r n u n g   e r f o l g t ,   i ndem  ü b e r   d i e   Pumpe  19  und   V e n t i l e   9  u n d  

12  L u f t   a b g e s a u g t   w i r d ,   w o d u r c h   d e r   Schaum  in   den  B e h ä l t e r  

20  a b g e l a g e r t   w i r d .  

Die  R e i n l a u g e   w i r d   m i t t e l s   d e r   S c h l a u c h p u m p e   18  ü b e r   d a s  

V e n t i l   10  i n   den  B e h ä l t e r   21  g e p u m p t ,   e i n   v e r b l e i b e n d e r  

B o d e n s a t z   g e l a n g t   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   V a k u u m p u m p e   19  

ü b e r   d a s   V e n t i l   11  in  den  B e h ä l t e r   2 2 .  

E in   Z u s a t z   v o n   s p e z i e l l e n   S a m m l e r n   o d e r   S c h ä u m e r n   e r ü b r i g t  

s i c h ,   was   b e s o n d e r s   f ü r   e i n e   W i e d e r v e r w e r t u n g   d e r   Lauge   v o n  

g r c ß e r   E e d e u t u n g   i s t ,   da  a l l e   z u g e s e t z t e n   H i l f s m i t t e l  

p o t e n t i e l l e   S t ö r u n g s f a k t o r e n   d a r s t e l l e n .   D u r c h   den  Z u s a t z  

a n i o n i s c h e r   T e n s i d e ,   wie  D o d e c y l h y d r o g e n s u l f a t - N a - S a l z ,  

k a t i o n i s c h e r   T e n s i d e ,   w ie   H y a m i n   1 6 2 2 ,   o d e r   n i c h t i o n i s c h e r  

T e n s i d e ,   w i e   N o n y l p h e n o l p o l y e t h y l e n g l o k o l e t h e r   k a n n   j e d o c h  

e i n e   d e u t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   F l o t i e r b a r k e i t   e r z i e l t   w e r -  

den .   A u c h   d i e   F l o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   s t e i g t   in   b e m e r k e n s -  

w e r t e n   Maße  a n .  

Der  a p p a r a t i v e   Aufwand   d e r   d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g   i s t   im 

V e r g l e i c h   z u r   E l e k t r o f l o t a t i o n   z u r   L a u g e n r e i n i g u n g   g e r i n g .  

Im  V e r g l e i c h   z u r   D r u c k e n t s p a n n u n g s f l o t a t i o n   f ü h r t   d i e  

c h e m i s c h e   G a s b l a s e n e r z e u g u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   z u  u n g l e i c h  

h ö h e r e n   v e r f ü g b a r e n   G a s m e n g e n .  



A n w e n d u n g s b e i s p i e l   1  ( d i s k o n t i n u i e r l i c h ) :  

Als   u n g e r e i n i g t e   Lauge  w u r d e   e i n e   d u r c h   E i n d a m p f e n   a u f k o n -  

z e n t r i e r t e   M e r c e r i s i e r a b l a u g e   v e r w e n d e t .   Die  Lauge   e n t h i e l t  

402  g / l   NaOH  und  3 7 , 5   g /1   Na2CO3 .  50  ml  L a u g e   w u r d e n   b e i  

20°C  mit   0 , 5   ml  und  13% igem  H2O2  e i n e   M i n u t e   l a n g   h e f t i g  

v e r m i s c h t .   Die  M i s c h u n g   w u r d e   in   e i n e m   W a s s e r b a d   ohne  R ü h r e n  

l a n g s a m   a u f   30°C  e r w ä r m t .   De r   z e i t l i c h e   V e r l a u f   d e r   G r e n z e  

z w i s c h e n   Schaum  und  g e r e i n i g t e r   L a u g e   i s t   in  T a b e l l e   1  d a r -  

g e s t e l l t .  

Die  S c h a u m s c h i c h t   wurde   d u r c h   A b s a u g e n   e n t f e r n t .   Der  R e i n i -  

g u n g s e f f e k t   wurde   d u r c h   B e s t i m m u n g   des   C O D - W e r t e s   ( c h e m .  

S a u e r s t o f f b e d a r f   f ü r   den  A b b a u   d e r   V e r u n r e i n i g u n g e n   zu  CO2 

und  W a s s e r )   b e u r t e i l t .  

COD  u n g e r e i n i g t e   Lauge  7 0 , 4   g / 1   K2Cr2O7  -  100  % 

COD  g e r e i n i g t e   Lauge  3 1 , 3   g / 1   - " -   -  4 4 , 5   % 

Die  d i s p e r g i e r t e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   w u r d e n   e n t f e r n t ,   d e r   v e r -  

b l e i b e n d e   COD-Wert   wurde   d u r c h   g e l ö s t e   V e r u n r e i n i g u n g e n   h e r -  

v o r g e r u f e n .  

A n w e n d u n g s b e i s p i e l   2  

V e r w e n d e t   wurde   e i n e   w i e d e r e i n g e d a m p f t e   M e r c e r i s i e r l a u g e  

m i t   f o l g e n d e n   D a t e n :  

NaOH  4 3 8 , 8   g / 1  

Na2C03  20 ,1   g / l  
COD  4 9 , 9   g/1  t r ü b ,   d u n k e l  

Die  Lauge   w u r d e   in  e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   A p p a r a -  

t u r ,   wie  s i e   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   g e r e i n i g t .  

H2O2  und  NaOH  w u r d e n   d u r c h   e i n e   D o s i e r p u m p e   in   den  M i s c h b e -  



h ä l t e r   g e f ö r d e r t   und  g e l a n g t e n  v o n   d o r t   in  den  F l o t a t i o n s -  

b e h ä l t e r   ( V o l .   c a .   2  1 ) .   Die  g e r e i n i g t e   Lauge   w u r d e   dem 

B e h ä l t e r   l a u f e n d   e n t n o m m e n .  

Exp .   D a t e n   des   V e r s u c h s :   G e r e i n i g t e   L a u g e n m e n g e :   3500  ml  

z u d o s .   H2O2 Volumen :  1  V o l . - %  

L a u g e n t e m p e r a t u r :   3 0 ° C  

A u s b e u t e :   88% 

C O D - R e i n l a u g e :   32  g / 1  

C O D - S c h a u m :   142  g / 1  

L e i s t u n g   d e r   A p p a r a t u r :   4 , 3   1 / h  

B e h a n d l u n g s d a u e r :   30  m i n  

Die   in   d e r   R e i n l a u g e   v e r b l e i b e n d e n   F r e m d s t o f f e   m a c h t e n  

d i e s e   f a r b l o s   b i s   l e i c h t   g e l b l i c h   und   s t e l l t e n   s o m i t   k e i n  

H i n d e r n i s   f ü r   d e r e n   W i e d e r v e r w e n d u n g   d a r .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   R e i n i g u n g   e i n e r   m i n d e s t e n s   20  g / 1   NaOH 

e n t h a l t e n d e n   M e r c e r i s i e r l a u g e   i n s b e s o n d e r e   von   f e s t e n  

V e r u n r e i n i g u n g e n ,   w o b e i   e i n e   der   Zugabe   von  m i n d e s t e n s  

0,1  V o l . - %   an  30%igem  H202  e n t s p r e c h e n d e   Menge  an  H2O2 

der   M e r c e r i s i e r l a u g e   z u g e m i s c h t   und  d i e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

d u r c h   F l o t a t i o n   a b g e t r e n n t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   M i s c h u n g   von  M e r c e r i s i e r l a u g e   und   H202  im  

w e s e n t l i c h e n   von   S c h w e r m e t a l l k a t a l y s a t o r e n   f r e i g e h a l t e n  

und  m i n d e s t e n s   15  M i n u t e n   l a n g   s t e h e n   g e l a s s e n   w i r d ,  

d a m i t   d e r   b e i   d e r   Z e r s e t z u n g   des  H2O2  f r e i w e r d e n d e   S a u e r -  

s t o f f   d i e   F l o t a t i o n   b e w i r k t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   M e r c e r i s i e r l a u g e   v o r   d e r   M i s c h u n g   m i t   H202  a u f   e i n e n  

G e h a l t   von  1 4 0  -   475  g /1   NaOH,  v o r z u g s w e i s e   4 0 0  -   4 2 0  

g/1  NaOH,  e i n g e d i c k t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   M e r c e r i s i e r l a u g e   von  0 , 1  -   5 , 0   V o l . - % ,   v o r -  

z u g s w e i s e   v o n   0 , 2 5  -   0 , 5   V o l . - %   HzOz,  b e z o g e n   a u f  

3 0 % i g e s   H2O2,   z u g e m i s c h t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F l o t a t i o n   b e i   T e m p e r a t u r e n  

z w i s c h e n   20°C  und  8 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   20°C  u n d  

40°C  e r f o l g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i s c h u n g   von  M e r c e r i s i e r l a u g e   u n d  

H2O2  m i n d e s t e n s   e i n e   S t u n d e   l a n g   s t e h e n   g e l a s s e n   w i r d .  
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