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(54)  Vorrichtung  zum  Antreiben  von  steuerungs-  und  regelungstechnischen  Einrichtungen. 
  Vorrichtung  zum  Antreiben  von  steuerungs-  oder  rege- 
lungstechnischen  Einrichtungen  mit  einem  in  einem  Arbeits- 
zylinder  (3)  beweglich  angeordneten  Kolben  (1),  dessen 
Kolbenflächen  (2)  beidseitig  pneumatisch  oder  hydraulisch 
beaufschlagbar  sind,  und  bei  der  der  Kolben  (1)  durch  eine 
von  außen  in  den  Arbeitszylinder  (3)  einführbare  Rückstell- 
stange  (4)  zusätzlich  betätigbar  ist,  dadurch  gekennzeichnet, 
daß  die  Rückstellstange  (4)  mit  einer  Membrane  (5)  verbun- 
den  ist,  die  einen  Raum  (6)  mit  einer  Zuführung  (7)  für  ein 
pneumatisches  oder  hydraulisches  Medium  von  einem  zwei- 
ten  Raum  (8)  mit  einer  Ent-  bzw.  Belüftungsöffnung  (9) 
trennt,  in  dem  eine  oder  mehrere  Federn  (10)  angeordnet 
sind,  die  die  Membrane  (5)  unter  Vorspannung  halten. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   eine  Vor r i ch tung   zum  Ant re iben   von 

s t e u e r u n g s -   oder  r e g e l u n g s t e c h n i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n   mit  einem  in  einem 

A r b e i t s z y l i n d e r   beweglich  angeordneten  Kolben,  dessen  K o l b e n f l ä c h e n  

b e i d s e i t i g   pneumat isch   oder  h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r   s ind,   und  bei  de r  
der  Kolben  durch  eine  von  außen  in  den  A r b e i t s z y l i n d e r   e i n f ü h r b a r e   Rück- 

s t e l l s t a n g e   z u s ä t z l i c h   b e t ä t i g b a r   i s t .  

Zum  S teuern   und  Regeln  werden  in  der  chemischen  I n d u s t r i e   b e v o r z u g t  
Membran-  oder  K o l b e n a n t r i e b e   e i n g e s e t z t .  

Um  beim  A u s f a l l   der  H i l f s e n e r g i e   die  S i c h e r h e i t s s t e l l u n g   anfahren   und 

ha l ten   zu  können,  sind  diese  Antriebe  mit  e iner   F e d e r r ü c k s t e l l u n g   v e r -  
sehen  oder  mit  einem  unter  Druck  s tehenden  Puf fe rvo lumen  v e r b u n d e n  

( " L u f t " - F e d e r ) .   Bei  den  Antrieben  mit  F e d e r r ü c k s t e l l u n g   muß  bei  j e d e r  
Hub-  bzw.  Drehbewegung  die  Feder  mit  bewegt  w e r d e n .  

Bei  der  " L u f t " - F e d e r   muß  der  Druck  im  Puf fe rvolumen  s t änd ig   v o r h a n d e n  
sein.   Um  dies  s i c h e r z u s t e l l e n   i s t   eine  a u t o m a t i s c h e   Uberwachung  e r f o r d e r -  
l i c h .  

Es  war  daher  die  Aufgabe  der  Erf indung,   einen  Ant r ieb   zu  e n t w i c k e l n ,   der  
die  hohe  S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g   der  chemischen  V e r f a h r e n s t e c h n i k   z u v e r -  
l ä s s i g   und  k o s t e n g ü n s t i g   e r f ü l l t ,   und  bei  dem  die  aus  s i c h e r h e i t s -  
t e c h n i s c h e n   Gründen  e ingebaute   Feder  nur  im  S t ö r u n g s f a l l   wirksam  w i r d .  

Diese  Aufgabe  wird  bei  e iner   Vorr ichtung  der  e ingangs   b e z e i c h n e t e n   Ar t  
e r f indungsgemäß   dadurch  ge lö s t ,   daß  die  R ü c k s t e l l s t a n g e   mit  e i n e r  
Membrane  verbunden  i s t ,   die  einen  Raum  mit  e iner   Zuführung  für  e i n  
pneumat i sches   oder  h y d r a u l i s c h e s   Medium  von  einem  zweiten  Raum  mit  e i n e r  
Ent-  bzw.  B e l ü f t u n g s ö f f n u n g   t r e n n t ,   in  dem  eine  oder  mehrere  F e d e r n  
angeordne t   s ind,   die  die  Membrane  unter  Vorspannung  h a l t e n .  

Der  V o r t e i l   der  erf indungsgemäßen  Vorr ichtung  l i e g t   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n  
F u n k t i o n s w e i s e n :  

1.  Im  N o r m a l b e t r i e b  -   bei  vorhandenem  S teuermedium -   a r b e i t e t   d e r  
Ant r i eb   ohne  F e d e r r ü c k s t e l l u n g   als  d o p p e l t - w i r k e n d e r   A n t r i e b :  
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-  somit  l i e f e r t   d i e s e r   Antr ieb   ein  wesen t l i ch   höheres  Drehmoment 

als  ein  An t r i eb   mit  F e d e r r ü c k s t e l l u n g   bei  v e r g l e i c h b a r e m   K o l b e n -  
d u r c h m e s s e r ;  

-  das  abgegebene  Drehmoment  i s t   kons tan t   und  b e l a s t e t   die  Arma- 

t u r e n s p i n d e l   w e n i g e r ;  

-  bei  v e r g l e i c h b a r e n   Drehmomenten  hat  der  neue  Antr ieb  ein  g e r i n -  
geres  G e w i c h t ;  

-  der  L u f t v e r b r a u c h   i s t   e b e n f a l l s   g e r i n g e r ;  

-  das  Drehmoment  i s t   sehr  l e i c h t   durch  den  S teue rd ruck   v e r ä n d e r -  
b a r .  

2.  Bei  Ausfal l   der  H i l f s e n e r g i e   oder  bei  einer  defekten  Membrane  a r b e i t e t  
der  Antrieb  e i n f a c h   w i r k e n d  -   also  mit  F e d e r r ü c k s t e l l u n g .  

Nur  in  diesen  F ä l l e n   wird  die  Kompensation  der  F e d e r k r a f t   a u f g e h o b e n .  

-  Somit  werden  die  Federn  nur  ganz  se l ten   b e t ä t i g t ;  

-  durch  die  g e r i n g e   Wechselbeanspruchung  der  Feder(n)   wird  i h r e  
Lebensdauer  v e r g r ö ß e r t ;  

-  die  V e r f ü g b a r k e i t   des  Ant r i ebes   i s t   sehr  groß,  da  die  A b d i c h t u n g  
durch  eine  Membrane  a u ß e r o r d e n t l i c h   z u v e r l ä s s i g   i s t .  

-  Auch  nach  e ine r   l ängeren   V e r w e i l z e i t   in  der  E n d s t e l l u n g   m i t  
kompr imier ten   Federn  i s t   kein  Blockieren  der  R ü c k s t e l l s t a n g e   zu 
b e f ü r c h t e n ,   da  die  Membrane  ohne  Re ibungsve r lus t e   bewegt  w i r d .  

Eine  mögliche  Ausführungsform  der  er f indungsgemäßen  Vor r ich tung   i s t   i n  

der  Zeichnung  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  wird  im  folgenden  näher  e r l ä u -  
t e r t :  

A n s t e l l e   eines  K o l b e n a n t r i e b e s   m?t  r e d e r r ü c k s t e l l u n g   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß  
ein  doppel t   wirkender   K o l b e n a n t r i e b   1  in  einer  Arbeitskammer  3  mit  e i n e r  
angebauten  bzw.  i n t e g r i e r t e n   F e d e r r ü c k s t e l l e i n h e i t   verwendet;   dabei   w i r d  
beim  d o p p e l t - w i r k e n d e n   K o l b e n a n t r i e b   der  Gehäusedeckel,   in  dem  die  F e d e r  
s i t z e n   würde,  mit  e i n e r   Durchführung  11  e i n s c h l i e ß l i c h   Lager  12  und 

Abdichtung  13  für  e ine   R ü c k s t e l l s t a n g e   4  v e r s e h e n .  



Die  R ü c k s t e l l s t a n g e   4  is t   fest   mit  e iner   E i n h e i t ,   bes tehend  aus  e i n e r  

Membrane  5,  Feder  (Federpaket )   10  und  F e d e r t e l l e r   14  verbunden.   Durch  d i e  
Membrane  5  wird  ein  Raum  6  mit  e iner   Zuführung  7  für  ein  p n e u m a t i s c h e s  
oder  h y d r a u l i s c h e s   Medium  von  einem  zwei ten   Raum  8  mit  e iner   Ent-  bzw. 
B e l ü f t u n g s ö f f n u n g   9  abge t r enn t ,   in  dem  die  Feder (n)   10  angeordnet   s i n d .  

Bei  a u s r e i c h e n d   hohem  Druck  des  Steuermediums  (Gas  oder  F l ü s s i g k e i t )   wird  

(werden)  über  die  Membrane  5  die  Feder (n)   10  zusammengedrückt  und  somit  
die  R ü c k s t e l l s t a n g e   4  am  Ende  der  Arbei tskammer   15  f e s t g e h a l t e n .  

Damit  kann  der  doppe l t -wi rkende   Kolben  1  durch  das  auf  die  Kolben-  

f l ä c h e n   2  e inwirkende  Steuermedium.und  eine  S t eue r -   oder  R e g e l e i n h e i t   16 
mit  den  Zuführungen  7,  17,  18  in  a l l e   gewünschten  P o s i t i o n e n   g e f a h r e n  
w e r d e n .  

Beim  Ausfa l l   des  Steuermediums  wird  die  R ü c k s t e l l s t a n g e   4  von  der  (den)  
F e d e r ( n )   10  in  die  Arbeitskammer  15  bewegt.   Der  Kolben  1  wird  dabei  in  
die  S i c h e r h e i t s s t e l l u n g   gedrückt  und  über  die  R ü c k s t e l l s t a n g e   4  und  d i e  
F e d e r ( n )   10  f e s t g e h a l t e n .  

Der  Hub  der  Feder(n)   10  und  der  Membrane  5  muß  mit  dem  Hub  des  Kolbens  1 

abgest immt  sein.   Damit  e rg ib t   sich  eine  E inschränkung   des  Hubs  beim 
E i n s a t z   der  Membrane  5.  

Die  Größe  der  F e d e r k r a f t   muß  entweder  der  Kraf t   des  Kolbens  1  oder  de r  
gewünschten  R ü c k s t e l l k r a f t   angepaßt  s e in .   Die  Membranfläche  wird  so  groß 
gewäh l t ,   daß  beim  vorhandenen  Druck  das  Steuermedium  die  R ü c k s t e l l -  
s t ange   4  außerhalb  des  S t e l l b e r e i c h e s   des  Kolbens  1  f e s t h ä l t .  



Vor r i ch tung   zum  Ant re iben   von  s t e u e r u n g s -   oder  r e g e l u n g s t e c h n i s c h e n  
E i n r i c h t u n g e n   mit  einem  in  einem  A r b e i t s z y l i n d e r   (3)  beweglich  a n g e o r d -  
neten  Kolben  (1),  dessen  K o l b e n f l ä c h e n   (2)  b e i d s e i t i g   pneumatisch  o d e r  
h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r   s i nd ,   und  bei  der  der  Kolben  (1)  durch  eine  von 
außen  in  den  A r b e i t s z y l i n d e r   (3)  e i n f ü h r b a r e   R ü c k s t e l l s t a n g e   (4)  z u s ä t z -  
l ich   b e t ä t i g b a r   i s t ,   dadurch  q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  R ü c k s t e l l s t a n g e   ( 4 )  
mit  e ine r   Membrane  (5)  verbunden   i s t ,   die  einen  Raum  (6)  mit  e iner   Zu-  

führung  (7)  für  ein  p n e u m a t i s c h e s   oder  h y d r a u l i s c h e s   Medium  von  e inem 
zweiten  Raum  (8)  mit  e i n e r   Ent-   bzw.  Be lü f tungsö f fnung   (9)  t r e n n t ,   in  dem 
eine  oder  mehrere  Federn  (10)  angeordne t   s ind,   die  die  Membrane  (5)  u n t e r  
Vorspannung  h a l t e n .  
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