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©  Vorschubeinrichtung  zum  schrittweisen  Material-  und/oder  Werkstücktransport,  insbesondere  in  Pressen. 
©  Die  Vorschubeinrichtung  besitzt  zwei  sich  längs  des 
Transportweges  im  Abstand  voneinander  erstreckende,  in 
Vorschubrichtung  gemeinsam  hin-  und  her  und  quer  dazu 
gegenläufig  bewegbare  Greiferschienen.  Die  Greiferschie- 
nen  sind  mit  einem  Vorschubschlitten  in  Vorschubrichtung 
fest,  jedoch  querbeweglich,  gekuppelt.  Im  Interesse  der 
Querbeweglichkeit  der  Greiferschienen  sind  deren  Längsfüh- 
rungen  quer  zur  Vorschubrichtung  bewegbar  geführt.  Mittels 
eines  Vorschubantriebes  sind  die  Greiferschienen  in  Vor- 
schubrichtung  gemeinsam  hin-  und  herbewegbar,  hingegen 
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quer  zur  Vorschubrichtung  mittels  eines  Querantriebs  ge- 
genläufig  angetrieben.  Der  Vorschubantrieb  und/oder  der 
Querantrieb  weisen  einen  Umschlingungstrieb  mit  über  zwei 
im  Abstand  voneinander  angeordnete  Umlenkrollen,  deren 
Drehachsen  sich  senkrecht  zu  der  jeweiligen  Bewegungsrich- 
tung  der  Greiferschienen  erstrecken,  geführten  Zahnriemen 
auf.  Eine  Trumlage  dieses  Zahnriemens  ist  mit  einem  in  der 
betreffenden  Bewegungsrichtung  der  Greiferschienen  ge- 
führten  und  mit  letzteren  wirkverbundenen  Übertragungs- 
element  fest  gekuppelt. 
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 D i e   Vorschubeinrichtung  besitzt  zwei  sich  längs  des 
Transportweges  im  Abstand  voneinander  erstreckende,  in 
Vorschubrichtung  gemeinsam  hin-  und  her  und  quer  dazu 
gegenläufig  bewegbare  Greiferschienen.  Die  Greiferschie- 
nen  sind  mit  einem  Vorschubschlitten  in  Vorschubrichtung 
fest,  jedoch  querbeweglich,  gekuppeit.  Im  Interesse  der 
Querbeweglichkeit  der  Greiferschienen  sind  deren  Längsfüh- 
rungen  quer  zur  Vorschubrichtung  bewegbar  geführt.  Mittels 
eines  Vorschubantriebes  sind  die  Greiferschienen  in  Vor- 
schubrichtung  gemeinsam  hin-  und  herbewegbar,  hingegen 

quer  zur  Vorschubrichtung  mittels  eines  Querantriebs  ge- 
genläufig  angetrieben.  Der  Vorschubantrieb  und/oder  der 
Querantrieb  weisen  einen  Umschlingungstrieb  mit  über  zwei 
im  Abstand  voneinander  angeordnete  Umlenkrollen,  deren 
Drehachsen  sich  senkrecht  zu  der  jeweiligen  Bewegungsrich- 
tung  der  Greiferschienen  erstrecken,  geführten  Zahnriemen 
auf.  Eine  Trumlage  dieses  Zahnriemens  ist  mit  einem  in  der 
betreffenden  Bewegungsrichtung  der  Greiferschienen  ge- 
führten  und  mit  letzteren  wirkverbundenen  Übertragungs- 
element  fest  gekuppelt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g  

zum  s c h r i t t w e i s e n   M a t e r i a l -   u n d / o d e r   W e r k s t ü c k t r a n s p o r t ,  

i n s b e s o n d e r e   in  P r e s s e n ,   m i t   zwei   s i c h   l ä n g s   des  T r a n s p o r t -  

weges   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   e r s t r e c k e n d e n ,   in  V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   g e m e i n s a m   h i n -   und  he r   und  q u e r   dazu  g e g e n l ä u f i g  

b e w e g b a r e n   G r e i f e r s c h i e n e n ,   d i e   von  q u e r   zur   V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   g e f ü h r t e n ,   m i t t e l s   e i n e s   Q u e r a n t r i e b s   g e g e n -  

l ä u f i g   b e w e g b a r e n   L ä n g s f ü h r u n g e n   a u f g e n o m m e n   und  i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   f e s t ,   j e d o c h   zu  l e t z t e r e r   q u e r b e w e g l i c h ,  

m i t   e i nem  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   g e f ü h r t e n   und  m i t t e l s   e i n e s  

V o r s c h u b a n t r i e b s   h i n -   u n d  h e r b e w e g b a r e n   V o r s c h u b s c h l i t t e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   Ar t   s i n d   b e k a n n t   und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  de r   US-PS  3  011  464  und  de r   DE-OS  22  06  4 0 7  

b e s c h r i e b e n ,   be i   d e n e n   d i e   s i c h   l ä n g s   des  T r a n s p o r t w e g e s   i m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   e r s t r e c k e n d e n   G r e i f e r s c h i e n e n   m i t t e l s  



u m l a u f e n d e r   K u r v e n s c h e i b e n   und  g e e i g n e t e r   ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t e   in   V o r s c h u b r i c h t u n g   g e m e i n s a m   h i n -   und  h e r b e w e g -  
b a r   und  q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e b e n  

s i n d .   A n g e s i c h t s   d e r   G e n a u i g k e i t s e r f o r d e r n i s s e   b e i   d e n  

A n t r i e b s k u r v e n s c h e i b e n   von  K u r v e n s c h e i b e n a n t r i e b e n  

s i n d   d e r a r t i g e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   a u ß e r o r d e n t l i c h  

a u f w e n d i g .   Da  m i t   d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   A n t r i e b s -  

k u r v e n s c h e i b e n   d i e   A r b e i t s h ü b e   i n   d e r  j e w e i l i g e n   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   f e s t   l i e g e n ,   i s t   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e  

A n p a ß b a r k e i t   an  v e r ä n d e r t e   B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e   n i c h t  

o d e r   nur   m i t   u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e m   A u f w a n d   m ö g l i c h .  

So  i s t   b e i   e i n e r   v o r b e k a n n t e n   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g ,   d i e  

i n   d e r   DE-AS  28  14  118  b e s c h r i e b e n   i s t ,   z w i s c h e n   e i n e m  

i n   A b l e i t u n g   von  e i n e r   A n t r i e b s k u r v e n s c h e i b e   in   V o r -  

s c h u b r i c h t u n g   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   g e f ü h r t e n   V o r s c h u b -  

s c h l i t t e n   e i n   ü b e r s e t z u n g s g e t r i e b e   m i t   e i n s t e l l b a r e m  

Hub  v o r g e s e h e n ,   das   i n n e r h a l b   v o r b e s t i m m t e r   G r e n z e n  

e i n e   g e w i s s e   V e r ä n d e r u n g   des  A r b e i t s h u b e s   in   V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t .   N a t u r g e m ä ß   b a u t   auch   e i n e   V o r s c h u b -  

e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   d e r a r t i g e n   ü b e r s e t z u n g s g e t r i e b e  

im  V o r s c h u b a n t r i e b   s e h r   a u f w e n d i g .  

D e m g e g e n ü b e r   b e s t e h t   d i e   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e  

A u f g a b e   in   d e r   S c h a f f u n g   e i n e r   im  A u f b a u   e i n f a c h e n ,   i m  

V e r g l e i c h   zu  den   v o r b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t  

k o s t e n g ü n s t i g e n   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   zum  s c h r i t t w e i s e n  

M a t e r i a l -   und  W e r k s t ü c k t r a n s p o r t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   z u r  

V e r w e n d u n g   in   P r e s s e n   b e s t i m m t ,   n i c h t   a b e r   a u f   d i e s e n  

A n w e n d u n g s f a l l   b e s c h r ä n k t   i s t .  



D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

b e i   e i n e r   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  d e r   V o r s c h u b a n t r i e b   u n d / o d e r   d e r   Q u e r -  
e n  

a n t r i e b   e i n / U m s c h l i n g u n g s t r i e b   m i t   e i n e m   ü b e r   z w e i   i m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   U m l e n k r o l l e n ,   d e r e n   D r e h -  

a c h s e n   s i c h   s e n k r e c h t   zu  d e r   j e w e i l i g e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

de r   G r e i f e r s c h i e n e n   e r s t r e c k e n ,   g e f ü h r t e n   Z a h n r i e m e n  

a u f w e i s t   und  daß  e i n e   Trumlage  d i e s e s   Z a h n r i e m e n s   m i t  

e i n e m   in  d e r   b e t r e f f e n d e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   G r e i f e r -  

s c h i e n e n   g e f ü h r t e n   und  m i t   l e t z t e r e n   w i r k v e r b u n d e n e n  

ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   f e s t   g e k u p p e l t   i s t .  

A n s t e l l e   d e r   b e i   b e k a n n t e n   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   d i e s e r  

Ar t   e i n g e s e t z t e n   a u f w e n d i g e n   K u r v e n s c h e i b e n a n t r i e b e   i s t  

b e i   de r   E r f i n d u n g   zum  E r z e u g e n   d e r   A n t r i e b s b e w e g u n g e n  

de r   G r e i f e r s c h i e n e n i n   w e n i g s t e n s   e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

e i n   U m s c h l i n g u n g s t r i e b   m i t   e i n e m   p r a k t i s c h   s p i e l f r e i   a r b e i t e n -  

den  Z a h n r i e m e n   v o r g e s e h e n ,   d e r   ü b e r   g e e i g n e t e   ü b e r -  

t r a g u n g s m i t t e l   m i t   den  G r e i f e r s c h i e n e n   in  W i r k v e r -  

b i n d u n g   s t e h t .  

S o w e i t   d e r   V o r s c h u b a n t r i e b   zum  E r z e u g e n   d e r   h i n -   u n d  

h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g e n   d e r   G r e i f e r s c h i e n e n ' a l s   Um- 

s c h l i n g u n g s t r i e b   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i s t   b e i   e i n e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   e i n e   T r u m l a g e   des   zum  V o r -  

s c h u b a n t r i e b   g e h ö r e n d e n   Z a h n r i e m e n s   m i t   dem  V o r s c h u b -  

s c h l i t t e n   a l s   ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   f e s t   v e r b u n d e n ,   s o  

daß  in   A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e m   V o r - o d e r   R ü c k l a u f   d i e s e r  

T r u m l a g e   des  Z a h n r i e m e n s   d e r   V o r s c h u b s c h l i t t e n   h i n -  

und  h e r b e w e g t   w i r d ,   was  a n g e s i c h t s   d e r   in  V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   f e s t e n   K u p p l u n g   d e r   G r e i f e r s c h i e n e n   an  d e n  

V o r s c h u b s c h l i t t e n   zu  e i n e r   g e m e i n s a m e n   H i n -   und  H e r -  

b e w e g u n g   d e r   G r e i f e r s c h i e n e n   f ü h r t .   Nach  e i n e m   w e i t e r e n  

A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   e r s t r e c k t   s i c h   d e r  



U m s c h l i n g u n g s t r i e b   u n t e r   dem  V o r s c h u b s c h l i t t e n   in   V o r -  

s c h u b r i c h t u n g   und  m i t   l e t z t e r e m   i s t   d i e   o b e r e   T r u m l a g e  
d e s   Z a h n r i e m e n s   f e s t   v e r b u n d e n .  

E i n   a n d e r e s   A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t  

v o r ,   daß  de r   V o r s c h u b a n t r i e b   z w e i   q u e r   zu r   V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   U m s c h l i n g u n g s -  

t r i e b e   m i t   je  e i n e m   j e w e i l s   m i t   e i n e r   T r u m l a g e   f e s t   m i t  

dem  V o r s c h u b s c h l i t t e n   v e r b u n d e n e n   Z a h n r i e m e n   a u f w e i s t ,  

w o b e i   d i e   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i n  

g l e i c h e n   s e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n   von  e i n e r   M i t t e l e b e n e  

z w i s c h e n   den  G r e i f e r s c h i e n e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e  

D r e h a c h s e n   d e r   d i e   b e i d e n   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e   a u f   j e -  

w e i l s   e i n e r   S e i t e   f ü h r e n d e n   U m l e n k r o l l e n   m i t e i n a n d e r  

f l u c h t e n .   Die  g e n a n n t e n ,   d i e   b e i d e n   Z a h n r i e m e n   f ü h r e n d e n  

U m l e n k r o l l e n   au f   j e w e i l s   e i n e r   S e i t e   d e r   U m s c h l i n g u n g s -  

t r i e b e   k ö n n e n   d a b e i  4 t   V o r t e i l   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

W e l l e   a u f g e n o m m e n   s e i n .  

E i n   a n d e r e s   A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l   s i e h t   v o r ,   daß  d i e  

d i e   b e i d e n   Z a h n r i e m e n   des  V o r s c h u b a n t r i e b s   au f   e i n e r  

S e i t e   d e r   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e   f ü h r e n d e n   U m l e n k r o l l e n  

v o n   e i n e m   M o t o r   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   d e r   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   z w i s c h e n   den  g e n a n n t e n   U m l e n k r o l l e n   a n g e o r d n e t  

i s t .   Be i   d i e s e m   A n t r i e b s m o t o r   k a n n   es   s i c h   um  e i n e n  

b e k a n n t e n ,   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   D r e h r i c h t u n g   u m s t e u e r -  

b a r e n   S c h r i t t s c h a l t m o t o r   o d e r   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e n  

M o t o r   m i t   Q u a d r a n t e n - S t e u e r u n g   h a n d e l n .   A n s t e l l e   e i n e s  

d e r a r t i g e n   E l e k t r o m o t o r s   k a n n   a b e r   a u c h   e i n   u m s t e u e r -  

b a r e r   H y d r a u l i k m o t o r   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Be i   d e r   A u s r ü s t u n g   des  Q u e r a n t r i e b s   zum  E r z e u g e n   d e r  

S c h l i e ß -   und  ö f f n u n g s b e w e g u n g e n   d e r   G r e i f e r s c h i e n e n  
m i t   e i n e m   e i n e n   Z a h n r i e m e n   a u f w e i s e n d e n  U m s c h l i n g u n g s t r i e b  



b e s t e h t   e i n   w e i t e r e s   w i c h t i g e s   A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l  

d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  d i e   e i n e   T r u m l a g e   des  zum 

Q u e r a n t r i e b   g e h ö r e n d e n   Z a h n r i e m e n s   m i t   d e r   q u e r b e w e g -  

l i c h e n   L ä n g s f ü h r u n g   d e r   e i n e n   G r e i f e r s c h i e n e   a l s   ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t   f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e  

T r u m l a g e   d i e s e s   Z a h n r i e m e n s   in   g e e i g n e t e r   W e i s e n i t   d e r  

q u e r b e w e g l i c h e n   L ä n g s f ü h r u n g   d e r   a n d e r e n   G r e i f e r s c h i e n e  

in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t ,   e t w a   i n d e m   d i e s e   a n d e r e   T r u m -  

l a g e   m i t   de r   L ä n g s f ü h r u n g   d e r   g e n a n n t e n   z w e i t e n   G r e i f e r -  

s c h i e n e   e b e n f a l l s   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g   des   Q u e r a n t r i e b s   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  s i c h   de r   z u g e h ö r i g e   U m s c h l i n g u n g s t r i e b   q u e r  

zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g   u n t e r   den  q u e r b e w e g l i c h e n   L ä n g s -  

f ü h r u n g e n   der   G r e i f e r s c h i e n e n   e r s t r e c k t .   Dabe i   k ö n n e n  

d i e   D r e h a c h s e n   de r   den  Z a h n r i e m e n   f ü h r e n d e n   U m l e n k r o l l e n  

s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   G r e i f e r s c h i e n e n   u n d n i t h i n   i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   e r s t r e c k e n .  

Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   es  von  V o r t e i l ,  

wenn  d i e c b e r e   T r u m l a g e   des   Z a h n r i e m e n s   mi t   d e r   L ä n g s -  

f ü h r u n g   de r   e i n e n   G r e i f e r s c h i e n e   f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,  

h i n g e g e n   d i e   u n t e r e   T r u m l a g e   m i t   e i n e m   q u e r   zu r   V o r -  

s c h u b r i c h t u n g   b e w e g b a r   g e f ü h r t e n   und  s e i n e r s e i t s   m i t  

d e r   L ä n g s f ü h r u n g  d e r   a n d e r e n   G r e i f e r s c h i e n e   g e k u p p e l t e n  

S c h i e b e r ,   so  daß  n o t w e n d i g   d e r   S c h i e b e r   und  d e m z u f o l g e  

d i e   m i t   d i e s e m   g e k u p p e l t e   G r e i f e r s c h i e n e   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  den  Vor-   und  R ü c k l a u f b e w e g u n g e n   des   Z a h n r i e m e n s   g e g e n -  

l ä u f i g e   B e w e g u n g e n   zu  d e r   G r e i f e r s c h i e n e   a u s f ü h r t ,   d e r e n  

q u e r b e w e g l i c h e   L ä n g s f ü h r u n g   u n m i t t e l b a r   m i t   d e r   o b e r e n  

T r u m l a g e   des  Z a h n r i e m e n s   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  



S c h l i e ß l i c h   b e s t e h t   e i n   A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a r i n ,   daß  d i e   W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  

e i n e n   T r u m l a g e   des   Z a h n r i e m e n s   und   dem  Ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t   aus   e i n e m   n a c h s p a n n b a r e n   S p a n n s c h l o ß   b e s t e h t ,  

w o b e i   d i e s e s   S p a n n s c h l o ß   w e n i g s t e n s   e i n e n   in   e i n   G e -  

w i n d e l o c h   e i n e s   M i t n e h m e r a b s c h n i t t e s   des   Ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t s   e i n g e s c h r a u b t e n   G e w i n d e b o l z e n   a u f w e i s t .   B e i  

d i e s e m   ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   k a n n   es   s i c h   im  F a l l e   d e s  

V o r s c h u b a n t r i e b s   um  den  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   h i n -   u n d  

h e r b e w e g b a r   g e f ü h r t e n   V o r s c h u b s c h l i t t e n   h a n d e l n ,   i m  

F a l l e   des   Q u e r a n t r i e b s   um  d i e   q u e r b e w e g l i c h e n   L ä n g s -  

f ü h r u n g e n   d e r   G r e i f e r s c h i e n e n   o d e r   um  e i n e   d i e s e r   L ä n g s -  

f ü h r u n g e n   und  e i n e n   mi t   e i n e r   T r u m l a g e   des   z u g e o r d n e t e n  

Z a h n r i e m e n s   g e k u p p e l t e n   S c h i e b e r ,   d e r   s e i n e r s e i t s   m i t  

d e r   L ä n g s f ü h r u n g   d e r   a n d e r e n   G r e i f e r s c h i e n e   q u e r b e w e g -  

l i c h   f e s t   g e k u p p e l t   i s t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   s o l l   n a c h s t e h e n d   a n -  

h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   I n  

s c h e m a t i s c h e n   A n s i c h t e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d e n   m i t   zwe i   im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e n  

a u s g e r ü s t e t e n   V o r s c h u b a n t r i e b   d e r   V o r s c h u b e i n -  

r i c h t u n g   m i t   a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e n   G r e i f e r -  

s c h i e n e n ,  

F i g .   2  in   e i n e r   S c h n i t t a n s i c h t   gemäß  d e r   S c h n i t t l i n i e  

I I - I I   in   F i g .   1  den  V o r s c h u b a n t r i e b   m i t   dem 

m i t t e l s   e i n e s   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   g e f ü h r t e n   Z a h n -  

r i e m e n s   a n g e t r i e b e n e n   V o r s c h u b s c h l i t t e n   b e i   W e g -  

l a s s u n g   d e r   mi t   l e t z t e r e m   in  V o r s c h u b r i c h t u n g  

f e s t ,   j e d o c h   q u e r b e w e g l i c h   g e k u p p e l t e n   G r e i f e r -  

s c h i e n e n ,  



F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I  

in   F i g .   2  d u r c h   den  V o r s c h u b a n t r i e b   m i t   d e m  

h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   g e f ü h r t e n   V o r s c h u b -  

s c h l i t t e n   u n d  

F i g .   4  in   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   ä h n l i c h   F i g .   3  e i n e  

Q u e r f ü h r u n g s e i n h e i t   m i t   den  q u e r b e w e g l i c h  

g e f ü h r t e n   L ä n g s f ü h r u n g e n   d e r   G r e i f e r s c h i e n e n  

und  dem  Q u e r a n t r i e b   zum  E r z e u g e n   d e r   g e g e n -  

l ä u f i g e n   G r e i f e r s c h l i e ß -   und  - ö f f n u n g s b e w e g u n g e n .  

Bei   d e r   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   V o r s c h u b e i n -  

r i c h t u n g   10  e r s t r e c k e n   s i c h   l ä n g s   des   V o r s c h u b w e g e s ,  

e twa   d u r c h   e i n e   P r e s s e , i m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   z w e i  

G r e i f e r s c h i e n e n   11,  12,  d i e   in   i h r e r s e i t s   in  u n t e n   n o c h  

zu  b e s c h r e i b e n d e r   W e i s e   q u e r b e w e g l i c h   a n g e t r i e b e n e n  

L ä n g s f ü h r u n g e n   13,  14  a u f g e n o m m e n   und  m i t   e i n e m   V o r -  

s c h u b s c h l i t t e n   in   V o r s c h u b r i c h t u n g   f e s t ,   j e d o c h   q u e r -  

b e w e g l i c h   g e k u p p e l t   s i n d .   Der  V o r s c h u b s c h l i t t e n   i s t   i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   m i t t e l s   z w e i e r   S t a n g e n f ü h r u n g e n   16,  1 7 ,  

d i e   s i c h   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   in  R i c h t u n g   d e r   G r e i f e r -  

s c h i e n e n   11,  12  und  u n t e r   d i e s e n  e r s t r e c k e n ,   und   a u f  

d i e s e n   a u f g e n o m m e n e r   F ü h r u n g s b u c h s e n   18,  19  h i n -   u n d  

h e r b e w e g l i c h   g e f ü h r t .  

A n g e t r i e b e n   w i r d   d e r   V o r s c h u b s c h l i t t e n   15  m i t t e l s  

z w e i e r   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e   20,  21  m i t   je   e i n e m   ü b e r  

U m l e n k r o l l e n   22,   23  bzw.  24,  2 5  ,   d e r e n   D r e h a c h s e n  

r e c h t w i n k l i g   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r l a u f e n ,   g e f ü h r t e n  

Z a h n r i e m e n   26,  2 7  ,   d i e   s i c h   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   e r -  

s t r e c k e n .   D i e s e   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e   s i n d   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   F ü h r u n g s s t a n g e n   16,  17  zum  F ü h r e n  



d e s   V o r s c h u b s c h l i t t e n s   15  a n g e o r d n e t   und   d i e   j e w e i l s  

o b e r e   T r u m l a g e   d e r   b e i d e n   Z a h n r i e m e n   26,   27  i s t   ü b e r   z w e i  

S p a n n s c h l ö s s e r   28,  29  bzw.  30,  31  m i t   e i n e m   s i c h   u n t e r -  

s e i t i g   vom  V o r s c h u b s c h l i t t e n   f o r t e r s t r e c k e n d e n   V e r -  

b i n d u n g s a b s c h n i t t   32  g e k u p p e l t .   I n n e r h a l b   e i n e s   j e d e n  

S p a n n s c h l o s s e s   i s t   e i n   A b s c h n i t t   d e s  Z a h n r i e m e n s   i n  

h i e r   n i c h t   w e i t e r   i n t e r e s s i e r e n d e r   W e i s e   d u r c h   K l e m m u n g  

g e h a l t e n   und  au f   d e r   vom  Z a h n r i e m e n   e n t f e r n t e n   S e i t e  

e r s t r e c k t   s i c h   je  e i n   G e w i n d e b o l z e n   33  f o r t ,   d e r   i n  

e i n  e n t s p r e c h e n d e s   G e w i n d e l o c h   34  d e s   V e r b i n d u n g s a b -  

s c h n i t t e s   32  vom  V o r s c h u b s c h l i t t e n   e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d u r c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   t i e f e s  

E i n s c h r a u b e n   d e r   g e n a n n t e n   G e w i n d e b o l z e n   in  das   A u f -  

n a h m e l o c h   des   V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t e s   d i e   Z a h n r i e m e n  

g e s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .   1  z e i g t ,   s i n d   d i e   b e i d e - n   d i e  

Z a h n r i e m e n   26,  27  f ü h r e n d e n   U m l e n k r o l l e n   auf   e i n e r  

S e i t e   des   V o r s c h u b s c h l i t t e n s   15  a u f   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n -  

den  W e l l e n   36,  37  bzw.  38,  39  a u f g e n o m m e n .   Z w i s c h e n  

den  W e l l e n   38,  39  i s t   e i n   d i e   Vor -   und   R ü c k l a u f b e w e g u n g e n  

des   V o r s c h u b s c h l i t t e n s   15  und  d a m i t   a u c h   d e r   G r e i f e r -  

s c h i e n e n   11,   12  e r z e u g e n d e r   E l e k t r o m o t o r   40  a n g e o r d n e t .  

Die   in   V o r s c h u b r i c h t u n g   f e s t e ,   j e d o c h   q u e r   z u r   V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   b e w e g l i c h e   A n k u p p l u n g   d e r   G r e i f e r s c h i e n e n   1 1 ,  

12  an  den   V o r s c h u b s c h l i t t e n   15  b e s t e h t   aus   u n t e r s e i t i g  

an  den   G r e i f e r s c h i e n e n   a n g e o r d n e t e n   M i t n e h m e r n   41,   4 2 ,  

d i e   in   e i n e   o b e r s e i t i g e ,   s i c h   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g  

e r s t r e c k e n d e   Nut  43  des  V o r s c h u b s c h l i t t e n s   15  e i n g r e i f e n .  

F i g .   4  z e i g t   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e r   Q u e r f ü h r u n g s e i n h e i t   45 

m i t   den  zwe i   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   und  i n  



den  i h r e r s e i t s   q u e r   b e w e g l i c h   g e f ü h r t e n   L ä n g s f ü h r u n g e n  

13,  14  a u f g e n o m m e n e n   G r e i f e r s c h i e n e n   11,  12.  Die  L ä n g s -  

f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   G r e i f e r s c h i e n e n   s i n d   i h r e r s e i t s   a u f  

F ü h r u n g s p l a t t e n   46,  4 7  e n g e o r d n e t ,   d i e   q u e r   zur  V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   in  e n t s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g e n   48  de r   Q u e r f ü h r u n g s -  
e i n h e i t   b e w e g b a r   g e f ü h r t   s i n d .   I n n e r h a l b   de r   Q u e r f ü h r u n g s -  
e i n h e i t   i s t   e i n   s i c h   q u e r   zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g   e r s t r e c k e n -  

d e r   U m s c h l i n g u n g s t r i e b   50  m i t   e i n e m   ü b e r   zwei  im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   U m l e n k r o l l e n   51,  52,  d e r e n  

D r e h a c h s e n   s i c h   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   e r s t r e c k e n ,   g e -  
f ü h r t e n   Z a h n r i e m e n   53  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   o b e r e   T r u m -  

l a g e   in  de r   o b e n   in  V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   2  e r l ä u t e r t e n  

W e i s e   m i t t e l s   z w e i e r   S p a n n s c h l ö s s e r   54,   55  mi t   e i n e m  

V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t   56  d e r   d i e   L ä n g s f ü h r u n g   14  de r   e i n e n  

G r e i f e r s c h i e n e   12  t r a g e n d e n   Q u e r f ü h r u n g s p l a t t e   47  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Die  u n t e r e   T r u m l a g e   des   Z a h n r i e m e n s   53  d e s  

U m s c h l i n g u n g s t r i e b s   i s t   e b e n f a l l s   m i t t e l s   z w e i e r   S p a n n -  

s c h l ö s s e r   5 7  ,   58  f e s t   an  e i n e n   V e r b i n d u n g s a b s c h n i t t  

59  e i n e s   S c h i e b e r s   60  a n g e k u p p e l t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   i n  

e i n e r   F ü h r u n g   61  d e r   Q u e r f ü h r u n g s e i n h e i t   45  q u e r   z u r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t   und  ü b e r   e i n e  

aus  e inem  K u p p l u n g s z a p f e n   62  und  e i n e m   K u p p l u n g s g e g e n -  

s t ü c k   63  b e s t e h e n d e   K u p p l u n g   m i t   d e r   d i e   L ä n g s f ü h r u n g  

13  de r   d i e   a n d e r e   G r e i f e r s c h i e n e   11  a u f n e h m e n d e n   Q u e r -  

f ü h r u n g s p l a t t e   46  v e r b u n d e n   i s t .  

Bei   e i nem  e n t s p r e c h e n d e n   Vor -   und  R ü c k l a u f   des  Um- 

s c h l i n g u n g s t r i e b s   50 ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e m   u m -  

s t e u e r b a r e n   S c h r i t t s c h a l t m o t o r   a n g e t r i e b e n   i s t ,   f ü h r e n  

d i e   o b e r e   und  u n t e r e   T r u m l a g e   des   Z a h n r i e m e n s   53  g e g e n -  

l ä u f i g e ,   dem  B e t r a g e   n a c h   g l e i c h e   B e w e g u n g e n   a u s ,   d i e  

a n g e s i c h t s   de r   A n k u p p l u n g   d i e s e r   T r u m l a g e n   an  d i e   d i e  



e i n e   G r e i f e r s c h i e n e n l ä n g s f ü h r u n g   a u f n e h m e n d e   Q u e r -  

f ü h r u n g s p l a t t e   47  e i n e r s e i t s   und   den  m i t   d e r   Q u e r -  

f ü h r u n g s p l a t t e   46  de r   a n d e r e n   G r e i f e r s c h i e n e n l ä n g s -  

f ü h r u n g   v e r b u n d e n e n   S c h i e b e r   60  a n d e r e r s e i t s   au f   d i e  

G r e i f e r s c h i e n e n   11,  12  ü b e r t r a g e n   w e r d e n   und  von  d e n  

g e m e i n s a m e n   V o r -   und  R ü c k l a u f b e w e g u n g e n   d e r   G r e i f e r -  

s c h i e n e n   in   V o r s c h u b r i c h t u n g   u n a b h ä n g i g   s i n d .  



1.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   zum  s c h r i t t w e i s e n   M a t e r i a l -  

u n d / o d e r   W e r k s t ü c k t r a n s p o r t ,   i n s b e s o n d e r e   in  P r e s s e n ,  

mi t   zwei  s i c h   l ä n g s   des  T r a n s p o r t w e g e s   im  A b s t a n d   v o n -  
e i n a n d e r   e r s t r e c k e n d e n ,   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   g e m e i n s a m  

h i n -   und  h e r  u n d   q u e r   d a z u   g e g e n l ä u f i g   b e w e g b a r e n   G r e i f e r -  

s c h i e n e n ,   d ie   von  q u e r   zur   V o r s c h u b r i c h t u n g   g e f ü h r t e n ,  

m i t t e l s   e i n e s   Q u e r a n t r i e b s   g e g e n l ä u f i g   b e w e g b a r e n   L ä n g s -  

f ü h r u n g e n   a u f g e n o m m e n   und  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   f e s t ,   j e d o c h  

zu  l e t z t e r e r   q u e r b e w e g l i c h   m i t   e i n e m   in   V o r s c h u b r i c h t u n g  

g e f ü h r t e n   und  m i t t e l s   e i n e s   V o r s c h u b a n t r i e b s   h i n -   u n d  

h e r b e w e g b a r e n   V o r s c h u b s c h l i t t e n   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   V o r s c h u b a n t r i e b   u n d / o d e r   de r   Q u e r a n t r i e b   e i n e n  

U m s c h l i n g u n g s t r i e b   (20,   21,  50)  mi t   e i n e m   ü b e r   zwe i   i m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   U m l e n k r o l l e n ,   d e r e n  

D r e h a c h s e n   s i c h   s e n k r e c h t   zu  d e r   j e w e i l i g e n   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   der   G r e i f e r s c h i e n e n   (11,   12)  e r s t r e c k e n ,   g e -  
f ü h r t e n   Z a h n r i e m e n   (26,   27,  53)  a u f w e i s t   und  daß  e i n e  



T r u m l a g e   d i e s e s   Z a h n r i e m e n s   m i t   e i n e m   i n   d e r   b e t r e f f e n -  

den   B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   G r e i f e r s c h i e n e n   g e f ü h r t e n  

und  m i t   l e t z t e r e n   w i r k v e r b u n d e n e n   ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t  

(15 ,   4 7 ,   60)  f e s t   g e k u p p e l t   i s t .  

2.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n e   T r u m l a g e   des   zum  V o r s c h u b a n t r i e b  

g e h ö r e n d e n   Z a h n r i e m e n s   (26,  27)  m i t   dem  V o r s c h u b s c h l i t t e n  

(15)  a l s   ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   U m s c h l i n g u n g s t r i e b   (20 ,   21)  s i c h  

u n t e r   dem  V o r s c h u b s c h l i t t e n   (15)  e r s t r e c k t   und  daß  m i t  

l e t z t e r e m   d i e   o b e r e   T r u m l a g e   des  Z a h n r i e m e n s   ( 26 ,   2 7 )  

f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V o r s c h u b a n t r i e b   zwe i   q u e r   z u r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Um- 

s c h l i n g u n g s t r i e b e   (20 ,   21)  m i t   je  e i n e m   j e w e i l s   m i t  

e i n e r   T r u m l a g e   f e s t  m i t   dem  V o r s c h u b s c h l i t t e n   (15)  v e r -  
b u n d e n e n   Z a h n r i e m e n   (26,   27)  a u f w e i s t .  

5.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e n   d e r   d i e   b e i d e n   Z a h n r i e m e n  

(26 ,   27)  d e r   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e   (20,   21)  au f   j e w e i l s  

e i n e r   S e i t e   f ü h r e n d e n   U m l e n k r o l l e n   (22 ,   24  bzw.   23,   2 5 )  

m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n .  

6.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e   b e i d e n   Z a h n r i e m e n  

(26 ,   27)  f ü h r e n d e n   U m l e n k r o l l e n   (22,   24  bzw.   23,   2 5 )  

au f   j e w e i l s   e i n e r   S e i t e   de r   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e   ( 2 0 ,  

21)  a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   w e l l e   a u f g e n o m m e n   s i n d .  



7.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e   b e i d e n   Z a h n r i e m e n  

(26,  2 7 )  a z f   e i n e r   S e i t e   d e r   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e   ( 20 ,   2 1 )  

f ü h r e n d e n   U m l e n k r o l l e n   (22,   24)  von  e i n e m  M o t o r   ( 4 0 )  

a n g e t r i e b e n   s i n d .  

8.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   M o t o r   (40)  z w i s c h e n   den  d i e   Z a h n -  

r i e m e n   (26,   27)  a u f   e i n e r   S e i t e   de r   U m s c h l i n g u n g s t r i e b e  

(20,  21)  f ü h r e n d e n   U m l e n k r o l l e n   (22,   24)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

9.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   d i e   e i n e   T r u m -  

l a g e   des  zum  Q u e r a n t r i e b   g e h ö r e n d e n   Z a h n r i e m e n s   ( 5 3 )  

mi t   d e r   q u e r b e w e g l i c h e n   L ä n g s f ü h r u n g   (14)  d e r   e i n e n  

G r e i f e r s c h i e n e   (12)  a l s   ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   f e s t   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

10.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d e r   U m s c h l i n g u n g s t r i e b   (50)  d e s  

Q u e r a n t r i e b s   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   u n t e r   den  q u e r -  

b e w e g l i c h e n   L ä n g s f ü h r u n g e n   (13,  14)  der   G r e i f e r s c h i e n e n  

(11,  12)  e r s t r e c k t .  

11.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e n   de r   den  Z a h n r i e m e n  

(53)  f ü h r e n d e n   U m l e n k r o l l e n   s i c h   in  V o r s c h u b r i c h t u n g  

e r s t r e c k e n .  

12.  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e   T r u m l a g e   des   Z a h n -  

r i e m e n s   (53)  mi t   d e r   L ä n g s f ü h r u n g   (14)  d e r   e i n e n  



G r e i f e r s c h i e n e   (12)  f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   h i n g e g e n   d i e  

u n t e r e   T r u m l a g e   m i t   e i n e m   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g  

b e w e g b a r   g e f ü h r t e n   und  s e i n e r s e i t s   m i t   d e r   L ä n g s f ü h r u n g  

(13)  d e r   a n d e r e n   G r e i f e r s c h i e n e   (11)  g e k u p p e l t e n  

S c h i e b e r   ( 6 0 ) .  

13.   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i r k v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   d e r   e i n e n   T r u m l a g e   d e s   Z a h n r i e m e n s   (26,  27,  5 3 )  

und  dem  Ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   a u s   e i n e m   n a c h s p a n n b a r e m  

S p a n n s c h l o ß   b e s t e h t .  

14.  V o r s c h u b s c h l i t t e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  S p a n n s c h l o ß   w e n i g s t e n s   e i n e n   in  e i n  

G e w i n d e l o c h   e i n e s   M i t n e h m e r a b s c h n i t t e s   des   ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t e s   e i n g e s c h r a u b t e n   G e w i n d e b o l z e n   a u f w e i s t .  
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