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@ Vorschubeinrichtung zum schrittweisen Material- und/oder Werkstiicktransport, insbesondere in Pressen.

@ Die Vorschubeinrichtung besitzt zwei sich léngs des
Transportweges im Abstand voneinander erstreckende, in
Vorschubrichtung gemeinsam hin- und her und quer dazu
gegenlaufig bewegbare Greiferschienen. Die Greiferschie-
nen sind mit einem Vorschubschlitten in Vorschubrichtung
fest, jedoch querbeweglich, gekuppelt. Im Interesse der
Querbeweglichkeit der Greiferschienen sind deren L&ngsfih-
rungen quer zur Vorschubrichtung bewegbar gefiihri. Mittels
eines Vorschubantriebes sind die Greiferschienen in Vor-

schubrichtung gemeinsam hin- und herbewegbar, hingegeg_‘

quer zur Vorschubrichtung mittels eines Querantriebs ge-
genldufig angetrieben. Der Vorschubantrieb und/oder der
Querantrieb weisen einen Umschlingungstrieb mit Gber zwei
im Abstand voneinander angeordnete Umienkrolien, deren
Drehachsen sich senkrecht zu der jeweiligen Bewegungsrich-
tung der Greiferschienen erstrecken, gefiihrten Zahnriemen
auf. Eine Trumlage dieses Zahnriemens ist mit einem in der
betreffenden Bewegungsrichtung der Greiferschienen ge-
fithrten und mit letzteren wirkverbundenen Ubertragungs-
element fest gekuppelt.
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Vorschubeinrichtung zum schrittweisen lMaterial- und/

oder werkstiicktransport, insbesondere in Pressen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorschubeinrichtung
zum schrittweisen Material- und/oder Werkstilicktransport,
insbesondere in Pressen, mit zZwel sich ldngs des Transport-
wegeS im Abstand voneinander erstreckenden, in Vorschub-
richtung gemeinsam hin- und her und guer dazu gegenl&ufig
bewegbaren Greiferschienen, die von quer zur Vorschﬁb-
richtung gefiihrten, mittels eines Querantriebs gegen-
l3ufig bewegbaren Lingsftihrungen aufgenommen und in
Vorschubrichtung fest, jedoch zu letzterer querbeweglich,
mit einem in Vorschubrichtuﬁg gefihrten und mittels eines
Vorschubantriebs hin- und lerbewegbaren Vorschubschlitter

verbunden sind.

Vorschubeinrichtungen dieser Art sind bekannt und bei-
spielsweise in der US-PS 3 011 464 und der DE-0S 22 06 407
beschrieben, bei denen die sich l&ngs des Transportweges 1im

Abstand voneinander erstreckenden Greiferschienen mittels
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umlaufender Kurvenscheiben und geeigneter Ubertragungs-
elemente in Vorschubrichtung gemeinsam hin- und herbeweg-
bar und guer zur Vorschubrichtung gegenldufig angetrieben
sind. Angesichts der Genauigkeitserfordernisse bei den
Antriebskurvenscheiben von Kurvenscheibenantrieben
sind derartige Vorschubeinrichtungen auBerordentlich
aufwendig. Da mit der Dimensionierung der Antriebs-
kurvenscheiben die Arbeitshiibe in der pweiligen Be-
wegungsrichtung fest liegen, ist dariiber hinaus eine
AnpaBbarkeit an verdnderte Betriebsverhdltnisse nicht

oder nur mit unverhdltnismd@Big groBem Aufwand mdglich.

So ist bei einer vorbekannten Vorschubeinrichtung, die
in der DE-AS 28 14 118 beschrieben ist, zwischen einem
in Ableitung von einer Antriebskurvenscheibe in Vor-
schubrichtung hin- und herbewegbar gefiihrten Vorschub-
schlitten ein Ubersetzungsgetriebe mit einstellbarem
Hub vorgesehen, das innerhalb vorbestimmter Grenzen
eine gewisse Verdnderung des Arbeitshubes in Vorschub-
richtung ermbglicht. Naturgemd@f8 baut auch eine Vorschub-
einrichtung mit einem derartigen Ubersetzungsgetriebe

im Vorschubantrieb sehr aufwendig.

Demgegeniiber besteht die der Erfindung zugrundeliegende
Aufgabe in der Schaffung einer im Aufbau einfachen, im
Vergleich zu den vorbekannten Einrichtungen dieser Art
kostenglinstigen Vorschubeinrichtung zum schrittweisen
Material- und Werkstiicktransport, die insbesondere zur
Verwendung in Pressen bestimmt, nicht aber auf diesen

Anwendungsfall beschrdnkt ist.
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Diese Aufgabe ist erfindungsgem#f dadurch geldst, daB

bei einer Vorschubeinrichtung nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 der Vorschubantrieb und/oder der Quer-
antrieb einfsﬁschlingungstrieb mit einem lber zwei im
Abstand voneinander angeordnete Umlenkrollen, deren Dreh-
achsen sich senkrecht zu der jeweiligen Bewegungsrichtung
der Greiferschienen erstrecken, gefithrten Zahnriemen
aufweist und daB einc Trumage dieses Zahnriemens mit

einem in der betreffenden Bewegungsrichtung der Greifer-
schienen gefilhrten und mit letzteren wirkverbundenen

Ubertragungselement fest gekuppelt ist.

Anstelle der bei bekannten Vorschubeinrichtungen dieser
Art eingesetzten aufwendigen Kurvenscheibenantriebe ist
bei der Erfindung zum Erzeugen der Antriebsbewegungen

der Greiferschienenin wenigstens einer Bewcgungsrichtung

ein Umschlingungstrieb mit einem praktisch spielfrei arbeiten-

den Zahnriemen vorgesehen, der liber geeignete Uber-
tragungsmittel mit den Greiferschienen in Wirkver-

bindung steht.

Soweit der Vorschubantrieb zum Erzeugen der hin- und
hergehenden Bewegungen der Greiferschienen als Um-
schlingungstrieb ausgebildet ist, ist bei einer Ausge-
staltung der Erfindung die eine Trumlage des zum Vor-
schubantrieb gehbrenden Zahnriemens mit dem Vorschuf—
schlitten als Ubertragungselement fest verbunden, so
dag8 in Abh#ngigkeit von einem Vor- ader Riicklauf dieser
Trumlage des Zahnriemens der Vorschubschlitten hin-
und herbewegt wird, was angesichts der in Vorschub-
richtung festen Kupplung der Greiferschienen an den
Vorschubschlitten zu einer gemeinsamen Hin- und Her-
bewegung der Greiferschienen fiihrt. Nach ¢inem weiteren

Ausgestaltungsmerkmal der Erfindung erstreckt sich der
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Umschlingungstrieb unter dem Vorschubschlitten in Vor-
schubrichtung und mit letzterem ist die obere Trumlage
des Zahnriemens fest verbunden.

Ein anderes Ausgestaltungsmerkmal der Erfindung sieht
vor, daB der Vorschubantrieb zwei quer zur Vorschub-
richtung im Abstand voneinander angeordnete Umschlingungs-
triebe mit je einem jeweils mit einer Trumlage fest mit
dem Vorschubschlitten verbundenen Zahnriemen aufweist, o
wobei die Umschlingungstriebe zweckmifigerweise in |
gleichen seitlichen Abstd@nden von einer Mittelebene - @
zwischen den Greiferschienen angeordnet sind und die
Drehachsen der die beiden Umschlingungstriebe auf je-

welils einer Seite flhrenden Umlenkrollen miteinander

fluchten. Die genannten, die beiden Zahnriemen fihrenden
Umlenkrollen auf jeweils einexr Seite der Umschlingungs-

triebe k&nnen dabeimt Vorteil auf einer gemeinsamen

wWelle aufgenommen sein.

Ein anderes Ausgestaltungsmerkmal sieht vor, daB die
die beiden Zzahnriemen des Vorschubantriebs auf einer
Seite der Umschlingungstriebe fiihrenden Umlenkrollen
von einem Motor angetrieben werden, der zweckm&Biger-
weise zwischen den genannten Umlenkrollen angeordnet
ist. Bei diesem Antriebsmotor kann es sich um einen
bekanﬁten, hinsichtlich seiner Drehrichtung umsteuer-
baren Schrittschaltmotor oder beispielsweise um einen
Motor mit Quadranten-Steuerung handeln. Anstelle eines
derartigen Elektromotors kann aber auch ein umsteuer-

barer Hydraulikmotor Verwendung finden.

Bei der Ausriistung des Querantriebs zum Erzeugen der

SchlieB- und Offnungsbewegungen der Greiferschienen
mit einem einen Zahnriemen aufweisenden Umschlingungstrieb
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besteht ein weiteres wichtiges Ausgestaltungsmerkmal
der Erfindung darin, daB die eine Trumlage des zum
Querantrieb gehtrenden Zahnriemens mit der querbeweg-
lichen L&ngsfiihrung der einen Greiferschiene als Uber-
tragungselement fest verbunden ist, wdhrend die andere -
Trumlage dieses Zahnriemens in geeigneter Weisemt der
guerbeweglichen Lingsfiihrung der anderen Greiferschiene
in Wirkverbindung steht, etwa indem diese andere Trum-
lage mit der Lingsfilhrung der genannten zweiten Greifer-

schiene ebenfalls fest verbunden ist.

Eine zweckmidBige Ausgestaltung des Querantriebs besteht
darin, daB sich der zugehdrige Umschlingungstrieb quer
zuxr Vorschubrichtung unter den querbeweglichen L&ngs-
fihrungen der Greiferschienen erstreckt. Dabei k&nnen
die Drehachsen der den Zahnriemen flihrenden Umlenkrollen
sich in Li&ngsrichtung der Greiferschienen undmthin in

Vorschubrichtung erstrecken.

Bei einer derartigen Ausgestaltung ist es von Vorteil,
wenn die dbere Trumlage des Zahnriemens mit der L&ngs-
fihrung der einen Greiferschiene fest verbunden ist,
hingegen die untere Trumlage mit einem quer zur Vor-
schubrichtung bewegbar gefiihrten und seinerseits mit

der Lingsfithrung der anderen Greiferschiene gekuppelten
Schieber, so daB notwendig der Schieber und demzufolge
die mit diesem gekuppelte Greiferschiene in Abh#ngigkeit
von den Vor- und Ricklaufbewegungen des Zahnriemens gegen-
liufige Bewegungen zu der Greiferschiene ausfiihrt, deren
querbewegliche Lingsfiihrung unmittelbar mit der oberen

Trumlage des Zahnriemens fest verbunden ist.
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SchlieBlich besteht ein Ausgestaltungsmerkmal der Er-
findung darin, daB8 die Wirkverbindung zwischen der
einen Trumlage des Zahnriemens und dem Ubertragungs-
element aus einem nachspannbaren SpannschloB8 besteht,
wobei dieses Spannschlof wenigstens einen in ein Ge-
windeloch eines Mitnehmerabschnittes des Ubertragungs-
elements eingeschraubten Gewindebolzen aufweist. Bei
diesem Ubertragungselement kann es sich im Falle des
Vorschubantriebs um den in Vorschubrichtung hin- und
herbewegbar gefiihrten Vorschubschlitten handeln, im
Falle des Querantriebs um die querbeweglichen L&ngs-
fithrungen der Greiferschienen oder um eine dieser Lings-
fiihrungen und einen mit einer Trumlage des zugeordneten
Zahnriemens gekuppelten Schieber, der seinerseits mit
der Langsflihrung der anderen Greiferschiene Juerbeweg-

lich fest gekuppelt ist.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung soll nachstehend an-
hand der beigefiigten Zeichnung erl&utert werden. In

schematischen Ansichten zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf den mit zwei im Abstand
voneinander angeordneten Umschlingungstrieben
ausgeriisteten Vorschubantrieb der Vorschubein-
richtung mit abgebrochen dargestellten Greifer-

schienen,

Fig. 2 in einer Schnittansicht gemdB der Schnittlinie
II-I1 in Fig. 1 den Vorschubantrieb mit dem
mittels eines iiber Umlenkrollen gefiihrten Zahn-
riemens angetriebenen Vorschubschlitten bei Weg-
lassung der mit letzterem in Vorschubrichtung
fest, jedoch querBéwéglich gekuppelten Greifer-

schienen,
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Fig. 3 einen Querschnitt éemaﬁ der Schnittlinie III-III
in Fig. 2 durch den Vorschubantrieb mit dem
hin- und herbeweglich gefiihrten Vorschub-
schlitten und

Fig. 4 in einer Seitenansicht &hnlich Fig. 3 eine

Querfihrungseinheit mit den querbeweglich
gefihrten L&ngsfilhrungen der Greiferschienen

und dem Querantrieb zum Erzeugen der gegen-—

l8ufigen GreiferschlieB- und -dffnungsbewegungen.

Bei der in der Zeichnung dargestellten Vorschubein-
richtung 10 erstrecken sich l&dngs des Vorschubweges,
etwa durch eine Presse,im Abstand voneinander zwei
Greiferschienen 11, 12, die in ihrerseits in unten noch
zu beschreibender Weise querbeweglich angetriebenen
Lé&ngsfihrungen 13, 14 aufgenommen und mit einem Vor-
schubschlitten in Vorschubrichtung fest, jedoch quer-
beweglich gekuppelt sind. Der Vorschubschlitten ist in
Vorschubrichtung mittels zweier Stangenfiihrungen 16, 17,
die sich im Abstand voneinander in Richtung der Greifer-
schienen 11, 12 und unter diesen. erstrecken, und auf
diesen aufgenommener Filhrungsbuchsen 18, 19 hin- und

herbeweglich gefiihrt.

Angetrieben wird der Vorschubschlitten 15 mittels
zweier Umschlingungstriebe 20, 21 mit je einem lber
Umlenkrollen 22, 23 bzw. 24, 25 , deren Drehachsen
rechtwinklig zur Vorschubrichtung verlaufen, gefiihrten
Zahnriemen 26, 27 , die sich in Vorschubrichtung er-

strecken. Diese Umschlingungstriebe sind im Bereich

zwischen den beiden Fihrungsstangen 16, 17 zum Fihren
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des Vorschubschlittens 15 angeordnet und die jeweils
obere Trumlage der beiden Zahnriemen 26, 27 ist {iber zwei
Spannschl&sser 28, 29 bzw. 30, 31 mit einem sich unter-
seitig vom Vorschubschlitten forterstreckenden Ver-
bindungsabschnitt 32 gekuppelt. Innerhalb eines jeden
Spannschlosses ist ein Abschnitt des Zahnriemens in
hier nicht weiter interessierender Weise durch Klemmung
gehalten und auf der vom Zahnriemen entfernten Seite
erstreckt sich je ein Gewindebolzen 33 fort, der in
ein emtsprechendes Gewindeloch 34 des Verbindungsab-
schnittes 32 vom Vorschubschlitten eingeschraubt ist.
Es ist ersichtlich, daB durch mehr oder weniger tiefes
Einschrauben der genannten Gewindebolzen in das Auf-
nahmeloch des Verbindungsabschnittes die Zahnriemen

gespannt werden kdnnen.

Wie insbesondere Fig. 1 zeigt, sind die beide-n die
Zahnriemen 26, 27 filhrenden Umlenkrollen auf einer

Seite des Vorschubschlittens 15 auf miteinander fluchten-
den Wellen 36, 37 bzw. 38, 39 aufgenommen. Zwischen

den Wellen 38, 39 ist ein die Vor- und Ricklaufbewegungen
des Vorschubschlittens 15 und damit auch der Greifer-
schienen 11, 12 erzeugender Elektromotor 40 angeordnet.
Die in Vorschubrichtung feste, jedoch quer zur Vorschub-
richtung bewegliche Ankupplung der Greiferschienen 11,

12 an den Vorschubschlitten 15 besteht aus unterseitig
an den Greiferschienen angeordneten Mitnehmern 41, 42,
die in eine oberseitige, sich quer zur Vorschubrichtung

erstreckende Nut 43 des Vorschubschlittens 15 eingreifen.

Fig. 4 zeigt die Ausbildung einer Querfiihrungseinheit 45

mit den zwei im Abstand voneinander angeordneten und in
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den ihrerseits gquer beweglich gefiihrten Lingsfilhrungen
13, 14 aufgenommenen Greiferschienen 11, 12. Die L#ings-
fihrungen flir die Greiferschienen sind ihrerseits auf
Fihrungsplatten 46, 47 aageordnet, die quer zur Vorschub-
richtung in entsprechenden Fiihrungen 48 der Querfihrungs-—
einheit bewegbar gefiihrt sind. Innerhalb der Querfiihrungs- .
einheit ist ein sich quer zur Vorschubrichtung erstrecken~
der Umschlingungstrieb 50 mit einem iiber zwei im Abstand
voneinander angeordnete Umlenkrollen 51, 52, deren
Drehachsen sich in Vorschubrichtung erstrecken, ge-
fihrter. Zahnriemen 53 angeordnet, dessen obere Trum-

lage in der oben in Verbindung mit Fig. 2 erlduterten
Weise mittels zweier Spannschldsser 54, 55 mit einem
Verbindungsabschnitt 56 der die L&ngsfithrung 14 der einen
Greiferschiene 12 tragenden Querfilhrungsplatte 47 ver-
bunden ist. Die untere Trumlage des Zahnriemens 53 des
Umschlingungstriebs ist ebenfalls mittels zweier Spann-
schldsser 57 , 58 fest an einen Verbindungsabschnitt

59 eines Schiebers 60 angekuppelt, der seinerseits in
einer Fiihrung 61 der Querfilhrungseinheit 45 gquer zur
Vorschubrichtung beweglich gefithrt ist und iiber eine

aus einem Kupplungszapfen 62 und einem Kupplungsgegen-
stlick 63 bestehende Kupplung mit der die L&ngsfiihrung

13 der die andere Greiferschiene 11 aufnehmenden Quer-

fihrungsplatte 46 verbunden ist.

Bei einem entsprechenden Vor- und Ricklauf des Um-
schlingungstriebs 50, der beispielsweise von einem um-— §
steuverbaren Schrittschaltmotor angetrieben ist, flihren
die obere und untere Trumlage des Zahnriemens 53 gegen-

l8ufige, dem Betrage nach gleiche Bewegungen aus, die

angesichts der Ankupplung dieser Trumlagen an die die

-10-
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eine Greiferschienenldngsfiihrung aufnehmende Quer-
fiihrungsplatte 47 einerseits und den mit der Quer-
fihrungsplatte 46 der anderen Greiferschienenl&ngs-
fihrung verbundenen Schieber 60 andererseits auf die
Greiferschienen 11, 12 libertragen werden und von den
gemeinsamen Vor- und Rﬁcklaufbewegungen der Greifer-

schienen in Vorschubrichtung unabh#&ngig sind.
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Patentanspriiche:

1. Vorschubeinrichtung zum schrittweisen Material-
und/oder Werkstiicktransport, insbesondere in Pressen,

mit zwei sich l&ngs des Transportweges im Abstand von-
einander erstreckenden, in Vorschubrichtung gemeinsam

hin- und her und quer dazu gegenldufig bewegbaren Greifer-
schienen, die von guer zur Vorschubrichtung gefihrten,
mittels eines Querantriebs gegenldufig bewegbaren Lings-
fihrungen aufgenommen und in Vorschubrichtung fest, jedoch
zu letzterer guerbeweglich mit einem in Vorschubrichtung
gefihrten und mittels eines Vorschubantriebs hin- und
herbewegbaren Vorschubsphlitten verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

da der Vorschubantrieb und/oder der Querantrieb einen
Umschlingungstrieb (20, 21, 50) mit einem lber zwel im
Abstand voneinander angeordnete Umlenkrocllen, déren
Drehachsen sich senkrecht zu der jeweiligen Bewegungs-
richtung der Greiferschienen (11, 12) erstrecken, ge-

fiihrten Zahnriemen (26, 27, 53) aufweist und daB eine
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Trumlage dieses Zahnriemens mit einem in der betreffen-
den Bewegungsrichtung der Greiferschienen gefiihrten
und mit letzteren wirkverbundenen Ubertragungselement
(15, 47, 60) fest gekuppelt ist.

2. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch-  gekenn-
zeichnet, daf die eine Trumlage des zum Vorschubantrieb
gehbrenden Zahnriemens (26, 27) mit dem Vorschubschlitten

(15) als Ubertragungselement fest verbunden ist.

3. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Umschlingungstrieb (20, 21) sich

unter dem Vorschubschlitten (15) erstreckt und daB mit
letzterem die obere Trumlage des Zahnriemens (26, 27)

fest verbunden ist.

4. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Vorschubantrieb zwei quer zur
Vorschubrichtung im Abstand voneinander angeordnete Um-
schlingungstriebe (20, 21) mit je einem jeweils mit
einer Trumlage festmt dem Vorschubschlitten (15) ver-

bundenen Zahnriemen (26, 27) aufweist.

5. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Drehachsen der die beiden Zahnriemen
(26, 27) der Umschlingungstriebe (20, 21) auf jeweils
einer Seite fithrenden Umlenkrollen (22, 24 bzw. 23, 25)

miteinander fluchten.

6. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die die beiden Zahnriemen
(26, 27) fihrenden Umlenkrollen (22, 24 bzw. 23, 25)
auf jeweils einer Seite der Umschlingungstriebe (20,

21) auf einer gemeinsamen welle aufgenommen sind.
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7. Vorschubeinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB8 die die beiden Zahnriemen
(26, 27) axf einer Seite der Umschlingungstriebe (20, 21)
flihrenden Umlenkrollen (22, 24) von einem Motor (40)

angetrieben sind.

8. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Motor (40) zwischen den die Zahn-
riemen (26, 27) auf einer Seite der Umschlingungstriebe
(20, 21) fihrenden Umlenkrollen (22, 24) angeordnet

ist.

9. Vorschubeinrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens die eine Trum-
lage des zum Querantrieb gehdrenden Zahnriemens (53)
mit der querbeweglichen Léngsfiihrung (14) der einen
Greiferschiene (12) als Ubertragungselement fest ver-
bunden ist.

10. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daBf sich der Umschlingungstrieb (50) des
Querantriebs quer zur Vorschubrichtung unter den gquer-
beweglichen Ld&ngsfiihrungen (13, 14) der Greiferschienen
(11, 12) erstreckt.

11. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Drehachsen der den Zahnriemen
(53) fitihrenden Umlenkrollen sich in Vorschubrichtung

erstrecken.

12, Vorschubeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die obere Trumlage des Zahn-—

riemens (53) mit der L&ngsflihrung (14) der einen
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Greiferschiene (12) fest verbunden ist, hingegen die
untere Trumlage mit einem quer zur Vorschubrichtung
bewegbar geflihrten und seinerseits mit der Léngsfiihrung

(13) der anderen Greiferschiene (11) gekuppelten
Schieber (60).

13. Vorschubeinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirkverbindung
zwischen der einen Trumlage des Zahnriemens (26, 27, 53)
und dem Ubertragungselement aus einem nachspannbarem
Spannschlof besteht.

14. Vorschubschlitten nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das SpannschloB wenigstens einen in ein
Gewindeloch eines Mitnehmerabschnittes des Ubertragungs-

elementes eingeschraubten Gewindebolzen aufweist.
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