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La  présente  invention  concerne  un  lave-vais- 
selle  à  micro-filtrage  de  liquide. 

Un  lave-vaisselle  comprend  habituellement  un 
filtre  destiné  à  séparer  les  déchets  enlevés  de  la 
vaisselle,  du  liquide  de  lavage  et  de  rinçage  de 
celle-ci. 

Ce  filtre  est  souvent  disposé  dans  la  cuve  de  la 
machine,  entre  le  dessous  du  bras  d'arrosage  le 
plus  bas  et  l'entrée  de  la  pompe  d'arrosage  ou  de 
recyclage  de  liquide  de  lavage  ou  de  rinçage.  Le 
liquide  de  lavage  ou  de  rinçage  tombant  des  pa- niers  à  vaisselle,  traverse  ce  filtre  sous  l'effet  de  la 
gravité  avant  d'atteindre  l'entrée  de  cette  pompe 
d'arrosage  ou  de  recyclage  de  liquide  et  la  majo- 
rité  des  déchets  se  trouvant  dans  ce  liquide  est  re- 
tenue  par  ce  filtre.  Le  liquide  filtré  est  de  nouveau 
@efoulé  par  cette  pompe  d'arrosage  ou  de  recy- 
clage,  dans  les  bras  d'arrosage  de  la  machine  et 
arojeté  sur  la  vaisselle  dans  les  paniers  à  vaisselle 
aour  la  nettoyer,  et  un  nouveau  cycle  de  circula- 
:ion  du  liquide  recommence.  En  fin  d'un  lavage 
du  d'un  rinçage,  le  liquide  est  évacué  par  une 
aompe  de  vidange.  Jusqu'à  présent,  les  lave-vais- 
selles  connus  permettent  d'obtenir  une  vaisselle 
sropre  dans  chacun  de  leurs  programmes  de 
onctionnement  avec  une  quantité  prédéterminée 
elativement  grande  d'eau  admise  pour  les  phases 
Je  lavage  et  de  rinçage. 

On  a  constaté  que  dans  telles  machines,  lors- 
que  l'on  réduisait  les  volumes  d'eau  admis  pour 
es  phases  de  lavage  et  de  rinçage  prévues,  par 
:onséquent  les  volumes  de  liquide  de  lavage  et  de 
inçage  correspondants,  la  vaisselle  nettoyé,  sor- 
ie  des  machines  est  sale,  le  plus  souvent  recou- 
'erte  de  déchets  de  faible  dimension  ou  microdé- 
:hets.  Ces  derniers  ont  probablement  passé  au 
ravers  du  filtre,  utilisé  dans  les  machines  et  sont 
estés  en  suspension  dans  le  liquide  du  dernier 
inçage. 

Une  autre  constatation  faite  pour  la  première 
ois  est  que  dans  de  telles  machines,  quand  le  fil- 
re  utilisé  ayant  une  dimension  de  mailles  donnée 
st  remplacé  par  un  filtre  présentant  des  mailles 
ilus  fines  pour  séparer  des  microdéchets  du  li- 
[uide  de  lavage  ou  de  rinçage,  la  vaisselle  sortie 
les  machines  après  lavage  reste  sale.  En  effet,  les 
léchets  retenus  par  le  filtre  à  mailles  fines  gênent 
3  passage  du  liquide  et  le  débit  de  liquide  de  la- 
age  devient  insuffisant  pour  réaliser  un  net- 
ayage  correct  de  la  vaisselle.  En  outre,  les  micro- 
échets  flottants  dans  les  liquides  de  lavage  et  de 
inçage  ne  sont  pas  évacués  facilement  lors  de  la 
idange  et  ceux-ci  restent  souvent  dans  le  liquide 
lu  dernier  rinçage  et  salissent  la  vaisselle. 

Dans  certains  lave-vaisselle  connus  dont  un 
xemple  est  décrit  dans  la  publication  FR-A- 
ï  445  1  30,  qui  ont  une  pompe  de  vidange  et  une 
iompe  de  recyclage  entraînées  par  un  même  mo- 
sur  électrique  à  un  seul  sens  de  rotation,  durant 
î  lavage  et  le  rinçage,  le  liquide  se  trouvant  dans 
)  cuve  est  d'une  part  aspiré  à  travers  un  filtre 
îoyen  par  leur  pompe  de  recyclage  pour  être  dé- 
arrassé  des  gros  et  moyens  déchets  avant  d'être 

renvoyé  dans  le  moulinets  d'arrosage  et  projeté 
de  nouveau  sur  la  vaisselle,  et  d'autre  part  est  as- 
piré  par  leur  pompe  de  vidange  puis  refoulé  dans 
un  circuit  de  dérivation  et  retourné  dans  leur  cuve à  travers  un  microfiltre  pour  être  débarrassé  des 
gros,  moyens  et  microdéchets.  Dans  de  tels  lave- 
vaisselle,  le  microfiltre  à  mailles  fines  est  rapide- 
ment  bouché  par  les  gros,  moyens  et  microdé- 
chets  dans  le  liquide  véhiculé  par  leur  pompe  de 
vidange.  Cet  encrassement  rapide  de  leur  micro- 
filtre  rend  ces  lave-vaisselle  inefficaces  dans  le  mi- 
crofiltrage  de  leur  liquide  de  lavage  et  de  rinçage 
3t  la  vaisselle  reste  sale  après  lavage. 

La  présente  invention  apporte  une  solution  au 
oroblème  ci-dessus  identifié  et  relatif  aux  micro- 
déchets  dans  le  lave-vaisselle. 

Elle  permet  de  réaliser  un  lave-vaisselle  écono- 
nique  qui  donne  une  vaisselle  propre  avec  une 
quantité  relativement  réduite  d'eau  utilisée  durant 
es  lavages  et  les  rinçages,  par  rapport  à  celle  utili- 
sée  dans  les  lave-vaisselle  connus. 

Selon  l'invention,  un  lave-vaisselle  ayant  dans 
sa  cuve,  une  pompe  de  recyclage  et  une  pompe  de 
/idange  entraînées  par  un  même  moteur  électri- 
que  et  des  dispositifs  de  filtrage  et  de  micro-fil- 
rage  pour  des  gros,  moyens  et  microdéchets  est 
:aractérisé  en  ce  qu'il  comprend  en  combinaison 
in  premier  lieu  une  pompe  de  recyclage  et  une 
)ompe  de  vidange  entraînées  par  un  même  mo- 
eur  électrique  tournant  dans  les  deux  sens  de  ro- 
ation,  la  pompe  de  vidange  étant  munie  d'un  cla- 
>et  antiretour  sur  sa  conduite  de  refoulement;  en 
leuxième  lieu,  un  filtre  moyen  séparant  du  reste 
le  la  cuve,  les  deux  pompes  de  recyclage  et  de  vi- 
lange  disposées  dans  le  fond  de  cette  cuve,  et  en 
roisième  lieu  un  microfiltre,  lesquels  créent  sui- 
ant  un  sens  de  rotation  du  moteur  d'entraîne- 
nent  pendant  le  lavage  et  le  rinçage  de  la  vais- 
elle,  par  la  pompe  de  recyclage  un  courant  de  li- 
[uide  à  travers  le  filtre  moyen  pour  le  séparer  des 
iros  et  moyens  déchets,  et  par  la  pompe  de  vi- 
lange  munie  du  clapet  antiretour  sur  la  conduite 
le  refoulement,  un  courant  de  liquide  déjà  filtré 
ar  ce  filtre  moyen,  à  travers  une  conduite  d'ad- 
nission  de  cette  pompe  de  vidange  et  le  microfil- 
e  pour  le  séparer  des  microdéchets,  et  suivant  un 
ens  inverse  de  rotation  de  ce  moteur  d'entraîne- 
îent  pendant  la  vidange,  des  courants  inverses 
e  liquide  à  travers  respectivement  les  filtres 
îoyen  et  microfiltre  réalisant  une  évacuation  du 
quide  de  la  cuve  et  des  déchets  et  microdéchets 
ar  la  pompe  de  vidange  à  travers  le  clapet  antire- 
3ur  et  la  conduite  de  refoulement  de  cette 
ompe,  la  pompe  de  recyclage  étant  désamorcée. 

Pour  mieux  faire  comprendre  l'invention,  on 
écrit  ci-après  un  exemple  de  réalisation  illustré 
ar  des  dessins  ci-annexés  dont: 
-  la  figure  1  représente  une  vue  en  perspective 

thématique  et  partielle  d'un  lave-vaisselle  réalisé 
îlon  l'invention, 
-  la  figure  2  représente  à  une  autre  échelle,  une 

je  schématique  en  perspective  et  en  coupe  par- 
3lle  de  la  partie  inférieure  de  la  cuve  du  lave- 
jissellede  la  figure  1, 
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-  la  figure  3  représente,  a  une  autre  échelle,  une 
îe  éclatée  des  filtres  du  dispositifs  de  filtrage 
onté  dans  la  partie  inférieure  de  la  cuve  montrée 
3ns  la  figure  2,  et 
-  la  figure  4  représente  à  une  autre  échelle,  une 
je  partielle  du  circuit  de  la  pompe  de  vidange  du 
ve-vaisselle  de  la  figure  1  . 
Un  lave-vaisselle  1  réalisé  selon  l'invention  et 
ustré  dans  les  figures  1  et  2  comprend  à  l'exté- 
sur,  une  carosserie  2,  et  à  l'intérieur,  une  cuve  3  10 

ans  laquelle  sont  principalement  montés  des  pa- 
iers  à  vaisselle  4  et  5,  des  moulinets  d'arrosage  6 
t  7,  un  dispositif  de  pompage  8,  d'une  part  des 
loyens  réalisant  un  filtrage  standard  simultané  de 
ensemble  du  liquide  pour  le  débarrasser  des  gros  15 

t  moyens  déchets  et  d'autre  part  des  moyens  réa- 
sant  un  microfiltrage  progressif  de  ce  liquide 
our  le  débarrasser  des  microdéchets  ou  déchets 
e  faible  dimension. 
Le  dispositif  de  pompage  8  comprend  dans 

exemple  illustré  d'une  part  une  pompe  10  desti- 
ée  au  recyclage  de  liquide  lequel  consiste  à  aspi- 
3r  du  liquide  accumulé  dans  le  fond  de  la  cuve  3 
t  à  le  refouler  dans  les  moulinets  d'arrosage  6  et  7 
lui  projettent  du  liquide  sur  la  vaisselle  pour  la  25 

lettoyer  ou  la  rincer  et  d'autre  part  une  pompe  1  1 
lestinée  à  la  vidange  du  lave-vaisselle  1,  autre- 
nent  dit  l'évacuation  du  liquide  et  un  moteur  1  2  à 
leux  sens  de  rotation  assurant  un  entraînement 
le  ces  deux  pompes  dont  les  roues  sont  fixées  sur  30 

m  arbre  commun  13. 
La  pompe  de  recyclage  est  une  pompe  du  type 

:entrifuge.  Cette  pompe  10  comprend  un  corps 
14,  une  roue  15,  une  ouverture  d'admission  16  et 
jn'e  conduite  de  refoulement  17  prolongée  par  35 
ies  circuits  hydrauliques  du  lave-vaisselle  1  jus- 
qu'aux  moulinets  d'arrosage  6  et  7.  La  pompe  de 
/idange  1  1  est  une  pompe  du  type  à  palettes  qui 
comprend  un  corps  18,  une  ouverture  d'admis- 
jion  1  9,  une  conduite  d'admission  20,  une  cham-  40 

Dre  21  ,  une  roue  à  palettes  22  qui  est  fixée  sur  le 
Tiême  arbre  13  que  celui  de  la  roue  15  de  la 
pompe  centrifuge,  une  conduite  de  refoulement 
23  et  un  clapet  antiretour  24. 

L'ouverture  d'admission  1  9  de  la  pompe  de  vi-  45 

dange  11  et  la  tubulure  d'admission  16  de  la 
pompe  10  débouchant  dans  un  même  espace  25 
formé  dans  la  partie  la  plus  basse  du  fond  de  la 
cuve  3  et  qui  se  situe  entre  les  deux  pompes  1  0  et 
11.  L'arbre  commun  13  des  roues  15  et  22  des  50 
deux  pompes  1  0  et  1  1  est  monté  à  travers  cet  es- 
pace  25. 

Les  roues  1  5  et  22  des  deux  pompes  peuvent 
avoir  des  arbres  indépendants  et  être  entraînées 
par  des  moteurs  indépendants  tournant  dans  les  55 
deux  sens,  non  représentés,  ou  les  deux  pompes 
10  et  11  peuvent  être  des  pompes  équivalentes 
d'un  autre  type  connu  que  celles  décrites  ci-des- 
sus,  sans  sortir  du  cadre  de  la  présente  invention. 

Selon  une  caractéristique  importante,  dans  le  60 
lave-vaisselle  1,  les  moyens  réalisant  un  filtrage 
standard  du  liquide  et  les  moyens  réalisant  un  mi- 
crofiltrage  sont  constitués  par  un  dispositif  de  fil- 
trage  9  de  liquide  qui  comprend  au  moins  deux 
filtres  indépendants  dont  l'un  est  un  filtre  moyen  65 

dllsdni  un  miraye  sumuciiu  <̂ ui  ucuohomc  uu 
îpare  ce  liquide,  des  gros  et  moyens  déchets  et 
jutre  un  microfiltre  servant  à  débarrasser  ou  sé- 
arer  le  liquide  du  maximum  de  microdéchets  ou 
îchets  de  faibles  dimensions  qui  ont  passé  au 
avers  du  filtre  moyen.  Les  moyens  réalisant  un 
Itrage  standard  peuvent  comprendre  soit  un  filtre 
loyen,  soit  un  filtre  gros  pour  débarrasser  ou  sé- 
arer  ce  liquide  de  gros  déchets  et  un  filtre  moyen 
our  débarrasser  ou  séparer  ce  liquide  des  gros  et 
loyens  déchets.  Un  filtre  gros  est  un  filtre  ayant 
es  grosses  mailles  de  l'ordre  de  5  millimètres,  un 
Itre  moyen  est  un  filtre  ayant  des  mailles 
îoyennes  de  l'ordre  de  un  millimètre  et  un  micro- 
Itre  est  un  filtre  ayant  des  mailles  fines  de  l'ordre 
e  quelques  dixièmes  de  millimètre,  par  exemple 
eux  dixièmes  de  millimètre. 
Selon  une  autre  caractéristique,  le  microfiltre 

st  mis  en  communication  avec  la  pompe  de  vi- 
ange  à  travers  une  fraction  de  surface  de  l'ouver- 
jre  d'admission  de  celle-ci.  Il  en  résulte  que  l'en- 
ée  de  liquide  dans  la  pompe  de  vidange  1  1  se 
ait  à  la  fois  à  travers  l'ouverture  d'admission  de 
ette  pompe,  à  travers  le  microfiltre  et  à  travers 
ouverture  de  passage  pour  l'arbre  de  cette 
ompe. 

Selon  une  caractéristique  importante,  dans  le 
ave-vaisselle  le  microfiltrage  est  destiné  au  fil- 
rage  de  liquide  qui  est  déjà  soumis  à  un  filtrage 
ivec  un  filtre  moyen. 

Dans  la  cuve  du  lave-vaisselle  sont,  durant  le 
avage  ou  le  rinçage  de  la  vaisselle,  créés  deux 
;ourants  indépendants  de  liquide  pour  le  filtrage 
le  celui-ci.  L'un  de  ces  courants  de  liquide  tra- 
verse  le  filtre  moyen  pour  se  débarrasser  de  gros  et 
noyens  déchets,  et  l'autre  qui  est  un  courant  li- 
quide  déjà  filtré  par  le  filtre  moyen  traverse  le  mi- 
;rofiltre  pour  se  libérer  des  microdéchets.  Le  cou- 
ant  de  liquide  traversant  le  filtre  moyen  est  de 
Dréférence  créé  par  la  pompe  de  recyclage  tandis 
lue  le  courant  de  liquide  traversant  le  microfiltre 
3St  créé  de  préférence  par  la  pompe  de  vidange. 

Dans  l'exemple  illustré  dans  les  figures  2  et  3,  le 
dispositif  de  filtrage  9  comprend  un  filtre  moyen 
26,  un  filtre  gros  28  et  un  microfiltre  29.  Le  dispo- 
sitif  de  filtrage  9  est  monté  dans  la  partie  inférieure 
de  la  cuve  3  sous  le  moulinet  d'arrosage  le  plus 
bas  ou  le  moulinet  inférieur  6  pour  séparer  com- 
plètement  les  deux  pompes  10  et  1  1  ,  du  reste  de 
la  cuve  3  et  du  liquide  de  lavage  ou  de  rinçage  re- 
tombé  de  la  vaisselle,  de  sorte  que  durant  le  la- 
vage  et  le  rinçage  tout  le  liquide  dans  la  cuve  rie 
peut  être  admis  dans  les  pompes  10  et  11  qu'a- 
près  avoir  été  débarrassé  de  ses  déchets  de  taille 
grosse  ou  moyenne.  Ce  liquide  filtré  est  ensuite 
refoule  par  la  pompe  de  recyclage  1  0  dans  les 
moulinets  d'arrosage  6-7  et  projeté  de  ces  mouli- 
nets  sur  la  vaisselle  pour  la  nettoyer  ou  la  rincer 
avant  de  retomber  dans  le  fond  3  de  la  cuve  pour 
un  nouveau  filtrage  et  un  nouveau  cycle  du  li- 
quide  tandis  qu'une  partie  de  ce  liquide  filtré  est 
retourné  par  la  pompe  de  vidange  1  1  dans  la  cuve 
3  à  travers  le  microfiltre  29  pour  être  au  fur  et  à 
mesure  débarrassé  de  micro-déchets. 
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•-a  mue  uiuycii  (jcul  eue  uemuniame  ou  Tixe 
et  avoir  une  surface  active  plane  ou  légèrement 
conique  dont  la  convexité  est  tournée  vers  le  haut. 
Le  filtre  moyen  26  comprend  dans  sa  surface  ac- 
tive  une  dépression  31  de  réception  d'un  ensem- 
ble  amovible  32  constitué  d'un  mîcrofiltre  29,  et 
d'un  filtre  gros  28.  Ce  filtre  gros  ou  filtre  de  vi- 
dange  28  comprend  un  réceptacle  34  dont  le  fond 
est  un  élément  à  grosses  mailles.  Le  réceptacle  34 
du  gros  filtre  28  vient  lui-même  se  loger  dans  un 
puits  35  aménagé  dans  une  extrémité  de  la  dé- 
pression  31.  Ce  puits  35  est  en  communication 
directe  et  exclusive  avec  l'ouverture  d'admission 
1  9  de  la  pompe  de  vidange.  Le  filtre  gros  28  est 
destiné  à  retenir  les  gros  déchets  qui  pourraient 
sntraver  le  fonctionnement  de  la  pompe  de  vi- 
dange  1  1  .  Le  microfiltre  29  comprend  un  port  à 
microfiltrage  33  constitué  d'une  boîte  fermée  mu- 
nie  d'une  tubulure  d'entrée  36,  dont  au  moins  une 
Dortion  de  la  paroi  est  constituée  d'un  élément  à 
mailles  très  fines  27.  Dans  l'exemple  illustré,  la  pa- oi  supérieure  du  pot  à  microfiltre  est  constituée 
aar  l'élément  à  mailles  fines  27  de  l'ordre  de  quel- 
ques  dixièmes  de  millimètre  par  exemple  deux  di- 
xièmes  de  millimètre,  tandis  que  les  parois  latéra- 
es  et  de  fond  sont  des  parois  pleines,  et  la  tubu- 
ure  d'entrée  met  en  communication  le  pot  à  mi- 
;rofiltrage  33  avec  l'extérieur.  Cette  tubulure 
l'entrée  36  a  son  extrémité  libre  37  tournée  vers  le 
)as,  de  manière  que  lors  de  la  mise  en  place  de 
'ensemble  amovible  32  dans  la  dépression  31  du 
•Itre  moyen  26  qui  est  déjà  monté  dans  le  fond  de 
a  cuve  3,  cette  extrémité  libre  37  de  la  tubulure 
l'entrée  36  coiffe  et  enserre  une  tubulure  de  liai- 
ion  38  d'un  canal  de  guidage  de  liquide  39  formé 
ians  l'ouverture  1  9  et  la  conduite  d'admission  20 
le  la  pompe  de  vidange  1  1  . Dans  le  lave-vaisselle  1,  la  pompe  de  vidange 
1  durant  la  vidange  tourne  dans  un  sens  pour  as- 

)irer  du  liquide  se  trouvant  dans  le  fond  25  de  la 
:uve  3,  à  travers  son  ouverture  d'admission  1  9,  et 
3  refouler  à  travers  la  conduite  de  refoulement  23 
!t  le  clapet  a  antiretour  24  vers  l'extérieur  de  la 
nachine,  et  durant  le  lavage  et  le  rinçage  de  la 
aisselle  tourne  dans  le  sens  opposé  pour  refouler 
travers  le  canal  le  guidage  le  liquide  39,  les  tu- 

tulure  de  liaison  38  et  tubulure  d'entrée  36,  le  pot 
microfiltrage  33  et  l'élément  à  mailles  fines  27 

lu  microfiltre  29  et  retourner  dans  la  cuve  3,  une 
partie  du  liquide  dans  le  fond  de  la  cuve  3.  Les  mi- 
rodéchets  sont  alors  retenus  dans  le  pot  à  micro- 
Itrage  33  par  l'élément  à  maille  fine  27  du  micro- 
Itrage  29. 
Le  liquide  dans  la  cuve  3  est  ainsi  progressive- 

lent  débarrassé  des  microdéchets  et  la  vaisselle 
ettoyée  avec  un  liquide  ainsi  filtré  n'exige  qu'une 
[uantité  d'eau  réduite  dans  les  séquences  de  la- 
age  et  de  rinçage  des  programmes  de  fonction  - 
lement  du  lave-vaisselle  1  ,  par  rapport  à  celles  re- 
luises  dans  les  appareils  connus,  tout  en  obte- 
ant  une  vaisselle  nettoyée  propre  lors  de  sa  sortie 
e  la  machine. 
Le  lave-vaisselle  1  comprend  ainsi  une  combi- 

aison  en  premier  lieu  une  pompe  de  recyclage  1  0 
t  une  pompe  de  vidange  1  1  entraînées  par  un 

même  moteur  électrique  tournant  dans  les  deux 
sens  de  rotation,  la  pompe  de  vidange  étant  mu- 
nie  d'un  clapet  antiretour  sur  sa  conduite  de  re- 
foulement;  en  deuxième  lieu,  un  filtre  moyen  sé- 
parant  du  reste  de  la  cuve,  les  deux  pompes  de 
recyclage  et  de  vidange  disposées  dans  le  fond  de 
cette  cuve,  et  en  troisième  lieu  un  microfiltre,  les- 
quels  créent  pendant  le  lavage  et  le  rinçage  de  la 
vaisselle,  par  la  pompe  de  recyclage  un  courant  de 
liquide  à  travers  le  filtre  moyen  pour  le  débarrasser 
des  gros  et  moyens  déchets,  et  par  la  pompe  de 
vidange,  un  courant  de  liquide  déjà  filtré  par  le  fil- 
tre  moyen,  à  travers  le  microfiltre  pour  le  débarras- 
ser  des  micro-déchets,  et  pendant  la  vidange,  une 
évacuation  du  liquide  de  la  cuve  par  la  pompe  de 
/idange  tournant  dans  le  sens  opposé  à  celui  per- 
mettant  le  microfiltrage. 

Dans  le  lave-vaisselle  1  de  l'exemple  illustré, 
Dendant  le  lavage  et  le  rinçage  de  la  vaisselle,  les 
aompes  de  recyclage  10  et  de  vidange  1  1  mon- 
des  sur  un  arbre  commun  1  3  tournent  dans  le 
sens  de  la  flèche  40.  La  pompe  de  recyclage  10 
aspire  une  grande  partie  du  liquide  qui  a  traversé 
e  filtre  moyen  26  et  le  refoule  dans  les  moulinets 
J'arrosage  6  et  7  tandis  que  la  pompe  de  vidange 
1  1  ,  à  cause  de  la  présence  du  clapet  antiretour  24 
iur  la  conduite  de  refoulement,  aspire  par  une 
)uverture  de  passage  42  de  l'arbre  de  sa  roue  22 
jne  partie  du  liquide  qui  a  déjà  traversé  le  filtre 
noyen  26  et  la  refoule  à  travers  le  microfiltre  29 
lans  la  cuve  3  pour  un  microfiltrage  du  liquide, 
.es  deux  pompes  1  0  et  1  1  créent  ainsi  dans  la 
iuve  3,  deux  courants  indépendants  de  liquide 
>our  le  filtrage  de  ce  dernier. 

Lors  d'une  vidange  du  liquide  dans  la  cuve  3, 
3s  deux  pompes  1  0  et  1  1  tournent  dans  le  sens 
ipposé  au  précédent,  indiqué  par  une  flèche  41. 
.a  pompe  de  recyclage  1  0  est  dans  ce  cas  dés- 
morcée,  suite  à  une  entrée  de  l'air  à  travers  une 
heminée  de  prise  d'air  45,  tandis  que  la  pompe le  vidange  1  1  aspire  le  liquide  et  le  refoule  à  l'ex- 
§rieur  à  travers  sa  conduite  de  refoulement  23  et 
on  clapet  antiretour  24.  Lorsque  la  pompe  de  vi- 
ange  1  1  aspire,  le  liquide  aspiré  vient  de  circuits 
ifférents:  en  premier  lieu  le  liquide  aspiré  résulte 
'une  aspiration  de  liquide  du  fond  de  cuve  3  au 
avers  du  gros  filtre  28  dans  son  ouverture  d'ad- 
lission  19  et  sa  conduite  d'aspiration  20;  en  deu- 
ième  lieu  le  liquide  aspiré  résulte  d'une  aspiration 
e  liquide  à  travers  l'élément  à  mailles  fines  27,  le 
ot  à  microfiltrage  33  du  microfiltre  29,  les  tubu- 
ires  36,  38,  le  canal  de  guidage  de  liquide  39, 
ans  la  conduite  d'aspiration  20;  en  troisième  lieu 
e  liquide  aspiré  résulte  d'une  aspiration  de  li- 
uide  à  travers  l'ouverture  de  passage  42  de  l'ar- 
re.  Le  deuxième  circuit  de  liquide  aspiré  présente 
lusieurs  avantages.  Ce  deuxième  circuit  de  li- 
jide  aspiré  qui  traverse  le  pot  à  microfiltrage  33 
3rmet  d'entraîner  les  microdéchets  qui  y  sont  re- 
@nus  et  de  les  évacuer.  Une  aspiration  suivant  un 
rcuit  indépendant  des  microdéchets  retenus 
ans  le  pot  à  microfiltrage  33  donne  au  lave-vais- 
dle  1  l'avantage  d'évacuer  ces  microdéchets 
ins  provoquer  une  repollution  du  liquide  dans  la 
ive  3.  Le  deuxième  circuit  de  liquide  aspiré  per- 
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let  un  décolmatage  de  I  élément  a  maille  tmes  i l  
u  microfiltre  29. 
Il  ne  reste  alors  après  cette  vidange,  qu'éven- 

lellement  quelques  déchets  retenus  par  le  filtre 
ros  28  dans  le  réceptacle  34  et  des  déchets  rete- 
us  par  le  filtre  moyen  26,  lesquels  peuvent  être 
icilement  débarrasser  de  la  cuve  3. 
Dans  le  lave-vaisselle  1  ,  étant  donné  qu'il  n'oc- 

upe  qu'une  fraction  de  la  surface  du  fond  de  la 
uve  3,  le  microfiltre  29  ne  gêne  pas  le  recyclage 
u  liquide  effectué  par  la  pompe  de  recyclage  1  0 
t  par  conséquent  le  nettoyage  de  la  vaisselle,  tout 
n  permettant  un  microfiltrage  progressif  de  ce  li- 
uide.  Les  mailles  du  filtre  moyen  26  qui  occupe 
i  majorité  de  la  surface  du  fond  de  la  cuve  3  du 
îve-vaisselle,  ont  été  déterminées  de  manière  que 
3  débit  de  liquide  de  recyclage  soit  suffisant  pour 
n  lavage  et  un  rinçage  efficaces  de  la  vaisselle, 
îalgré  la  présence  des  déchets  retenus  par  ces 
Itres. 
Il  en  résulte  que  dans  chacun  des  programmes 

le  fonctionnement  du  lave-vaisselle  1  ,  la  quantité 
le  liquide  par  conséquent  la  quantité  de  liquide 
irévue  à  chaque  phase  des  programmes  de  fonc- 
ionnement  est  ainsi  avantageusement  réduite  par 
apport  à  celle  exigée  dans  un  lave-vaisselle 
:onnu,  sans  compromettre  l'efficacité  de  la  ma- 
rine.  En  outre  une  réduction  de  la  quantité  de  li- 
luide  entraîne  un  abaissement  avantageux  de  la 
:onsommation  d'énergie  électrique  dans  la  mise 
in  oeuvre  de  chacun  des  programmes  de  fonc- 
ionnement  du  lave-vaisselle  1  .  Le  lave-vaisselle  1 
éalisé  selon  l'invention  est  de  ce  fait  économique 
ians  son  fonctionnement. 

Dans  une  variante  de  réalisation  non  représen- 
te  le  microfiltre  29  peut  être  monté  dans  la  cuve  3 
;n  dessous  du  filtre  moyen  26  dans  la  partie  où  se 
rouvent  les  pompes  de  recyclage  10  et  de  vi- 
dange  11,  et  mis  en  communication  avec  la 
Dompe  de  vidange  11  en  vue  d'un  fonctionne- 
ment  analogue  à  celui  du  microfiltre  de  l'exemple 
llustré  et  décrit  dans  les  paragraphes  précédents. 
Dans  ce  cas  le  liquide  refoulé  à  travers  le  microfil- 
tre  29  par  la  pompe  de  vidange  1  1  ,  suivant  le  la- 
vage  et  le  rinçage  de  la  vaisselle,  est  rejeté  dans  la 
cuve  3  dans  l'espace  en  dessous  du  filtre  moyen 
26  au  lieu  d'être  retourné  dans  la  cuve  3  dans  l'es- 
pace  au-dessus  de  ce  filtre  moyen  26.  La  pompe 
de  recyclage  10  renvoie  alors  dans  les  moulinets 
d'arrosage,  du  liquide  filtré  à  la  fois  par  le  filtre 
moyen  26  et  partiellement  par  le  microfiltre  29. 

Revendications 
1.  Lave-vaisselle  ayant  dans  sa  cuve,  une 

pompe  de  recyclage  et  une  pompe  de  vidange  en- 
traînées  par  un  même  moteur  électrique  et  des 
dispositifs  de  filtrage  et  de  microfiltrage  pour  des 
gros,  moyens  et  microdéchtets,  caractérisé  en  ce 
qu'il  comprend  en  combinaison  en  premier  lieu 
une  pompe  de  recyclage  (1  0)  et  une  pompe  de  vi- 
dange  (1  1  )  entraînées  par  un  même  moteur  élec- 
trique  (12)  tournant  dans  les  deux  sens  de  rota- 
tion,  la  pompe  de  vidange  (10)  étant  munie  d'un 
clapet  antiretour  (24)  sur  sa  conduite  de  refoule- 
ment  (23);  en  deuxième  lieu  un  filtre  moyen  (26) 

îparanx  au  resie  ue  ia  uuve  yo),  ica  ucua  puihhm 
3  recyclage  (10)  et  de  vidange  (11)  disposées 
ans  le  fond  de  cette  cuve  (3),  et  en  troisième  lieu 
i  microfiltre  (27),  lesquels  créent  suivant  un 
ins  de  rotation  du  moteur  d'entraînement  (1  2) 
sndant  le  lavage  et  le  rinçage  de  la  vaisselle,  par 
pompe  de  recyclage  (10)  un  courant  de  liquide 
travers  le  filtre  moyen  (26)  pour  le  séparer  des 
ros  et  moyens  déchets  et  par  la  pompe  de  vi- 
ange  (1  1  )  munie  du  dapet  antiretour  (24  sur  la 
onduite  de  refoulement  (23),  un  courant  de  li- 
uide  déjà  filtré  par  ce  filtre  moyen  (26),  à  travers 
ne  conduite  d'admission  (20)  de  cette  pompe  de 
idange  (1  1  )  et  le  microfiltre  (27)  pour  le  séparer 
es  microdéchets,  et  suivant  un  sens  inverse  de 
jtation  de  ce  moteur  d'entraînement  (12)  pen- 
ant  la  vidange,  des  courants  inverses  de  liquide  à 
•avers  respectivement  les  filtres  moyens  (26)  et 
îicrofiltre  (27)  réalisant  une  évacuation  du  li- 
uide  de  la  cuve  (3)  et  des  déchets  et  microdé- 
hets  par  la  pompe  de  vidange  (1  1  )  à  travers  le 
lapet  antiretour  (24)  et  la  conduite  de  refoule- 
lent  de  cette  pompe  (1  1  ),  la  pompe  de  recyclage 
10)  étant  désamorcée. 

2.  Lave-vaisselle  selon  la  revendication  1,  ca- 
actérisé  en  ce  que  le  microfiltre  (29)  est  mis  en 
ommunication  d'une  part  avec  la  cuve  (3)  à  tra- 
ers  un  élément  à  mailles  fines  et  d'autre  part  avec 
a  pompe  de  vidange  (1  1  )  à  travers  une  tubulure 
l'entrée  (36)  du  microfiltre  et  un  canal  de  gui- 
lage  de  liquide  (39)  formé  dans  l'ouverture  (19) 
!t  la  conduite  d'admission  (20)  de  cette  dernière 
)ompe(11). 

3.  Lave-vaisselle  selon  la  revendication  1,  ca- 
actérisé  en  ce  qu'il  comprend  entre  le  moulinet 
l'arrosage  inférieur  (6)  et  les  pompes  de  recy- 
:lage  et  de  vidange  un  dispositif  de  filtrage  (9) 
;omportant  un  filtre  moyen  (26)  et  un  ensemble 
jmovible  (32)  logé  dans  une  dépression  (31  )  de 
;e  filtre  moyen  et  constitué  d'un  filtre  gros  (28)  et 
l'un  microfiltre  (29). 

4.  Lave-vaisselle  selon  la  revendication  1,  ca- 
actérisé  en  ce  que  le  microfiltre  (27)  est  monté  en 
iessous  du  filtre  moyen  (26)  dans  la  partie  de  la 
:uve  (3)  où  se  trouvent  les  deux  pompes  de  recy- 
clage  (1  0)  et  de  vidange  (1  1  )  . 

Pa ten tansprùche  
1  .  Geschirrspùlmaschine,  die  in  ihrem  Bottich 

eine  Rûckfôrderpumpe  und  eine  Entleerungs- 
pumpe,  die  von  ein  und  demselben  Elektromotor 
angetrieben  sind,  und  Filter-  und  Mikrofiltervor- 
richtungen  fur  die  groben,  mittleren  und  Feinst- 
abfâlle  aufweist,  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
sie  in  Kombination  aufweist:  an  erster  Stelle  eine 
Rûckfôrderpumpe  (10)  und  eine  Enleerungs- 
pumpe  (11),  die  von  ein  und  demselben,  in  den 
beîden  Drehrichtungen  drehenden  Elektromotor 
(12)  angetrieben  sind,  wobei  die  Entleerungs- 
pumpe  (1  1  )  in  ihrer  Fôrderleitung  (23)  mit  einem 
Rûckschlagventil  (24)  ausgestattet  ist;  an  zweiter 
Stelle  eine  mittlere  Filtervorrichtung  (26),  welche 
die  zwei  am  Boden  dièses  Bottichs  (3)  angeord- 
neten  Pumpen  der  Rùckfôrderung  (10)  und  Ent- 
leerung  (11)  vom  Rest  des  Bottichs  (3)  trennt, 

o 
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unu  an  armer  ùieue  ein  i-einstîiïter  (z/),  wobei 
dièse  Vorrichtungen  bei  einer  Drehrichtung  des 
Antriebsmotors  (1  2)  wahrend  des  Waschens  und 
Spùlens  des  Geschirrs  durch  die  Rûckfôrder- 
pumpe  (10)  einen  Flûssigkeitsstrom  durch  das 
mittlere  Filter  (26)  erzeugen,  um  den  Flûssig- 
keitsstrom  von  groben  und  mittleren  Abfallen  zu 
befreien,  und  durch  die  in  ihrer  Fôrderleitung 
(23)  mit  einem  Rùckschlagventil  (24)  versehene 
Entleerungspumpe  (11)  einen  Strom  von  bereits 
durch  dièses  mittlere  Filter  (26)  filtrierter  Flùssig- 
keit  durch  einen  Zuleitungskanal  (20)  dieser  Ent- 
leerungspumpe  (11)  und  das  Feinstfilter  (27) 
zum  Abtrennen  der  Feinstabfàlle  erzeugen  und 
bei  einer  umgekehrten  Drehrichtung  dièses  An- 
triebsmotors  (1  2)  wahrend  der  Entleerung  umge- 
kehrte  Flûssigkeitsstrôme  durch  jeweils  das  mitt- 
lere  Filter  (26)  und  das  Feinstfilter  (27)  eine  Ent- 
leerung  der  Flùssigkeit  aus  dem  Bottich  (3)  und 
von  Abfallen  und  Feinstabfàllen  durch  die  Entlee- 
rungspumpe  (11)  durch  das  Rùckschlagventil 
(24)  und  die  Fôrderleitung  dieser  Pumpe  (11) 
bewirken,  wahrend  die  Rûckfôrderpumpe  (10) 
leer  lauft. 

2.  Geschirrspùlmaschine  nach  Anspruch  1,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dass  das  Feinstfilter  (29) 
sinerseits  durch  ein  feinmaschiges  Elément  mit 
dem  Bottich  (3)  und  andererseits  durch  ein  Ein- 
iassrohr  (36)  des  Feinstfilters  und  einen  in  der 
□ffnung  (19)  und  dem  Zuleitungskanal  (20)  der 
Entleerungspumpe  (11)  ausgebildeten  Flùssig- 
<eitsfùhrungskanal  (39)  mit  der  Entleerungs- 
Dumpe  (1  1  )  in  Verbindung  steht. 

3.  Geschirrspùlmaschine  nach  Anspruch  1,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dass  sie  zwischen  dem 
jnteren  Sprùhdùsenkreuz  (6)  und  den  Rùckfôr- 
ter-  und  Entleerungspumpen  eine  Filtervorrich- 
:ung  (9)  aufweist,  die  ein  mittleres  Filter  (26)  und 
îine  abnehmbare  Einheit  (32)  aufweist,  die  in  ei- 
ler  Vertiefung  (31  )  dièses  mittleren  Filters  ange- 
jrdnet  ist  und  aus  einem  Grobfilter  (28)  und  ei- 
lem  Feinstfilter  (29)  besteht. 

4.  Geschirrspùlmaschine  nach  Anspruch  1,  da- 
Jurch  gekennzeichnet,  dass  das  Feinstfilter  (27) 
jnterhalb  des  mittleren  Filters  (26)  in  dem  Teil 
tes  Bottichs  (3)  montiert  ist,  wo  sich  die  zwei 
3umpen  zur  Rùckfôrderung  (10)  und  Entleerung 
1  1  )  befinden. 

ïlaims 
1  .  A  dish  washing  machine  comprisîng  in  its  vat 

i  recirculating  pump  and  a  drain  pump  which  are 
Iriven  by  one  and  the  same  electric  motor,  and 
ilter  and  micro-filter  devices  for  coarse,  mean  and 

micro-leavings,  characterised  in  that  it  comprises 
in  combination:  in  the  first  place  a  recirculating 
pump  (1  0)  and  a  drain  pump  (1  1  )  which  are  driv- 
en  by  one  and  the  same  bidirectional  electric  mo- 5  tor  (12),  wherein  the  drain  pump  (11)  has  a 
check  valve  (24)  disposed  in  its  delivery  line  (23); 
in  the  second  place  a  mean  filter  device  (26)  for 
separating  the  two  pumps  for  recirculation  (10) 
and  for  draining  (1  1  )  mounted  at  the  bottom  of 

10  said  vat  from  the  remainder  of  the  vat  (3),  and  in 
the  third  place  a  micro-filter  (27),  wherein  thèse 
devices  in  one  direction  of  rotation  of  the  drive 
motor  (12)  during  washing  and  rinsing  of  the 
dishes  generate  a  flow  of  liquid  by  means  of  the 

15  recirculating  pump  (10)  through  the  mean  filter 
(26)  so  as  to  remove  from  the  flow  of  liquid  any 
coarse  and  mean-sized  leavings,  and  generate  by 
means  of  the  drain  pump  (11),  which  has  a  check 
valve  (24)  disposed  in  its  delivery  line  (23),  a 20  flow  of  liquid  that  has  already  been  filtered 
through  said  mean  filter  (26)  to  flow  through  a 
delivery  passage  (20)  of  said  drain  pump  (1  1  ) 
and  said  micro-filter  (27)  for  removal  of  the  mi- 
cro-leavings,  and  in  the  other  direction  of  rotation 

?5  of  said  drive  motor  (12)  during  the  draining 
opération  reverse  flows  of  liquid  through  the 
mean  filter  (26)  and  the  microfilter  (27)  respec- 
tively  cause  draining  of  the  liquid  from  the  vat  (3) 
and  of  leavings  and  micro-leavings  through  the 

î0  drain  pump  (11)  by  way  of  the  check  valve  (24) 
and  the  delivery  line  of  said  pump  (1  1  ),  while  the 
recirculating  pump  (1  0)  is  running  idle. 

2.  Dish  washing  machine  as  claimed  in  claim  1  , characterised  in  that  said  micro-filter  (29)  is  com- 
 ̂ municated,  on  the  one  hand,  to  the  vat  (3)  via  a 

fine-meshed  élément  and,  on  the  other  hand,  to 
the  drain  pump  (1  1  )  by  way  of  an  inlet  tube  (36) 
of  the  micro-filter  and  a  liquid  passage  (39) 
formed  in  the  port  (19)  and  the  feed  pipe  (20)  of 

'o  said  drain  pump  (11). 
3.  Dish  washing  machine  as  claimed  in  claim  1, 

characterised  in  that  it  comprises  filter  means  (9) 
disposed  intermediate  the  lower  spray  nozzle 
cross  member  (6)  and  the  recirculating  and  drain 

5  pumps,  said  filter  means  including  a  mean  filter 
(26)  and  a  removable  unit  (32)  which  is  disposed 
in  a  recess  (31  )  of  said  mean  filter  and  comprises 
a  coarse  filter  (28)  and  a  micro-filter  (29). 

4.  Dish  washing  machine  as  claimed  in  claim  1  , o  characterised  in  that  said  micro-filter  (27)  is 
mounted  beneath  said  mean  filter  (26)  in  that 
portion  of  the  vat  (3)  where  the  two  pumps  for 
recirculation  (10)  and  drainage  (11)  are 
disposed. 
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