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©  Pneumatischer  Hammer. 
  Die  Erfindung  betrifft  einen  pneumatischen  Hammer, 
insbesondere  handgehaltenen  Hammer,  mit  einem  Schlag- 
kolben  (2),  der  direkt  oder  indirekt  über  einen  Zwischenkol- 
ben  auf  ein  Werkzeug,  insbesondere  Einsteckwerkzeug  (5) 
schlägt,  und  in  einem  Arbeitszylinder  (1)  geführt  ist,  welcher 
im  Bereich  des  oberen  Totpunktes  (12) -  Beginn  des 
Arbeitschubes -  zumindest  eine  Zutrittsöffnung  (14)  für  die 
Druckluft  in  den  ArbeItszylinder  aufweist,  die  vom  Schlagkol- 
ben  (2)  und  einem  ringförmigen  druckluftbetätigbaren  Vent- 
ilverschlußglied  (20)  verschließ-  und  öffenbar  ist,  das  in 
einem  Druckluftzuführungskanal  (16)  angeordnet  ist,  einem 

Kanal  (21)  für  die  Druckluftzufuhr  für  den  Rückholhub  und 
einer  Abluftöffnung  (23)  im  Arbeitszylinder,  wobei  die 
Steueröffnungen  (14, 15)  für  die  Zufuhr  der  Druckluft  für  den 
Arbeitshub  bzw.  den  Rückholhub  bezogen  auf  die  Längsach- 
se  des  Arbeitszylinders  (1)  im  wesentlichen  einander  gegen- 
überliegend  angeordnet  sind,  und  von  dem  starren  gegebe- 
nenfalls  im  wesentlichen  ringförmigen  Ventilverschlußglied 
(20)  abwechselnd  verschließ-  und  öffenbar  sind,  wobei  der 
Kanal  (21)  für  die  Druckluftzufuhr  für  den  Rückholhub  im 
Bereich  des  unteren  Totpunktes  in  den  Arbeitszylinder  (1) 
mündet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   H a m m e r ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e n   h a n d g e h a l t e n e n   p n e u m a t i s c h e n   H a m m e r .  

P n e u m a t i s c h e   S c h l a g w e r k z e u g e   b e s i t z e n   e i n e n   s e h r   w e i t e n  

E i n s a t z b e r e i c h ,   wobe i   e in   m ö g l i c h s t   g e r i n g e r   E n e r g i e v e r -  

b r a u c h ,   a l s o   D r u c k l u f t v e r b r a u c h , e i n e   hohe  L e b e n s d a u e r   u n d  

e i n e   K o n s t r u k t i o n   ohne  k o m p l i z i e r t   a u s g e s t a l t e t e   E i n z e l -  

t e i l e   von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   s i n d .   D i e s e   F o r d e r u n g e n  

s i n d   j e d o c h   a u ß e r o r d e n t l i c h   schwer  zu  k o o r d i n i e r e n .   So  kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   L e b e n s d a u e r   e i n e s   S c h l a g k o l b e n s ,   w e l c h e r  

in  e inem  A r b e i t s z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   e r h ö h t  

w e r d e n ,   daß  der   S c h l a g k o l b e n   in  s e i n e r   R ü c k h o l b e w e g u n g   g e -  

d ä m p f t   w i r d .   D i e s e   Dämpfung  kann  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e  

F e d e r   e r r e i c h t   w e r d e n ,   o d e r ,   w o d u r c h   e i n e   e i n f a c h e r e   u n d  

r o b u s t e r e   K o n s t r u k t i o n   g e g e b e n   i s t ,   mi t   e inem  L u f t p o l s t e r  

e r r e i c h t   w e r d e n .   D i e s e   L u f t p o l s t e r u n g   kann  j e d o c h ,   u n d  

zwar ,   wenn  d i e s e r   Raum  g r ö ß e r   g e h a l t e n   w i r d ,   zu  e i n e m  

h ö h e r e n   D r u c k l u f t v e r b r a u c h   f ü h r e n .  

Des  w e i t e r e n   s o l l   d ie   S t e u e r u n g   f ü r   d i e   D r u c k l u f t   m ö g l i c h s t  

e i n f a c h   g e h a l t e n   w e r d e n ,   wobe i   i n s b e s o n d e r e   k l e i n t e i l i g e  

K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e   zu  v e r m e i d e n   s i n d ,   d a m i t   e i n f a c h e  

I n s t a n d h a l t u n g s a r b e i t e n ,   wie  z . B .   R e i n i g u n g ,   ohne  g r o ß e n  

Aufwand  und  ohne  Spez ia lwerkzeug   d i r e k t   am  E i n s a t z o r t   v o r g e -  
nommen  w e r d e n   k ö n n e n .  

Aus  der  DE-AS  27  30  5 6 7  w i r d   e in   p n e u m a t i s c h e s   S c h l a g g e r ä t  

b e k a n n t ,   w e l c h e s   e i n e n   in  e inem  A r b e i t s z y l i n d e r   h i n -   u n d  

h e r b e w e g b a r e n   S c h l a g k o l b e n   a u f w e i s t .   Der  S c h l a g k o l b e n   v e r -  

s c h l i e ß t   in  s e i n e r   o b e r e n   T o t p u n k t l a g e   d i e   D r u c k l u f t z u -  

f ü h r u n g s ö f f n u n g e n ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e n   e l a s t i s c h e n   Ring  v e r -  

s c h l i e ß b a r   s i n d ,   der   in  e inem  K a n a l   f ü r   d ie   D r u c k l u f t z u f u h r  



a n g e o r d n e t   i s t .   In  den  S c h l a g k o l b e n ,   w e l c h e r   e i n e   d u r c h -  

g e h e n d e   B o h r u n g   a u f w e i s t ,   r e i c h t   e i n e   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g  

f ü r   d i e   D r u c k l u f t ,   d i e   b e i   der   u n t e r e n   T o t p u n k t l a g e   d e s  

S c h l a g k o l b e n s   a r b e i t s w i r k s a m   g e ö f f n e t   i s t ,   und  mit   A n -  

h e b e n   des   S c h l a g k o l b e n s   v e r s c h l o s s e n   w i r d .   D i e s e   K o n -  

s t r u k t i o n   w e i s t   zwar   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  de r   A r b e i t s -  

k o l b e n   beim  R ü c k w ä r t s h u b   zur   o b e r e n   T o t p u n k t l a g e   d u r c h  

e i n e n   L u f t p o l s t e r   a b g e b r e m s t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   j e d o c h  

de r   Hammer  a l s   s o l c h e r   e i n e r   b e s o n d e r e n   a u f w e n d i g e n   F e r -  

t i g u n g   u n t e r l i e g t ,   und  a u f g r u n d   der   v o r h a n d e n e n   V o l u m i n a  

e i n e n   h o h e n   D r u c k l u f t v e r b r a u c h   v e r u r s a c h e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   zum  Z i e l   g e s e t z t ,   e i n e n   p n e u m a -  
t i s c h e n   Hammer  zu  s c h a f f e n ,   der   e i n e n   g e r i n g e n   D r u c k l u f t -  

v e r b r a u c h   a u f w e i s t ,   e i n e   o p t i m a l e   A b b r e m s u n g   des  S c h l a g -  

k o l b e n s   im  o b e r e n   T o t p u n k t   g e w ä h r l e i s t e t   und  w e l c h e r   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h   a u f g e b a u t   i s t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   p n e u m a t i s c h e   Hammer,   i n s b e s o n d e r e  

h a n d g e h a l t e n e   Hammer  mi t   e inem  S c h l a g k o l b e n ,   der   d i r e k t  

ode r   i n d i r e k t   ü b e r   e i n e n   Z w i s c h e n k o l b e n   a u f   e i n   W e r k z e u g ,  
i n s b e s o n d e r e   E i n s t e c k w e r k z e u g   s c h l ä g t ,   und  in  e inem  A r -  

b e i t s z y l i n d e r   g e f ü h r t   i s t ,   w e l c h e r   im  B e r e i c h   des  o b e r e n  

T o t p u n k t e s  -   B e g i n n   des  A r b e i t s h u b e s  -   z u m i n d e s t   e i n e   Z u -  

t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   d i e   D r u c k l u f t   in  den  A r b e i t s z y l i n d e r  

a u f w e i s t ,   d i e   vom  S c h l a g k o l b e n   und  e i n e m   r i n g f ö r m i g e n  

d r u c k l u f t b e t ä t i g b a r e n   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d   v e r s c h l i e ß -  

und  ö f f e n b a r   i s t ,   das   in  e inem  D r u c k l u f t z u f ü h r u n g s k a n a l  

a n g e o r d n e t   i s t ,   e i n e m   K a n a l   f ü r   d i e   D r u c k l u f t z u f u h r   f ü r  

den  R ü c k h o l h u b   und  e i n e r   A b l u f t ö f f n u n g   im  A r b e i t s z y l i n d e r  

b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  d i e   S t e u e r ö f f n u n g   f ü r  

d i e   Z u f u h r   de r   D r u c k l u f t   fü r   den  A r b e i t s h u b   bzw.  den  R ü c k -  

h o l h u b   b e z o g e n   au f   d i e   L ä n g s a c h s e   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   im 

w e s e n t l i c h e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,  



und  von  dem  s t a r r e n   r i n g f ö r m i g e n   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d  

a b w e c h s e l n d   v e r s c h l i e ß -   und  ö f f e n b a r   s i n d ,   wobei   d e r  

Kana l   für   d ie   D r u c k l u f t z u f u h r   f ü r   den  R ü c k h o l h u b   im  B e -  

r e i c h   des  u n t e r e n   T o t p u n k t e s   in  den  A r b e i t s z y l i n d e r   münde t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  w i r k s a m e   K o n s t r u k t i o n   i s t   d a n n  

g e g e b e n ,   wenn  das   r i n g f ö r m i g e   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d   m i t  

e inem  A b s c h l u ß d e c k e l ,   d e r , v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e n   H a n d -  

g r i f f , f e d e r n d   g e g e n   den  A r b e i t s z y l i n d e r   l a g e f i x i e r t   i s t ,  

in  s e i n e r   L a g e , j e d o c h   im  w e s e n t l i c h e n   in  R i c h t u n g   q u e r   z u r  

A r b e i t s z y l i n d e r a c h s e   mit   S p i e l   b e w e g l i c h   g e h a l t e n   i s t .  

I s t   der  A b s c h l u ß d e c k e l   d u r c h   e i n   D i s t a n z s t ü c k   aus  E l a s t o -  

m e r e n ,   P o l y u r e t h a n ,   Gummi  od.  dgl.  gegen  den  A r b e i t s z y l i n d e r  

f e d e r n d   g e h a l t e n ,   so  kann  d i e   K r a f t ,   mi t   w e l c h e r   der   A b -  

s c h l u ß d e c k e l   g e g e n   den  A r b e i t s z y l i n d e r   g e h a l t e n   i s t ,   b e -  

s o n d e r s   hoch  g e h a l t e n   w e r d e n ,   wobe i   g l e i c h z e i t i g   der   h i e -  

fü r   b e n ö t i g t e   Raum  von  u n t e r g e o r d n e t e r   B e d e u t u n g   i s t .  

W e i s t   d ie   i n n e r e   K r e i s z y l i n d e r f l ä c h e   des  r i n g f ö r m i g e n  

V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d e s   e i n e n   g r ö ß e r e n ,   v o r z u g s w e i s e   um 

ca.   1  b i s   5  %  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   ä u ß e r e   K r e i s -  

z y l i n d e r f l ä c h e   mi t   den  S t e u e r ö f f n u n g e n   fü r   d ie   D r u c k l u f t -  

z u f u h r   a u f ,   so  kann  e in   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s   V e n t i l   g e -  

f e r t i g t   w e r d e n ,   das  e i n e   hohe   F e r t i g u n g s g e n a u h e i t   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   w o d u r c h   e i n   b e s o n d e r s   g e r i n g e r   E n e r g i e v e r -  

b r a u c h   e r r e i c h b a r   i s t .  

E ine   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   e r g i b t   s i c h   d a n n ,  

wenn  der  Z y l i n d e r   mi t   den  S t e u e r ö f f n u n g e n   e i n s t ü c k i g   m i t  

dem  A r b e i t s z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei   der  Z y l i n d e r  

und  der  A r b e i t s z y l i n d e r   e i n e   g e m e i n s a m e   i n n e r e   Z y l i n d e r -  

f l ä c h e   a u f w e i s e n .  



E i n e   b e s o n d e r s   l e i c h t e   K o n s t r u k t i o n   e r g i b t   s i c h   d a n n ,  

wenn  im  A r b e i t s z y l i n d e r   e i n   K a n a l   von  der   S t e u e r ö f f n u n g  

f ü r   d i e   P r e ß l u f t   f ü r   den  R ü c k h o l h u b   b i s   zum  B e r e i c h   d e s  

u n t e r e n   T o t p u n k t e s   v o r g e s e h e n   i s t .  

I s t   de r   A r b e i t s z y l i n d e r   von  e i n e m   w e i t e r e n   M a n t e l   u m g e b e n ,  

d u r c h   w e l c h e n   e i n   K a n a l   f ü r   d i e   D r u c k l u f t   f ü r   den  R ü c k h o l -  

hub  g e b i l d e t   i s t ,   so  kann   d i e s e r   w e i t e r e   M a n t e l   aus  e i n e m  

a n d e r e n   M a t e r i a l   a l s   de r   A r b e i t s z y l i n d e r   g e b i l d e t   s e i n ,  

w o d u r c h   b e i s p i e l s w e i s e   z u s ä t z l i c h   e i n e   S c h a l l d ä m m u n g   e r -  

r e i c h b a r   i s t .  

W e i s t   der   A r b e i t s z y l i n d e r   im  B e r e i c h   des  u n t e r e n   T o t p u n k t e s  

e i n e n   v e r j ü n g e n d e n   T e i l   a u f ,   der   e inem  A b s c h n i t t   des  S c h l a g -  

k o l b e n s   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  kann  e in   b e s o n d e r s  

g e r i n g e s   L u f t v o l u m e n   f ü r   den  R ü c k h o l h u b   a u s r e i c h e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d e r   v e r j ü n g e n d e   T e i l   des  A r b e i t s -  

z y l i n d e r s   e i n s t ü c k i g   mi t   dem  A r b e i t s z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Der  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   p n e u m a t i s c h e   Hammer  w e i s t  

e i n e n   A r b e i t s z y l i n d e r   1  a u f ,   in  we lchem  e i n   S c h l a g k o l b e n   2 

l ä n g s b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .   Am  u n t e r e n   Ende  des  A r b e i t s -  

z y l i n d e r s   i s t   e i n e   B ü c h s e   3  a n g e o r d n e t ,   in  d i e   das  E i n s t e c k -  

ende   4  e i n e s   nur   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   E i n s t e c k w e r k z e u g e s  

5,  z . B .   e i n e s   A u f b r u c h m e i ß e l s   e i n g e f ü h r t   i s t .   Das  E i n s t e c k -  

w e r k z e u g   i s t   ü b e r   e i n e   H a l t e k a p p e   6,  d i e   e i n e n   P u f f e r r i n g   7 

a u f w e i s t ,   g e h a l t e n .   Zur  F i x i e r u n g   der  H a l t e k a p p e   am  A r -  

b e i t s z y l i n d e r   d i e n t   de r   B o l z e n   8.  Am  o b e r e n   Ende  des  A r -  

b e i t s z y l i n d e r s   i s t   e i n   H a n d g r i f f   9  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r  

e i n e n   E i n l a ß k a n a l   10  a u f w e i s t ,   der   w i l l k ü r l i c h   mit  e i n e r  

K u g e l   11  g e ö f f n e t ,   bzw.  v e r s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   Der  A r -  



b e i t s z y l i n d e r   weist   im  Bereich  12  des  oberen  Totpunktes   einen  Z y l i n -  

der  13,  g e g e b e n e n f a l l s   mit  F ü h r u n g s s t i f t e n   für  das  V e n t i l v e r s c h l u ß -  

g l ied   20,  auf,  der  mit  dem  A r b e i t s z y l i n d e r   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t  

i s t .   Dieser  Zy l inder   weis t   S t e u e r ö f f n u n g e n   14,  15  für  die  Zufuhr  d e r  

Druck luf t   auf.  Der  k r e i s f ö r m i g e   Zyl inder   rag t   in  einen  z y l i n d r i s c h e n  

Raum,  welcher  als  D r u c k l u f t z u f ü h r k a n a l   16  d i e n t .   Der  A r b e i t s z y l i n d e r  

i s t   durch  einen  Abschlußdecke l   17  v e r s c h l o s s e n ,   wobei  zwischen  Hand- 

g r i f f   und  Abschlußdeckel   ein  r i n g f ö r m i g e s   D i s t a n z s t ü c k   18  aus  Gummi 

angeordnet   i s t ,   das  aber  auch  als  m e t a l l i s c h e   T e l l e r f e d e r   a u s g e b i l -  
det  sein  kann,  das  den  Abschlußdeckel   17  über  das  G r i f f s t ü c k   9  d u r c h  

nicht   d a r g e s t e l l t e   Schrauben  gegen  den  A r b e i t s z y l i n d e r   p reß t .   Z w i -  

schen  dem  G r i f f s t ü c k   9  und  dem  A r b e i t s z y l i n d e r   1  i s t   eine  O - R i n g d i c h -  

tung  19  angeordnet ,   wodurch  eine  gasd ich te   Verbindung  zwischen  Hand- 

g r i f f   und  A r b e i t s z y l i n d e r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Der  A b s c h l u ß d e c k e l  r e i c h t  

mit  seinen  Rändern  über  den  Zy l inde r   13  und  hä l t   dadurch  das  aus  e i -  

nem  m e t a l l i s c h e n   Ring,  der  g e g e b e n e n f a l l s   r a d i a l e   V e r b r e i t e r u n g e n  

an  z u m i n d e s t   e inem  E n d b e r e i c h   gegen   K i p p b e w e g u n g e n   a u f w e i -  

sen  k a n n ,   b e s t e h e n d e   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d   20;  d ieses   w e i s t  

e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   von  5 6 , 2   mm  a u f ,   w o h i n g e g e n   d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   Z y l i n d e r s   13  55  mm  b e t r ä g t .   Das  r i n g -  

f ö r m i g e   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d   w e i s t   e i n e   r a d i a l e   B e w e g l i c h -  

k e i t   a u f .   Die  S t e u e r ö f f n u n g   15  fü r   d i e   D r u c k l u f t z u f u h r   f ü r  

den  R ü c k h o l h u b   m ü n d e t   in  e i n e n   Kana l   21,  der   s e i n e r s e i t s  

im  B e r e i c h   des  u n t e r e n   T o t p u n k t e s   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   i n  

den  A r b e i t s z y l i n d e r   m ü n d e t .   Der  A r b e i t s z y l i n d e r   w e i s t   e i -  

nen  s i c h   v e r e n g e n d e n   T e i l   22  a u f ,   de r   mit   dem  r e s t l i c h e n  

A r b e i t s z y l i n d e r   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   W e i t e r s   i s t  

u n g e f ä h r   in  der   M i t t e   z w i s c h e n   o b e r e m   und  u n t e r e m   T o t p u n k t  

e i n e   A b l u f t ö f f n u n g   23  v o r g e s e h e n .   B e f i n d e t   s i c h   der  S c h l a g -  

k o l b e n   im  B e r e i c h   des  o b e r e n   T o t p u n k t e s ,   so  w i rd   das  Ven- 

t i l v e r s c h l u ß g l i e d   d u r c h   d ie   a u s s t r ö m e n d e   D r u c k l u f t   in  d i e  

in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   Lage  b e w e g t .   Der  S c h l a g k o l -  

ben  f e d e r t   übe r   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   h i n a u s   und  w i rd   d u r c h  

den  f e d e r n d e n   L u f t p o l s t e r   w i e d e r   z u r ü c k b e w e g t ,   w o d u r c h  

d ie   E i n l a ß ö f f n u n g   f r e i g e g e b e n   w i r d ,   und  D r u c k l u f t   d u r c h  



d ie   Ö f f n u n g   14  in  den  A r b e i t s z y l i n d e r   s t r ö m e n   k a n n ,   s o -  

daß  de r   S c h l a g k o l b e n   in  R i c h t u n g   der   u n t e r e n   T o t p u n k t -  

l a g e   b e w e g t   w i r d .   D i e s e   B e w e g u n g   f i n d e t   s o l a n g e   s t a t t ,  

b i s   d e r  S c h l a g k o l b e n   d i e   A b l u f t ö f f n u n g   23  p a s s i e r t   u n d  

d ie   D r u c k l u f t   d u r c h   d i e s e   Ö f f n u n g   in  das  F r e i e   s t r ö m e n  

k a n n .   D a m i t   s i n k t   de r   Druck   im  A r b e i t s z y l i n d e r   ab,   w o d u r c h  

das  V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d   r a d i a l   b e w e g t   w i r d ,   s o d a ß   d i e  

S t e u e r ö f f n u n g   15  f r e i g e g e b e n   w i r d   und  D r u c k l u f t   im  B e r e i c h  

d e s   u n t e r e n   T o t p u n k t e s ,   in  w e l c h e m   der   S c h l a g k o l b e n   s e i n e  

E n e r g i e   an  das   E i n s t e c k w e r k z e u g   a b g i b t ,   g e l a n g t .   D a d u r c h  

w i r d   de r   S c h l a g k o l b e n   w i e d e r   in  R i c h t u n g   zum  o b e r e n   T o t -  

p u n k t   b e w e g t ,   w o b e i   d i e   D r u c k l u f t z u f u h r   s o l a n g e   e r f o l g t ,  

b i s   der   K o l b e n   d i e   A b l u f t ö f f n u n g   23  p a s s i e r t   h a t ,   da  d a n n  

der   D r u c k   im  A r b e i t s z y l i n d e r   o b e r h a l b   des  S c h l a g k o l b e n s  

a n s t e i g t   und  das  r i n g f ö r m i g e   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d   e r n e u t  

in  d i e   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   Lage  b e w e g t   w i r d .  

Der  K a n a l   21  kann  auch   d u r c h   e i n e n   um  den  A r b e i t s z y l i n d e r  

a n g e o r d n e t e n   M a n t e l   g e b i l d e t   w e r d e n .  



1.  P n e u m a t i s c h e r   Hammer,  i n s b e s o n d e r e   h a n d g e h a l t e n e r   Ham- 

mer ,   mi t   e inem  S c h l a g k o l b e n   ( 2 ) ,   der   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t  

ü b e r   e i n e n   Z w i s c h e n k o l b e n   auf   e i n   W e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e  

E i n s t e c k w e r k z e u g   (5)  s c h l ä g t ,   und  i n  e i n e m   A r b e i t s z y l i n -  

der   (1)   g e f ü h r t   i s t ,   w e l c h e r   im  B e r e i c h   des  o b e r e n   T o t -  

p u n k t e s   ( 1 2 )  -   B e g i n n   des  A r b e i t s h u b e s  -   z u m i n d e s t   e i n e  

Z u t r i t t s ö f f n u n g   (14)   für   d i e   D r u c k l u f t   in  den  A r b e i t s -  

z y l i n d e r   a u f w e i s t ,   d ie   vom  S c h l a g k o l b e n  ( 2 )   und  e i n e m  

r i n g f ö r m i g e n   d r u c k l u f t b e t ä t i g b a r e n   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d   (20)  

v e r s c h l i e ß -   und  ö f f e n b a r   i s t ,   das  i r   e i nem  D r u c k l u f t z u -  

f ü h r u n g s k a n a l   (16)   a n g e o r d n e t   i s t ,   e i n e m   Kana l   (21)   f ü r  

d i e   D r u c k l u f t z u f u h r   für   den  R ü c k h o l h u b   und  e i n e r   A b l u f t -  

ö f f n u n g   (23)   im  A r b e i t s z y l i n d e r ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

d i e  S t e u e r ö f f n u n g e n ( 1 4 ,   1 5 ) f ü r   die  Zufuhr  der  Druck lu f t   für  den  Ar -  

be i t shub   bzw.  den  Rückholhub  bezogen  auf  die  Längsachse  d e s  A r b e i t s -  

z y l i n d e r s   (1)  im  w e s e n t l i c h e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  von  dem  s t a r r e n   g e g e b e n e n f a l l s   im 

w e s e n t l i c h e n   r i n g f ö r m i g e n   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d   (20)   a b -  

w e c h s e l n d   v e r s c h l i e ß -   und  ö f f e n b a r   s i n d ,   wobe i   der   K a -  

na l   (21)   f ü r   d ie   D r u c k l u f t z u f u h r   fü r   den  R ü c k h o l h u b   im 

B e r e i c h   des  unteren  Totpunktes   in  den  A r b e i t s z y l i n d e r   (1)  mündet .  

2.  P n e u m a t i s c h e r   Hammer  nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  r i n g f ö r m i g e   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d   ( 2 0 )  

mit   e i nem  A b s c h l u ß d e c k e l   ( 1 7 ) ,   d e r ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   H a n d g r i f f   ( 9 ) ,   f e d e r n d   g e g e n   den  A r b e i t s z y l i n d e r   (1 )  

l a g e f i x i e r t   i s t ,   in  s e i n e r   Lage  j e d o c h   im  w e s e n t l i c h e n  

in  R i c h t u n g   que r   zur   A r b e i t s z y l i n d e r a c h s e   mit   S p i e l   b e -  

w e g l i c h   g e h a l t e n   i s t .  

3.  P n e u m a t i s c h e r   Hammer  nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  A b s c h l u ß d e c k e l   (17)   d u r c h   e i n  

D i s t a n z s t ü c k   (18)   aus  E l a s t o m e r e n ,   P o l y u r e t h a n ,   Gummi  o d e r  



d g l .   g e g e n   den  A r b e i t s z y l i n d e r   (1)  f e d e r n d   g e h a l t e n  

i s t .  

4.  P n e u m a t i s c h e r   Hammer  nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e n t ,   daß  d i e   i n n e r e   K r e i s z y l i n d e r -  

f l ä c h e   des   r i n g f ö r m i g e n   V e n t i l v e r s c h l u ß g l i e d e s   (20)   e i n e n  

g r ö ß e r e n ,   v o r z u g s w e i s e   um  ca .   1  b i s   5 %  g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r ,   a l s   d i e   ä u ß e r e   K r e i s z y l i n d e r f l ä c h e   des   Z y l i n d e r s  

(13 )   m i t   den  S t e u e r ö f f n u n g e n   (14 ,   15)  f ü r   d i e   D r u c k l u f t -  

z u f u h r   a u f w e i s t .  

5.  P n e u m a t i s c h e r   Hammer  nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Z y l i n d e r   (13)   mit   d e n  

S t e u e r ö f f n u n g e n   ( 1 4 ,   15)  e i n s t ü c k i g   m i t   dem  A r b e i t s z y l i n d e r  

(1)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  P n e u m a t i s c h e r   Hammer  nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  A r b e i t s z y l i n d e r   (1)  e i n  

K a n a l   (21)   von  de r   S t e u e r ö f f n u n g   ( 1 5 )   f ü r   d i e   D r u c k l u f t  

f ü r   den  R ü c k h o l h u b   b i s   zum  B e r e i c h   des   u n t e r e n   T o t p u n k t e s  

v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  P n e u m a t i s c h e r   Hammer  nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A r b e i t s z y l i n d e r   ( 1 )  

von  e i n e m   w e i t e r e n   M a n t e l   umgeben   i s t ,   d u r c h   w e l c h e n   e i n  

K a n a l   (21)   f ü r   d i e   D r u c k l u f t   fü r   den  R ü c k h o l h u b   g e b i l d e t  
i s t .  

8.  P n e u m a t i s c h e r   Hammer  nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A r b e i t s z y l i n d e r   ( 1 )  

im  B e r e i c h   des  u n t e r e n   T o t p u n k t e s   e i n e n  v e r j ü n g t e n   T e i l  

a u f w e i s t ,   der   e i n e m   A b s c h n i t t   des  S c h l a g k o l b e n s   (2)  e n t -  

s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  



9.  P n e u m a t i s c h e r   Hammer  nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   v e r j ü n g e n d e   T e i l   e i n s t ü c k i g   mi t   dem 

A r b e i t s z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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