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@  Es  wird  eine  Schaltungsanordnung  zum  Betrieb  einer 
Hochdruck-Entladungslampe  an  einer  Batterie  angegeben, 
wobei  die  Batterie-Spannung  durch  einen  Transistor-Span- 
nungswandler  und  einen  nachgeschalteten  Transformator 
In  die  Speise-Spannung  für  die  Entladungslampe  umgesetzt 
wird.  Die  Sekundärwicklung  des  Transformators  ist  für  die 
Erzeugung  der  Betriebsspannung  für  das  der  Hochdruck- 
Entladungslampe  parallelgeschaltete  Zündgerät  ausgelegt, 
und  die  Sekundärwicklung  enthält  eine  Anzapfung  zum  Ab- 
greifen  der  gegenüber  der  Betriebsspannung  für  das  Zünd- 
gerät  niedrigeren  Betriebs-Spannung  für  die  Entladungs- 
lampe,  wobei  Mittel  für  die  Betätigung  eines  Umschalters 
vorgesehen  sind,  die  nach  dem  Zünden  der  Entladungslam- 
pe  die  Speisespannung  von  der  Betriebsspannung  für  das 
Zündgerät  auf  die  Brennspannung  für  die  Entladungslampe 
umschalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum 

B e t r i e b   e i n e r   H o c h d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e   an  e i n e r   B a t t e r i e ,   m i t  

e i n e m   T r a n s i s t o r - S p a n n u n g s w a n d l e r   und  e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n  

T r a n s f o r m a t o r ,   d e s s e n   A u s g a n g s - W e c h s e l s p a n n u n g   d e r   H o c h d r u c k - E n t -  

l a d u n g s l a m p e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i   p a r a l l e l   zu r   E n t l a d u n g s l a m p e  

e i n   Z ü n d g e r ä t   g e s c h a l t e t   i s t ,   das   n a c h   dem  Z ü n d e n   d e r   L a m p e  

i n f o l g e   des   S p a n n u n g s a b f a l l s   an  e i n e r   v o r g e s c h a l t e t e n   I n d u k t i v i -  

t ä t   u n w i r k s a m   w i r d .  

H o c h d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e n   b e n ö t i g e n   zum  B e t r i e b   e i n e  

W e c h s e l s p a n n u n g .   In  d e r   R e g e l   s i n d   d i e   Lampen  e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  

z u g e h ö r i g e n   S c h a l t u n g ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   e i n   i n d u k t i v e s   V o r -  

s c h a l t g e r ä t   in   Form  e i n e r   D r o s s e l   z u r   S t r o m b e g r e n z u n g   e n t h ä l t ,   s o  

a u s g e l e g t ,   daß  d i e   Lampen  e n t s p r e c h e n d   d e r   a l l g e m e i n   in   E u r o p a  

ü b l i c h e n   Norm  an  e i n e   S p a n n u n g   von  220  V o l t   m i t   e i n e r   F r e q u e n z  

von  50  Hz  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Um  den   i n f o l g e   d e r   I n d u k t i v i t ä t   a u f t r e t e n d e n   B l i n d s t r o m  

zu  k o m p e n s i e r e n ,   w i r d   in   d e r   R e g e l   n o c h   e i n   K o m p e n s a t i o n s k o n d e n -  

s a t o r   p a r a l l e l   zum  N e t z   g e s c h a l t e t ,   d e s s e n   K a p a z i t ä t   je   n a c h   d e r  

I n d u k t i v i t ä t   und  d e r   L e i s t u n g   z w i s c h e n   15  uF  b i s   50  gF  b e t r ä g t .  

A n d e r e   H o c h d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e n ,   z.  B.  N a t r i u m d a m p f -  

H o c h d r u c k l a m p e n   o d e r   H a l o g e n - M e t a l l d a m p f l a m p e n   b e n ö t i g e n   zum 

B e t r i e b   n o c h   e i n   Z ü n d g e r ä t ,   das   in  d e r   S t a r t p h a s e   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   Z ü n d s p a n n u n g   von  2  b i s   4 ,5   kV  e r z e u g t .   D i e s e s   Z ü n d g e r ä t  

l i e g t   h i n t e r   d e r   D r o s s e l   p a r a l l e l   zu r   L a m p e .  



Da  n a c h   dem  Z ü n d e n   d e r   Lampe  d i e   H o c h s p a n n u n g   n i c h t  

mehr   b e n ö t i g t   w i r d ,   i s t   das   Z ü n d g e r ä t   so  a u s g e l e g t ,   daß   es  s i c h  

n a c h   dem  Z ü n d e n   d e r   Lampe  a u t o m a t i s c h   a b s c h a l t e t .   D i e s e   a u t o m a -  

t i s c h e   A b s c h a l t u n g   w i r d   d a d u r c h   b e w i r k t ,   daß  n a c h   dem  Z ü n d e n  

d u r c h   d i e   Lampe  S t r o m   f l i e ß t   und  h i n t e r   dem  V o r s c h a l t g e r ä t   e i n  

S p a n n u n g s a b f a l l   a u f   e t w a   190  V  a u f t r i t t .   D i e s e   S p a n n u n g   r e i c h t  

n i c h t   mehr   a u s ,   um  d a s   Z ü n d g e r ä t   in   B e t r i e b   zu  h a l t e n .  

H o c h d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e n   b e s i t z e n   e i n e   h o h e   L i c h t a u s -  

b e u t e ,   d i e   je   n a c h   L e i s t u n g   z w i s c h e n   70  b i s   120  lm/W  b e t r ä g t ,   u n d  

es  w ä r e   d a h e r   e r w ü n s c h t ,   d i e s e   Lampen   a u c h   an  A k k u m u l a t o r e n   m o b i l  

b e t r e i b e n   zu  k ö n n e n .   G e r a d e   im  m o b i l e n   E i n s a t z   w e r d e n   in   d e r  

R e g e l   h o h e   L i c h t l e i s t u n g e n   b e n ö t i g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   V e r k e h r s -  

u n f ä l l e n ,   F e u e r w e h r e i n s ä t z e n   e t c . ,   wo  man  b i s h e r   a u s s c h l i e ß l i c h  

J o d - H a l o g e n l a m p e n   e i n g e s e t z t   h a t ,   d i e   im  G e g e n s a t z   zu  H o c h d r u c k -  

E n t l a d u n g s l a m p e n   n u r   e i n e   L i c h t a u s b e u t e   von  c a .   22  lm/W  b e s i t z e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   h a t   e i n e   250  W - H a l o g e n - M e t a l l d a m p f l a m p e   d i e   g l e i -  

che   L i c h t l e i s t u n g   von  22  000  lm  wie   e i n e   1 0 0 0 - W - H a l o g e n - L a m p e .  

B i s h e r   war   es  l e d i g l i c h   m ö g l i c h ,   b e i   f e h l e n d e m   N e t z a n -  

s c h l u ß   H o c h d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e n   an  G e n e r a t o r e n   m i t   Z w e i -   o d e r  

V i e r - T a k t - O t t o -   o d e r   D i e s e l m o t o r   ab  2  kW  L e i s t u n g   zu  b e t r e i b e n ,  

j e d o c h   s c h r ä n k t   d i e   G r ö ß e   d i e s e r   G e n e r a t o r e n   d i e   M o b i l i t ä t   s t a r k  

e i n .   V e r s u c h e ,   H o c h d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e n   an  A k k u m u l a t o r e n   z u  

b e t r e i b e n ,   s i n d   z u n ä c h s t   n i c h t   g e l u n g e n .   V e r s u c h e   m i t   r o t i e r e n d e n  

U m f o r m e r n   k l e i n e r   L e i s t u n g   m i t   e i n e r   E i n g a n g s s p a n n u n g   von  12  o d e r  

24  V o l t   G l e i c h s p a n n u n g   und  e i n e r   A u s g a n g s s p a n n u n g   von  250  V  u n d  

50  Hz  b e i   e i n e r   L e i s t u n g   von  e t w a   600  W  h a b e n   n i c h t   z u m  E r f o l g  

g e f ü h r t .  

Bei   dem  V e r s u c h   m i t   d e r   ü b l i c h e n   S c h a l t u n g   m i t   i n d u k -  

t i v e m   V o r s c h a l t g e r ä t   und  K o m p e n s a t i o n s k o n d e n s a t o r   z ü n d e t e   d i e  

Lampe  ü b e r h a u p t   n i c h t ,   da  d e r   K o m p e n s a t i o n s k o n d e n s a t o r   o h n e  



S t r o m f l u ß   d u r c h   das   V o r s c h a l t g e r ä t   a l s   k a p a z i t i v e   L a s t   w i r k t .   D e r  

G e n e r a t o r   w u r d e   d u r c h   d i e   k a p a z i t i v e   L a s t   so  s t a r k   b e l a s t e t ,   d a ß  

d i e   S p a n n u n g   u n t e r   den   f ü r   das   Z ü n d g e r ä t   e r f o r d e r l i c h e n   W e r t  

z u s a m m e n b r a c h .  

Auch  das   F o r t l a s s e n   des   K o m p e n s a t i o n s k o n d e n s a t o r s  

f ü h r t e   n i c h t   zum  E r f o l g ,   d e n n   es  s t e l l t e   s i c h   h e r a u s ,   daß  n a c h  

A n s c h l u ß   de r   S c h a l t u n g   d i e   Lampe  zwar   z ü n d e t e ,   a b e r   n a c h   k u r z e r  

Z e i t   d e r   G e n e r a t o r   d u r c h   den  a u f t r e t e n d e n   B l i n d s t r o m   so  ü b e r l a -  

s t e t   w u r d e ,   daß  d i e   A u s g a n g s - S p a n n u n g  -   b e d i n g t   d u r c h   d i e   H o c h o h -  

m i g k e i t   g e g e n ü b e r   dem  N e t z  -   z u s a m m e n b r a c h   und  d i e   Lampe  e r l o s c h .  

Dem  h ä t t e   nu r   d u r c h   e i n e   h ö h e r e   L e i s t u n g   des   G e n e r a t o r s   e n t g e g e n -  

g e w i r k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   j e d o c h   w ä r e   d a n n  -   a b g e s e h e n   von  dem  n i c h t  

v e r t r e t b a r e n   A u f w a n d  -   d e r   W i r k u n g s g r a d   d e r   A n o r d n u n g   so  s c h l e c h t  

g e w e s e n ,   daß  man  e b e n s o   e i n e   1 0 0 0 - W - H a l o g e n l a m p e   a n s t a t t   d e r   b e i  

dem  V e r s u c h   v e r w e n d e t e n   2 5 0 - W - H a l o g e n - M e t a l l d a m p f l a m p e   h ä t t e  

e i n s e t z e n   k ö n n e n .  

In  d e r   e i g e n e n   ä l t e r e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  32  02  4 5 8 . 4  

w u r d e   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   a n g e g e b e n ,   m i t   d e r   H o c h d r u c k - E n t -  

l a d u n g s l a m p e n   a u c h   an  e i n e m   A k k u m u l a t o r   p r o b l e m l o s   b e t r i e b e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   Um  e i n e n   Z u s a m m e n b r u c h   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   d e r  

Lampe  i n f o l g e   d e r   b e g r e n z t e n   L e i s t u n g   d e r   B a t t e r i e   zu  v e r h i n d e r n ,  

i s t   b e i   d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   S c h a l t u n g   dem  i n d u k t i v e n   V o r s c h a l t g e -  

r ä t   e i n   k a p a z i t i v e r   W i d e r s t a n d   v o r g e s c h a l t e t ,   und  in  R e i h e   m i t  

dem  m i t   dem  V e r b i n d u n g s p u n k t   von  V o r s c h a l t g e r ä t   und  dem  k a p a z i t i -  

ven  W i d e r s t a n d   v e r b u n d e n e n   K o m p e n s a t i o n s k o n d e n s a t o r   i s t   e i n  

n o r m a l e r w e i s e   o f f e n e r   S c h a l t e r   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   e i n e   S e n s o r -  

s c h a l t u n g   den  S c h a l t e r   in   A b h ä n g i g k e i t   von  dem  n a c h   dem  Z ü n d e n  

d u r c h   d i e   Lampe  f l i e ß e n d e n   B e t r i e b s s t r o m   s c h l i e ß t .   Die  B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   w i r d   h i e r   d u r c h   e i n e n   T r a n s i s t o r - S p a n n u n g s w a n d l e r   u n d  

e i n e n   d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   T r a n s f o r m a t o r   e r z e u g t .   D i e s e   S c h a l -  

t u n g   h a t   s i c h   in  d e r  



P r a x i s   a l s   s e h r   z u f r i e d e n s t e l l e n d   in  d e r   F u n k t i o n   e r w i e s e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   s i c h   g e g e n ü b e r   d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   S c h a l t u n g   d u r c h   e i n e  

V e r r i n g e r u n g   d e s   t e c h n i s c h e n   A u f w a n d e s   und  d a m i t   von  G e w i c h t   u n d  

P r e i s   und   e i n e n   n o c h   b e s s e r e n   W i r k u n g s g r a d   a u s z e i c h n e t .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   f ü r   d i e  

E r z e u g u n g   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   f ü r   das   Z ü n d g e r ä t   a u s g e l e g t   i s t  

und  z u g l e i c h   d i e   v o r g e s c h a l t e t e   I n d u k t i v i t ä t   d a r s t e l l t ,   daß  d i e  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   e i n e   A n z a p f u n g   zum  A b g r e i f e n   d e r   g e g e n ü b e r   d e r  

B e t r i e b s s p a n n u n g   f ü r   das   Z ü n d g e r ä t   n i e d r i g e r e n   B r e n n s p a n n u n g   f ü r  

d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   e n t h ä l t ,   und  daß   M i t t e l   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   U m s c h a l t e r s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   n a c h   dem  Z ü n d e n   d e r   E n t -  

l a d u n g s l a m p e   d i e   S p e i s e s p a n n u n g   von  d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   f ü r   d a s  

Z ü n d g e r ä t   au f   d i e   B r e n n s p a n n u n g   u m s c h a l t e n .  

Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,   daß  e i n e   H o c h d r u c k -  

E n t l a d u n g s l a m p e   a u c h   u n m i t t e l b a r   an  e i n e r   T r a n s f o r m a t o r w i c k l u n g  

f u n k t i o n i e r t ,   wenn  d i e s e   an  d i e   L a m p e n f u n k t i o n   zu  den  e r f o r d e r l i -  

chen   Z e i t p u n k t e n   a n g e p a ß t   w i r d   und  b e i m   Z ü n d e n   d i e   v o l l e   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g   von  e t w a   220  V  f ü r   das   Z ü n d g e r ä t   l i e f e r t ,   n a c h  

E i n t r i t t   d e r   Z ü n d u n g   a b e r   a u f   d i e   B r e n n s p a n n u n g   d e r   Lampe  v o n  

e t w a   100  V  u m g e s c h a l t e t   w i r d .  

Die  S e k u n d ä r w i c k l u n g   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   ü b e r n i m m t   d a b e i  

d i e   F u n k t i o n   d e r   s o n s t   ü b l i c h e n   V o r s c h a l t d r o s s e l ,   so  daß  d i e s e  

e n t f a l l e n   k a n n ,   und  a u c h   d e r   s o n s t   ü b l i c h e   K o m p e n s a t i o n s k o n d e n -  

s a t o r   k a n n   e n t f a l l e n ,   w e i l   w e g e n   d e s   F e h l e n s   d e r   V o r s c h a l t d r o s s e l  

d i e   N o t w e n d i g k e i t   f ü r   e i n e   B l i n d s t r o m - K o m p e n s a t i o n   e n t f ä l l t .  



H i e r d u r c h   w i r d   d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   h i n s i c h t l i c h   A u f w a n d   u n d  

G e w i c h t   e r h e b l i c h   e n t l a s t e t .  

D u r c h   den  n i e d r i g e n   I n n e n w i d e r s t a n d   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e  

nach   dem  Zünden   b r i c h t   n ä m l i c h   d i e   S p a n n u n g   an  d e r   S e k u n d ä r w i c k -  

l u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   g e n a u s o   wie  h i n t e r   e i n e r   V o r s c h a l t d r o s s e l  

z u s a m m e n ,   so  daß  das   Z ü n d g e r ä t   u n w i r k s a m   w i r d ,   und  d i e   M i t t e l   f ü r  

d i e   B e t ä t i g u n g   des   U m s c h a l t e r s   z u r   W i r k u n g   kommen,   d i e   d i e   L a m p e  

an  i h r e   B r e n n s p a n n u n g   l e g e n .   Der  S t r o m   in  d e r   Lampe  s t e i g t   an,   s o  

daß  s i c h   d i e   Lampe  wie  b e i   N e t z b e t r i e b   v e r h ä l t .   Nach  d r e i   b i s  

v i e r   M i n u t e n   h a t   d i e   Lampe  i h r e   v o l l e   L i c h t l e i s t u n g   e r r e i c h t .  

Die  M i t t e l   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   des   U m s c h a l t e r s   b e s t e h e n  

v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e r   S e n s o r s c h a l t u n g ,   d i e   den  U m s c h a l t e r   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  dem  n a c h   dem  Z ü n d e n   d u r c h   d i e   Lampe  f l i e ß e n d e n  

B e t r i e b s s t r o m   b e t ä t i g t .  

D a b e i   e n t h ä l t   d i e   S e n s o r s c h a l t u n g   e i n e   L i c h t q u e l l e ,   d i e  

an  das   P o t e n t i a l   v o r   dem  Z ü n d g e r ä t   a n g e s c h l o s s e n   und  so  b e m e s s e n  

i s t ,   daß  s i e   e r l i s c h t ,   wenn  das   Z ü n d e n   d e r   Lampe  an  d e r   S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   e i n e n   S p a n n u n g s a b f a l l   h e r v o r r u f t ,   u n d  

d i e   L i c h t q u e l l e   w i r k t   a u f   e i n e n   F o t o w i d e r s t a n d ,   d e r   den  U m s c h a l -  

t e r   ü b e r   e i n e   T r a n s i s t o r s c h a l t u n g   s t e u e r t .  

In  s e i n e r   R u h e s t e l l u n g   s t e l l t   d e r   U m s c h a l t e r   e i n e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   und  d e r   T r a n s f o r m a t o r -  

w i c k l u n g   f ü r   d i e   B r e n n s p a n n u n g   h e r ,   und  dem  E i n s c h a l t t a s t e r   i s t  

e i n   K o n t a k t   z u g e o r d n e t ,   d u r c h   den  d e r   F o t o w i d e r s t a n d   k u r z z e i t i g  

k u r z g e s c h l o s s e n   w i r d ,   so  daß   b e i m   E i n s c h a l t v o r g a n g   d e r   U m s c h a l t e r  

d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   an  d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g s w i c k l u n g   l e g t .   D a -  

d u r c h   s t e u e r t   d i e   l e u c h t e n d e   G l i m m l a m p e   ü b e r   den  F o t o w i d e r s t a n d  

den  U m s c h a l t e r   so  l a n g e   an,   b i s   d u r c h   das   Z ü n d e n   d e r   E n t l a d u n g s -  

l ampe   d i e   G l i m m l a m p e   e r l i s c h t .   Nach  e i n e r   Z e i t v e r z ö g e r u n g   v o n  



c a .   10  S e k u n d e n   f ä l l t   das   den  U m s c h a l t e r   b e t ä t i g e n d e   R e l a i s   a b ,  

so  daß  d i e   Lampe  an  d i e   B r e n n s p a n n u n g s - W i c k l u n g   g e l e g t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  den  Z e i c h n u n g e n   b e d e u t e n :  

F i g .   1  d i e   b e k a n n t e   S c h a l t u n g   zum  B e t r i e b   v o n  

H o c h d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e n   m i t   dem  e r f o r -  

d e r l i c h e n   Z ü n d g e r ä t ,  

F i g .   2  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t u n g   u n d  

F i g .   3 a - b   O s z i l l o g r a m m e   von  S t r o m   und  S p a n n u n g   d e r  

Lampe  b e i   N e t z -   und  B a t t e r i e b e t r i e b .  

Bei   d e r   b e k a n n t e n   S c h a l t u n g   gemäß  F i g .   1  l i e g t   an  d e n  

Klemmen  1  und  2  e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g   Un  an ,   von  d e r   ü b e r   e i n e  

V o r s c h a l t d r o s s e l   3  e i n e   H o c h d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e   4  g e s p e i s t  

w i r d .   P a r a l l e l   z u r   S p a n n u n g s w e l l e   CN  i s t   e i n   K o n d e n s a t o r   Ck  z u r  

K o m p e n s a t i o n   d e s   von  d e r   D r o s s e l   3  v e r u r s a c h t e n   B l i n d s t r o m s  

v o r g e s e h e n .   E in   Z ü n d g e r ä t   5  i s t   h i n t e r   d e r   D r o s s e l   3  p a r a l l e l   z u r  

Lampe  4  g e s c h a l t e t ,   b e i   d e r   es  s i c h   um  e i n e   N a t r i u m d a m p f - H o c h -  

d r u c k l a m p e   o d e r   e i n e   H a l o g e n - M e t a l l d a m p f l a m p e   h a n d e l t .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   2  i s t   d i e   S p a n -  

n u n g s q u e l l e   UN  von  F i g .   1  d u r c h   e i n e n   s t a t i s c h e n   T r a n s i s t o r - S p a n -  

n u n g s w a n d l e r   6  m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   T r a n s f o r m a t o r   7  e r s e t z t .   D e r  

T r a n s i s t o r - S p a n n u n g s w a n d l e r   s e t z t   d i e   B a t t e r i e s p a n n u n g   v o n  

z.  B.  12  V  in   e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g   um,  d i e   ü b e r   den   T r a n s f o r m a t o r  

7  a u f   e i n e   A u s g a n g s s p a n n u n g   Uz  von  220  V  und  50  Hz  an  d e r   S e k u n -  

d ä r w i c k l u n g   u m g e s e t z t   w i r d .   D i e s e   S p a n n u n g   Uz  s t e l l t   d i e   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g   f ü r   das   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   4  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e  

Z ü n d g e r ä t   5  d a r ,   w o b e i   z w i s c h e n   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   T r a n s -  

f o r m a t o r s   7  und   dem  Z ü n d g e r ä t   5  e i n   U m s c h a l t e r   10  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e r   d u r c h   e i n   R e l a i s   11  b e t ä t i g b a r   i s t .   Die  S e k u n d ä r w i c k l u n g   d e s  

A u s g a n g s - T r a n s f o r m a t o r s   7  b e s i t z t   e i n e   A n z a p f u n g   12,  an  d e r  



e i n e   S p a n n u n g   UL  a b g r e i f b a r   i s t ,   d i e   d e r   B r e n n s p a n n u n g   d e r   E n t l a -  

d u n g s l a m p e   4  e n t s p r i c h t .   Vor  dem  Z ü n d g e r ä t   5  l i e g t   p a r a l l e l   e i n e  

G l i m m l a m p e   13,  d i e   e i n e   Z ü n d s p a n n u n g   von  mehr   a l s   180  V  b e s i t z t .  

Im  R u h e z u s t a n d   l i e g t   d e r   U m s c h a l t e r   10  an  d e r   A n z a p f u n g  

12  d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   7.  D a m i t   d i e   G l i m m -  

l a m p e   l e u c h t e n   k a n n ,   w i r d   d u r c h   e i n e n   P a r a l l e l - K o n t a k t   b e i m  

E i n s c h a l t - T a s t e r   8  d e r   F o t o w i d e r s t a n d   9  k u r z z e i t i g   k u r z g e s c h l o s -  

s e n ,   so  daß  das   R e l a i s   11  a n z i e h t   und  das   Z ü n d g e r ä t   m i t   d e r  

B e t r i e b s s p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   d i e   z u g l e i c h   d i e   G l i m m l a m p e  

13  zum  A u f l e u c h t e n   b r i n g t .   Nachdem  d i e   Lampe  4  g e z ü n d e t   h a t ,  

b r i c h t   d u r c h   den  a n s c h l i e ß e n d   g e z o g e n e n   S t r o m   d i e   S p a n n u n g   an  d e r  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   d e s   A u s g a n g s - T r a n s f o r m a t o r s   7  z u s a m m e n ,   und  d i e  

G l i m m l a m p e   13  e r l i s c h t   d a d u r c h ,   so  daß  ü b e r   den  F o t o w i d e r s t a n d   9 

und  d i e   an  d i e s e n   a n g e s c h l o s s e n e   T r a n s i s t o r s c h a l t u n g   14  d e r  

U m s c h a l t e r   10  b e t ä t i g t   w i r d   und  d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   4  an  d i e  

B r e n n s p a n n u n g   UL  g e l e g t   w i r d .  

Als   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r h e i t s m a ß n a h m e   k a n n   dem  R e l a i s  

n o c h   e i n   w e i t e r e r   K o n t a k t   15  z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   d e r   b e i m   U m s c h a l -  

t e n   des   U m s c h a l t e r s   10  a u f   d i e   B r e n n s p a n n u n g   j e g l i c h e   S t r o m z u f u h r  

zu  dem  Z ü n d g e r ä t   5  u n t e r b r i c h t .  

L i c h t m e s s u n g e n   e r g a b e n   im  V e r g l e i c h   b e i   N e t z b e t r i e b  

e i n e   h ö h e r e   L i c h t a u s b e u t e   von  10  %,  o b w o h l   d i e   e l e k t r i s c h e   L e i -  

s t u n g   an  d e r   Lampe  b e i   N e t z -   und  B a t t e r i e - B e t r i e b   g l e i c h   w a r .  

E i n e   E r k l ä r u n g   h i e r f ü r   w u r d e   d u r c h   H e r s t e l l u n g   v o n  

O s z i l l o g r a m m e n   f ü r   S t r o m   und  S p a n n u n g   g e f u n d e n .   D a b e i   e r g a b   s i c h  

n a c h   dem  I n t e g r i e r e n   des   S t r o m b i l d e s ,   daß  d i e   F l ä c h e   des   L a m p e n -  

s t r o m e s   b e i   B a t t e r i e - B e t r i e b   c a .   10 %  g r ö ß e r   i s t   a l s   b e i   N e t z -  

B e t r i e b .   Es  e r g a b   s i c h   f e r n e r ,   daß  in  d e r   P r a x i s   d i e   H o c h d r u c k -  

E n t l a d u n g s l a m p e   an  e i n e r   g e r a d l i n i g e n   R e c h t e c k - S p a n n u n g   o h n e   d i e  

n o r m a l e r w e i s e   b e n ö t i g t e   S p a n n u n g s ü b e r h ö h u n g   am  A n f a n g   j e d e r   H a l b -  

w e l l e   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .  



A n s t e l l e   d e r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g   k a n n  

a u c h   e i n e   V e r z ö g e r u n g s - S c h a l t u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   n a c h  

E i n s c h a l t e n   d e r   Lampe  z u r   W i r k u n g   kommt  und  in   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

Z e i t   n a c h   d e r   E i n s c h a l t u n g   d e r   Lampe  den  U m s c h a l t e r   10  b e t ä t i g t .  

M e s s u n g e n   h a b e n   f e r n e r   e r g e b e n ,   daß  m i t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   g e g e n ü b e r   d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   S c h a l -  

t u n g   d e r   W i r k u n g s g r a d   von  e t w a   60%  a u f   e t w a   75%  g e s t e i g e r t   w e r d e n  

k o n n t e .  



l .   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  B e t r i e b   e i n e r   H o c h d r u c k - E n t l a -  

d u n g s l a m p e   an  e i n e r   B a t t e r i e ,   m i t   e i n e m   T r a n s i s t o r - S p a n n u n g s w a n d -  

l e r   und  e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   T r a n s f o r m a t o r ,   d e s s e n   A u s g a n g s -  

W e c h s e l s p a n n u n g   d e r   H o c h d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

w o b e i   p a r a l l e l   zu r   E n t l a d u n g s l a m p e   e i n   Z ü n d g e r ä t   g e s c h a l t e t   i s t ,  

das  n a c h   dem  Z ü n d e n   d e r   Lampe  i n f o l g e   des   S p a n n u n g s a b f a l l s   a n  

e i n e r   v o r g e s c h a l t e t e n   I n d u k t i v i t ä t   u n w i r k s a m   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   ( 7 )  

f ü r   d i e   E r z e u g u n g   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   (UZ)  f ü r   das   Z ü n d g e r ä t   ( 5 )  

a u s g e l e g t   i s t   und  z u g l e i c h   d i e   v o r g e s c h a l t e t e   I n d u k t i v i t ä t   d a r -  

s t e l l t ,   daß  d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   e i n e   A n z a p f u n g   (12)   zum  A b g r e i -  

fen   d e r   g e g e n ü b e r   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   (UZ)  f ü r   das   Z ü n d g e r ä t  

n i e d r i g e r e n   B r e n n s p a n n u n g   (UL)  f ü r   d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   (4)  e n t -  

h ä l t ,   und  daß  M i t t e l   ( 11 )   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   U m s c h a l t e r s  

(10)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   n a c h   dem  Z ü n d e n   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   ( 8 )  

d i e   S p e i s e s p a n n u n g   von  d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   (UZ)  f ü r   das   Z ü n d g e -  

r ä t   au f   d i e   B r e n n s p a n n u n g   (UL)  f ü r   d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   u m s c h a l -  

t e n .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   M i t t e l   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   des   U m s c h a l t e r s  

(10)   aus  e i n e r   S e n s o r s c h a l t u n g   (9,   11,  13)  b e s t e h e n ,   d i e   d i e   Um- 



s c h a l t u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  n a c h   dem  Z ü n d e n   d u r c h   d i e   L a m p e  

(4)  f l i e ß e n d e n   B e t r i e b s s t r o m   b e t ä t i g e n .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S e n s o r s c h a l t u n g   e i n e   L i c h t q u e l l e   ( 1 3 )  

e n t h ä l t ,   d i e   an  d a s   P o t e n t i a l   v o r   dem  Z ü n d g e r ä t   (5)  a n g e s c h l o s s e n  

und  so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i e   e r l i s c h t ,   wenn  das   Zünden   d e r   L a m p e  

(4)  an  d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   (7)  e i n e n   S p a n -  

n u n g s a b f a l l   h e r v o r r u f t ,   und  daß  d i e   L i c h t q u e l l e   (13)   a u f   e i n e n  

F o t o w i d e r s t a n d   (9)   w i r k t ,   d e r   den  U m s c h a l t e r   ( 10 )   ü b e r   e i n e  

T r a n s i s t o r s c h a l t u n g   (4)  s t e u e r t .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   U m s c h a l t e r   ( 1 0 )   in   s e i n e r   R u h e s t e l l u n g  

e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   (4)  und  d e r   T r a n s -  

f o r m a t o r w i c k l u n g   f ü r   d i e   B r e n n s p a n n u n g   h e r s t e l l t ,   und  daß   d e m  

E i n s c h a l t - T a s t e r   (8)  e i n   K o n t a k t   z u g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   den  b e i m  

E i n s c h a l t v o r g a n g   d e r   F o t o w i d e r s t a n d   (9)   k u r z z e i t i g   k u r z g e s c h l o s -  

s e n   w i r d   und  d e r   U m s c h a l t e r   ( 1 0 )   d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   (4)  an  d i e  

B e t r i e b s s p a n n u n g s - W i c k l u n g   f ü r   das   Z ü n d g e r ä t   (5)  l e g t .  

-5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i t t e l   aus   e i n e r   n a c h   E i n s c h a l t e n   d e r   Lampe  ( 4 )  

zu r   W i r k u n g   k o m m e n d e n   V e r z ö g e r u n g s - S c h a l t u n g   b e s t e h e n .  
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