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©  Silo  de  stockage  (1)  est  distinct  d'une  chambre  d'homo- 
généisation  (2)  et  superposé  à  cette  dernière  par  l'intermé- 
diaire  d'une  dalle  de  séparation  (12)  munie  de  plusieurs 
orifices  équidistants  (10)  d'alimentation  par  gravité  de  ladite 
chambre,  le  fond  dudit  silo  (1)  comportant  un  cône  (5)  à 
faible  pente  muni  de  premiers  éléments  de  fluidisation  (6) 
selon  ses  génératrices,  ainsi  qu'une  couronne  de  seconds 
éléments  (11)  de  fluidisation,  les  orifices  (15)  d'alimentation 
de  la  chambre  d'homogénéisation  (2)  étant  disposés  à  sa 
partie  supérieure,  tandis  que  son  fond  (16),  plan  et  incliné, 
vers  une  sortie  de  vidange  (17),  couvre  toute  sa  surface 
selon  un  agencement  de  fluidisation  par  zones  (18,  19,  20, 
21),  la  sortie  (17)  de  la  chambre  d'homogénéisation  étant 
disposée  latéralement  à  la  partie  inférieure  de  cette  der- 
nière  à  la  base  d'une  colonne  d'extraction  (E),  la  sortie  (27) 
de  matière  étant  disposée  à  la  partie  supérieure  de  ladite 
colonne  (E). 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  e n s e m b l e  

de  s t o c k a g e   e t   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   p o u r   p r o d u i t s  

p u l v é r u l e n t s ,   en  p a r t i c u l i e r   l e s   p r o d u i t s   de  f a b r i -  

c a t i o n   mis  en  o e u v r e   d a n s   le  d o m a i n e   de  la   c i m e n t e -  

r i e .  

On  s a i t   que  d a n s   le  cas   de  la  f a b r i c a t i o n   d e .  

c i m e n t s ,   des   p r o d u i t s   b r o y é s   b r u t s   g é n é r a l e m e n t  

f o r m é s   en  c o n t i n u   d o i v e n t   s u b i r   un  s t o c k a g e   e t  

une  h o m o g é n é i s a t i o n   a v a n t   l ' o p é r a t i o n   s u i v a n t e  

de  f a b r i c a t i o n ,   à  s a v o i r ,   une  c u i s s o n   au  f o u r ,  

g é n é r a l e m e n t   e f f e c t u é e   en  c o n t i n u   é g a l e m e n t .   A f i n  

d ' o p é r e r   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   l e s   p l u s   f a v o r a b l e s ,  

i l   y  a  donc  l i e u ,   d ' u n e   p a r t ,   de  r é d u i r e   au  m i n i m u m  

l e s   b e s o i n s   en  i n s t a l l a t i o n s   e n c o m b r a n t e s   et  c o û -  

t e u s e s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   d ' a s s u r e r   le  s t o c k a g e  

et  l ' h o m o g é n é i s a t i o n   de  la  m a t i è r e   p r e m i è r e   d e  

la  f a ç o n   la  p l u s   c o m p a c t e   et   la  p l u s   é c o n o m i q u e ,  

n o t a m m e n t   en  é n e r g i e   é l e c t r i q u e   d ' a l i m e n t a t i o n .  

Dans  de  t e l l e s   i n s t a l l a t i o n s ,   le  t r a i t e m e n t   e t  



le   t r a n s f e r t   des   p r o d u i t s   s o n t   e f f e c t u é s   en  l i t s  

f l u i d i s é s .  

On  a  d é j à   p r o p o s é   des   e n s e m b l e s   de  ce  t y p e  

m e t t a n t   en  o e u v r e   t r è s   peu  de  s u r f a c e   a é r é e - p a r  

r a p p o r t   au  v o l u m e   à  t r a i t e r ,   ma i s   i l s   n é c e s s i t e n t  

un  " g é n i e   c i v i l "   o n é r e u x   p é n a l i s a n t   le   p r i x   d e  

r e v i e n t   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   m a l g r é   l ' é c o n o m i e   r é a -  

l i s é e   en  f o n c t i o n n e m e n t .   On  a  n o t a m m e n t   p r o p o s é  

des   i n s t a l l a t i o n s   c o m p o r t a n t   une  c h a m b r e   d e  

m é l a n g e   i n c o r p o r é e   à  un  s i l o   de  s t o c k a g e ,   m a i s  

l e s   q u a n t i t é s   de  m a t i è r e s   s o u t i r é e s   ne  r é s u l t e n t  

que  d ' u n   b r a s s a g e   p a r t i e l ,   l ' a l i m e n t a t i o n   d e  

l a d i t e   c h a m b r e   é t a n t   a l é a t o i r e ,   s a n s   p o s s i b i l i t é  

d ' i n t e r v e n t i o n   d i r e c t e   et   de  r é g l a g e   e f f i c a c e .  

Pa r   a i l l e u r s ,   l e s   i n s t a l l a t i o n s   à  c h e m i n é e  

c e n t r a l e   d o n n e n t   un  s o u t i r a g e   i r r é g u l i e r   e t  

p r ê t e n t   à  la   f o r m a t i o n   de  c i r c u i t s   p r é f é r e n t i e l s  

d é s é q u i l i b r a n t   le   c o n t e n u   du  s i l o   e t ,   de  ce  f a i t ,  

l ' h o m o g é n é i t é   du  m é l a n g e .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

t e l l e s   i n s t a l l a t i o n s   a p p a r a î t   donc   i n c o n t r ô l a b l e ,  

o u t r e   que  la   p r é s e n c e   d ' u n   v o l u m e   i n c o r p o r é   a u  

s i l o   de  s t o c k a g e   d i m i n u e   la  c a p a c i t é   de  ce  d e r n i e r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   a u x  

i n c o n v é n i e n t s   c i - d e s s u s   en  f o u r n i s s a n t   un  e n s e m b l e  

c o m p a c t   de  s t o c k a g e   e t   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   à  c a p a -  

c i t é   é l e v é e ,   e f f i c a c e   et   f i a b l e ,   d a n s   l e q u e l   t o u s  

l e s   é l é m e n t s   s o n t   a x é s   sur   l ' é c o n o m i e   en  é n e r g i e  

et  l ' a b a i s s e m e n t   du  p r i x   de  r e v i e n t ,   t o u t   en  p e r -  

m e t t a n t   des   o p é r a t i o n s   a i s é e s   avec   p o s s i b i l i t é  

d ' i n t e r v e n t i o n   p e r m a n e n t e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e n s e m b l e   d e  

s t o c k a g e   et   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   e s t   du  t y p e   à  t r a i -  

t e m e n t   et  t r a n s f e r t   de  m a t i è r e   p u l v é r u l e n t e   p a r  
l i t s   f l u i d i s é s .   Un  s i l o   de  s t o c k a g e   e s t   d i s t i n c t  



d ' u n e   c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   et  s u p e r p o s é   à 

c e t t e   d e r n i è r e   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   d a l l e  

de  s é p a r a t i o n   m u n i e   de  p l u s i e u r s   o r i f i c e s   é q u i -  

d i s t a n t s   d ' a l i m e n t a t i o n   pa r   g r a v i t é   de  l a d i t e  

c h a m b r e ,   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  s i l o   c o m p o r t a n t  

une  e n t r é e   en  p l u s i e u r s   p o i n t s   de  m a t i è r e   b r u t e  

b r o y é e ,   le   f o n d   d u d i t   s i l o   c o m p o r t a n t   un  c ô n e  

à  f a i b l e   p e n t e   muni  de  p r e m i e r s   é l é m e n t s   de  f l u i -  

d i s a t i o n   s e l o n   se s   g é n é r a t r i c e s ,   a i n s i   q u ' u n e  

c o u r o n n e   de  s e c o n d s   é l é m e n t s   de  f l u i d i s a t i o n ,  

l e s   o r i f i c e s   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la  c h a m b r e   d ' h o m o -  

g é n é i s a t i o n   é t a n t   d i s p o s é s   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,  

t a n d i s   que  son  f o n d ,   p l a n   et  i n c l i n é   v e r s   u n e  

s o r t i e   de  v i d a n g e ,   c o u v r e   t o u t e   sa  s u r f a c e   s e l o n  

un  a g e n c e m e n t   de  f l u i d i s a t i o n   pa r   z o n e s ,   la   s o r t i e  

de  la  c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   é t a n t   d i s p o s é e  

l a t é r a l e m e n t   à  la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e  

d e r n i è r e .  

S u i v a n t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  l ' e n t r é e   du  s i l o   e s t   c o n s t i t u é e   pa r   des   o r i -  

f i c e s   a l i m e n t é s   s i m u l t a n é m e n t   ou  s é q u e n t i e l l e m e n t  

pa r   un  r é p a r t i t e u r   à  l i t   f l u i d i s é ,   t a n d i s   q u e  

sa  s o r t i e   e s t   c o n s t i t u é e   pa r   des   o r i f i c e s   de  l a  

d a l l e   de  s é p a r a t i o n   p o u v a n t   ê t r e   o u v e r t s   c y c l i -  

q u e m e n t   et  a v e c   un  t e m p s   d ' o u v e r t u r e   r é g l a b l e  

de  c h a c u n   d e s d i t s   o r i f i c e s  ;  

-  l e s   é l é m e n t s   de  f l u i d i s a t i o n   s o n t   c o n s t i t u é s  

pa r   des   r a m p e s   c o m p o r t a n t   un  f o n d   p l a t   muni  d ' u n e  

e n t r é e   d ' a i r   et   s u r m o n t é   d ' u n e   c a l o t t e   p o r e u s e  

c o n v e x e   m a i n t e n u e   pa r   s e r t i s s a g e   des   b o r d s   d u d i t  

f o n d   p l a t .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  la  d e s c r i p t i o n  

qui   va  s u i v r e ,   f a i t e   en  r e g a r d   des   d e s s i n s   a n n e x é s  



s u r   l e s q u e l s  :  

la   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  s c h é m a t i q u e  

en  c o u p e   en  é l é v a t i o n   d ' u n   e n s e m b l e   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   C  de  c e t t e   f i g u r e  

c o n s t i t u a n t   une  vue  s e l o n   C-C  de  la  f i g u r e   2  ;  

la   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  s c h é m a t i q u e  

du  f o n d   de  s i l o   s e l o n   A-A  de  la  f i g u r e   1  ;  

la   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue  s c h é m a t i q u e  

du  f o n d   de  c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   s e l o n   B-B 

de  la   f i g u r e   2,  a v e c   s c h é m a   s y n o p t i q u e   des   c i r -  

c u i t s   d ' a i r  ;   e t  

la   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  vue  s c h é m a t i q u e  

en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   d ' u n   é l é m e n t   p o r e u x   de  f l u i -  

d i s a t i o n   du  f o n d   de  s i l o ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Sur  c e s   d e s s i n s ,   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   d é s i g n e n t  

l e s   mêmes  é l é m e n t s .  

En  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   1  à  3,  l ' e n s e m b l e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o r m e   g é n é r a l e m e n t   c y l i n -  

d r i q u e   et  c o m p r e n d   un  s i l o   1  de  s t o c k a g e   s u p e r p o s é  

à  une  c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   2  a v e c   l a q u e l l e  

i l   c o m m u n i q u e   de  la   m a n i è r e   qu i   s e r a   m i e u x   e x p l i -  

quée   c i - a p r è s .   Le  s i l o   1  c o m p o r t e   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   un  o r g a n e   d ' a l i m e n t a t i o n   3  en  p r o d u i t s  

b r o y é s   b r u t s ,   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n v o y é s   pa r   t r a n s -  

p o r t e u r   p n e u m a t i q u e .   Dans  ce  c a s ,   l ' o r g a n e  

d ' a l i m e n t a t i o n   3  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  r é p a r t i t e u r  

à  f o n d   f l u i d i s é   s u r   t o u t e   sa  s u r f a c e   et  d é b o u c h a n t  

d a n s   le   s i l o   pa r   e x e m p l e   en  s i x   p o i n t s   é q u i d i s -  

t a n t s   4,  de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i .   L ' é v a c u a t i o n  

du  f l u i d e   de  t r a n s p o r t   a  l i e u   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   f i l t r e   a p p r o p r i é  F   é g a l e m e n t   d i s p o s é   à  l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  s i l o   1 .  

Le  f o n d   du  s i l o   1  c o m p o r t e   en  son  c e n t r e   u n  
cône   5  à  p e n t e   peu  i n c l i n é e ,   s e l o n   un  a n g l e   d e  



10  à  15°  e n v i r o n ,   g a r n i   d ' é l é m e n t s   de  f l u i d i s a t i o n  

6  s e l o n   se s   g é n é r a t r i c e s .   A  la  b a s e   de  sa  j u p e  

i n t é r i e u r e   7,  le  f o n d   de  s i l o   p r é s e n t e   une  r é d u c -  

t i o n   de  d i a m è t r e   fo rmant  un   fond  conique  8  dont.  le  p e t i t  

d iamètre   d é f i n i t   par  r appor t   au  cône  5  un  espace  a n n u l a i r e   ou 

couronne  9  ( f i g .   2)  muni  par  exemple  de  six  o r i f i c e s   é q u i d i s -  

t a n t s   10  sous  forme  de  pu i t s   v e r t i c a u x   chacun  d i sposé   au  c e n t r e  

d ' u n   j eu   de  c o n d u i t s   de  f l u i d i s a t i o n   p o r e u x   11 

r a y o n n a n t s .   Ces  o r i f i c e s   10  a v e c   l e s   é q u i p e m e n t s  

de  f l u i d i s a t i o n   11  c o n s t i t u e n t   l e s   p a s s a g e s   d e  

c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   le   s i l o   1  et   la   c h a m b r e  

d ' h o m o g é n é i s a t i o n   2.  B i e n   e n t e n d u ,   c h a q u e   o r i f i c e  

10  e s t   é g a l e m e n t   m u n i ,   s o u s   le  p l a n c h e r   12  d e  

f o n d   de  s i l o ,   d ' u n e   b o î t e   de  f l u i d i s a t i o n ,   d ' u n  

r e g i s t r e   à  commande   p n e u m a t i q u e   et   d ' u n e   t r a p p e  

m a n u e l l e   d ' i s o l e m e n t ,   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   la   f l u i d i s a t i o n   au  n i v e a u   d e s  

s i x   o r i f i c e s   10  a  l i e u   c y c l i q u e m e n t   pa r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   des   j e u x   de  c o n d u i t s   11,  de  même  q u e  
l ' o u v e r t u r e   des   s i x   r e g i s t r e s ,   de  m a n i è r e   p r o g r a m -  
m a b l e   et   c o n t r ô l é e .   I l   y  a  l i e u   de  n o t e r   q u e  

l o r s q u ' é v e n t u e l l e m e n t   l ' a l i m e n t a t i o n   du  s i l o   1 

e s t   e f f e c t u é e   s i m u l t a n é m e n t   pa r   l e s   p o i n t s   4  e t  

son  e x t r a c t i o n   c y c l i q u e m e n t   pa r   l e s   s i x   o r i f i c e s  

10  o u v e r t s   s é q u e n t i e l l e m e n t ,   la   m a t i è r e   s u b i t  

un  b r a s s a g e   s t a t i s t i q u e   pa r   é c o u l e m e n t   r é g u l i e r  

p r o v o q u a n t   une  d e s c e n t e   c o n s t a n t e .   En  o u t r e ,   l e s  

o r i f i c e s   10  s o n t   en  a l t e r n a n c e   pa r   r a p p o r t   a u x  

p o i n t s   4 .  

Comme  i n d i q u é   c i - d e s s u s ,   le   s i l o   de  s t o c k a g e  

1  e s t   s u p e r p o s é   à  la   c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

2  et   la   d a l l e   de  f o n d   12  e s t   s u p p o r t é e ,   d ' u n e  

p a r t ,   pa r   la   j u p e   e x t é r i e u r e   13  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

pa r   la   j u p e   14  de  la   c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   2 .  



C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   la   h a u t e u r   de  l a  

c h a m b r e   2  e s t   s e n s i b l e m e n t   d a n s   le  r a p p o r t   1 : 1  

a v e c   son  d i a m è t r e ,   de  m a n i è r e   à  r é d u i r e   la  p u i s -  

s a n c e   n é c e s s a i r e   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   d e .  f l u i -  

d i s a t i o n  :   a i n s i ,   la   c h a m b r e   2  p e r m e t   l ' u t i l i -  

s a t i o n   de  " s u r p r e s s e u r s " ,   p l u s   é c o n o m i q u e s   e n  

é n e r g i e   que  l e s   " c o m p r e s s e u r s " .  

La  c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   2  e s t   de  f o r m e  

s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   et  c o m p o r t e   à  la   p é r i p h é -  

r i e   de  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   p l u s i e u r s   o u v e r t u r e s  

15  é q u i d i s t a n t e s ,   p a r   e x e m p l e   s i x ,   c o r r e s p o n d a n t  

aux  o r i f i c e s   10  de  la   d a l l e   12  de  s é p a r a t i o n   d u  

s i l o   e t   de  la  c h a m b r e   2,  a s s u r a n t   l ' a l i m e n t a t i o n  

de  l a d i t e   c h a m b r e   p a r   g r a v i t é   à  p a r t i r   de  c e  

d e r n i e r .  

Le  f o n d   16  de  la   c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   2 

c o u v r e   t o u t e   sa  s u r f a c e .   I l   e s t   de  f o r m e   g é n é r a l e  

p l a n e   e t   i l   e s t   i n c l i n é   en  d i r e c t i o n   d ' u n   o r i f i c e  

i n f é r i e u r   17  de  la  j u p e   14,  d é b o u c h a n t   d a n s   u n e  

c o l o n n e   d ' e x t r a c t i o n   E.  De  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i ,  

le   f o n d   16  e s t  d u   t y p e   d i v i s é   en  z o n e s ,   pa r   e x e m p l e  

q u a t r e   q u a d r a n t s   r e s p e c t i v e m e n t   18,  19,  20  e t  

21,   f o n c t i o n n a n t   "en   r o t a t i o n " ,   une  zone   é t a n t  

a c t i v e   p e n d a n t   que  l e s   t r o i s   a u t r e s   s o n t   i n a c t i v e s .  

A  c e t   e f f e t ,   des   s u r p r e s s e u r s   (non   r e p r é s e n t é s )  

a l i m e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   un  c o n d u i t   d ' a i r   a c t i f  

22  e t   un  c o n d u i t   d ' a i r   i n a c t i f   23  r e l i é s   à  u n e  

v a n n e   r o t a t i v e   a u t o m a t i q u e   24  d ' o ù   p a r t e n t   l e s  

c o n d u i t s   de  d i s t r i b u t i o n   de  c h a c u n e   des   z o n e s  

18  à  2 1 .  

La  c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   2  c o m p o r t e   u n e  

s o r t i e   25  d i s p o s é e   l a t é r a l e m e n t   à  la   p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   de  sa  j u p e   14  et   r e l i é e   à  la   c o l o n n e  

d ' e x t r a c t i o n   E  à  la   b a s e   de  l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é  



un  moyen  de  f l u i d i s a t i o n   c o n v e n a b l e   26,  a i n s i  

q u ' u n e   s o r t i e   de  v i d a n g e   V.  En  f o n c t i o n n e m e n t ,  

la  m a t i è r e   e s t   i n t r o d u i t e   pa r   g r a v i t é   au  t r a v e r s  

des   o r i f i c e s   d ' a l i m e n t a t i o n   15,  e l l e   s u b i t  · l e  

b r a s s a g e   en  l i t   f l u i d i s é   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d u  

f o n d   16,  p a s s e   pa r   l ' o r i f i c e   i n f é r i e u r   17  d a n s  

la  c o l o n n e   d ' e x t r a c t i o n   p u i s   r e m o n t e   à  la   h a u t e u r  

de  la  s o r t i e   27  d ' o ù   e l l e   e s t   e x t r a i t e .   Un  d é f l e c -  

t e u r   28  e s t   pa r   a i l l e u r s   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r  

de  la  c h a m b r e   2,  en  a v a n t   de  la  s o r t i e   25,  a f i n  

de  ne  l a i s s e r   p a s s e r   é v e n t u e l l e m e n t   pa r   c e t t e  

d e r n i è r e   que  la   m a t i è r e   a y a n t   s u b i   l ' h o m o g é n é i s a -  

t i o n ,   d a n s   le  cas   d ' u n e   a l i m e n t a t i o n   pa r   " s u r v e r s e " .  

Un  d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   de  n i v e a u   ( n o n  r e p r é -  

s e n t é )   e s t   i n c l u s   d a n s   la  c o l o n n e   d ' e x t r a c t i o n  

E  et  i l   e s t   r e l i é   aux  o r g a n e s   de  commande  d e  

l ' e x t r a c t i o n   a f i n   de  m a i n t e n i r   un  n i v e a u   o p t i m a l  

d a n s   la  c h a m b r e .   De  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i ,   ce  d i s -  

p o s i t i f   de  m e s u r e   de  n i v e a u   p e u t   ê t r e   du  t y p e  

à  r a y o n s   g a m m a .  
Par   a i l l e u r s ,   le   d é g a z a g e   de  la  c h a m b r e   2  e s t  

a s s u r é   pa r   une  c o l o n n e   29  d o n t   la  b a s e   e s t   d i s p o -  

sée   au  d r o i t   des   é l é m e n t s   de  f l u i d i s a t i o n   26  

a l i m e n t é s   en  a i r   a c t i f   et  d o n t   la  s o r t i e   e s t   à 

la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  s i l o   de  s t o c k a g e   1 .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   et   d a n s   le  b u t  

d ' u n e   é c o n o m i e   de  m a t i è r e   et  d ' é n e r g i e ,   c h a q u e  

é l é m e n t   c o n s t i t u t i f   des   é q u i p e m e n t s   de  f l u i d i -  

s a t i o n   6  et  11  e s t   f o r m é   pa r   un  c o n d u i t   o u v e r t  

30  ( f i g u r e   4)  c o n s t i t u é   par   une  rampe  c o m p o r t a n t  

un  f o n d   p l a t   31  muni  d ' e n t r é e s   d ' a i r   32  et   s u r -  

monté   d ' u n e   c a l o t t e   p o r e u s e   c o n v e x e ,   e l l e - m ê m e  

c o n s t i t u é e   par   un  s u p p o r t   p e r f o r é   r i g i d e   33 

r e c o u v e r t   d ' u n e   f e u i l l e   d ' u n   m a t é r i a u   p o r e u x  



c o n v e n a b l e   34.   De  f a ç o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a -  

g e u s e ,   un  c o n d u i t   d ' e n t r é e   d ' a i r   32  e s t   m o n t é   s u r  

un  o r i f i c e   du  f o n d   31  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   s o u p l e   35  d o n t   la   f a c e   i n t é -  

r i e u r e   é p o u s e   la   p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   du  c o n d u i t  

e t   l a   p a r t i e   e x t é r i e u r e   c o m p r e n d   des   l è v r e s   36  

e n s e r r a n t   le   b o r d   de  l ' o r i f i c e   du  f o n d   31.  Un 

r e n f o r t   i n t é r i e u r   37  r a p p o r t é   s u r   le   s u p p o r t   p e r -  
f o r é   33  e m p ê c h e   t o u t e   d é f o r m a t i o n   du  c o n d u i t   o u v e r t  

30,  t a n d i s   que  la   c a l o t t e   s u p é r i e u r e   e s t   s i m p l e m e n t  

m a i n t e n u e   p a r   s e r t i s s a g e   des   b o r d s   38  de  la  p l a q u e  

f o r m a n t   le   f o n d   p l a t   31  et   r e p l i é s   su r   l e s   b o r d s  

de  la   f e u i l l e   3 4 .  

L ' e n s e m b l e   de  s t o c k a g e   et  d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

t e l   que  d é c r i t   c i - d e s s u s   c o m p o r t e   en  o u t r e   t o u s  

l e s   o r g a n e s   de  c o n t r ô l e   n é c e s s a i r e s ,   t e l s   q u e  

p o r t e s   de  v i s i t e ,   t r a p p e s   d ' i s o l e m e n t ,   b o i t e s   d e  

p r o g r a m m a t i o n   e t   de  s u r v e i l l a n c e ,   d o u b l é e s   d e  

c o m m a n d e s   m a n u e l l e s   de  s e c o u r s   et  d ' i n t e r v e n t i o n .  

I l   en  r é s u l t e   une  i n s t a l l a t i o n   f i a b l e   et  c o m p a c t e ,  

p r é s e n t a n t   n o t a m m e n t   l e s   a v a n t a g e s   s u i v a n t s  :  

i n v e s t i s s e m e n t   m o d é r é   en  g é n i e   c i v i l ,   i n v e s t i s s e -  

ment   m o d é r é   en  s o u r c e   d ' a i r ,   c o n s o m m a t i o n   m o d é r é e  

en  p u i s s a n c e   é l e c t r i q u e ,   g a r a n t i e   d ' u n e   v i d a n g e  

t o t a l e   ( en   V  f i g u r e   1 ) ,   c o n t r ô l e   e f f e c t i f   d e  

l ' a l i m e n t a t i o n ,   p o s s i b i l i t é   d ' i n t e r v e n t i o n   s u r  

la   c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   en  g a r d a n t   une  g r a n d e  

c a p a c i t é   de  s t o c k a g e ,   e t c .   I l   y  a  l i e u   de  n o t e r  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   que ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n -  

t i o n ,   l ' o p é r a t i o n   de  s t o c k a g e   ( en   1)  p r é c è d e  

l ' h o m o g é n é i s a t i o n   ( en   2 ) ,   ce  qu i   o f f r e   l ' a v a n t a g e  

d ' u t i l i s e r   l e   p r o d u i t   p r o v e n a n t   d i r e c t e m e n t   d e  

c e t t e   d e r n i è r e ,   c o n t r a i r e m e n t   à  des   i n s t a l l a t i o n s  

c o n n u e s   où  le   s t o c k a g e   e s t   e f f e c t u é   à  l ' é t a t  



m é l a n g e   p o u v a n t   e n t r a î n e r   une  p e r t e   d ' h o m o g é n é i t é .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

n ' a   é t é   d é c r i t e   et   r e p r é s e n t é e   q u ' à   t i t r e   e x p l i c a -  

t i f   ma i s   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f   et   q u ' o n   p o u r r a   y  

a p p o r t e r   t o u t e   m o d i f i c a t i o n   u t i l e ,   n o t a m m e n t   d a n s  

le  d o m a i n e   des   é q u i v a l e n c e s   t e c h n i q u e s ,   s a n s   s o r t i r  

de  son  c a d r e .  



1.  E n s e m b l e   de  s t o c k a g e   et   d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

p o u r   p r o d u i t s   p u l v é r u l e n t s ,   du  t y p e   à  t r a i t e m e n t  

e t   t r a n s f e r t   de  m a t i è r e s   p u l v é r u l e n t e s   pa r   l i t s  

f l u i d i s é s ,   d a n s   l e q u e l   le   s i l o   de  s t o c k a g e   ( 1 )  

e s t   d i s t i n c t   d ' u n e   c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   ( 2 )  

et   s u p e r p o s é   à  c e t t e   d e r n i è r e ,   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  s i l o   c o m p o r t a n t   une  e n t r é e   en  p l u s i e u r s   p o i n t s  

de  m a t i è r e   b r u t e   b r o y é e ,   l a d i t e   c h a m b r e   c o m p o r t a n t  

des   o r i f i c e s   é q u i d i s t a n t s   ( 1 0 )   de  t r a n s f e r t   p a r  

g r a v i t é   a i n s i   q u ' u n   f o n d   ( 1 6 )   p l a n   e t   i n c l i n é   v e r s  

une  s o r t i e   de  v i d a n g e ,   c o u v r a n t   t o u t e   sa  s u r f a c e  

s e l o n   un  a g e n c e m e n t   de  f l u i d i s a t i o n   pa r   z o n e s ,  
e n s e m b l e   c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d :  

une  d a l l e   de  s é p a r a t i o n   ( 1 2 )   e n t r e   le   s i l o   et  l a  

c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n ,   l a d i t e   d a l l e   c o m p o r t a n t  

l e s d i t s   o r i f i c e s   de  t r a n s f e r t   ( 1 0 ) ,   l e   f o n d   d u d i t  

s i l o   c o m p o r t a n t   un  cône   (5)   à  f a i b l e   p e n t e   m u n i  

de  p r e m i e r s   é l é m e n t s   de  f l u i d i s a t i o n   (6)   s e l o n  

s e s   g é n é r a t r i c e s ,   a i n s i   q u ' u n e   c o u r o n n e   de  s e c o n d s  

é l é m e n t s   ( 1 1 )   de  f l u i d i s a t i o n  ;   des   o r i f i c e s   ( 1 5 ) .  

d ' a l i m e n t a t i o n   de  la   c h a m b r e   d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

d i s p o s é s   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   la   s o r t i e   ( 1 7 )  

de  l a d i t e   c h a m b r e   é t a n t   d i s p o s é e   l a t é r a l e m e n t   à 

la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   d e r n i è r e   à  la   b a s e  

d ' u n e   c o l o n n e   d ' e x t r a c t i o n   ( E )  ;   une  s o r t i e   ( 2 7 )  

de  m a t i è r e ,   d i s p o s é e   à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e  

l a d i t e   c o l o n n e  ;   l e s   o r i f i c e s   de  t r a n s f e r t   ( 1 0 )  

de  la   d a l l e   de  s é p a r a t i o n   p o u v a n t   ê t r e   o u v e r t s  

s é q u e n t i e l l e m e n t   a v e c   un  t e m p s   d ' o u v e r t u r e   r é g l a b l e  

de  c h a c u n   d e s d i t s   o r i f i c e s ,   p a r   r a p p o r t   aux  o r i -  

f i c e s   (4)   d ' a l i m e n t a t i o n   du  s i l o ,   o u v e r t s   s i m u l t a -  

n é m e n t   ou  s é q u e n t i e l l e m e n t .  

2.  E n s e m b l e   de  s t o c k a g e   et   d ' h o m o g é n é i s a t i o n  



s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t  

que  l e s   é l é m e n t s   de  f l u i d i s a t i o n   s o n t   m u n i s   d ' u n  

c o n d u i t   ( 3 2 )   d ' e n t r é e   d ' a i r   m o n t é   su r   un  o r i f i c e  

du  f o n d   ( 3 1 )   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   j o i n t  

d ' é t a n c h é i t é   s o u p l e   ( 3 5 )   à  l è v r e s   ( 3 6 ) .  

3.  E n s e m b l e   de  s t o c k a g e   et  d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

pa r   le   f a i t   que  la  c o l o n n e   d ' e x t r a c t i o n   e s t   m u n i e  

d ' u n   d é t e c t e u r   de  n i v e a u   à  la   h a u t e u r   de  la  s o r t i e  

(27)   et  r e l i é   aux  o r g a n e s   de  commande  d ' e x t r a c t i o n  

du  p r o d u i t   h o m o g é n é i s é .  

4.  E n s e m b l e   de  s t o c k a g e   et  d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

3,  c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  la  c h a m b r e  d ' h o m o -  

g é n é i s a t i o n   p r é s e n t e   une  h a u t e u r   s e n s i b l e m e n t  

é g a l e   à  son  d i a m è t r e   a f i n   de  r é d u i r e   la  p u i s s a n c e  

n é c e s s a i r e   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   de  f l u i d i s a t i o n ,  

a s s u r é e   de  ce  f a i t   pa r   des  s u r p r e s s e u r s .  
5 . E n s e m b l e   de  s t o c k a g e   et   d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

4,  c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  l e s   o r i f i c e s   ( 1 0 )  

du  f o n d   de  s i l o   s o n t   d i s p o s é s   en  a l t e r n a n c e   p a r  

r a p p o r t   aux  o r i f i c e s   (4)   d ' a l i m e n t a t i o n   d u d i t  

s i l o .  

6.  E n s e m b l e   de  s t o c k a g e   et  d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

5,  c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  c h a q u e   o r i f i c e  

( 1 0 )   du  f o n d   de  s i l o   e s t   d i s p o s é   au  c e n t r e   d ' u n  

j eu   de  c o n d u i t s   p o r e u x   (11 )   r a y o n n a n t s   de  f l u i d i -  

s a t i o n .  
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